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Description

Objet de I'invention

[0001] Laprésenteinvention ressortdu domaine tech-
nologique de l'intégration de canons de différents cali-
bres sur une coque standard et interchangeable, lesdits
canons couvrant la gamme des moyens et gros calibres,
autrement dit entre 20 mm et 130 mm, et ladite coque
standard et interchangeable étant considérée comme la
structure de base d’une tourelle modulaire montée sur
un véhicule blindé quelconque.

[0002] Par définition, la coque est I'ossature blindée
dans laquelle et/ou sur laquelle peuvent étre insérés
et/ou attachés, via des interfaces distinctives, au moins
systématiquement ou optionnellement un (ou une com-
binaison appropriée d’)élément(s) tels que le canon de
calibres variables (du moyen au gros), un systéme de
visée, un panier contenant un ensemble de composants
électroniques et mécaniques, un bustle renfermant les
munitions de moyen ou gros calibre, un systeme de lan-
ce-missile(s), un systeme d’observation rapprochée, etc.

Arriére-plan technologique

[0003] De maniere générale, le développement d’'une
tourelle prend en considération plusieurs parameétres
spécifiques, paramétres qui conduisent, dans la plupart
des cas et dans la mesure du possible, au développe-
ment d’une structure unique résultant de I'optimisation
de chacun d’entre eux.

[0004] Les paramétres mentionnés ci-dessus sont
relatifs :

- alamasse de la tourelle,

- ala protection balistique,

- au calibre de I'arme principale, a savoir le canon,

- aux nombre et type de munitions a stocker ainsi
qu’au moyen de chargement de ces derniéres (ma-
nuel ou automatique),

- auxdimensions du véhicule sur lequel est associée
la tourelle,

- aux moyens de transport de I'ensemble véhicu-
le/tourelle,

- aux contraintes contractuelles imposées par I'utili-
sateur,

- etc.

[0005] Ainsi, lestourelles congues habituellement sont
non-interchangeables voire non-modulaires, ce qui se
traduit par le fait qu'’il est nécessaire de redéfinir une
structure compléte pour chaque nouvel utilisateur et/ou
chaque nouvelle mission.

[0006] En d’autrestermes, en amont, I'élément de ba-
se, la coque, voit également son architecture soumise
aux mémes paramétres, c’est-a-dire qu’elle n’est utilisa-
ble que dans des conditions trés spécifiques. C’est pour-
quoi, la modularité de la tourelle est souvent réduite a sa
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plus simple expression au vu du caractere unique de
chaque projet développé. Pour chaque nouveau projet,
il est obligatoire de repenser le concept architectural en
fonction des besoins de I'utilisateur, ce qui se traduit par
le fait que, a son tour, la coque n’est pas interchangeable
vis-a-vis de certains modules intérieurs et/ou extérieurs.
[0007] Actuellement, les solutions proposées reposent
sur le fait que la coque de la tourelle est définie selon les
spécificités demandées par I'utilisateur sans prendre en
compte l'interchangeabilité au niveau de certaines struc-
tures a greffer. En d’autres termes, dans la plupart des
configurations, 'aspect de modularité n’est pas présent
étant donné que la conception de ladite coque est asso-
ciée a un projet unique.

Etat de la technique

[0008] Les documents suivants ont été identifiés dans
I'état de la technique.

[0009] Dans le document US20040183322, un char
d’assaut muni d’un habitacle porté par un moyen de trac-
tion a chenilles et un poste armé disposé sur le toit de
I'habitacle tel que l'intérieur de ce dernier est subdivisé
en trois régions : i) « avant » dans laquelle sont localisés
les mécanismes de traction et siege du conducteur, ii)
« arriere » au niveau de laquelle apparaissent les sieges
de I'équipage et iii) « intermédiaire » adaptée pour diffé-
rentes fins suivant la conception du véhicule, en particu-
lier pour I'adaptation d’'une tourelle et/ou au moins un
siége pour les opérateurs du poste armé et/ou un com-
partiment de stockage pour les munitions et leurs dispo-
sitifs de chargement. Les deux premiéres régions ont la
méme fonction pour toutes les variantes du véhicule alors
que la troisiéme région est plus libre.

[0010] Le document W0O2009004136 divulgue un vé-
hicule militaire léger associant un chassis équipé de
moyens de mobilité et au moins une cabine habitable
blindée fixée au chassis d’'une fagon démontable par des
moyens de solidarisation.

[0011] Le document W0O2004017012 divulgue un vé-
hicule blindé roulant formé de plusieurs compartiments :
i) une section de traction et ii) une section de mission
pouvant étre détachée de la partie arriere de la section
de traction et pouvant lui étre couplée via un plan de
séparation vertical.

[0012] Le document WO2013127654 divulgue une
tourelle pour véhicule blindé comportant d’'une part une
unité structurale métallique, invariable et rigide ayantune
position centrale dans la tourelle et d’autre part au moins
un module interchangeable et démontable par des
moyens de solidarisation.

[0013] Le document FR2579946 divulgue un véhicule
automobile a chenilles polyvalent comprenant une coque
a chenilles. Sur le dessus horizontal du chassis de la
coque est appliqué un plan sur la face supérieure de
laquelle est monté un élément complétant I'architecture
du véhicule, des moyens d’assemblage rapide étant pré-
vus tant pour le montage de l'interface sur le chassis de
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la coque que pour le montage de I'’élément complétant
I'architecture du véhicule.

[0014] Le document DE19720815 divulgue une struc-
ture de combat présentant diverses zones saucisson-
nées dont une est relative a la zone de combat pouvant
accueillirdes membres d’équipage ainsi qu’'un ensemble
d’éléments électroniques mais également un systéme
de refroidissement.

[0015] Le document FR3017700 divulgue une station
d’armes modulaire comprenant un bati rotatif adapté de
fagon a étre monté sur une plateforme, et comportant un
berceau amovible avec une arme montée sur celui-ci.
[0016] Ledocument DE3836718 divulgue une tourelle
caractérisée par un systéme de tourillons spécifiques
permettant d’interchanger un canon de calibre 105 mm
et un canon de calibre 120 mm d’'une maniére simple en
modifiant la hauteur de I'axe de tourillon pour des véhi-
cules blindés de tailles différentes.

[0017] D’autres documents, comme EP2151659,
EP1318374, EP2195601, EP1955003, EP1508765,
EP1468240, US9194664, W02013010110,
USs7513187, US4601230, US3566742 et
WO02016060719, présentent un certain intérét mais
moins significatif que ceux décrits ci-avant.

[0018] Cette approche peut étre assimilée a une chai-
ne de montage automobile au niveau de laquelle lacoque
est associée au chéassis, et I'ensemble des modules in-
térieurs et/ou extérieurs sont définis comme étantles élé-
ments constitutifs du véhicule final répondant aux desi-
derata de I'utilisateur ainsi qu’aux exigences/normes du
marché aux niveaux fonctionnels, opérationnels, écolo-
giques, etc.

Buts de 'invention

[0019] La présente invention vise a la mise en place
d’une architecture standard et interchangeable pour la
partie appelée communément coque de la tourelle, som-
me toute a l'instar d’'un chéassis automobile au niveau
duquel viennent se greffer pléthore d’éléments électri-
ques, électroniques et mécaniques considérés comme
indispensables et fonctionnels.

[0020] Plus précisément, I'effet recherché est de dé-
velopper une structure standard etinterchangeable, pour
ladite coque, caractérisée en ce qu’elle présente un en-
semble trés large de moyens d’interface permettant d'y
greffer systématiquement ou optionnellement au moins
toute une série d’équipements intérieurs (panier, etc.)
et/ou extérieurs spécifiques (armes de différents cali-
bres, systéme(s) d’observation rapprochée, etc.) de sor-
te que les occupants de la tourelle, c’est-a-dire le com-
mandant et le tireur, se situent a chaque instant dans un
environnement similaire, autrement dit un environne-
ment qui est indépendant du nombre et de la nature des
modules et/ou des systémes associés a la coque stan-
dard et interchangeable. Le projet repose donc sur une
notion de « commonalité » vis-a-vis de la gestion des di-
vers équipements. Le taux de commonalité est un terme
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franglais utilisé dans le domaine automobile pour dési-
gner le nombre de pieces, de sous-ensembles, et d’en-
sembles communs a plusieurs modeéles de véhicules.
[0021] En d’autres termes, I'intérieur de la coque stan-
dard et interchangeable, et au final de la tourelle, doit
présenter une disposition minimale respectée dans tou-
tes les configurations possibles, autrement dit 'espace
de travail de base pour les membres de I'équipage reste
identique dans chaque structure étant donné que I'amé-
nagement des systémes intérieurs respecte une méme
philosophie. Ce quidoit étre standardisé, c’est le systeme
HMI (Human Machine Interface) correspondant aux di-
vers dispositifs électroniques et mécaniques de contréle
de la tourelle.

Principaux éléments caractéristiques de I'invention

[0022] Selon I'invention, une coque standard et inter-
changeable présente la possibilité de se voir greffer en,
systématiquement (par exemple dans le cas du canon)
ou optionnellement (dans les autres cas de modules
et/ou systémes), au moins une ou une combinaison ap-
propriée des structures décrites ci-dessous correspon-
dant a des modules et/ou des systémes interchangea-
bles et démontables :

- un module canon comprenant au moins un canon
de calibre compris entre 20 mm et 130 mm, ce qui
couvre la gamme des moyens et gros calibres,

- un module de stockage des munitions contenant au
moins une structure portante, le bustle, ainsi qu’un
systeme de chargement automatique ou manuel,

- un panier destiné a recevoir un équipage (constitué
d’'un a deux hommes) et des matériels (écrans, ma-
nettes, siéges, etc.) nécessaires a ce dernier pour
piloter la tourelle mais également pour assurer le tir,

- unmodule présentant au moins une arme secondai-
re apparentée a une mitrailleuse coaxiale de petit
calibre compris entre 5,56 mm et 15 mm,

- un systéeme de visée,

- un systeme de blindage(s) additionnel(s),

- un systéeme de lance-missile(s),

- un systéeme de lance-grenade(s),

- un systéme de communication par ondes radios,

- un systéeme d’observation rapprochée,

- un systéeme de station météorologique,

- des épiscopes,

- des écottilles,

- un systéeme d’arme de toit,

- un systéeme de détection de faisceau laser,

- un systéme de navigation,

- un systéeme de contrdle électrique,

- un systéme de puissance,

- un systéeme de « boresight » sous blindage,

- etc.

[0023] In fine, la coque standard et interchangeable
présente des interfaces fixes plutét que des piéces inter-
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changeables a l'intérieur de celle-ci.

[0024] D'’un point de vue pratique et fonctionnel, il est
a noter que, dans certains cas de figure, le panier n’est
pas intégré a ladite coque standard et interchangeable.
Dans cette hypothése, il est complétement absent de
I'enceinte étant donné que les manipulations liées au
fonctionnement de la tourelle s’opérent directement de-
puis l'intérieur du véhicule blindé lui-méme par un mem-
bre de I'équipage. Ce qui a pour conséquence que le
commandant et le tireur ne sont pas installés au niveau
du panier mais bien a l'intérieur du véhicule.

[0025] Le projet développé actuellement permet d’at-
teindre des niveaux opérationnels, fonctionnels, ergono-
miques, économiques, etc. trés élevés suite al’'interchan-
geabilité et a la standardisation de la coque. Ladite in-
terchangeabilité est un atout majeur pour répondre effi-
cacement etrapidement a divers changementsintérieurs
et/ou extérieurs liés aux agencements sur la coque, et
in fine de la tourelle, en vue de s’aligner sur les diverses
spécificités demandées par I'utilisateur et/ou la mission
en cours.

[0026] Ainsi, in fine, 'architecture de la tourelle est ob-
tenue par la mise en oeuvre de modules et/ou de systé-
mes intérieurs et/ou extérieurs prédéfinis greffés au ni-
veau de la coque standard et interchangeable de sorte
que les diverses combinaisons d’assemblage desdits
modules et/ou systémes constituent une nouvelle tourel-
le modulaire répondant aux exigences standards. Grace
al'interchangeabilité et a la standardisation de la coque,
différentes variantes de la tourelle seront proposées.
[0027] Il est a noter que 'ensemble des modules pré-
définis sont connus en soi de 'homme du métier et ne
constituent pas le coeur de I'invention.

[0028] Une modalité d’exécution de l'invention divul-
gue une tourelle modulaire destinée a étre montée sur
un véhicule blindé, comprenant d’'une part une unité
structurale de base invariable et unique pouvant étre in-
terchangeable, appelée coque standard etinterchangea-
ble, équipée de moyens d’interface, et d’autre part, sys-
tématiquement ou optionnellement, une pluralité de mo-
dules et/ou de systémes fonctionnels interchangeables
et démontables, aptes a étre solidarisés a la coque stan-
dard par des moyens de fixation spécifiques et distinctifs
de la liaison de chaque module et/ou systéme a ladite
coque standard et interchangeable, les moyens d’inter-
face étant ainsi congus pour permettre I'assemblage de
'ensemble des différents modules et/ou systémes du
méme type fonctionnel sur ladite coque standard au ni-
veau d’'une zone d’interfagage sur cette derniére, ladite
coque standard et interchangeable comprenant 'assem-
blage d’'une pluralité de plaques de formes et dimensions
différentes conférant a la coque standard et interchan-
geable une forme géomeétrique de dimensions fixes, les-
dites plaques pouvant présenter des orifices et/ou des
connecteurs pour la fixation desdits modules et/ou sys-
temes fonctionnels interchangeables et démontables.
[0029] Selon desformes d’exécution préférées, la tou-
relle modulaire comporte en outre, systématiquement ou
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optionnellement, au moins I'une des caractéristiques sui-
vantes ou une combinaison appropriée de plusieurs de
celles-ci :

- les modules et/ou systémes fonctionnels interchan-
geables et démontables sont sélectionnés dans le
groupe constitué d’'un module canon dans une gam-
me déterminée de calibres, allant des moyens aux
gros calibres, un module d’arme secondaire de petit
calibre, un panier, un systéme de visée, un module
de stockage des munitions ou bustle un kit de sur-
blindage, un systeme de lance-missile(s), un syste-
me de lance-grenade(s), un systéeme d’observation
rapprochée, un systéme de communication par on-
des radios, une station météorologique, des écou-
tilles, des épiscopes, un systéme d’arme de toit, un
systeme de détection de faisceau laser, un systeme
de navigation, un systéme de contréle électrique, un
systéme de puissance, un systéme de « boresight »
sous blindage, etc ;

- le calibre du module canon est compris entre 20 mm
et 130 mm ;

- ladite pluralité de plaques est sélectionnée dans le
groupe constitué de :

o une tole de base constituant la base de la co-
que standard et interchangeable sur toute la su-
perficie de celle-ci et percée en son centre pour
délimiter la fixation d’un ring ;

o deux plaques de support de canon situées a
I'avant de la coque standard et interchangeable
et disposées perpendiculairement par rapport a
la téle de base, chacune des plaques compre-
nant un orifice destiné a recevoir un module ca-
non de moyen ou gros calibre et/ou un module
d’arme secondaire de petit calibre ;

odestlles latérales partantdes plaques de sup-
port de canon en suivant la téle de base pour
finiral'arriére de la coque standard etinterchan-
geable, lesdites tbles latérales présentant de
préférence un angle inférieur a 90° par rapport
a la tole de base sur la face avant de la coque
standard et interchangeable, et de préférence
étant soudées de maniere perpendiculaire a la
tole de base sur les cotés latéraux ;

o une plaque d’interface reliant les tles latéra-
les a I'arriére de la coque standard et interchan-
geable perpendiculairement a la téle de base,
ladite plaque d’interface étant un moyen d’atta-
che pour un bustle ;

o des tbles supérieures coopérant avec les pla-
ques de support de canon, les toles latérales et
la plaque d’interface pour fermer la coque stan-
dard et interchangeable ;

o des arches assurant la jonction entre I'avant
et 'arriére de la coque standard et interchan-
geable, possédant une hauteur fixe et formant
un canal rectiligne s’étendant des plaques de
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support de canon jusqu’a la plaque d’interface
pour rigidifier la coque standard et interchan-
geable, de sorte que lesdites arches définissent
a l'intérieur de la coque standard et interchan-
geable trois zones invariables d’un point de vue
fonctionnel et structurel, indépendamment du
module canon, a savoir une zone « tireur » a
droite, en regardant depuis I'avant du véhicule,
une zone « commandant » a gauche, etune zo-
ne «centrale » destinée a recevoir I'arme
principale ; et

o un capot, surplombant les arches, conférant
une rigidité supplémentaire a la coque standard
et interchangeable, dont la forme et/ou la hau-
teur est dépendante du recul engendré par le
module canon ;

le module canon est interfacé a la coque standard
et interchangeable entre les plaques de support de
canon, soit par I'intermédiaire d’'un support, du mas-
que et de roulements, soit par I'intermédiaire de tou-
rillons, rotules et flasques, le mode de fixation étant
congu pour étre indépendant du calibre du module
canon ;

le module d’arme secondaire, dont le calibre est de
préférence compris entre 5,56 mm et 15 mm, est
interfacé ala coque standard etinterchangeable, soit
conjointement avec le module canon entre les pla-
ques de support de canon au niveau du masque as-
socié a la coque standard et interchangeable de sor-
te que le module canon et le module d’arme secon-
daire soient tous les deux fixés sur le masque lié a
la coque standard et interchangeable, soit en dehors
desdites plaques de support de canon de sorte que
le module d’arme secondaire soit intégré en dehors
dudit masque, soit encore a la fois entre les et en
dehors des plaques de support de canon, les modes
de fixation étant congus pour étre tous indépendants
du calibre du module canon ;

I'axe principal du module d’arme secondaire est
orienté dans la méme direction et le méme sens que
I'axe principal du module canon, autrement dit de
maniére telle qu’une coaxialité apparaisse entre les
deux armes ;

le module de stockage des munitions ou bustle est
interfacé a la coque standard et interchangeable a
l'arriere de cette derniére par l'intermédiaire de la
plaque d’interface faisant office de moyen d’attache
du bustle, celui-ci étant respectivement :

o en relation directe avec la coque standard et
interchangeable dans le cas du module canon
de moyen calibre, de sorte qu’un rack a muni-
tions de la tourelle modulaire chevauche simul-
tanément la coque standard et interchangeable
et le bustle, la plaque d’interface épousant les
tole de base et latérales de préférence sur une
largeur de quelques millimétres ;
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o en relation indirecte avec la coque standard
etinterchangeable dans le cas du module canon
de gros calibre, suite a la présence d'un
« firewall », c’est-a-dire une plaque supplémen-
taire servant a isoler le compartiment de stoc-
kage des munitions i) en cas d’'incendie, ii) en
vue d’accroitre le degré balistique, iii) afin d’aug-
menter la protection en cas d’explosion des mu-
nitions, iv) etc, s’apparentant a une jonction
compléte, la plaque d’interface fermant toute la
superficie arriére de la coque standard et inter-
changeable en reliant les toles de base et laté-
rales, le bustle renfermant les munitions desti-
nées a étre acheminées jusqu’au module canon
automatiquement respectivement de maniére

* longitudinale selon 'axe de celui-ci pour le
module canon de gros calibre et

e transversale a I'axe de celui-ci pour le mo-
dule canon de moyen calibre,

la pluralité de modules et/ou systémes fonctionnels
interchangeables et démontables est spécifique-
ment greffée aux mémes endroits de la coque stan-
dard et interchangeable sans modifier les aspects
structurels et fonctionnels de la coque standard et
interchangeable et de maniéere indépendante vis-a-
vis du calibre du module canon ;

les zones d'interfagage inutilisées sont recouvertes
de plaques vierges fermées, éventuellement blin-
dées par un kit de blindage additionnel ;
I'assemblage de la pluralité de plaques de formes et
dimensions différentes conférant a la coque stan-
dard et interchangeable une forme géométrique de
dimensions fixes est un assemblage mécano-soudé
alors que le capot, optionnel, est attaché a ladite
coque standard et interchangeable a I'aide de vis ;
la pluralité de modules et/ou systémes fonctionnels
interchangeables et démontables, quelle que soit
leur spécificité, est greffée aux mémes endroits de
la coque standard etinterchangeable, cette associa-
tion, au niveau de la géométrie de la coque standard
et interchangeable ainsi que des modes de fixation,
étant indépendante du nombre et de la nature des-
dits modules et/ou systémes, qu'ils soient intérieurs
et/ou extérieurs, de maniére telle que I'environne-
ment dans lequel se trouve I'équipage de la tourelle
modulaire, constitué de maximum deux personnes,
a savoir un commandant et un tireur, reste identique
a chaque instant alors que la configuration de la tou-
relle modulaire n’est pas figée dans le temps mais
peut étre évolutive temporellement, par exemple se-
lon les mises a jour ainsi que les demandes de l'uti-
lisateur, c’est-a-dire que la coque standard et inter-
changeable ou la tourelle modulaire s’articule sur
une commonalité de la gestion des divers modules
et/ou systémes précités.
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Bréve description des Figures

[0030] Des exemples de réalisation suivant I'invention
sont décrits par la suite avec plus de détails a l'aide des
Figures annexées.

La Figure 1 montre une vue en perspective d'une
coque standard et interchangeable de tourelle mo-
dulaire selon la présente invention avec ses diffé-
rentes plaques de blindage.

La Figure 2 montre une vue en plan de la coque
standard et interchangeable représentée a la Figure
1.

La Figure 3 montre une vue éclatée du systéeme de
fixation du module canon de gros calibre et de moyen
calibre respectivement.

La Figure 4 montre une vue de face de la coque
standard et interchangeable associée au panier.

La Figure 5 montre une vue en perspective de I'em-
placement des différents modules et/ou systémes.

Description de formes d’exécution préférées de I’in-
vention

[0031] L’élément de base faisant I'objet de l'invention
est la coque.
[0032] D’un point de vue structurel, il s’agit d’'un élé-

ment immuable de la tourelle modulaire, ce qui signifie
qu’elle est considérée comme standard. C’est un élé-
ment constitué de plusieurs plaques de formes et dimen-
sions différentes dont certaines d’entre elles peuvent pré-
senter des orifices circulaires, carrés, rectangulaires, etc.
[0033] Ces plaques, assemblées par soudage, don-
nent une forme géométrique précise a la coque standard
définie par des dimensions spécifiques qui engendreront
ultérieurement sa modularité, cette forme tenant compte
de plusieurs caractéristiques distinctes, a savoir la rigi-
dité, lamasse, I'ergonomie, etc., voire, dans certains cas,
'aérodynamisme, I'esthétique, etc. Il apparait que cet
assemblage est indépendant du nombre et de la nature
des modules et/ou systémes intérieurs et/ou extérieurs
greffés mais il s’avere que les dimensions sont figées a
un instant « t » donné, autrement dit seul(e) 'aménage-
ment (la configuration) de la coque standard peut subir
certaines modifications en fonction des demandes de
I'utilisateur. C’est pourquoi, grace a cette notion de com-
monalité/standardisation, le temps de réactivité vis-a-vis
des éventuelles adaptations est trés court afin de satis-
faire rapidement et efficacement les exigences de I'utili-
sateur.

[0034] D’autre part, sur toute la surface de la coque
standard, apparaissent des zones d’interfacage avec
lesdits modules et/ou systémes via un ensemble de con-
nexions et de moyens de solidarisation appropriés. Ces
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zones sont localisées a des endroits stratégiques définis
tant par l'utilisateur que par les enjeux de la mission. Si
ces zones sont inutilisées, elles peuvent étre bien enten-
du recouvertes par des plaques vierges afin d’optimiser
les caractéristiques spécifiques décrites ci-dessus ainsi
que les sécurités intérieures et extérieures de la coque
standard (le niveau de blindage global est décrit ci-des-
sous).

[0035] Dans la plupart des situations rencontrées, ces
divers équipements (modules et/ou systémes) intérieurs
et/ou extérieurs sont positionnés aux mémes endroits
dans et/ou sur la coque standard, ce qui permet a I'équi-
page d’étre confronté a chaque instant a un environne-
ment opérationnel similaire indépendant du nombre et
de la nature des modules et/ou systémes intérieurs et/ou
extérieurs.

[0036] En ce qui concerne les dimensions spécifiques
de chaque plaque, elles ne sont pas considérées comme
un élément limitatif et contraignant de I'invention. En ef-
fet, certaines variations peuvent apparaitre (c’est-a-dire
par exemple un accroissement de celles-ci) mais ne mo-
difieront en rien la standardisation de la coque. Elles fa-
voriseront potentiellement une augmentation de I'espace
intérieur disponible afin de greffer de plus gros modules
et/ou systémes (aspect volumétrique) ou davantage de
modules et/ou systémes (aspect quantitatif).

[0037] Comme le montrent principalement les Figures
1, 2 et 3, parmi les plaques définies ci-dessus associées
a la coque standard 1 apparaissent les éléments
suivants :

- téle de base 2 : plaque constituant la base de la co-
que standard 1 sur toute la superficie de la coque 1
et percée en son centre pour délimiter la fixation du
ring 3. Cela constitue l'interface entre le véhicule et
la coque standard 1. Le diametre du ring 3 est va-
riable selon le type de véhicule, autrement dit il os-
cille entre 1200 mm et 2200 mm ;

- plaques de support de canon 4: deux composants
structurés disposés perpendiculairement par rap-
portalatdle de base 2 et situés a I'avant de la coque
standard 1. lls sont caractérisés chacun par un ori-
fice destiné a recevoir un module canon 5 de moyen
ou gros calibre ainsi que potentiellement un module
d’arme secondaire 6 de petit calibre ;

- tbles latérales 7 : plaques partant des plaques de
support de canon 4 en suivant la tle de base 2 pour
finir a 'arriére de la coque standard 1. Sur la face
avant de la coque standard 1, elles présentent un
angle inférieur a 90° par rapport a la téle de base 2
(cela dépend des modules et/ou systémes exté-
rieurs associés) alors que latéralement, elles sont
généralement et préférentiellement soudées per-
pendiculairement a la téle de base 2 ;

- plaque d’interface 8 : plaque reliant les toles latéra-
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les 7 a l'arriere de la coque standard 1. Autrement
dit, cette plaque 8 s’insére perpendiculairement a la
tole de base 2. Elle est considérée comme un moyen
d’attache avec le bustle 9, le bustle 9 étant la struc-
ture faisant entre autres office de caisse a munitions
mais également qui peut remplir d’autres fonctions
moyennant quelques aménagements. Pour le mo-
dule canon 5 de moyen calibre, la plaque d’interface
8 épouse les téle de base 2 et latérales 7 sur une
largeur de quelques millimeétres de sorte que le bust-
le 9 est en relation directe avec la coque standard
1, ce qui permet au rack a munitions (voire n’importe
quel dispositif de stockage et d’acheminement des
munitions) de chevaucher simultanément la coque
standard 1 et le bustle 9. Dans le cas du module
canon 5 de gros calibre, ladite plaque d’interface 8
présente les mémes caractéristiques et fonctions
mais se voit associer une plaque supplémentaire,
appelée « firewall », s’apparentant a une jonction
complete (fermeture totale) entre lesdites téles 2, 7,
et ledit bustle 9 ;

- tbéles supérieures 10 : plaques fermant la coque
standard 1 en s’associant aux plaques de support
de canon4, téles latérales 7, et plaque d’interface 8 ;

- arches 11 : structures assurant la jonction entre
I'avant et l'arriére de la coque standard 1. Elles ap-
paraissent sous la forme d’un canal rectiligne i) issu
des plaques de support de canon 4 jusqu’a la plaque
d’interface 8 afin de rigidifier la coque standard 1, et
ii) caractérisé par une certaine hauteur fixe. Ainsi,
comme le montre la Figure 4, elles définissent sys-
tématiquement trois zones identiques d’un point de
vue fonctionnel et structurel, indépendamment du
module canon 5, rencontrées a l'intérieur de lacoque
standard 1, a savoir une zone « tireur » (a droite, en
regardant depuis l'avant du véhicule), une zone
«commandant» (a gauche), et une zone
« centrale » destinée a recevoir 'arme principale 5.
Ces trois zones spécifiques apparaissent de manie-
re similaire au niveau du panier 12 localisé a l'inté-
rieur de la tourelle modulaire 13. Lors du tir, certaines
composantes du module canon 5 subissent unrecul.
Celui-ci est significatif pour les munitions de gros
calibre et insignifiant dans le cas des munitions de
moyen calibre. Pour intégrer ce phénomene physi-
que, il a été placé un capot 14, surplombant les ar-
ches 11, dont la forme, et donc la hauteur, est de ce
fait dépendante du recul engendré par certaines
composantes du module canon 5. C’est pourquoi,
en plus de sa fonction liée au blindage, le capot 14
présente une fonction structurelle conférant une ri-
gidité supplémentaire a la coque standard 1.

[0038] D’un point de vue fonctionnel a présent, la co-
que standard 1 décrite ci-avant présente la caractéristi-
que d’étre interchangeable vis-a-vis de toute une série
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de modules et/ou systémes intérieurs et/ou extérieurs.
Ceux-ci viennent s’intégrer/se greffer sur la coque stan-
dard 1 selon des modes de fixation appropriés et en fonc-
tion des critéres définis tant par I'utilisateur que par les
enjeux de la mission. In fine, 'agencement caractéristi-
que de I'ensemble des modules décrits ci-aprés permet
d’obtenir une tourelle modulaire 13 a partir d’'une coque
standard et interchangeable 1.

[0039] Parmi les différents modules et/ou systemes,
l'intégration du module canon 5 constitue le coeur de la
présente invention. Elle s’opére au niveau de la face
avant de ladite coque standard et interchangeable 1, et
conditionne toute la réflexion liée a l'interchangeabilité
et a la taille de cette derniere.

[0040] Le module canon 5 est:

- caractérisé par des calibres compris entre 20 mm et
130 mm, autrement dit des calibres couvrant la gam-
me des moyens et gros calibres. Le choix du calibre
du module canon 5 est fonction des exigences de
I'utilisateur ainsi que des missions envisagées ;

- solidaire de la coque standard et interchangeable 1
par un systéme d’interfagcage spécifique, le systéme
d’interfagage reprenant les spécificités des interfa-
ces tant de la coque standard et interchangeable 1
que du module canon 5.

[0041] Ainsi, au niveau du systéme de fixation (Figure
3), deux approches ont été privilégiées dans la présente
invention :

- lapremiére voie s’opére par l'intermédiaire d’'un sup-
port 15 (pouvant étre optionnel), du masque 16 et
de roulements 17 ;

- la seconde piste privilégie I'utilisation de tourillons
18, rotules 19 ainsi que de flasques 20.

[0042] Dansuncas comme dans l'autre, il est possible
d’intégrer soit le module canon 5 de moyen calibre, soit
le module canon 5 de gros calibre, ce qui se traduit par
le fait que le mode de fixation est optimisé en fonction
du calibre du module canon 5 envisagé, alors que ['in-
terface de la coque standard et interchangeable 1 est
indépendante dudit calibre. Cela implique que le support
15 (présent ou non), le masque 16 et les roulements 17
ainsi que les tourillons 18, rotules 19 et flasques 20 sont
considérés comme des piéces intermédiaires de fixation
trés facilement interchangeables sur la coque standard
et interchangeable 1.

[0043] Ainsi, la coque standard et interchangeable 1
estnon pas dédicacée préalablementa un module canon
5 de calibre défini mais a été congue et optimisée géo-
métriquement pour une gamme de calibres du module
canon 5 inséré.

[0044] La standardisation/neutralité de la coque stan-
dard et interchangeable 1 reste valable également vis-
a-vis des véhicules, autrement dit tous les paramétres
géométriques et fonctionnels ont été optimisés quel que
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soit le véhicule sur lequel repose ladite coque standard
et interchangeable 1.

[0045] De plus, I'optimisation de la géométrie de la co-
que standard et interchangeable 1 a tenu compte du
mouvement de certaines composantes du module canon
5, ledit mouvement par rapport a un axe horizontal pa-
rallele alatble de base 2 présentant a lafois une élévation
et une dépression. Ainsi, dans un mode de réalisation
préféré de I'invention, dans le cas de la butée mécanique,
I'élévation atteint une valeur de +42° alors que ladépres-
sion indique une valeur de -10° pour le module canon 5
de gros calibre tandis que les valeurs sont respective-
ment de +60° et -10° pour le module canon 5 de moyen
calibre. Vu ces caractéristiques géométriques et numé-
riques, I'objet de I'invention met en évidence le compro-
mis entre ces derniéres en fonction des exigences con-
tractuelles. Il est a noter que ces valeurs angulaires peu-
vent fluctuer davantage moyennant quelques modifica-
tions au niveau de l'intégration des modules et/ou sys-
témes intérieurs.

[0046] Au vudes caractéristiques géométriques décri-
tes ci-avant ainsi qu’en tenant compte du calibre du mo-
dule canon 5, il apparait que, au niveau du ring 3, 'axe
de rotation de la coque standard et interchangeable 1,
et de maniére implicite de la tourelle modulaire 13, est
symétrique dans tous les cas de figure. Par contre, le
positionnement du module canon 5 n’est pas identique
en fonction du calibre étudié : i) pour le module canon 5
de gros calibre, ce dernier 5 est centré par rapport a la
coque standard et interchangeable 1, tandis que ii) pour
le module canon 5 de moyen calibre, celui-ci 5 peut étre
légérementdécentré, par exemple, pour faciliter I'alimen-
tation transversale des munitions.

[0047] En ce qui concerne le module de 'arme secon-
daire 6, il est généralement apparenté a une mitrailleuse
coaxiale caractérisée par un calibre s’étendant de 5,56
mm a 15 mm, peu importe le calibre du module canon
5, et préférentiellement 7,62 mm.

[0048] A linstar des modes de fixation définis préala-
blement pour le module canon 5, le positionnement du
module d’arme secondaire 6 est indépendant du calibre
du module canon 5 mais a été préférentiellement sélec-
tionné enfonction des contraintes proposées par chacun
d’entre eux. Autrement dit, méme si I'aspect structurel
permet une insertion quelconque, l'aspect fonctionnel
joue un réle prépondérant dans le choix de 'emplace-
ment.

[0049] De ce fait, les trois possibilités d’intégration du
module d’arme secondaire 6 sont les suivantes :i) la dis-
tance entre les deux plaques de support de canon 4 est
telle qu’il est possible d’insérer conjointement le module
canon 5 ainsi que le module d’arme secondaire 6, ce qui
signifie qu’ils sont fixés directement sur le masque 186, ii)
le module d’arme secondaire 6 est intégré en dehors
dudit masque 16 en considérant le module canon 5 in-
troduit seul entre les deux plaques de support de canon
4, et iii) le module d’arme secondaire 6 est localisé a la
fois sur et en dehors du masque 16, auquel cas la coque
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standard et interchangeable 1 contient deux modules
d’armes secondaires 6 simultanément en présence du
module canon 5.

[0050] Suite aux caractéristiques mentionnées ci-
avant, la coaxialité s’appuie sur le fait que la mitrailleuse
6 présente son axe principal dans la méme direction et
le méme sens que ceux définis par le module canon 5.
A titre d’information, il est a noter que le module d’arme
secondaire 6 peut également se greffer a un autre endroit
sur la coque standard et interchangeable 1, endroit qui
n’est pas forcément a proximité du module canon 5.
[0051] En plus du module canon 5, la présente inven-
tion permet d’intégrer d’autres modules et/ou systémes
sur la coque standard et interchangeable 1 sans modifier
les aspects structurels et fonctionnels de cette derniere
1. Autrement dit, I'intégration de ceux-ci est également
indépendante du calibre du module canon 5 suite a un
ensemble significatif de moyens d’interface pour chacun
d’entre eux.

[0052] En d’autres termes, les modules et/ou syste-
mes extérieurs et/ou intérieurs sont interchangeables
aussi bien pour les moyens que pour les gros calibres
du module canon 5 de sorte que les membres de I'équi-
page puissent se retrouver confrontés a chaque instant
aun environnement de travail similaire au niveau de I'er-
gonomie, des fonctionnalités, etc.

[0053] Parmiles divers modules et/ou systémes envi-
sagés sont repris, systématiquement ou optionnelle-
ment, au moins un module et/ou systéme (ou une com-
binaison desdits modules et/ou systémes) (Figures 4 et
5) :

i) le module de stockage des munitions, formé par
une structure métallique fermée et blindée, le bustle
9, comprenant, suivant le calibre du module canon
5, un rack a munitions automatique ou manuel.

Le bustle 9 est attaché a I'arriere de la coque stan-
dard et interchangeable 1 au niveau de la plaque
d’interface 8 par des moyens de solidarisation par-
ticuliers en intégrant simultanément des moyens
d’étanchéité. Selon I'invention, une approche par
vis/écrous associée a des moyens d'étanchéité a
été retenue. La taille du bustle 9 est fonction du ca-
libre du module canon 5 et du nombre de munitions
embarquées.

Dans le cas des munitions de :

o gros calibre, le stockage de celles-ci s’opere
uniquement dans le bustle 9, en vue de monter
éventuellement un « firewall » entre celui-ci 9 et
la coque standard et interchangeable 1 ;

o de moyen calibre, elles apparaissent locali-
sées a la fois dans la coque standard et inter-
changeable 1 et le bustle 9 de maniére continue
sans « firewall ».

Vis-a-vis de l'alimentation des munitions jusqu’au
module canon 5 et, in fine, I'éjection de ces derniéres
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(nommées « munitions principales »), cela s’effec-
tue depuis l'arriere (bustle 9) vers I'avant (module
canon 5) de la coque standard et interchangeable 1
selon deux approches distinctes :

o pour les munitions de gros calibres,

= elles sont acheminées automatiquement
ou manuellement de maniére longitudinale,
suivant le méme axe que celui défini par le
module canon 5 ;

= apres le tir, les douilles seules sont éjec-
tées vers le bas et récupérées manuelle-
ment par 'opérateur interne,

o pour les munitions de moyen calibre,

= elles sont amenées suivant un trajet
transversal au travers d’une série de dispo-
sitifs spécifiques (boites a rochet, con-
voyeurs et flexibles) localisés au niveau de
la téle latérale 7 a c6té du commandant
dans le cas présent, ce qui permet aux flexi-
bles de passer au travers de la plaque de
support de canon 4 gauche afin de libérer
les munitions dans le module canon 5 ;

= les douilles, aprés le tir, sont éjectées
automatiquement soit par 'avant du mas-
que 16 au travers d’un orifice localisé a hau-
teur du module canon 5, soit latéralement
a celui-ci 16, alors que les maillons sont
évacués par la plaque de support de canon
4 opposée (droite) au travers de conduits
spécifiques

Pour le module d’arme secondaire 6, les munitions
(appelées « munitions secondaires ») sont stockées
dans une boite a I'intérieur de la coque standard et
interchangeable 1 et sont acheminées audit module
d’arme secondaire 6 uniqguement par I'action de ce-
lui-ci 6. Le mode de fonctionnement repose sur les
approches suivantes :

- un systéme basé sur la récupération des gaz ;

- un systéme basé sur I'exploitation du recul du
module d’arme secondaire 6 ou

- une motorisation de ladite arme secondaire 6.

Il est a noter que dans certains cas de figure, cette
alimentation s’opére en passant au travers de flexi-
bles afin d’atteindre la plaque de support de canon 4.
L’éjection de ces munitions secondaires suit deux
approches spécifiques :

- pour un module canon 5 de gros calibre, les mu-
nitions secondaires sont éjectées et récupérées
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dans un récupérateur ;

- pour un module canon 5 de moyen calibre, les
munitions secondaires sont éjectées soit au tra-
vers de conduits spécifiques localisés entre les
deux plaques de support de canon 4 de sorte
qu’elles finissent automatiquement leur course
a l'extérieur de la tourelle modulaire 13 a l'instar
des maillons des munitions principales, soit a
I'intérieur du véhicule sous la tle de base 2 in-
duisant une intrusion plus significative, et donc
un encombrement plus important. En amont de
ces deux opérations (acheminement et éjection)
apparait le (re)chargement des munitions. Peu
importe le calibre de ces derniéres, il s’opére
soit depuis I'extérieur de la tourelle modulaire
13, soit depuis l'intérieur de celle-ci 13 suite a
ses aménagements et architectures optimisés
et structurés. Dans les deux cas de figure, c’est
I'ensemble des conditions (menaces de I'enne-
mi, reliefdu terrain, etc.) dans lesquelles se trou-
vent les membres de I'équipage qui condition-
nent préférentiellement une approche

ii) la zone destinée a I'équipage, alias le panier 12,
qui est fixé a la coque standard et interchangeable
1 au niveau de la téle de base 2 par des moyens de
solidarisation.

Cette structure, généralement métallique, présente
les postes de commandement et de tir pour, respec-
tivement, le commandant et le tireur, postes équipés
des différents dispositifs électroniques et/ou méca-
niques de contréle de la tourelle modulaire 13 (HMI,
Human Machine Interface) nécessaires et indispen-
sables aux actions associées.

De plus, elle est caractérisée par une troisieme zone
au niveau de laquelle certaines composantes du mo-
dule canon 5 viennent s’insérer exclusivement lors
du tir, ce qui implique qu’elle y est totalement sécu-
risée pour les membres de I'équipage.

La nature du panier 12 est indépendante du calibre
du module canon 5, autrementditil s’agitd’'une struc-
ture standard caractérisée par un agencement per-
sonnalisé en fonction des demandes de I'utilisateur.
Dans certains cas de figure, la tourelle modulaire 13
est caractérisée par une absence du panier 12, ce
quiapour conséquence un contrble depuis I'intérieur
du véhicule lui-méme.

iii) le systéme de visée 21 venant s’insérer (in)direc-
tement sur la (les) tole(s) supérieure(s) 10. Un exem-
ple de configuration est représenté a la Figure 5.
Les moyens de solidarisation sont fonction des spé-
cificités de chaque systeme de visée présent sur le
marché.

iv) en ce qui concerne I'aspect lié au blindage, ladite
coque standard et interchangeable 1 est constituée
d’une enveloppe extérieure blindée subdivisée en
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des zones spécifiques géométriquement parlant dé-
finies soit par 'emplacement des modules et/ou sys-
témes extérieurs, soit par des espaces vierges sus-
ceptibles d’étre potentiellement utilisés ultérieure-
ment pour y attacher un (ou plusieurs) module(s)
et/ou systéme(s) extérieur(s).

Certaines zones peuvent étre soumises a un indice
de blindage différent étant donné qu’elles renfer-
ment/protégent un environnement plus vulnérable
tel que les occupants, les munitions, etc. Ainsi, le
surblindage se traduit par le fait que un kit de blin-
dage additionnel 22 est placé au niveau de ces en-
droits spécifiques de la coque standard et interchan-
geable 1.

Autrement dit, la protection balistique n’est pas uni-
forme sur 'ensemble de la coque standard et inter-
changeable 1 mais répond aux contraintes intérieu-
res (personne et/ou matériel) mais également aux
exigences de l'utilisateur. Ainsi, des connecteurs
métalliques assurent la jonction entre la coque stan-
dard et interchangeable 1 et ledit kit 22, et leur nom-
bre est considéré fixe par coque standard et inter-
changeable 1. Toutefois, en fonction du surblindage
souhaité par I'utilisateur, tous ne sont pas systéma-
tiquement utilisés. Si ledit surblindage doit évoluer
en cours dutemps, les connecteurs non-utilisés peu-
vent étre a nouveau fonctionnels moyennant certai-
nes adaptations. Un exemple de configuration est
représenté a la Figure 5.

v) un systéme de lance-missile(s), de lance-grena-
de(s), d’'observation rapprochée, de communication
par ondes radios, de station météorologique, des
écoutilles, des épiscopes, un systeme d’arme de toit,
un systeme de détection de faisceau laser, un sys-
téme de navigation, un systéme de controle électri-
que, un systéme de puissance, un systeme de
« boresight » sous blindage, 23, etc. connecté(s) a
la coque standard et interchangeable 1 par un sys-
teme de support et un ensemble de vis et d’écrous.
La fixation s’opére au niveau soit des tbles latérales
7, soit du bustle 9, etc.

Un exemple de configuration est représenté a la Fi-
gure 5.

Symboles de référence

[0054]

© O ~NO OB WN -

coque
tole de base

ring

plaque de support canon
module canon

arme secondaire

tole latérale

plaque d’interface

bustle
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10

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

téle supérieure
arche

panier

tourelle

capot

support

masque
roulement
tourillon

rotule

flasque

systeme de visée
surblindage
écoutille, épiscope,...

Revendications

Tourelle modulaire (13) destinée a étre montée sur
un véhicule blindé, comprenant d’'une part une unité
structurale de base invariable et unique pouvant étre
interchangeable, appelée coque standard et inter-
changeable (1), équipée de moyens d’interface, et
d’autre part, systématiquement ou optionnellement,
une pluralité de modules et/ou systémes fonction-
nels interchangeables et démontables (5, 6, 9, 12,
21, 22, 23), aptes a étre solidarisés a la coque stan-
dard et interchangeable (1) par des moyens de fixa-
tion spécifiques et distinctifs de la liaison de chaque
module a ladite coque standard et interchangeable
(1), les moyens d’interface étant ainsi congus pour
permettre 'assemblage de 'ensemble des différents
modules et/ou systemes du méme type fonctionnel
sur ladite coque standard et interchangeable (1) au
niveau d’'une zone d’interfacage sur cette derniére
(1), ladite coque standard et interchangeable (1)
comprenant 'assemblage d’une pluralité de plaques
de formes et dimensions différentes conférant a la
coque standard et interchangeable (1) une forme
géométrique de dimensions fixes, lesdites plaques
pouvant présenter des orifices et/ou des connec-
teurs pour la fixation desdits modules et/ou systéemes
fonctionnels interchangeables et démontables.

Tourelle modulaire (13) selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que les modules et/ou systéemes
fonctionnels interchangeables et démontables sont
sélectionnés, systématiquement ou optionnelle-
ment, dans le groupe constitué au moins d’'un mo-
dule canon (5) dans une gamme déterminée de ca-
libres, allant des moyens aux gros calibres, un mo-
dule d’arme secondaire (6) de petit calibre, un panier
(12), un systéme de visée (21), un module de stoc-
kage des munitions ou bustle (9), un kit de surblin-
dage (22), un systeme de lance-missile(s), un sys-
teme de lance-grenade(s), un systéeme d’observa-
tion rapprochée, un systéeme de communication par
ondesradios, une station météorologique, des écou-
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tilles, des épiscopes, un systeme d’arme de toit, un
systéeme de détection de faisceau laser, un systeme
de navigation, un systéme de contrdle électronique,
un systéme de puissance, et/ou un systéme de
« boresight » sous blindage (23).

Tourelle modulaire (13) selon la revendication 2, ca-
ractérisée en ce que le calibre du module canon
(5) est compris entre 20 mm et 130 mm.

Tourelle modulaire (13) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 3, caractérisée en ce que ladite
pluralité de plaques est sélectionnée dans le groupe
constitué de :

- une tole de base (2) constituant la base de la
coque standard et interchangeable (1) sur toute
la superficie de celle-ci (1), et percée en son
centre pour délimiter la fixation d’un ring (3) ;

- deux plaques de support de canon (4) situées
a l'avant de la coque standard et interchangea-
ble (1), et disposées perpendiculairement par
rapport a la téle de base (2), chacune des pla-
ques (4) comprenant un orifice destiné a rece-
voir un module canon (5) de moyen ou gros ca-
libre et/ou un module d’arme secondaire (6) de
petit calibre ;

- des tbles latérales (7) partant des plaques de
support de canon (4) en suivant la téle de base
(2) pour finir a I'arriere de la coque standard et
interchangeable (1), lesdites toles latérales (7)
présentant de préférence un angle inférieur a
90° par rapport a la tle de base (2) sur la face
avant de la coque standard et interchangeable
(1), et de préférence étant soudées de maniere
perpendiculaire alatéle de base (2) surles cotés
latéraux ;

- une plaque d’interface (8) reliant les toles la-
térales (7) a l'arriére de la coque standard et
interchangeable (1) perpendiculairement ala t6-
le de base (2), ladite plaque d’interface (8) étant
un moyen d’attache pour un bustle (9) ;

- des tbles supérieures (10) coopérant avec les
plaques de support de canon (4), les téles laté-
rales (7), et la plaque d’interface (8) pour fermer
la coque standard et interchangeable (1) ;

- des arches (11) assurant la jonction entre
l'avant et I'arriére de la coque standard et inter-
changeable (1), possédant une hauteur fixe et
formant un canal rectiligne s’étendant des pla-
ques de support de canon (4) jusqu’a la plaque
d’interface (8) pour rigidifier la coque standard
et interchangeable (1), de sorte que lesdites ar-
ches (11) définissent a l'intérieur de la coque
standard et interchangeable (1) trois zones in-
variables d’un point de vue fonctionnel et struc-
turel, indépendamment du module canon (5), a
savoir une zone « tireur » a droite, en regardant
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depuis l'avant du véhicule, une zone
«commandant » a gauche, et une zone
« centrale » destinée a recevoir 'arme principa-
le (5) ; et

- un capot (14), surplombant les arches (11),
conférant une rigidité supplémentaire a la coque
standard et interchangeable (1), dont la forme
et/ou la hauteur est (sont) dépendante(s) du re-
cul engendré par le module canon (5).

Tourelle modulaire (13) selon la revendication 4, ca-
ractérisée en ce que le module canon (5) est inter-
facé ala coque standard et interchangeable (1) entre
les plagues de support de canon (4), soit par I'inter-
médiaire d’un support (15), pouvant étre optionnel),
du masque (16) et de roulements (17), soit par l'in-
termédiaire de tourillons (18), rotules (19) etflasques
(20), le mode de fixation étant congu pour étre indé-
pendant du calibre du module canon (5).

Tourelle modulaire (13) selon la revendication 4, ca-
ractérisée en ce que le module d’arme secondaire
(6) est interfacé a la coque standard et interchan-
geable (1), soit conjointement avec le module canon
(5) entre les plaques de support de canon (4) au
niveau du masque (16) de sorte que le module canon
(5) et le module d’arme secondaire (6) soient tous
les deux fixés sur le masque (20), soit en dehors
desdites plaques de support de canon (4) de sorte
que le module d’arme secondaire (6) soit intégré en
dehors dudit masque (16), soit encore a la fois entre
et en dehors des plaques de support de canon (4),
les modes de fixation étant congus pour étre tous
indépendants du calibre du module canon (5).

Tourelle modulaire (13) selon la revendication 6, ca-
ractérisée en ce que I'axe principal du module d’ar-
me secondaire (6) est orienté dans laméme direction
etle méme sens que I'axe principal du module canon
(5), autrement dit de maniére telle qu'une coaxialité
apparaisse entre les deux armes (5, 6).

Tourelle modulaire (13) selon la revendication 4, ca-
ractérisée en ce que le module de stockage des
munitions ou bustle (9) est interfacé a la coque stan-
dard et interchangeable (1) a I'arriére de cette der-
niere (1) par l'intermédiaire de la plaque d’'interface
(8) faisant office de moyen d’attache du bustle (9),
celui-ci étant respectivement :

- en relation directe avec la coque standard et
interchangeable (1) dans le cas du module ca-
non (5) de moyen calibre, de sorte qu’un rack a
munitions de la tourelle modulaire (13) chevau-
che simultanément la coque standard et inter-
changeable (1) etle bustle (9), la plaque d’inter-
face (8) épousant les tole de base (2) etlatérales
(7) de préférence sur une largeur de quelques
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millimétres ;

- en relation indirecte avec la coque standard et
interchangeable (1) dans le cas du module ca-
non (5) de gros calibre, suite a la présence d'un
« firewall », c’est-a-dire une plaque supplémen-
taire, s’apparentant a une jonction compléte, la
plaque d’interface (8) fermant toute la superficie
arriere de la coque standard et interchangeable
(1) en reliant les téles de base (2) et latérales
(7), le bustle (9) renfermant les munitions des-
tinées a étre acheminées jusqu’au module ca-
non (5) automatiquement respectivement de
maniére :

- longitudinale selon I'axe de celui-ci (5)
pour le module canon (5) de gros calibre et
- transversale a I'axe de celui-ci (5) pour le
module canon (5) de moyen calibre.

Tourelle modulaire (13) selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que la pluralité de modules et/ou
systemes fonctionnels interchangeables et démon-
tables (5, 6, 9, 12, 21, 22, 23) est spécifiquement
greffée aux mémes endroits de la coque standard
et interchangeable (1) sans modifier les aspects
structurels et fonctionnels de la coque standard et
interchangeable (1) et de maniere indépendante vis-
a-vis du calibre du module canon (5).

Tourelle modulaire (13) selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que les zones d’interfagage inuti-
lisés sont recouvertes de plaques vierges fermées,
éventuellement blindées par un kit de blindage ad-
ditionnel (22).

Tourelle modulaire (13) selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que I'assemblage de la pluralité
de plaques de formes et dimensions différentes con-
férant a la coque standard et interchangeable (1)
une forme géométrique de dimensions fixes est un
assemblage mécano-soudeé.

Tourelle modulaire (13) selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que la pluralité de modules et/ou
systemes fonctionnels interchangeables et démon-
tables (5, 6, 9, 12, 21, 22, 23), quelle que soit leur
spécificité, est greffée aux mémes endroits de la co-
que standard et interchangeable (1), cette associa-
tion, au niveau de la géométrie de la coque standard
et interchangeable (1) ainsi que des modes de fixa-
tion, étant indépendante du nombre et de la nature
desdits modules et/ou systemes, qu’ils soient intéri-
eurs et/ou extérieurs, de maniére telle que I'environ-
nement de contréle immédiat tel que HMI, siéges,
etc. dans lequel se trouve I'équipage de la tourelle
modulaire (13) ainsi que le positionnement dudit
équipage, constitué de maximum deux personnes,
a savoir un commandant et un tireur, restent identi-
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12

ques a chaque instant alors que la configuration de
la tourelle modulaire (13) n’est pas figée dans le
temps mais peut étre évolutive temporellement, par
exemple selon les mises a jour ainsi que les deman-
des de l'utilisateur, c’est-a-dire que la coque stan-
dard et interchangeable (1) ou la tourelle modulaire
(13) s’articule sur une commonalité de la gestion des
divers modules et/ou systémes précités.
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