EP 3 306 580 A1

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
11.04.2018 Patentblatt 2018/15

(21) Anmeldenummer: 17001654.7

(22) Anmeldetag: 09.10.2017

(11) EP 3 306 580 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntClL:
GO7D 9/00 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
MA MD

(30) Prioritat: 07.10.2016 DE 102016011958

(71) Anmelder: Procoin GmbH
65959 Frankfurt (DE)

(72) Erfinder: NAU, Marcus
D-65719 Hofheim/Ts. (DE)

(74) Vertreter: Jungblut & Seuss
Patentanwilte
Max-Dohrn-Strasse 10
10589 Berlin (DE)

(54)

(67)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum For-
dern von vereinzelten Gegenstéanden (1), insbesondere
von scheibenférmigen Gegenstadnden wie Mlnzen, mit
einer Fihrungsbahn (2) und mit einem in Abstand (d)
von der Fihrungsbahn (2) auf einem Transportarm (3)
umlaufenden Férderriemen (4), wobei die Gegenstande
(1) von dem der Fihrungsbahn (2) zugewandten Trum
(5) des Forderriemens (4) ergreifbar und auf der Fih-
rungsbahn (2) férderbar sind und wobei die Haftreibungs-
und/oder Gleitreibungskrafte zwischen den Gegenstan-

VORRICHTUNG ZUM FORDERN VON MUNZEN

den (1) und dem Fdrderriemen (4) grofer sind als die
Haftreibungs- und/oder Gleitreibungskréafte zwischen
den Gegenstanden (1) und der Fiihrungsbahn (2). Sie
ist dadurch gekennzeichnet, dal der Férderriemen (4)
einen Schichtaufbau aufweist, mit zumindest einer Stiitz-
schicht (4a), einer Mittelschicht (4b) und einer Mitnah-
meschicht (4c), und dass die Mittelschicht (4b) aus einem
in Richtung senkrecht zur Fiihrungsbahn (2) starker elas-
tisch komprimierbaren Werkstoff gebildet ist, als die
Stutzschicht (4a) und die Mithahmeschicht (4c) .
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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum For-
dern von vereinzelten Gegenstanden, insbesondere von
scheibenférmigen Gegenstédnden wie Miinzen, mit einer
Fihrungsbahn und mit einem in Abstand von der Fih-
rungsbahn auf einem Transportarm umlaufenden For-
derriemen, wobei der Abstand d eines der Fiihrungsbahn
zugewandten Trums des Transportriemens zur Fih-
rungsbahn kleiner als die geringste Hohe eines Gegen-
standes Uber der Fihrungsbahn ist, wobei die Gegen-
stédnde von dem der Fiihrungsbahn zugewandten Trum
des Forderriemens ergreifbar und auf der Fihrungsbahn
férderbar sind und wobei die Haftreibungs- und/oder
Gleitreibungskrafte zwischen den Gegenstanden und
dem Forderriemen gréer sind als die Haftreibungs-
und/oder Gleitreibungskrafte zwischen den Gegenstan-
den und der Fiihrungsbahn, sowie Verwendungen einer
solchen Vorrichtung. Die im Rahmen der Erfindung for-
derbaren Gegenstande weisen meist eine scheibenfor-
mige Gestaltung auf, wobei eine Hauptflache auf der
Fihrungsbahn gleitet und die gegeniiberliegende Haupt-
flache von dem Foérderriemen ergriffen wird. Eine Flh-
rungsbahn kann beispielsweise als Sortierplatte ausge-
bildet sein.

Stand der Technik und Hintergrund der Erfindung

[0002] Eine Vorrichtung des eingangs genannten Auf-
baus ist beispielsweise aus der Literaturstelle EP
0616303 B1 zur Férderung von Miinzen bekannt. Hierbei
weist die den Miinzen zugewandte Seite des Transport-
riemens eine glatte Oberflache, jedenfalls ohne erkenn-
bare Erhebungen, auf. Der Andruck des Transportrie-
mens an zu transportierende Miinzen erfolgt durch eine
Vielzahl von in Richtung der Fiihrungsbahn federkraft-
beaufschlagten Stitzrollen bzw. Riemenrollen, welche
entlang des Transportarmes angeordnet sind. Diese
Bauweise hat sich zwar grundséatzlich bewahrt, weist je-
doch eine Mehrzahl von Nachteilen auf. Zunachstist fest-
zustellen, dafl der Montageaufwand fiir einen Transport-
arm sowie der Justageaufwand fir die einzelnen Stiitz-
rollen beachtlich sind. In kinematischer Hinsicht stérend
ist, dall der Andruck des Transportriemens in den Berei-
chen zwischen den Stitzrollen bzw. Riemenrollen nach-
1aRt, was insbesondere bei der Férderung von Miinzen
mit sehr stark variierenden Dicken im Fall der diinnen
Muinzen stéren kann. Weiterhin ist die bekannte Anord-
nung auch in dynamischer Hinsicht komplex aufgrund
der vielen federbelastenen Stiitzrollen, da damit ein Sy-
tem mit ausgepragten Eigenfrequenzen geschaffen ist,
was in Anbetracht der tblichen hohen Férdergeschwin-
digkeiten Probleme aufwerfen kann. Zur Vermeidung
von stérenden Schwingungen des Transportriemens ge-
gen die Fiihrungsbahn sind daher bestimmte Transport-
geschwindigkeiten zu meiden oder geeignete Damp-
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fungsmalnahmen einzurichten. SchlieBlich stort, dal
bei langer Betriebdauer die Federn der Stitzrollen erlah-
men kdénnen mit der Folge, dal® ein sicherer Transport
auch diinnster Mlnzen nicht stets gewahrleistet ist.
[0003] Ausder Literaturstelle EP 1103932 A1 ist eben-
falls eine Vorrichtung des eingangs genannten Aufbaus
bekannt. Bei der insofern bekannten Vorrichtung wird
versucht, die vorstehenden Probleme dadurch zu I6sen,
dass der Forderriemen als Lamellenriemen ausgefiihrt
ist. Die Praxis hat jedoch gezeigt, dass nicht nur die Her-
stellung eines solchen dem Verwendungszweck ange-
passten Lamellenriemens komplex und teuer ist. Hinzu
kommt, dass die Lamellen einen sehr hohen Verschleil’
(Abrieb) aufweisen und dadurch zu erheblichen Ver-
schmutzungen der Vorrichtung durch den Abrieb fihren.
Letzteres erhdhtden Wartungs- und Reinigungsaufwand
in erheblichem Malie.

Technisches Problem der Erfindung

[0004] Demgegeniber liegt der Erfindung das techni-
sche Problem zugrunde, ein Vorrichtung zum Férdern
von vereinzelten Gegenstanden zu schaffen, welche
montagetechnisch einfach herzustellen ist und dennoch
eine zuverlassige Forderung von Gegenstanden unter-
schiedlicher Dicke gewahrleistet, und zwar auch nach
langer Betriebsdauer und ohne tUbermafigen Abrieb bei
dem Forderriemen.

Grundziige der Erfindung und bevorzugte Ausfiihrungs-
formen

[0005] Zur Lésung dieses technischen Problems lehrt
die Erfindung, daf} der Férderriemen einen Schichtauf-
bau aufweist, mitzumindest einer Stlitzschicht, einer Mit-
telschicht und einer Mitnahmeschicht, wobei die Mitnah-
meschicht der Filhrungsbahn und die Stiitzschicht Rie-
menrollen und/oder Stltzflichen des Transportarmes
zugewandt sind, und wobei die Mitnahmeschicht und die
Stitzschicht AuRenschichten des Forderriemens bilden,
und dass die Mittelschicht aus einem in Richtung senk-
recht zur Flihrungsbahn starker elastisch komprimierba-
ren Werkstoff gebildet ist, als die Stiitzschicht und die
Mitnahmeschicht.

[0006] Mitder Erfindung lassen sich Gegenstédnde mit
sehr stark variierender Dicke mit sehr hoher Zuverlas-
sigkeit férdern, und zwar ohne diese Vorteile mit einem
erhdhten Anfall von unerwiinschtem Abrieb von Kompo-
nenten, insbesondere vom Forderriemen, zu erkaufen.
Weiterhin macht der Einsatz eines erfindungsgeman auf-
gebauten Férderriemens die Einrichtung einer Vielzahl
von Stitzrollen, welche beim erstgenannten Stand der
Technik den nicht elastisch komprimierbaren Riemen ge-
gen die Gegenstande driicken missen, und zwar bei va-
riierender Dicke mit entsprechenden Federwegen, ent-
behrlich. Dies liegt daran, dass der erfindungsgemafie
Foérderriemen in Richtungen orthogonal zu seiner Mit-
nahmeschicht elastisch komprimierbar ist, und zwar um
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zumindest 0,5 mm seiner Gesamtdicke, bis zu 1 mm und
mehr. Es entfallt daher auch die Gefahr der Ermiidung
von Federn im Bereich der Riemenrollen. Von besonde-
rem Vorteil ist auch, daf die Erfindung nicht nur zur Ho-
rizontalférderung geeignet ist, sondern ebenso zur
Schrag- oder Vertikalférderung. Folglich kann die Langs-
erstreckung der Fiihrungsbahn einen beliebigen Winkel
zur Horizontalen aufweisen. Insbesondere kann der Win-
kel der Fuhrungsbahn zur Horizontalen im Verlauf der
Fihrungsbahn veranderlich, vorzugsweise kontinuier-
lich veranderlich sein. Es sind also neben ebenen Fiih-
rungsbahnen auch gekrimmte Fihrungsbahnen mog-
lich.

[0007] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfin-
dung ist dadurch gekennzeichnet, da® die Stitzschicht
und/oder die Mitnahmeschicht aus einem Werkstoff ge-
bildet sind, welcher ausgewahlt ist aus der Gruppe be-
stehend aus oder auf Basis von "Elastomere, Gummi,
Natur-Kautschuk, Synthese-Kautschuk, Polyurethan,
Polyetherpolyurethan, Polyesterpolyurethan, Polychlo-
ropren, Ethylen-Propylen-Dien-Monomer, gummielasti-
sche Werkstoffe und Mischungen dieser Werkstoffe".
[0008] Die Mittelschicht kann aus einem Werkstoff ge-
bildet sein, welcher ausgewahlt ist aus der Gruppe be-
stehend aus oder auf Basis von "elastomere Schaum-
stoffe, Elastomere, Gummi, Natur-Kautschuk, Synthese-
Kautschuk, gummielastische Werkstoffe, Moosgummi,
Sylomer-Schaum, PUR Weichschaum, NBR Schaum,
und Mischungen dieser Werkstoffe".

[0009] Die Shore A Harte, gemessen nach DIN ISO
7619, der Stltzschicht und/oder der Mitnahmeschicht
liegt vorzugsweise im Bereich von mehr als 50 bis 100,
insbesondere im Bereich von 60 bis 90. Die Shore A Har-
te, gemessen nach DIN ISO 7619, der Mittelschicht liegt
dann vorzugsweise im Bereich von 15 bis 50, insbeson-
dere im Bereich von 25 bis 50.

[0010] Im Einzelnen kann vorgesehen sein, dal die
Dicke der Stitzschicht im Bereich von 1 bis 8 mm, ins-
besondere 2 bis 6 mm, vorzugsweise von 2 bis 5 mm,
beispielsweise von 3 bis 4 mm, liegt, und/oder daf die
Dicke der Mittelschicht 100 bis 300%, vorzugsweise 120
bis 200%, der Differenz der Dicken des diinnesten und
des dicksten zu fordernden Gegenstandes aufweist. Die
Dicke der Mittelschicht kann alternativ definiert im Be-
reich 1 bis 5 mm, insbesondere 1,5 bis 4,5 mm, vorzugs-
weise 2 bis 3,5 mm, liegen. Die Dicke der Mithahme-
schicht liegt vorzugsweise im Bereich von 0,1 bis 5 mm,
insbesondere 0,3 bis 3 mm, héchstvorzugsweise von 0,3
bis 1,5 mm, beispielsweise von 0,5 bis 1,2 mm.

[0011] Besonders bevorzugtist es, wenn die Riemen-
rollen bzw. Stiitzflachen des Transportarmes in konstan-
tem Abstand zur Fihrungsbahn im Transportarm gela-
gert sind, insbesondere mit positionsfesten Drehachsen
im Transportarm gelagert sind. Ansonsten ist ergédnzend
Folgendes zu bevorzugten Ausfiihrungsformen anzu-
merken.

[0012] Der Foérderriemen kann grundsétzlich als riick-
seitig strukturloser Keilriemen oder Flachriemen ausge-
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bildet sein. Ebenso mdglich ist es, wenn der Forderrie-
men auf der Seite der Stitzschicht eine Antriebsverzah-
nung aufweist. Dann kann der Fdérderriemen ohne
Schlupf mittels einer Zahnriemenscheibe mit mit der An-
triebsverzahnung kAmmender Scheibenverzahnung an-
getrieben werden. Aus Griinden der Verhinderung von
stérenden Dehnungen des Foérderriemens kann dieser
eine endlos umlaufende Stahldrahteinlage aufweisen.
Anstelle von Stahldraht kann auch eine Bewehrung mit
anderen Materialien, beispielsweise Gewebefaden oder
-Schnire, eingerichtet sein. Endlos umlaufend bezeich-
net einen Draht oder Faden, welcher um mehr als einen
ganzen Umfang des Forderriemens, vorzugsweise um
zumindest 2 bis 20, beispielsweise 5 bis 15, Umfange,
spiralférmig umlauft. Es versteht sich, daf} auch hierbei
letzendlich zwei Enden verbleiben, welche jedoch durch
mehrere Endlosumldufe voneinander getrennt sind.

[0013] Aufgrund des Nichterfordernisses von federbe-
lasteten Andruckmechaniken fir die Riemenrollen (so-
fern Uberhaupt vorzusehen) kann der Transportarm ver-
gleichsweise einfach ausgefiihrt sein. Vorzugsweise
weist der Transportarm zumindest ein Flihrungselement
auf, welches im Querschnitt zur Langserstreckung des
Transportarmes U- oder H-férmig ist, wobei der Foérder-
riemen beidseitig seitlich, bezogen auf den Foérderrie-
men, durch Stege geflihrt wird. Anstelle von Riemenrol-
len (oder zusatzlich hierzu) kann vorgesehen sein, dal
der Forderriemen auf einer Stitzflache zwischen den
Stegen gleitet. In der Alternative ohne Riemenrollen wére
die Rollenschicht auch als Stitzschicht zu bezeichnen.
Im Falle des U-férmigen Querschnitts sind die Stege
selbstverstandlich auf der der Fiihrungsbahn zugewand-
ten Seite angeordnet. Dann lauft der Férderriemen auf
dergegenuberliegenden Seite des Transportarmes ohne
seitliche Fuhrung, beispielsweise frei schwebend.
Zweckmafigerweise weist der Transportarm endstandi-
ge Umlenkrollen auf, vorzugsweise stirnzahnradférmig,
wobei zumindest eine der Umlenkrollen antreibbar ist.
Solche Rollen werden auch Zahnriemenscheiben ge-
nannt. Im Einzelnen empfiehlt es sich, dall die Stitzfla-
che eingangsseitig des Transportarms einen keilférmi-
gen Einlaufbereich aufweist. Der Transportarm kann ei-
nen Basistrager aufweisen, an welchem vorzugsweise
die Riemenrollen und/oder ein Fihrungselement oder
mehrere Fihrungselemente, vorzugsweise orthogonal
zur Fihrungsbahn justierbar, angeordnet sind. Damit
wird eine zuverlassige Einstellung und Aufrechterhaltung
des Abstandes d Uber die gesamte Langserstreckung
der Fuhrungselemente gewahrleistet. Zudem ist eine
Nachjustierung unschwer méglich. Weiterhin empfiehlt
es sich, dal zumindest eine Umlenkrolle in Richtung der
Langserstreckung des Transportarmes einstellbar und
fixierbar ist, wodurch eine Einstellung der Spannung des
Foérderriemens mdglich ist. Zudem kann der Forderrie-
men dann unschwer soweit entspannt werden, dal® er
leicht von dem Transportarm abgezogen werden kann.
[0014] In Hinblick auf eine gute Zuganglichkeit der
FUhrungsbahn sowie einer Zuganglichkeit zur Justierung
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der Fihrungselemente bzw. Riemenrollen sowie zum
Wechsel des Foérderriemens kann der Transportarm ein-
seitig von der Fiihrungsbahn abschwenkbar eingerichtet
sein. Selbstverstandlich kann alternativ oder ergéanzend
der Transportarm insgesamt abnehmbar gestaltet sein.
Der Transportarm kann zumindest ein Justierelement zur
Einstellung des Abstandes d aufweisen, wodurch nach
einer Justierung einer Mehrzahl von Fliihrungselemente
bzw. Riemenrollen beispielsweise zur Neueinstellung
oder zur Umstellung nicht alle Fiihrungselemente bzw.
Riemenrollen einzeln neu justiert werden missen.
[0015] Zwischen der Mittenschicht einerseits und/oder
der Stitzschicht bzw. Mitnahmeschicht andererseits
kénnen (missen aber nicht) noch weitere Schichten ein-
gerichtet sein, bzw. die Stitzschicht und/oder die Mit-
nahmeschicht kdnnen mehrschichtig ausgebildet sein.
Ebenso kann die Mittelschicht mehrschichtig ausgebildet
sein, wobei dann allerdings deren Teilschichten aus ei-
nem starker elastisch komprimierbaren Werkstoff gebil-
det sein sollten, als jener der Stiitzschicht und der Mit-
nahmeschicht. Insbesondere werden dann diese Teil-
schichten lGberwiegend beispielsweise aus einem elas-
tischen Schaumstoff gebildet sein; allenfalls eine der
Teilschichten kann aber auch nicht bzw. schwer kom-
pressibel ausgefihrt sein.

[0016] Die Erfindung lehrt weiterhin die Verwendung
einer erfindungsgemaRen Vorrichtung zur Foérderung
von Minzen in horizontaler und/oder vertikaler und/oder
schrager Richtung, gegebenenfalls mit beispielsweise
kreissegmentférmigen Ubergangsbereichen.

[0017] Insbesondere kann die erfindungsgemale Vor-
richtung in einer Vorrichtung zum Zahlen und/oder Sor-
tieren von Minzen eingesetzt werden. Hierzu wird auf
den einschlagigen Stand der Technik verwiesen, sofern
dort mit Transportriemen gearbeitet wird. Diese Trans-
portriemen bzw. die zugehdrigen Transportarme lassen
sich unschwer gegen erfindungsgemalfe Vorrichtungen
austauschen.

[0018] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von
lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel darstellenden Zeich-
nungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1: eine schematische Ansicht der Erfindung in
Teilansicht,

Fig. 2: einen erfindungsgeméafien Transportarm,

Fig. 3: einen Querschnitt durch eine erfindungsge-
mafe Vorrichtung und

Fig. 4: eine Detailansicht des Gegenstandes der Fi-
gur 2.

[0019] InderFigur1erkenntman eine Teilansichteiner
Vorrichtung zum Férdern von vereinzelten Miinzen 1, mit
einer Fihrungsbahn 2 und mit einem in Abstand d von
der Fihrungsbahn 2 auf einem Transportarm 3 umlau-
fenden Forderriemen 4, wobeider Abstand d der Abstand
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eines der Fuhrungsbahn zugewandten Trums 5 des
Transportriemens 4 und kleiner als die geringste Hohe
eines Gegenstandes 1 Uber der Fiihrungsbahn 2 ist. Es
versteht sich, dass der Abstand d bei nicht komprimierter
Mittelschicht bestimmt ist. Die Minzen 1 sind von dem
der Fihrungsbahn 2 zugewandten Trum 5 des Férder-
riemens 4 ergreifbar und auf der Fiihrungsbahn 2 férder-
bar (in der Fig. 1 von rechts nach links) und wobei die
Haftreibungs- und/oder Gleitreibungskréafte zwischen
den Gegenstanden 1 und dem Forderriemen 4 grofier
sind als die Haftreibungs-und/oder Gleitreibungskrafte
zwischen den Gegenstanden 1 und der Fiihrungsbahn
2. Im einzelnen wird deutlich, dal® der Forderriemen 4
einen Schichtaufbau aufweist, mit zumindest einer Stiitz-
schicht 4a, einer Mittelschicht 4b und einer Mithahme-
schicht 4c, wobei die Mitnahmeschicht 4c der Flihrungs-
bahn 2 und die Stitzschicht 4a Riemenrollen 3a des
Transportarmes 3 zugewandt sind, und wobei die Mit-
nahmeschicht 4c und die Stltzschicht 4a Auenschich-
ten des Forderriemens 4 bilden, und dass die Mittel-
schicht 4b aus einem in Richtung senkrecht zur Fih-
rungsbahn 2 starker elastisch komprimierbaren Werk-
stoff gebildet ist, als die Stiitzschicht 4a und die Mitnah-
meschicht 4c. Letzteres istinsbesondere im Bereich von
Minzen 1 ersichtlich, wo die Mittenschicht 4b kompri-
miert ist, wahrend die Dicken der Stiitzschicht4a und der
Mitnahmeschicht 4c praktisch unverandert sind, vergli-
chen mit Bereichen ohne mitgenommenen Minzen 1.
Erganzend auf eine vergleichende Betrachtung der Fi-
guren 1 und 3 im Bereich des Forderriemens 4 verwie-
sen. Im Ausfiihrungsbeispiel verlauft die Langserstre-
ckung der Fuhrungsbahn 2 in der Horizontalen. In der
Figur 3 ist erkennbar, dal die Minzen 1 entlang einer
Flahrungskante 17 laufen.

[0020] Der Forderriemen 4 insgesamt ist aus einer
Stltzschicht 4a auf Basis EDPM oder CR einer Shore A
Harte von 80 und einer Dicke von 3,5 mm, einer Mittel-
schicht 4b auf Basis Moosgummi oder Sylomer-Schaum
einer Shore A Harte von 30 und einer Dicke von 2 bis
3,5 mm, sowie einer Mitnahmeschicht 4c auf Basis PU
einer Shore A Harte von 80 und einer Dicke von 0,8 mm
gebildet.

[0021] InsbesondereinderFigur 1istgutzuerkennen,
daR der Foérderriemen 4 der Mitnahmeschicht 4c gegen-
Uberliegend eine Antriebsverzahnung 8 aufweist. Aus
der Figur 3 wiederum ist ersichtlich, dal® der Forderrie-
men 4 eine endlos umlaufende Stahldrahteinlage 9 aus
nebeneinander liegenden Spiralen aufweist.

[0022] DieFigur2ingemeinsamerBetrachtung mitder
Figur 3 verdeutlicht, dal® der Transportarm 3 mehrere
Flhrungselemente 10 aufweist, welche im Querschnitt
zur Langserstreckung des Transportarmes 3 U-férmig
sind, wobei der Férderriemen 4 beidseitig seitlich, bezo-
gen aufden Férderriemen 4, durch Stege 11 gefiihrtwird,
und wobei der Férderriemen 4 auf einer Stitzflache 12
zwischen den Stegen 11 gleitet. Aus der Figur 2 entnimmt
man, daf’ der Transportarm 3 endstandige Umlenkrollen
13, namlich stirnzahnradférmig, aufweist, wobei die
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linksseitige Umlenkrolle 13 antreibbar ist.

[0023] In der Figur 4 ist im Detail dargestellt, daR die
Stutzflache 12 eingangsseitig des Transportarms 3 einen
keilférmigen Einlaufbereich 14 aufweist. Hier sowie in
Figur 2 erkennt man, daf} der Transportarm 3 einen Ba-
sistrager 15 aufweist, an welchem mehrere Fluhrungse-
lemente 10 orthogonal zur Fihrungsbahn 2 justierbar,
angeordnet sind. Eine vergleichende Betrachtung der Fi-
guren 2 und 4 zeigt, daf} die rechte Umlenkrolle 13 in
Richtung der Langserstreckung des Transportarmes 3
einstellbar und fixierbar ist. Hierzu ist ein Rollentrager 20
vorgesehen, welcher gegeniiber dem Basistrager 15 mit-
tels Langlochfiihrungen verschiebbar und mittels der
sich gegen eine basistragerfeste Stitzflache abstiitzen-
den Justierschraube 19 justierbar ist. Die Fixierung er-
folgt mittels der Fixierschrauben 18.

[0024] Die in den Figuren dargestellte erfindungsge-
mafe Vorrichtung istim Rahmen einer Vorrichtung zum
Zahlen und/oder Sortieren von Miinzen 1 eingesetzt, was
aus der in der Figur 3 erkenntlichen Sortier6ffnung 21 in
der Fihrungsbahn 2 deutlich wird.

[0025] Zwischen dem Forderriemen 4 und seiner zwi-
schen den seitlichen Stegen 11 der Fiihrungselemente
10 gelegenen Stitzflache 12 (sofern vorgesehen) findet
je nach Materialpaarung Reibung statt. Um diese zu mi-
nimieren, sind verschiedene MaRnahmen wie Teflonbe-
schichtung, Lufteinblasung u.dgl. méglich. Es kann auch
ein Zwischenband zwischen dem Férderriemen 4 und
der Stitzflache 12 umlaufend gefiihrt werden und zu-
sammen mit dem Férderriemen 4 umlaufen. Auch kann
beieinem Férderriemen 4 mit glatter Riickseite, d.h. ohne
Verzahnungen 8, eine Rollenflihrung z.B. aus Nadella-
gerrollen eingesetzt werden, auf welcher der Férderrie-
men 4 wie auf einem Férderband geflihrt wird. Bei einem
Forderriemen 4 mit V-férmiger Rlckseite kdnnen auch
zwei seitliche Rollenfiihrungen eingesetzt werden.
[0026] Den Figuren 2 und 4 ist entnehmbar, dass Ach-
sen 3b von Riemenrollen 3a positionsfestin dem Trans-
portarm 3 angeordnet sind.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Férdern von vereinzelten Gegen-
stédnden (1), insbesondere von scheibenférmigen
Gegenstéanden wie Milinzen,
mit einer Fihrungsbahn (2) und
mit einem in Abstand (d) von der Fiihrungsbahn (2)
auf einem Transportarm (3) umlaufenden Férderrie-
men (4), wobei der Abstand (d) eines der Fiihrungs-
bahn zugewandten Trums (5) des Férderriemens (4)
zur Fihrungsbahn (2) kleiner als die geringste Hohe
eines Gegenstandes (1) Uber der Fiihrungsbahn (2)
ist,
wobei die Gegenstande (1) von dem der Fiihrungs-
bahn (2) zugewandten Trum (5) des Férderriemens
(4) ergreifbar und auf der Fiihrungsbahn (2) férder-
bar sind und
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wobei die Haftreibungs- und/oder Gleitreibungskraf-
te zwischen den Gegenstanden (1) und dem Férder-
riemen (4) groBer sind als die Haftreibungs-
und/oder Gleitreibungskrafte zwischen den Gegen-
stéanden (1) und der Fiihrungsbahn (2),

dadurch gekennzeichnet,

daB der Férderriemen (4) einen Schichtaufbau auf-
weist, mit zumindest einer Stiitzschicht (4a), einer
Mittelschicht (4b) und einer Mitnahmeschicht (4c),
wobei die Mitnahmeschicht (4¢) der Fiihrungsbahn
(2) und die Stutzschicht (4a) Riemenrollen (3a)
und/oder Stitzflachen (12) des Transportarmes (3)
zugewandt sind, und wobei die Mitnahmeschicht
(4c) und die Stutzschicht (4a) AuRenschichten des
Forderriemens (4) bilden, und

dass die Mittelschicht (4b) aus einem in Richtung
senkrecht zur Flhrungsbahn (2) starker elastisch
komprimierbaren Werkstoff gebildet ist, als die
Stitzschicht (4a) und die Mitnahmeschicht (4c).

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stltzschicht (4a) und/oder die Mit-
nahmeschicht (4c) aus einem Werkstoff gebildet
sind, welcher ausgewabhlt ist aus der Gruppe beste-
hend aus oder auf Basis von "Elastomere, Gummi,
Natur-Kautschuk, Synthese-Kautschuk, Polyure-
than, Polyetherpolyurethan, Polyesterpolyurethan,
Polychloropren, Ethylen-Propylen-Dien-Monomer,
gummielastische Werkstoffe und Mischungen die-
ser Werkstoffe".

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Mittelschicht (4b)
aus einem Werkstoff gebildet ist, welcher ausge-
wahlt ist aus der Gruppe bestehend aus oder auf
Basis von "elastomere Schaumstoffe, Elastomere,
Gummi, Natur-Kautschuk, Synthese-Kautschuk,
gummielastische Werkstoffe, Moosgummi, Sylo-
mer-Schaum, PUR Weichschaum, NBR Schaum,
und Mischungen dieser Werkstoffe".

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Shore A Harte, ge-
messen nach DIN ISO 7619, der Stitzschicht (4a)
und/oder der Mitnahmeschicht (4c) im Bereich von
mehr als 50 bis 100, insbesondere im Bereich von
60 bis 90, liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Shore A Harte, ge-
messen nach DIN ISO 7619, der Mittelschicht (4b)
im Bereich von 15 bis 50, insbesondere im Bereich
von 25 bis 50, liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die Dicke der Stiitz-
schicht(4a)im Bereich von 1 bis 8 mm, insbesondere
2 bis 6 mm, vorzugsweise von 2 bis 5 mm, beispiels-



10.

1.

12.

9 EP 3 306 580 A1

weise von 3 bis 4 mm, liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB die Dicke der Mittel-
schicht 100 bis 300%, vorzugsweise 120 bis 200%,
der Differenz der Dicken des diinnesten und des
dicksten zu fordernden Gegenstandes (1) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Dicke der Mittel-
schicht (4b) im Bereich 1 bis 5 mm, insbesondere
1,5 bis 4,5 mm, vorzugsweise 2 bis 3,5 mm, liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB die Dicke der Mitnah-
meschicht (4¢) im Bereich von 0,1 bis 5 mm, insbe-
sondere 0,3 bis 3 mm, vorzugsweise von 0,3 bis 1,5
mm, beispielsweise von 0,5 bis 1,2 mm, liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daB die Riemenrollen (3a)
des Transportarmes (3) in konstantem Abstand zur
Fihrungsbahn (2) im Transportarm (3) gelagert sind,
insbesondere mit positionsfesten Drehachsen im
Transportarm (3) gelagert sind.

Verwendung einer Vorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 10 zur Férderung von Miinzen (1) in
horizontaler und/oder vertikaler und/oder schrager
Richtung, gegebenenfalls mit beispielsweise kreis-
segmentférmigen Ubergangsbereichen.

Verwendung einer Vorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 10 in einer Vorrichtung zum Zahlen
und/oder Sortieren von Miinzen (1).
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