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(54) PROCEDE DE FABRICATION D’UN BALCON ET BALCON OBTENU

(57) La présente invention concerne un procédé de
fabrication de balcons (10-12) dans un batiment (1), cha-
que balcon (10-12) comportant une dalle de balcon pour-
vue au moins d’un bord de jonction (110) destiné a com-
muniquer avec le plancher (3) disposé a l'intérieur du
batiment (1). Le procédé est caractérisé en ce que I'on
incorpore des rupteurs thermiques (140) a l'intérieur et
dans I'épaisseur de la dalle de balcon, a proximité im-
médiate et en léger retrait le long dudit bord de jonction
(110) pour créer au moins en partie une rupture de pont
thermique entre la dalle de balcon et ledit batiment (1),
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en ce que ces rupteurs thermiques (140) sont disposés
de maniére discontinue le long dudit bord de jonction
(110) pour créer des intervalles (l) dans lesquels sont
positionnées des armatures de liaison (150) pour relier
mécaniquement ladite dalle de balcon audit batiment (1)
eten ce que I'on comble lesdits intervalles () de matériau
hydraulique lors du coulage de la dalle de compression
sur ledit plancher et ledit balcon pour former des nervures
en béton armé assurant une liaison mécanique continue
entre ledit balcon et ledit plancher.
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Description

Domaine technique :

[0001] La présente invention concerne un procédé de
fabrication d’'un balcon comportant une dalle de balcon
destinée a étre disposée a I'extérieur d’'un batiment, la-
dite dalle de balcon étant pourvue au moins d’un bord
de jonction destiné a communiquer avec un plancher dis-
posé a l'intérieur dudit batiment, et le balcon obtenu par
ledit procédé.

Technique antérieure :

[0002] Un balcon est un élément d’architecture d’'un
batiment consistant en une plate-forme saillante devant
une ou plusieurs baies, pouvant étre saillante ou non de
la fagade du batiment, donnant acceés a I'extérieur d’'un
batiment et munie d’'un garde-corps. Il peut étre en porte-
a-faux, en console, supporté a son extrémité libre par un
élément porteur ponctuel ou partiellement continu, ou
présenter toute autre configuration possible. Plusieurs
techniques sont utilisées pour fabriquer un balcon. Une
premiére technique consiste a couler la dalle de balcon
en place sur le chantier en utilisant un coffrage. Une
deuxiéme technique consiste a utiliser des dalles préfa-
briquées en usine ou sur le chantier, appelées commu-
nément prédalles, a assembler ces prédalles au reste du
batiment et a couler une dalle de compression sur chan-
tier. Et une troisieme technique consiste a préfabriquer
entierement le balcon en usine ou sur le chantier avant
de 'assembler au reste du batiment.

[0003] La mise en place de la réglementation thermi-
que a rendu obligatoire la limitation de la déperdition de
chaleur ala jonction d’un mur périphérique avec un plan-
cher pour les batiments neufs. Lorsque lisolation est ef-
fectuée par l'intérieur du batiment, le procédé de rupture
thermique en périphérie du plancher tel que décrit dans
les publications FR 2 861 767 B1 et FR 3 004 740 B1 de
la demanderesse permet déja de traiter efficacement les
ponts thermique au niveau des jonctions murs-plan-
chers, prolongées ou non d’un balcon. Dans ce cas, la
jonction balcon-mur-plancher n’a pas besoin d’étre trai-
tée étant donné que le pont thermique engendré est ar-
rété au droit du plancher grace aux rupteurs thermiques
disposés a l'intérieur du batiment et intégrés en périphé-
rie du plancher. Lorsque l'isolation est effectuée par I'ex-
térieur du batiment, la jonction balcon-mur-plancher doit
étre traitée impérativement. Une des solutions consiste
a intercaler entre le mur et la dalle de balcon un bloc
isolant continu s’étendant sur toute la longueur de lajonc-
tion balcon-mur-plancher, telle que celle décrite a titre
d’exemple dans les publications EP 0 866 185 A2 et EP
1832690B1. Dans ce cas, le blocisolant continu s’étend
sur toute la hauteur de la dalle de balcon et est traversé
de part en part par des armatures métalliques pour as-
surer la liaison mécanique entre la dalle de balcon et la
dalle de plancher. Toutefois, certaines liaisons mécani-
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ques ont une capacité de résistance limitée.

[0004] Une solution similaire est décrite dans la publi-
cation EP 3 061 880 A1 qui concerne un balcon préfa-
briqué formé d’un caisson délimité par un plateau, une
paroi avant correspondant a I'extrémité libre du balcon,
une paroi arriére en retrait par rapport a I'extrémité fixe
du balcon adjacente a la fagade du batiment, et des ner-
vures paralléles s’étendant entre lesdites parois et défi-
nissant une surface d’appui pour des dalles de plancher.
Ce balcon comporte des moyens d’isolation thermique
discontinus, extérieurs au caisson, intercalés entre la pa-
roi arriere et la fagcade du batiment. Les armatures qui
sontprévues dans les nervures se prolongental'intérieur
du batiment pour assurer la liaison mécanique entre le
balcon et le plancher. Ces nervures comportent des por-
tions d’extrémité localisées al'extérieur de la paroi arriére
et entre les moyens d’isolation thermique discontinus.
Elles sont réalisées en matériau isolant thermique pour
assurer avec lesdits moyens d’isolation thermique une
continuité de rupture thermique le long de la jonction bal-
con/plancher. Comme dans I'exemple précédent, les
liaisons mécaniques dans ce type de balcon entiérement
préfabriqué ont une capacité de résistance limitée. De
plus, la jonction balcon-plancher représente de forts ris-
ques d'infiltration d’eau, ayant pour effet de corroder les
armatures et de dégrader a plus ou moins long terme la
résistance du balcon. D’autre part, le caisson forme iné-
vitablement un réceptacle pour les eaux pluviales, et
constitue un danger important en cas d’accumulation
d’eau si I'évacuation prévue dans la paroi avant venait a
se boucher, puisque la charge autorisée par le balcon
serait dépassée. Enfin, lorsque les caissons sont juxta-
posés, les nervures latérales desdits caissons sont ad-
jacentes et créent inévitablement un plan de joint au tra-
vers duquel I'eau peut ruisseler, ce qui est intolérable
dans un batiment collectif.

[0005] Parconséquent,iln’existe pasal’heure actuelle
de solution permettant d’isoler les balcons dans le cas
d’une isolation thermique par I'extérieur du batiment,
conformément a la réglementation thermique en vigueur
et sans les désagréments et inconvénients évoqués ci-
dessus.

Exposé de l'invention :

[0006] La présente invention vise a pallier ces incon-
vénients en proposant un procédé de fabrication d’'un
balcon rapide et facile a mettre en oeuvre sur chantier,
prévoyant le coulage d’'une dalle de compression sur
chantier, permettant de réduire sensiblement les ponts
thermiques au niveau de la jonction balcon-mur-plan-
cher, notamment dans le cas d’une isolation thermique
par I'extérieur du batiment, sans dégrader la stabilité mé-
canique ni la résistance du balcon, et sans incidence non
plus sur la structure du batiment, rendant possible son
utilisation dans des zones sismiques, avec des risques
d’infiltration d’eau trés limités voire nuls, et autorisant tou-
tes les configurations possibles de balcon.
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[0007] Dans ce but, I'invention concerne un procédé
de fabrication d’'un balcon du genre indiqué en préam-
bule, caractérisé en ce que I'on incorpore des moyens
d’isolation thermique a l'intérieur et dans I'épaisseur de
la dalle de balcon, a proximité immédiate moyennant un
jeu et le long dudit au moins un bord de jonction, pour
créer au moins en partie une rupture de pont thermique
entre la dalle de balcon et ledit batiment, en ce que I'on
dispose lesdits moyens d’isolation thermique a l'intérieur
et dans I'épaisseur de la dalle de balcon de maniére dis-
continue le long dudit au moins un bord de jonction pour
créerdesintervalles dans lesquels sont positionnées des
armatures de liaison pour relier mécaniquement ladite
dalle de balcon audit batiment, et en ce que I'on comble
lesdits intervalles de matériau hydraulique lors du cou-
lage de la dalle de compression sur ledit plancher et ledit
balcon pour former des nervures en béton armé assurant
une liaison mécanique continue entre ledit balcon et ledit
plancher.

[0008] Ce procédé a I'avantage d'isoler efficacement
la jonction dalle de balcon-plancher par I'extérieur du ba-
timent, tout en préservant la résistance mécanique du
balcon, le rendant ainsi compatible pour les zones sis-
miques, étant donné que le coulage de la dalle de com-
pression permet a la fois la création desdites nervures
en béton armé s’étendant de maniére continue du balcon
au plancher, et la protection des bords de jonction et des
plans de joint limitant voire empéchant les risques d’in-
filtration d’eau.

[0009] Pour réaliser ladite dalle de balcon, I'on peut
couler un matériau hydraulique dans un coffrage appro-
prié. Dans ce cas etavantle coulage de la dalle de balcon
formant dalle de compression, I'on positionne avanta-
geusement dans ledit coffrage les moyens d'’isolation
thermique et les armatures de liaison.

[0010] Pour réaliser ladite dalle de balcon, I'on peut
aussi utiliser au moins une dalle préfabriquée appelée
prédalle comportant au moins en partie les moyens d’iso-
lation thermique et les armatures de liaison. Dans ce cas,
'on coule une dalle de compression dans un matériau
hydraulique sur ladite au moins une prédalle.

[0011] De maniére préférentielle, I'on utilise une pré-
dalle comportant des planelles verticales sur ses bords
libres en dehors duditau moins un bord de jonction. Ainsi,
les planelles forment avec la prédalle un coffrage perdu
pour la dalle de compression.

[0012] Selon les caractéristiques d’isolation recher-
chées et le mode de fabrication du balcon, I'on peut choi-
sir des moyens d'’isolation thermique dont la hauteur est
au plus égale a I'épaisseur de la dalle de balcon, ou des
moyens d’isolation thermique dont la hauteur est au
moins égale a I'épaisseur de la dalle de compression et
au plus égale a I'épaisseur de la prédalle additionnée de
I'épaisseur de la dalle de compression.

[0013] Pour former les moyens d’isolation thermique,
I'on peut utiliser soit un unique rupteur thermique ayant
une longueur inférieure a celle dudit au moins un bord
de jonction pour ménager a ses extrémités deux inter-
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valles, soit plusieurs rupteurs thermiques alignés en une
rangée paralléle audit au moins un bord de jonction et
distants I'un de l'autre pour ménager un intervalle entre
deux rupteurs thermiques consécutifs.

[0014] L’on peut réaliser chaque rupteur thermique a
partir d’au moins un bloc isolant, logé ou non dans un
support de réception. Ledit rupteur thermique et/ou ledit
bloc isolant peut comporter en outre des propriétés anti-
feu.

[0015] Dans ce but, I'invention concerne égalementun
balcon du genre indiqué en préambule, caractérisé en
ce qu'il est obtenu a partir du procédé tel que défini ci-
dessus.

Description sommaire des dessins :

[0016] La présente invention et ses avantages appa-
raitront mieux dans la description suivante de plusieurs
modes de réalisation donnés a titre d’exemples non limi-
tatifs, en référence aux dessins annexés, dans lesquels:

- lafigure 1 est une vue en perspective d’'un batiment
en cours de construction comportant trois balcons
différents, saillants en facade, selon l'invention,

- lafigure 2A estune vue agrandie d’'un premier mode
de réalisation d’'un balcon droit de la figure 1, et la
figure 2B est une vue en coupe dudit balcon,

- lafigure 3A est une vue agrandie d’un second mode
de réalisation d’'un balcon droit de la figure 1, et la
figure 3B est une vue en coupe dudit balcon,

- lafigure 4A est une vue en perspective d’'un balcon
droit sans retombée, et la figure 4B est une vue en
perspective de dessous dudit balcon,

- lafigure 5 est une vue en perspective d’'un balcon
d’angle en retrait de facade,

- lafigure 6 est une vue en perspective d’'un balcon
droit en retrait de fagade,

- lafigure 7 est une vue en perspective d’'un balcon-
passerelle entre deux batiments,

- lafigure 8 est une vue en perspective d’un plancher-
dalle porté par des piliers et pourvu de deux balcons
droit en porte-a-faux, et

- lafigure 9 est une vue en perspective d’'un batiment
en cours de construction comportant un balcon pé-
riphérique continu, saillant en fagade, selon l'inven-
tion.

lllustrations de I'invention et différentes maniéres de la
réaliser :

[0017] En référence aux figures, I'invention concerne
un procédé de fabrication d’un balcon 10-18 dans un
batiment 1, soit par coulage d’'une dalle de balcon en
place sur le chantier dans un coffrage lié au batiment,
soit par assemblage de dalles préfabriquées au batiment
puis coulage d'une dalle de compression sur chantier,
ce procédé permettant d’intégrer des moyens d’isolation
thermique au droit de la jonction balcon-mur-plancher,
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et ce quelles que soient la disposition et la forme du bal-
con 10-18 dans le batiment 1. Les moyens d'’isolation
thermique intégrés dans le balcon 10-18 peuvent ainsi
étre disposés dans le prolongement des moyens d’iso-
lation thermique 8 (fig. 3B) prévus sur les murs extérieurs
du batiment 1 pour réaliser une isolation thermique par
I'extérieur (ITE) conformément a la réglementation en
vigueur.

[0018] Le procédé de fabrication selonl'invention s’ap-
plique a toutes les configurations possibles de balcon
dont certaines sont illustrées a titre d’exemples non limi-
tatifs dans les différentes figures annexées. Le balcon
peut étre un balcon droit 10, 11 ou un balcon d’angle 12
en saillie par rapport a la fagade du batiment 1 définie
par ses murs extérieurs 2, comme représenté a la figure
1. Dans ce cas, le balcon droit 10-11 repose sur une ligne
d’appui formée par un mur extérieur 2, et le balcon d’an-
gle 12 repose sur deux lignes d’appui sécantes, par
exemple a angle droit, formées par deux murs extérieurs
2 adjacents du batiment 1. Il peut étre un balcon droit 13
en saillie de la fagade d’un batiment 1, mais sans retom-
bée, c’est-a-dire ne reposant sur aucune ligne d’appui,
ou aucun point d’appui, ou encore sur un ou deux points
d’appui formés par I'extrémité d’un ou de deux murs ex-
térieurs 2 distants. Les figures 4A et 4B illustrent un bal-
condroit 13 en saillie de fagade, sans retombée, reposant
surdeux points d’appuiformés parles extrémités de deux
murs extérieurs 2 distants. Il peut étre un balcon d’angle
14 en retrait de fagade, reposant sur deux lignes d’appui
sécantes, par exemple a angle droit, formées par deux
murs extérieurs 2 adjacents du batiment 1, comme re-
présenté alafigure 5. Il peut étre un balcon droit en retrait
de fagade ou encastré, reposant sur trois lignes d’appui,
sécantes deux a deux, formées par trois murs extérieurs
2 adjacents, comme représenté a la figure 6. Il peut étre
un balcon-passerelle 16 s’étendant entre deux batiments
1 ou entre deux parties d’'un méme batiment 1, et repo-
sant sur deux lignes d’appui, paralleles ou non, formées
par deux murs extérieurs 2 paralléles ou non, et distants,
comme représenté a la figure 7. Il peut étre un balcon 17
non porté, par exemple dans le cas d'un plancher-dalle
3 ou d’'un plancher-champignon (non représenté), sup-
porté par des piliers 4, et travaillant en porte-a-faux com-
me I'exemple représenté a la figure 8. Il peut étre un
balcon périphérique 18 qui s’étend sur tout ou partie du
pourtour du batiment 1, comme I'exemple représenté a
la figure 9. Il peut étre un balcon reposant sur un ou plu-
sieurs points d’appui formés par des piliers en extrémité
de balcon (non représenté). Il peut encore étre une com-
binaison de ces différents types de construction, ou tout
autre type de balcon non représenté. Le balcon 10-18
peut également donner sur une cour intérieure d’'un ba-
timent et/ou former une terrasse.

[0019] De méme, le procédé de fabrication selon I'in-
vention s’applique a tous les modes de fabrication d’'un
balcon, méme sila description qui suit décrit des balcons
fabriqués a partir de dalles préfabriquées appelées par
la suite des prédalles, surlesquelles est coulée sur chan-
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tier une dalle de compression. Les balcons peuvent étre
en effet réalisés entierement par coulage en place sur le
chantier d’'un matériau hydraulique tel que du béton dans
un coffrage approprié, ou a partir de prédalles préfabri-
quées en usine ou sur le chantier, ou entierement préfa-
briqué en usine ou sur le chantier. De maniére générale
et pour 'ensemble de la description, on entend par
« préfabriqué », un élément de construction qui peut étre
fabriqué industriellement en usine, puis acheminé sur le
chantier, ou fabriqué sur le chantier sans étre coulé en
place, puis posé. Dans tous les cas, une dalle de com-
pression est coulée sur chantier pour terminer la fabri-
cation du balcon et pour assurer la continuité mécanique
entre le balcon et le plancher comme expliqué plus loin.
Ces éléments de construction préfabriqués sont géné-
ralement réalisés dans un matériau hydraulique tel que
du béton, rigidifiés par une armature métallique, pouvant
comporter des armatures saillantes 6 avec ou sans treillis
raidisseurs, et appelés communément des éléments pré-
fabriqués en béton armé.

[0020] Lafigure 1 illustre un exemple de batiment 1 en
construction comportant quatre murs extérieurs 2 for-
mant des murs porteurs, et un plancher 3 formé d’'une
structure constituée de prédalles 5, de forme parallélé-
pipédique et assemblées bord a bord dans un méme
plan. Bien entendu, en fonction de la géométrie du bati-
ment 1, les prédalles 5 peuvent avoir une forme non pa-
rallélépipédique. Le plancher 3 peut aussi étre formé de
tout autre type de structure connue, par exemple cons-
tituée d’une unique dalle préfabriquée ou dalle pleine,
d’'un réseau de poutrelles et d’entrevous, d’un coffrage
en attente d’une dalle coulée en place, ou de toute autre
structure équivalente. Les murs extérieurs 2 peuvent
consister, a titre d’exemples non limitatifs, en des murs
préfabriqués, tel qu’'un mur plein ou a coffrage intégré
isolé ou non, en des murs banchés, en des murs en ma-
connerie, ou tout autre type de mur connu. Ce batiment
1 comporte en outre trois balcons 10, 11, 12 différents,
tous trois saillants en fagade du batiment 1, dont deux
balcons droits 10, 11 chacun disposé dans une zone cen-
trale d’'un mur extérieur 2, etun balcon d’angle 12 disposé
a l'angle de deux murs extérieurs 2 adjacents. Dans
'exemple illustré, les balcons droits 10, 11 sont formés
chacun d’une structure constituée d’'une prédalle 100,
comportant un bord de jonction 110 en communication
avec le plancher 3 du batiment 1 et reposant sur 'arase
supérieure du mur extérieur 2 correspondant, des pla-
nelles 120 disposées sur les trois bords libres de la pré-
dalle 100, des moyens d'’isolation thermique sous la for-
me de rupteurs thermiques 140 disposés a l'intérieur de
la surface délimitée par la prédalle 100, le long du bord
de jonction 110 et en Iéger retrait par rapport a ce bord
de jonction 110, et des armatures de liaison 150 s’éten-
dant perpendiculairement au bord de jonction 110 sur la
profondeur du balcon 10, 11 et a l'intérieur du batiment
1 au-dessus des prédalles 5 du plancher 3. De la méme
maniére, le balcon d’angle 12 illustré est formé d’une
structure constituée de deux prédalles 101 assemblées
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bord a bord et a angle droit dans un méme plan, com-
portant deux bords de jonction 110 en communication
avec le plancher 3 du batiment 1 et reposant sur I'arase
supérieure des deux murs extérieurs 2 correspondants,
des planelles 120 sur les deux bords libres, des moyens
d’isolation thermique sous la forme de rupteurs thermi-
ques 140 disposés a l'intérieur de la surface délimitée
par les prédalles 101, le long des deux bords de jonction
110 et en léger retrait par rapport a ce bord de jonction
110, et des armatures de liaison 150 s’étendant perpen-
diculairement a chaque bord de jonction 110 sur la pro-
fondeur du balcon 12 et a I'intérieur du batiment 1 au-
dessus des prédalles 5 du plancher 3. L’assemblage
bord a bord des deux prédalles 101 forme un plan de
joint 160 qui sera recouvert par la dalle de compression
coulée en place. Bien entendu, selon I'architecture du
batiment 1, le balcon d’angle 12 peut reposer sur plus
de deux murs extérieurs 2 et avoir une forme différente
de I'angle droit. Apres ferraillage du plancher 3, combiné
aux armatures saillantes 6 des prédalles 5 (voir figures
4A,5,6,7 et8), munies ou non de treillis raidisseurs (non
visibles) et coffrage des rives du plancher 3, une dalle
de compression (non représentée) est coulée en place
dans un matériau hydraulique tel que du béton, recou-
vrant d’un seul tenant le plancher 3 et les trois balcons
10, 11 et 12, les planelles 120 formant le coffrage des
balcons 10-13. Cette dalle de compression coulée en
place permet a la fois de créer en combinaison avec les
armatures de liaison 150 des nervures en béton armé
qui assurent une liaison mécanique continue entre les
balcons 10, 11, 12, le mur extérieur 2 et le plancher 3,
et de recouvrir le bord de jonction 110 et le plan de joint
160 pour les protéger contre les infiltrations d’eau. L’édi-
fication du batiment 1 peut ensuite se poursuivre pour
former les étages supérieurs.

[0021] Les figures 2A et 2B illustrent plus en détail un
des balcons droits 10 de la figure 1. Le bord de jonction
110 de la prédalle 100 repose sur I'arase supérieure du
mur extérieur 2, en prolongement de la prédalle 5 du
plancher 3, et comporte une rangée discontinue de rup-
teurs thermiques 140, paralléle au bord de jonction 110,
légérement en retrait mais située dans son environne-
ment le plus proche pour étre disposée a proximité im-
médiate de la face externe du mur extérieur 2, tout en
ménageant un jeu longitudinal qui sera comblé de béton
lors du coulage de la dalle de compression en place.
Cette rangée de rupteurs thermiques 140 permet de
créer une rupture thermique au niveau de la jonction bal-
con-mur-plancher limitant fortement la formation d’un
pont thermique, cette rupture thermique étant disconti-
nue comme expliqué ci-aprés. De plus, lorsque le bati-
ment 1 est pourvu d’une couche d’isolation extérieure 8
(voir figure 3B), la rangée de rupteurs thermiques 140
est de préférence positionnée dans le prolongement ou
au plus proche de la couche d’isolation extérieure prévue
sur les murs extérieurs 2 pour garantir une continuité de
l'isolation thermique extérieure. Dans I'exemple repré-
senté, les rupteurs thermiques 140 sont au nombre de
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trois, séparés et distants I'un de I'autre d’un intervalle |
formant ainsi de part et d’autre de chaque rupteur ther-
mique 140 un passage pour des jeux d’armatures de
liaison 150. Dans I'exemple illustré a la figure 2A, seuls
les jeux d’armatures de liaison 150 centraux sont repré-
sentés. [l manque les jeux d’armatures de liaison en rive
de balcon le long des planelles 120. Ainsi, les différents
jeux d’armatures de liaison 150 sont paralleles et répartis
dans la largeur du balcon 10, pour croiser la jonction
balcon-mur-plancher, et chevaucher la prédalle 100 du
balcon 10 et les prédalles 5 du plancher 3. Les intervalles
| sont avantageusement comblés de matériau hydrauli-
que lors du coulage de la dalle de compression sur le
plancher 3 et le balcon 10, et forment des nervures en
béton armé qui assurent une liaison mécanique continue
entre le balcon 10, le mur extérieur 2 et le plancher 3.
Les armatures de liaison 150 peuvent se présenter sous
différentes formes. Dans I'exemple illustré, elles compor-
tent chacune un ou plusieurs fers d’armature 151 paral-
leles entre eux, ou toutes autres liaisons équivalentes,
solidaires ou non d’une cage d’armature 152 positionnée
dans lintervalle | entre deux rupteurs thermiques 140
consécutifs. Ces armatures de liaison 150 peuvent étre
intégrées a la prédalle 100 lors de sa fabrication ou rap-
portées sur le chantier selon le procédé de fabrication
du balcon 10. Les planelles 120 qui sont prévues sur les
bords libres de la prédalle 100 sont de préférence inté-
grées a la prédalle 100 lors de sa fabrication. Elles per-
mettent de garantir un bon état de surface des bords
libres visibles du balcon 10, et de s’affranchir de tout
coffrage additionnel sur le chantier lors du coulage de la
dalle de compression en un matériau hydraulique tel que
du béton. Bien entendu, la hauteur des planelles 120 est
déterminée en fonction de I'épaisseur de dalle de com-
pression coulée en place.

[0022] Toujours dans I'exemple illustré aux figures 2A
et 2B, les rupteurs thermiques 140 présentent la forme
d’'un parallélépipéde rectangle, sans que cette forme ne
soit limitative. En outre, ils peuvent présenter tous la mé-
me longueur, ou avoir des longueurs différentes (voir a
titre d’exemples les réalisations des figures 5 et 6. Leur
largeur peut étre déterminée en fonction de I'efficacité
de la rupture thermique recherchée, mais aussi en fonc-
tion de la couche d’isolation extérieure 8 prévue. lIs peu-
vent ou non comporter chacun un support de réception
141 dans lequel est placé au moins un bloc isolant 142.
Les supports de réception 141 sont de préférence inté-
grés lors de la fabrication de la prédalle 100 et sont
saillants au-dessus de la surface de la prédalle 100 pour
recevoir un ou plusieurs blocs isolants 142 superposés.
Les blocs isolants 142 peuvent étre également intégrés
en partie ou en totalité dans I'épaisseur de la prédalle
100 lors de lafabrication de la prédalle 100, avec ou sans
support de réception. lls doivent avoir une hauteur au
moins égale a I'épaisseur de la dalle de compression qui
sera coulée sur la prédalle 100 pour former la dalle de
balcon, et au plus égale a I'épaisseur de la dalle de com-
pression additionnée de I'épaisseur de la prédalle 100
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s’ils sonten partie ou totalement intégrés dans la prédalle
100. Les supports de réception 141 des rupteurs thermi-
ques 140 peuvent se présenter sous la forme d’un con-
tenant ouvert permettant de recevoir au moins un bloc
isolant 142. D’autres formes peuvent convenir telles
qu’une simple plaque, des étriers en U, une corbeille en
grillage, etc. lls peuvent présenter des organes d’ancra-
ge noyés dans la prédalle 100 pour améliorer I'ancrage
du support de réception 141 dans la prédalle 100. lls
peuvent étre réalisés en matériaux synthétiques, en ma-
tériaux composites, en bois, en métal, en carton ou en
toute matiere compatible. Ces supports de réception 141
peuvent ou non correspondre a ceux décrits dans la pu-
blication FR 2 861 767 B1 de la demanderesse. De mé-
me, la disposition des blocs isolants 142 sur la prédalle
100, reposant sur la prédalle 100, ou intégrés en partie
ou en totalité dans I'épaisseur de la prédalle 100, peut
correspondre a celle décrite dans les publications FR 2
861 767 B1 et FR 3 004 740 B1 de la demanderesse.
D’une maniére générale, les blocs isolants 142 sont réa-
lisés dans une ou plusieurs matiéres au moins thermi-
quement isolantes, telles que le polystyréne expansé, le
polyuréthane expansé, la perlite expansée, le béton cel-
lulaire, la laine de verre, la laine de roche, la cellulose ou
toute autre matiére au moins thermiquement isolante,
présentées en particules, en billes, en fibres, en pain ou
en bloc plus ou moins compact. Ces matiéres thermique-
ment isolantes peuvent en outre avoir des propriétés ad-
ditionnelles et notamment anti-feu, ou peuvent étre com-
binées a d’autres matiéres apportant ces propriétés ad-
ditionnelles, telles que la perlite expansée, la céramique
ou toute autre matiére anti-feu, présentées en particules,
en billes, en fibres, en pain ou en bloc plus ou moins
compact. Les blocs isolants 142 peuvent en outre étre
conditionnés dans un emballage de protection ou simi-
laire pour les protéger de 'humidité.

[0023] Les figures 3A et 3B illustrent plus en détail
I'autre balcon droit 11 de la figure 1. Il comporte non pas
trois mais un unique rupteur thermique 140 disposé a
l'intérieur de la surface délimitée par la prédalle 100, pa-
ralléle au bord de jonction 110, Iégérement en retrait et
situé dans son environnement le plus proche pour étre
disposé a proximité immédiate de la face externe du mur
extérieur 2 afin de créer une rupture thermique au niveau
de la jonction balcon-mur-plancher limitant fortement la
formation d’un pont thermique, cette rupture thermique
étant également discontinue comme expliqué ci-aprés.
Le rupteur thermique 140 a une longueur inférieure a la
longueur du bord de jonction 110 de la prédalle 100. Il
est sensiblement centré sur le milieu du balcon 11 pour
ménager a ses extrémités deux intervalles | formant ainsi
deux passages paralléles pour des jeux d’armatures de
liaison 150 disposés en rive de balcon, le long des deux
bords libres de la prédalle 100 délimités par les planelles
120, perpendiculaires au bord de jonction 110. Dans cet
exemple, les armatures de liaison 150 comportent cha-
cune plusieurs fers d’armature 151 paralléles entre eux
et maintenus entre eux par des cages d’armature 152
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positionnées'une dans unintervalle | et'autre a distance
et a proximité du bord libre situé a 'opposé du bord de
jonction 110. Dans cet exemple, le rupteur thermique 140
comporte un bloc isolant 142 unique ou une pluralité de
blocs isolants 142 disposés cbte a cote, intégré(s) direc-
tement dans la prédalle 100 lors de sa fabrication, avec
ou sans support de réception. Dans ce cas, le bloc isolant
142 a une hauteur égale a I'épaisseur de la prédalle 100
additionnée de I'épaisseur de la dalle de compression
qui sera coulée sur chantier pour former la dalle de bal-
con. Ainsi, le bloc isolant 142 traverse la totalité de
I'épaisseur de la prédalle 100 pour la couper et réaliser
une rupture thermique dans toute I'épaisseur de la dalle
de balcon. Cette configuration permet d’améliorer encore
la rupture de pont thermique. Le bloc isolant 142 peut
étre réalisé dans une ou plusieurs matiéres différentes,
et peut comporter un ou plusieurs éléments superposés,
tels qu’a titre d’'exemple une plaque en silico-calcaire, en
céramique ou similaire, surmontée d’un pain en matiére
thermiquement isolante, permettant de combiner des
propriétés anti-feu et d’isolation thermique. Cet exemple
n’est pas limitatif et s’ajoute aux précédents exemples
en référence a la description des figures 2A et 2B.
[0024] Dans I'exemple illustré aux figures 4A et 4B, le
balcon 13 est disposé dans le prolongement d’un plan-
cher 3, entre deux murs extérieurs 2 distants sans élé-
ment porteur entre eux. Il est formé d’une prédalle 100
dont le bord de jonction 110 est adapté pour s’intégrer
entre les deux murs extérieurs 2 et reposer ou non ponc-
tuellement surles arases supérieures des extrémités cor-
respondantes desdits murs 2. Le balcon 13 est congu
selon 'exemple décrit en référence aux figures 2A et 2B.
Il comporte ainsi une rangée discontinue de rupteurs
thermiques 140 disposés a l'intérieur de la surface déli-
mitée par la prédalle 100, le long du bord de jonction 110,
légérement en retrait, et des jeux d’armature 150 paral-
leles, disposés dans les quatre intervalles | ménagés en-
tre les rupteurs thermiques 140 et a leurs extrémités a
proximité des deux bords libres perpendiculaires au bord
de jonction 110, ceci pour augmenter la résistance a la
flexion dudit balcon 13 compte tenu du faitqu’ilne repose
que ponctuellement sur des éléments porteurs du bati-
ment 1, voire sur aucun élément porteur.

[0025] A la figure 5, le batiment 1 en cours de cons-
truction comporte un balcon d’angle 14 en retrait de fa-
cade. Ce balcon 14 n’est donc pas saillant de la fagade
du batiment 1 mais intégré dans le périmétre du batiment
1. Il est congu selon 'exemple décrit en référence aux
figures 2A et 2B, a la différence que la prédalle 100 com-
porte, a l'intérieur de sa surface, deux rangées disconti-
nues de rupteurs thermiques 140 disposées légérement
enretraitle long des deux bords de jonction 110, qui sont
perpendiculaires entre eux pour reposer sur deux murs
extérieurs 2 formant un angle droit. Ces deux bords de
jonction 110 pourraient ne pas étre a angle droit selon
'architecture du batiment 1. Le balcon 14 comporte en
outre des jeux d’armature 150, disposés dans les inter-
valles | correspondants ménagés entre les rupteurs ther-
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miques 140 qui ont des longueurs différentes adaptées
a la longueur du bord de jonction 110 correspondant,
pour former deux réseaux d’armatures perpendiculaires
ou non selon I'angle entre les deux murs extérieurs 2. Le
balcon 14 comporte en outre deux planelles 120 sur les
deux bords libres restants de la prédalle 100.

[0026] A la figure 6, le batiment 1 en cours de cons-
truction comporte un balcon droit 15 en retrait de fagade
ou encastré. Ce balcon 15 n’est donc pas saillant de la
fagade du batiment 1 mais intégré dans le périmétre du
batiment 1. Il est congu selon I'exemple décrit en réfé-
rence aux figures 2A et 2B, a la différence que la prédalle
100 comporte, a l'intérieur de sa surface, trois rangées
discontinues de rupteurs thermiques 140 disposées |é-
géerement en retrait le long des trois bords de jonction
110, pour reposer sur trois murs extérieurs 2 adjacents
et disposés deux a deux un angle droit. Ces trois bords
de jonction 110 pourraient ne pas étre a angle droit deux
a deux selon 'architecture du batiment 1. Il comporte en
outre des jeux d’'armature 150, disposés dans les inter-
valles | correspondants ménagés entre les rupteurs ther-
miques 140 qui ont des longueurs différentes adaptées
a la longueur du bord de jonction 110 correspondant,
pour former deux réseaux d’armatures perpendiculaires.
Le balcon 15 comporte en outre une seule planelle 120
sur le bord libre restant de la prédalle 100.

[0027] A la figure 7, le batiment 1 en cours de cons-
truction comporte un balcon-passerelle 16 s’étendant en-
tre deux batiments 1 ou entre deux parties d’'un méme
batiment 1. Il est congu selon I'exemple décrit en réfé-
rence aux figures 2A et 2B, a la différence que la prédalle
100 comporte, a l'intérieur de sa surface, deux rangées
discontinues de rupteurs thermiques 140 disposées |é-
gerement en retrait le long des deux bords de jonction
110 paralléles, pour reposer sur deux murs extérieurs 2
paralléles. Bien entendu, selon l'architecture du bati-
ment, les murs extérieurs 2 ne sont pas nécessairement
paralléles entre eux. Il comporte en outre des jeux d’ar-
mature 150, disposés dans les intervalles | correspon-
dants ménagés entre les rupteurs thermiques 140, pour
former deux réseaux d’armatures paralléles ou non selon
la configuration du balcon-passerelle 16. Le balcon-pas-
serelle 16 comporte en outre deux planelles 120 sur les
deux bords libres restants de la prédalle 100 qui sont
paralléles entre eux ou non selon la configuration du bal-
con-passerelle 16.

[0028] A la figure 8, le batiment 1 en cours de cons-
truction comporte un plancher-dalle 3’ réalisé a partir de
prédalles 5 reposant sur des piliers 4, les prédalles 5
étant munies d’armatures saillantes 6 et d’armatures an-
ti-poingonnementintégrées 40. Il comporte deux balcons
17 droits saillants en fagade du batiment 1, dont les pré-
dalles 100 sont disposées dans le prolongement et dans
la continuité des prédalles 5 du plancher-dalles 3’, ne
reposent sur aucun élément porteur. Chaque balcon 17
est congu selon I'exemple décrit en référence aux figures
2A et 2B et comporte des jeux d’armatures 150 tels que
ceux décrits en référence aux figures 4A et 4B. Ces jeux
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d’armature 150 s’étendent suffisamment loin au-dessus
des prédalles 5 du plancher-dalle 3’ pour garantir une
bonne reprise de charge et un contrebalancement de
chacun des balcons 17 travaillant ainsi en porte-a-faux.
Chaque balcon 17 comporte en outre trois planelles 120
sur les trois bords libres de la prédalle 100. Le plancher-
dalle 3’ peut aussi étre coulé en place sur chantier dans
un coffrage. Dans ce cas, les balcons 17 sont entiére-
ment préfabriqués et rapportés dans le prolongement et
dans la continuité du plancher-dalle 3'.

[0029] A la figure 9, le batiment 1 en cours de cons-
truction comporte un balcon périphérique 18 s’étendant
tout autour du batiment 1. Il est congu selon I'exemple
décrit en référence aux figures 2A et 2B et combine des
prédalles 100 droites comme le balcon droit 10 et des
prédalles 101 d’angle comme le balcon d’angle 12. Ces
prédalles 100 et 101 sont juxtaposées cote a codte par
leurs bords respectifs formant des plans de joint 160.
Seuls les bords libres du balcon périphérique 18 com-
portent des planelles 120. Ainsi, lorsque la dalle de com-
pression est coulée en place sur le plancher 3 et les pré-
dalles 100, 101, elle forme une dalle plane continue sur
toute la surface du plancher 3 et du balcon périphérique
18, recouvrant les plans de joint 160 et les bords de jonc-
tion 110, limitant considérablement les risques d’infiltra-
tion d’eau. Bien entendu, selon I'architecture du batiment
1, ce balcon périphérique 18 peut étre partiel, ne s’éten-
dant que sur une partie de la périphérie du batiment ou
toute autre combinaison possible avec les autres balcons
décrits.

Possibilités d’application industrielle :

[0030] Commelillustre lafigure 1,'on érige un premier
niveau d’'un batiment 1 et I'on positionne les balcons
10-12 du premier niveau par rapport aux murs extérieurs
2. Les balcons 10-12 sont dans I'exemple illustré cons-
titués de prédalles 100 facilitant la mise en oeuvre sur
chantier. Ces prédalles 100 sont avantageusement déja
équipées de supports de réception 141 et/ou de tout ou
partie des blocs isolants 142 pour former les rupteurs
thermiques 140 le long du ou des bord(s) de jonction
110, d’armatures de liaison 150 en attente et de planelles
120 sur ses bords libres. Les prédalles 100 sont mises
en place sur des systemes d’étaiement ou tout moyen
porteur similaire (non représentés) pour que leur(s)
bord(s) de jonction 110 soi(en)t disposé(s) dans le pro-
longement de la dalle de plancher 3, 3’ en reposant ou
non sur l'arase supérieure de murs extérieurs 2. Ainsi,
les armatures de liaison 150 qui étaient en attente che-
vauchent en partie les prédalles 5 du plancher 3. Les
blocs isolants 142 des rupteurs thermiques 140 sont mis
en place dans les supports de réception 141, a moins
que ceux-ci ne soient déja intégrés dans les prédalles
100. Les prédalles 100 peuvent en effet comporter déja
des blocs isolants 142, avec ou sans support de récep-
tion, comportant ou non des moyens anti-feu tels que
des plaques en silico-calcaire, comme expliqué précé-
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demment. Selon la hauteur des blocs isolants 142 inté-
grés dans les prédalles 100, il peut étre nécessaire
d’ajouter un second bloc isolant 142 superposé au pre-
mier bloc isolant 142 déja intégré. La dalle de compres-
sion peut ensuite étre coulée dans un matériau hydrau-
lique tel que du béton pour recouvrir d’'un seul tenant les
prédalles 5 du plancher 3 et les prédalles 100, 101 des
trois balcons 10, 11 et 12 en passant par les intervalles
| pour créer des nervures en béton armé permettant de
liaisonner mécaniquement les balcons 10, 11 et 12 au
plancher 3 par les armatures de liaison 150 et en recou-
vrant les bords de jonction 110 et les plans de joint 160.
Les niveaux supérieurs du batiment 1 peuvent étre érigés
de la méme maniére ou selon une autre technique de
construction, avec ou sans balcon, les balcons étant
identiques ou non a ceux du premier niveau. Les faces
extérieures des murs extérieurs 2 peuvent étre isolées
en disposant une couche d’isolation thermique 8 (figure
3B) sur toute la hauteur du batiment 2. 1l en résulte que
les fagades batiment 1 sont totalement isolées et que la
formation d’un pont thermique au droit des balcons 10,
11 et 12 est réduite sensiblement grace a l'incorporation
des rupteurs thermiques 140 a I'intérieur et dans I'épais-
seur de la dalle des balcons 10, 11 et 12.

[0031] Il ressort clairement de cette description que
Iinvention permet d’atteindre les buts fixés, a savoir un
procédé de fabrication de balcons rapide et simple a met-
tre en oeuvre sur chantier, dans lequel les balcons ap-
portent une isolation par I'extérieur du batiment en com-
plément de lisolation extérieure des murs extérieurs du
batiment, sans dégrader les caractéristiques mécani-
ques auxquelles doivent répondre les balcons. La pré-
sente invention n’est pas limitée aux exemples de réali-
sation décrits mais s’étend a toute modification et varian-
te évidentes pour un homme du métier.

Revendications

1. Procédé de fabrication d'un balcon (10-17) compor-
tant une dalle de balcon destinée a étre disposée a
'extérieur d’un batiment, ladite dalle de balcon étant
pourvue au moins d’unbord de jonction (110) destiné
a communiquer avec un plancher (3, 3’) disposé a
l'intérieur dudit batiment (1), caractérisé en ce que
I'on incorpore des moyens d’isolation thermique a
l'intérieur et dans I'épaisseur de la dalle de balcon,
a proximité immédiate et en léger retrait le long dudit
au moins un bord de jonction (110) pour créer au
moins en partie une rupture de pont thermique entre
la dalle de balcon et ledit batiment (1), en ce que
I'on dispose lesdits moyens d’isolation thermique a
l'intérieur et dans I'épaisseur de la dalle de balcon
de maniére discontinue le long dudit au moins un
bord de jonction (110) pour créer des intervalles (I)
dans lesquels sont positionnées des armatures de
liaison (150) pour relier mécaniquement ladite dalle
de balcon audit batiment (1), et en ce que I'on com-
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ble lesdits intervalles (I) de matériau hydraulique lors
du coulage de la dalle de compression sur ledit plan-
cher et ledit balcon pour former des nervures en bé-
ton armé assurant une liaison mécanique continue
entre ledit balcon et ledit plancher.

Procédé de fabrication selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que, pour réaliser ladite dalle de
balcon, I'on coule un matériau hydraulique dans un
coffrage approprié, et en ce que, avant le coulage
de ladite dalle de balcon formant dalle de compres-
sion, l'on positionne dans ledit coffrage lesdits
moyens d’isolation thermique et lesdites armatures
de liaison.

Procédé de fabrication selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que, pour réaliser ladite dalle de
balcon, I'on utilise au moins une dalle préfabriquée
appelée prédalle (100) comportant au moins en par-
tie lesdits moyens d'’isolation thermique et lesdites
armature de liaison, et 'on coule une dalle de com-
pression dans un matériau hydraulique sur ladite au
moins une prédalle (100).

Procédé de fabrication selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que I'on utilise une prédalle (100)
comportant des planelles (120) verticales sur ses
bords libres en dehors dudit au moins un bord de
jonction, lesdites planelles étant agencées pour for-
mer avec la prédalle (100) un coffrage perdu pour la
dalle de compression.

Procédé de fabrication selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que I'on choisit des moyens d’iso-
lation thermique ayant une hauteur au plus égale a
I'épaisseur de la dalle de balcon.

Procédé de fabrication selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que I'on choisit des moyens d’iso-
lation thermique ayant une hauteur au moins égale
a I'épaisseur de la dalle de compression et au plus
égale a I'épaisseur de la prédalle (100) additionnée
de I'épaisseur de la dalle de compression.

Procédé de fabrication selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que,
pour former lesdits moyens d’isolation thermique,
I'on utilise un unique rupteur thermique (140) ayant
une longueur inférieure a celle dudit au moins un
bord de jonction (110) pour ménager a ses extrémi-
tés deux intervalles (l).

Procédé de fabrication selon I'une quelconque des
revendications 1 a 6, caractérisé en ce que, pour
former lesdits moyens d’isolation thermique, I'on uti-
lise plusieurs rupteurs thermiques (140) alignés en
une rangée paralléle audit au moins un bord de jonc-
tion (110) et distants I'un de I'autre pour ménager un



10.

1.

12.

13.

14.

15 EP 3 309 312 A1 16

intervalle (l) entre deux rupteurs thermiques (140)
consécutifs.

Procédé de fabrication selon 'une quelconque des
revendications 7 et 8, caractérisé en ce que I'on
réalise chaque rupteur thermique (140) a partir d’au
moins un bloc isolant (142), logé ou non dans un
support de réception (141).

Procédé de fabrication selon la revendication 9, ca-
ractérisé en ce que ledit rupteur thermique (140)
et/ou ledit bloc isolant (142) comporte en outre des
propriétés anti-feu.

Balcon (10-17) comportant une dalle de balcon des-
tinée a étre disposée a I'extérieur d’'un batiment (1),
ladite dalle de balcon étant pourvue au moins d’'un
bord de jonction (110) destiné a communiquer avec
un plancher (3, 3’) disposé a l'intérieur du batiment
(1), caractérisé en ce que ledit balcon (10-17) est
obtenu a partir du procédé selon l'une quelconque
des revendications précédentes, et en ce qu’il com-
porte des moyens d’isolation thermique disposés a
l'intérieur et dans I'épaisseur de la dalle de balcon,
a proximité immédiate et en léger retrait le long dudit
au moins un bord de jonction (110) destinés a créer
au moins en partie une rupture de pont thermique
entre la dalle de balcon et ledit batiment (1) lorsque
ledit balcon est associé audit batiment (1), lesdits
moyens d’isolation thermique étant disposés a I'in-
térieur et dans I'épaisseur de la dalle de balcon de
maniére discontinue le long dudit au moins un bord
de jonction (110) pour créer des intervalles (l) dans
lesquels sont positionnées des armatures de liaison
(150) destinées a relier mécaniquement ladite dalle
de balcon audit batiment (1), et en ce que lesdits
intervalles (I) sont comblés de matériau hydraulique
lors du coulage de la dalle de compression sur ledit
plancher et ledit balcon pour former des nervures en
béton armé assurant une liaison mécanique conti-
nue entre ledit balcon et ledit plancher.

Balcon selon la revendication 11, caractérisé en ce
que ladite dalle de balcon comporte une dalle for-
mant dalle de compression coulée en place dans un
matériau hydraulique et comportant lesdits moyens
d’isolation thermique et lesdites armatures de
liaison.

Balcon selon la revendication 11, caractérisé en ce
que ladite dalle de balcon comporte au moins une
dalle préfabriquée appelée prédalle (100) compor-
tant au moins en partie lesdits moyens d’isolation
thermique et lesdites armatures de liaison, et une
dalle de compression coulée dans un matériau hy-
draulique sur ladite au moins une prédalle (100).

Balcon selon la revendication 13, caractérisé en ce
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

que la prédalle (100) comporte des planelles (120)
verticales sur ses bords libres en dehors dudit au
moins un bord de jonction (110).

Balcon selon larevendication 11, caractérisé en ce
que les moyens d’isolation thermique s’étendent sur
une hauteur au plus égale a I'épaisseur de la dalle
de balcon.

Balcon selon larevendication 13, caractérisé en ce
que les moyens d’isolation thermique s’étendent sur
une hauteur au moins égale a I'épaisseur de la dalle
de compression et au plus égale a I'épaisseur de la
prédalle (100) additionnée de I’épaisseur de la dalle
de compression.

Balcon selon I'une quelconque des revendications
11216, caractérisé en ce que lesdits moyens d’iso-
lation thermique comportent un unique rupteur ther-
mique (140) ayant une longueur inférieure a celle
dudit au moins un bord de jonction (110) pour mé-
nager a ses extrémités deux intervalles (1).

Balcon selon I'une quelconque des revendications
11216, caractérisé en ce que lesdits moyens d’iso-
lation thermique comportent plusieurs rupteurs ther-
miques (140) alignés en une rangée paralléle audit
au moins un bord de jonction (110) et distants I'un
de l'autre pour ménager un intervalle (l) entre deux
rupteurs thermiques (140) consécutifs.

Balcon selon I'une quelconque des revendications
17 et 18, caractérisé en ce que chaque rupteur ther-
mique (140) comporte au moins un bloc isolant
(142), logé ou non dans un support de réception
(141).

Balcon selon larevendication 19, caractérisé en ce
que ledit rupteur thermique (140) et/ou ledit bloc iso-
lant (142) comporte en outre des propriétés anti-feu.
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