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(67)  Die Erfindung betrifft eine hydrostatische Ver-
dréangermaschine (1) mit einer um eine Drehachse (2)
angeordneten Zylindertrommel (3), die mit mindestens
einer Kolbenausnehmung (4) versehen ist, in der jeweils
ein Kolben (5) langsverschiebbar angeordnet ist, wobei
der Kolben (5) mittels eines Abstiitzelements an einer
huberzeugenden Laufbahn (7) abgestiitzt ist, und die Zy-
lindertrommel (3) im Bereich einer Stirnseite an einem

HYDROSTATISCHE VERDRANGERMASCHINE

Gehause (9; 9a) abgestuitzt ist, wobei an zumindest einer
Gleitlagerstelle (G1; G2; G3; G4) der Verdrangermaschi-
ne (1) ein Gleitlagerbauteil (30; 31; 35; 36) an einem die
Gleitlagerstelle bildenden Gleitpartner befestigt ist. Das
Gleitlagerbauteil (30; 31; 35; 36) ist durch Magnetpuls-
schweiflen miteinem der Gleitpartner der Gleitlagerstelle
(G1; G2; G3; G4) stoffschlissig verbunden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine hydrostatische Ver-
dréangermaschine mit einer um eine Drehachse angeord-
neten Zylindertrommel, die mit mindestens einer Kolben-
ausnehmung versehen ist, in der jeweils ein Kolben
langsverschiebbar angeordnet ist, wobei der Kolben mit-
tels eines Abstiitzelements an einer huberzeugenden
Laufbahn abgestitzt ist, und die Zylindertrommel im Be-
reich einer Stirnseite an einem Gehduse abgestitzt ist,
wobei an zumindest einer Gleitlagerstelle der Verdran-
germaschine ein Gleitlagerbauteil an einem die Gleitla-
gerstelle bildenden Gleitpartner befestigt ist.

[0002] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren
zur Befestigung eines Gleitlagerbauteils an einem Gleit-
partner einer Gleitlagerstelle einer hydrostatische Ver-
dréangermaschine mit einer um eine Drehachse angeord-
neten Zylindertrommel, die mit mindestens einer Kolben-
ausnehmungen versehen ist, in der jeweils ein Kolben
langsverschiebbar angeordnet ist, wobei der Kolben mit-
tels eines Abstiitzelements an einer huberzeugenden
Laufbahn abgestitzt ist, und die Zylindertrommel im Be-
reich einer Stirnseite an einem Gehause abgestuizt ist.
[0003] Bei derartigen Verdrdngermaschinen, bei-
spielsweise Axialkolbenmaschinen oder Radialkolben-
maschinen, die als Pumpe oder Motor ausgebildet bzw.
betrieben werden kénnen, ist es bekannt, an entspre-
chenden Gleitlagerstellen, an denen zwischen zwei sich
bewegenden Bauteilen der Verdrdngermaschine als
Gleitpartner der Gleitlagerstelle eine Relativbewegung
auftritt, Gleitlagerbauteile zur Verringerung der Reibung
und des VerschleilRes einzubauen. Durch die Verringe-
rung der Reibung und des VerschleiRes durch die Gleit-
lagerbauteile an den Gleitlagerstellen wird der Wirkungs-
grad der Verdrangermaschine und deren Lebensdauer
erhoht. Die Gleitlagerstellen kdnnen hierbei weiterhin hy-
drostatisch entlastet sein.

[0004] An einer von der Kolbenausnehmung und dem
darin langsverschiebbaren Kolben gebildeten Gleitlager-
stelle einer gattungsgemaRen Verdrangermaschine ist
es bekannt, eine Gleitlagerbuchse in die Kolbenausneh-
mung der Zylindertrommel einzupressen oder einzurol-
len. Die Gleitlagerbuchse besteht aus einem Buntmetall.
Die Gleitlagerbuchse reduziert Reibung und Verschleil3
zwischen Kolben und Zylindertrommel und erhéht somit
den Wirkungsgrad und die Lebensdauer der Verdranger-
maschine. Bei einer Druckbeaufschlagung mit Hoch-
druck in dem von der Kolbenausnehmung und dem Kol-
ben gebildeten Verdrangerraum wahrend des Betriebs
der Verdréangermaschine sowie der Reibung des Kol-
bens in der Kolbenausnehmung resultieren Krafte in axi-
aler Richtung auf die Gleitlagerbuchse. Um ein Heraus-
wandern der Gleitlagerbuchse aus der Kolbenausneh-
mung in axialer Richtung zu verhindern, missen die aus
der Druckbeaufschlagung mit dem Hochdruck und der
Reibung des Kolbens resultierenden Krafte geringer sein
als die aus der Materialeigenspannung der Gleitlager-
buchse resultieren Halte- bzw. Klemmkrafte, die zwi-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

schen der Gleitlagerbuchse und der mit der Kolbenaus-
nehmung versehenen Zylindertrommel wirken und durch
den Einpressvorgang bzw. den Einrollvorgang der Gleit-
lagerbuchse entstehen. Um ausreichende Halte- bzw.
Klemmkrafte aufbauen zu kdnnen ohne dass ein Einfal-
len der Gleitlagerbuchse zur Mittelachse der Kolbenaus-
nehmung hin auftritt, ist eine Mindestwandstarke der
Gleitlagerbuchse erforderlich. Fur die Zylindertrommel
und die Gleitlagerbuchse werden unterschiedliche Werk-
stoffe verwendet. Bedingt durch die unterschiedlichen
Warmeausdehnungskoeffizienten von Zylindertrommel
und der in der Kolbenausnehmung der Zylindertrommel
angeordneten Gleitlagerbuchse wird bei Temperatur-
schwankungen der Effekt des Einfallens der Gleitlager-
buchse noch verstarkt. Zudemfuhrtdie erforderliche Min-
destwandstarke fiir die in der Kolbenausnehmung ange-
ordnete Gleitlagerbuchse zu einer Verringerung des
nutzbaren Kolbendurchmessers und somit der Kolben-
flache des in der Kolbenausnehmung angeordneten Kol-
bens, wodurch das Verdréangervolumen einer Pumpe
bzw. das Schluckvolumen eines Motors eingeschrankt
wird. Die Mindestwandstérke der in der Kolbenausneh-
mung angeordneten Gleitlagerbuchse flihrt somit zu ei-
ner Verringerung der Leistungsdichte der hydrostati-
schen Verdrangermaschine.

[0005] An einervon der Stirnseite der Zylindertrommel
und einem gehauseseitigen Steuerspiegel gebildeten
Gleitlagerstelle einer gattungsgeméafien Verdrangerma-
schine ist es bekannt, eine Gleitlagerschicht aus einem
tribologisch guinstigen Werkstoff, beispielsweise einem
Buntmetall, auf die Stirnseite der Zylindertrommel aufzu-
gieRen oder aufzusintern. Das Aufgielen bzw. Aufsin-
tern einer derartigen Gleitlagerschicht auf die Stirnseite
der Zylindertrommel verursacht jedoch einen hohen Fer-
tigungs- und Herstellungsaufwand mit entsprechend ho-
hen Kosten. Zudem ist es bereits bekannt, an dieser
Gleitlagerstelle zwischen Steuerspiegel und Zylinder-
trommel den Steuerspiegel, der mit nierenférmigen Steu-
ergeometrien zur Verteilung des Druckmittelvolumen-
stroms von einem Einlass- und Auslassanschluss im Ge-
hause zu nierenférmigen Steuerausnehmungen im Steu-
erspiegel fir die Kolbenausnehmungen versehen ist,
vollstandig aus einem Gleitlagerwerkstoff, beispielswei-
se einem Buntmetall, auszufiihren und diesen buntme-
tallischen Steuerspiegel zwischen dem Gehause und der
Zylindertrommel anzuordnen und am Gehéause drehfest
zu befestigen. Um die Verteilung des Druckmittelvolu-
menstroms in den Steuerausnehmungen des Steuer-
spiegels zu ermdglichen, ist eine axiale Mindestdicke des
Steuerspiegels fir die Integration der nierenférmigen
Steuergeometrien erforderlich. Bei einem massiven, aus
einem Buntmetall bestehenden Steuerspiegel, in den die
nierenférmigen Steuergeometrien integriert sind, steigt
durch die erforderliche axiale Ausdehnung des Steuer-
spiegels dessen Masse und somit die Kosten fir das
Rohmaterial des Gleitlagerwerkstoffes stark an. Zudem
flhrt ein massiver, aus Buntmetall bestehender Steuer-
spiegel durch die erforderliche axiale Ausdehnung des
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Steuerspiegels zu einer VergroRerung des axialen Bau-
raums der Verdrangermaschine.

[0006] Sofern eine gattungsgemafe Verdrangerma-
schine mit Gleitschuhen versehen ist, mittels denen die
Kolben an einer huberzeugenden Laufflache, beispiels-
weise einer festen oder in der Neigung verstellbaren
Schragscheibe abgestitzt sind, ist eine weitere Gleitla-
gerstelle zwischen dem Gleitschuh und der Laufflache
ausgebildet. An dieser Gleitlagerstelle ist es bekannt, auf
eine Stirnseite des Gleitschuhs eine aus einem Buntme-
tall bestehende Gleitlagerplatte aufzuléten. Das Aufléten
einer derartigen buntmetallischen Platine auf die Lauf-
flache des Gleitschuhs verursacht jedoch einen hohen
Fertigungs- und Herstellungsaufwand und somit hohe
Kosten.

[0007] Sofern die Verdrangermaschine als im Ver-
dréngervolumen verstellbare Verdrangermaschine aus-
gebildet ist, ist die Laufbahn von einer in der Schragstel-
lung verstellbaren Schragscheibe gebildet. Zwischen der
in der Schragstellung verstellbaren Schragscheibe und
einer Schragscheibenaufnahme des Gehauses ist hier-
bei eine weitere Gleitlagerstelle ausgebildet. Hierbei ist
es bekannt, an der Gleitlagerstelle zwischen der Schrag-
scheibe und Schragscheibenaufnahme des Gehauses
eine aus einem Buntmetall bestehende Gleitlagerschale
anzuordnen, um Reibung und Verschleil zwischen dem
Gehause und der in der Schragstellung verstellbaren
Schragscheibe zu verringern. Diese zuséatzliche Gleitla-
gerschale muss von allen Seiten passgenau bearbeitet
werden und in der Schragscheibenaufnahme des Ge-
hauses fixiert werden, wozu ein Stift verwendet wird. Eine
derartige zuséatzliche Gleitlagerschale und deren Fixie-
rung im Gehduse verursacht ebenfalls hohe Kosten.
[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine gattungsgeméafle Verdrdngermaschine
zur Verfligung zu stellen, die hinsichtlich der Befestigung
des Gleitlagerbauteils verbessert ist und einen geringe-
ren Materialeinsatz fir das Gleitlagerbauteil ermdglicht.
[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
gelost, dass das Gleitlagerbauteil durch Magnetpuls-
schweiflen miteinem der Gleitpartner der Gleitlagerstelle
stoffschlissig verbunden ist. Das Gleitlagerbauteil wird
erfindungsgeman durch Magnetpulsschweillen mit dem
Gleitpartner der Gleitlagerstelle stoffschliissig verbun-
den und somit verschweift. Beim Magnetpulsumformen
wird ein magnetischer Puls erzeugt, durch dessen Ener-
gieeintrag mehrere, aus unterschiedlichen Materialen
bestehende Bauteile mit geringem Herstellaufwand mit-
einander verschweifl3t werden kénnen, so dass mit ge-
ringem Herstellaufwand ein aus einem tribologisch giins-
tigen Material, beispielsweise einem Buntmetall, beste-
hendes Gleitlagerbauteil mit einem aus Stahl bestehen-
den Gleitpartner der Gleitlagerstelle verbunden werden
kann und somit mit geringem Herstellaufwand bimetalli-
sche Bauteile an Gleitlagerstellen einer hydrostatischen
Verdrangermaschine hergestellt werden kdnnen.
[0010] Durch Magnetpulsschweillen des Gleitlager-
bauteils auf einen Gleitpartner der Gleitlagerstelle kann
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eine flachige und stoffschliissige Verbindung des Gleit-
lagerbauteils mit dem Gleitpartner bei einem geringen
Herstellungsaufwand erzielt werden. Mit Magnetpuls-
schweilen kénnen verschiedene Werkstoffe des Gleit-
lagerbauteils, die tribologisch glinstige Eigenschaften
zur Verringerung der Reibung und des VerschleilRes er-
moglichen, auf unterschiedlichen Grundwerkstoffen des
Gleitpartners stoffschllssig befestigt werden. Gegeni-
ber einem Aufsintern oder AufschweilRen des Gleitlager-
bauteils auf den Gleitpartner kann somit der Herstel-
lungs-und Fertigungsaufwand fiir die Befestigung des
Gleitlagerbauteils verringert werden. Als Werkstoff des
Gleitpartners und somit des Bauteils der Verdrangerma-
schine kann ein Stahl- oder GuBwerkstoff verwendet
werden, auf den das Gleitlagerbauteil mittels Magnet-
pulsschweiflen aufgeschweif3t wird.

[0011] GemaR einer Ausfilhrungsform der Erfindung
ist die Gleitlagerstelle von der Kolbenausnehmung der
Zylindertrommel und dem Kolben als Gleitpartnern ge-
bildet ist, wobei das Gleitlagerbauteil von einer Gleitla-
gerbuchse gebildet ist, die durch Magnetpulsschweillen
mit der Kolbenausnehmung der Zylindertrommel als
Gleitpartner stoffschllissig verbunden ist. Die beispiels-
weise aus einem Buntmetall bestehende Gleitlagerbuch-
se wird somit mittels Magnetpulsschweif3en in die Kol-
benausnehmung der Zylindertrommel gefiigt. Mittels Ma-
gnetpulsschweilRen einer Gleitlagerbuchse in der Kol-
benausnehmung der Zylindertrommel als Fligeverfahren
kann eine stoffschliissige Befestigung der Gleitlager-
buchse in der Kolbenausnehmung der Zylindertrommel
erzielt werden. Beim Magnetpulsschweifen verschweif3t
der Gleitlagerwerkstoff des Gleitlagerbauteils mit dem
Werkstoff der Zylindertrommel. Gegenlber einer Befes-
tigung einer Gleitlagerbuchse in der Kolbenausnehmung
durch Einrollen oder Einpressen kann die Wandstarke
der Gleitlagerbuchse deutlich reduziert werden, da die
Haltekrafte der Gleitlagerbuchse, um deren Herauswan-
dern aus der Kolbenbohrung zu vermeiden, durch ein
Verschweillen der Gleitlagerbuchse mit der Zylinder-
trommel und nicht mehr durch die Eigenspannung der
Gleitlagerbuchse erzeugt werden. Mit dem Magnetpuls-
schweiflen wird aufgrund des VerschweilRens der Gleit-
lagerbuchse in der Kolbenausnehmung der Zylinder-
trommel weiterhin ein Einfallen der Gleitlagerbuchse zur
Mittelachse der Kolbenausnehmung wirksam vermie-
den. Weiterhin kann mit dem Magnetpulsschweil3en die
Wandstarke der Gleitlagerbuchse bei gleicher Funktio-
nalitdt aufwenige Zehntel Millimeter, bevorzugt h6chsten
0,5 mm, reduziert werden. Durch die Verringerung der
Wandstéarke der Gleitlagerbuchse kann der Kolben-
durchmesser und somit die Kolbenflache des Kolbens
vergrofiert werden und somit das Forder- bzw. Schluck-
volumen der erfindungsgemafien Verdrangermaschine
gesteigert werden. Dadurch ist eine erhdhte Leistungs-
dichte der erfindungsgeméafien Verdrangermaschine er-
zielbar.

[0012] GemaR einerweiteren Ausfiihrungsform der Er-
findung ist die Gleitlagerstelle von einer Stirnseite der
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Zylindertrommel und dem Geh&use als Gleitpartner ge-
bildet ist, wobei das Gleitlagerbauteil von einer Platine
gebildet ist, die durch Magnetpulsschweilen mit der Zy-
lindertrommel oder dem Gehéuse stoffschlissig verbun-
den ist. Mit Magnetpulsschweif3en kann eine aus tribo-
logisch giinstigem Material bestehenden Platine auf ein-
fache Weise auf die eine Steuerflache bildende Stirnseite
der Zylindertrommel gefligt werden, wobei eine stoff-
schlissige Verbindung bzw. ein Verschweil3en des Gleit-
lagerwerkstoffs mit der Zylindertrommel erzielt wird.
Durch das Magnetpulsschweif3en einer aus tribologisch
glinstigem Material bestehenden Platine auf die Stirnsei-
te der Zylindertrommel kann gegeniber einem Aufgie-
Ren bzw. Aufsintern einer Gleitlagerschicht auf die Stirn-
seite der Zylindertrommel bei gleicher Funktionalitdt eine
deutliche Verringerung des Fertigungs- und Herstel-
lungsaufwands fir eine mit einer Gleitlagerschicht an der
stirnseitigen Steuerflaiche versehene Zylindertrommel
erzieltwerden. Alternativ ist es durch Magnetpulsschwei-
Renmdglich, beigeringem Herstellungs- und Fertigungs-
aufwand sowie geringem Materialeinsatz an Gleitlager-
werkstoff eine Gleitlagerschicht direkt an dem Gehause
stoffschliissig zu befestigen und somit zu verschweilen,
an der die Zylindertrommel mit der Stirnseite anliegt. So-
fern die auf das Gehduse aufgeschweillte Gleitlager-
schicht mit nierenférmigen Steuergeometrien zur Vertei-
lung des Druckmittelvolumenstroms von einem Einlass-
und Auslassanschlussim Gehause in die Kolbenausneh-
mungen versehen ist, ergeben sich weitere Vorteile hin-
sichtlich eines einfachen Aufbaus und einer kostengtins-
tigen Herstellung, da keine einen separaten Steuerspie-
gel positionierenden Stifte sowie die Stifte aufnehmen-
den Bohrungen erforderlich sind. Zudem ermdglich das
AufschweilRen einer Gleitlagerschicht auf dem Gehause
die Funktion eines aus einem Buntmetall bestehenden
Steuerspiegels bei geringem axialen Bauraum zu erzie-
len.

[0013] GemaR einerweiteren AusfiihrungsformderEr-
findung, wobei das Abstiitzelement von einem an dem
Kolben angeordneten Gleitschuh gebildet ist, ist die
Gleitlagerstelle von einem als Gleitschuh ausgebildeten
Abstiitzelement und der Laufbahn gebildet, wobei das
Gleitlagerbauteil von einer Platine gebildet ist, die durch
MagnetpulsschweilRen mit dem Gleitschuh stoffschliis-
sig verbunden ist. Mit Magnetpulsschweilen kann an ei-
ner Laufflache eines Gleitschuhs, mit dem sich ein Kol-
ben an der huberzeugenden Laufbahn abstiitzt, mit ge-
ringem Herstellungs- und Fertigungsaufwand eine Plati-
ne eines Gleitlagerwerkstoffes, beispielsweise eines
Buntmetalls, stoffschllissig gefligt werden. Mit Magnet-
pulsschweiflen wird eine stoffschliissige Verbindung und
somiteine Verschwei3en zwischen Gleitschuh und Gleit-
lagerwerkstoff erzielt. Bevorzug wird die Platine des
Gleitlagerwerkstoffs auf den Gleitschuhrohling gefiigt,
der anschlieRend durch entsprechende mechanische
Bearbeitung fertig bearbeitet werden kann. Gegeniiber
einem Aufléten einer Gleitlagerplatte auf einen Gleit-
schuhrohling kdnnen mit dem erfindungsgeméaen Ma-
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gnetpulsschweil’en bei gleicher Funktionalitat hinsicht-
lich einer Verringerung der Reibung und des Verschlei-
Res verringerte Fertigungskosten und Herstellkosten er-
zielt werden.

[0014] Sofern die Laufbahn von einer in der Schrag-
stellung verstellbaren Schragscheibe gebildet ist, um ein
veranderbares Forder- bzw. Schluckvolumen der Ver-
drédngermaschine zu erzielen, kann gemaR einer weite-
ren Ausfuhrungsform der Erfindung die Gleitlagerstelle
von der Schragscheibe und einer Schragscheibenauf-
nahme des Gehauses der Verdrangermaschine gebildet
sein, wobei das Gleitlagerbauteil von einer Gleitlager-
schale gebildet ist, die durch MagnetpulsschweilRen mit
der Schragscheibe oder mit der Schragscheibenaufnah-
me des Gehauses stoffschliissig verbunden ist. Die Gleit-
lagerschale wird somit mittels Magnetpulsschwei3en mit
der Schragscheibe oder alternativ mit der Schragschei-
benaufnahme des Gehauses verbunden. Durch Magnet-
pulsschweifien einer entsprechenden Gleitlagerschale
auf die Schragscheibe oder auf die Schragscheibenauf-
nahme im Gehause der Verdrdngermaschine kann
ebenfalls mit geringem Bau- und Herstellungsaufwand
eine Gleitlagerung mit einem Gleitlagerbauteil an der
Schragscheibenlagerung erzielt werden, bei der ein ge-
ringer Materialeinsatz der Gleitlagerschale ermdglicht
wird und ein aufwandiges Fixieren einer Gleitlagerschale
im Gehause mittels Stift nicht mehr erforderlich ist.
[0015] Das Gleitlagerbauteil kann aus einem Buntme-
tall, insbesondere Bronze oder Messing, bestehen. Der-
artige Werkstoffe sind durch tribologisch giinstige Eigen-
schaften gekennzeichnet. Durch Magnetpulsschweien
kénnen jedoch auch andere Gleitlagermetalle, die tribo-
logisch giinstige Eigenschaften bieten, an einem Gleit-
partner, der aus einem Stahlwerkstoff oder einem
GuRwerkstoff bestehen kann, auf einfache Weise stoff-
schlissig gefligt werden und bimetallische Bauteile er-
zeugt werden.

[0016] Die erfindungsgeméfle Verdrangermaschine
kann einhubig oder mehrhubig ausgebildet sein und als
Pumpe bzw. Motor betrieben werden.

[0017] Das Magnetpulsschweilen eines Gleitlager-
bauteils auf einem entsprechenden Gleitpartner einer
Gleitlagerstelle kann bei einer Ausbildung der Verdran-
germaschine als Radialkolbenmaschine oder als Axial-
kolbenmaschine eingesetzt werden. Die Axialkolbenma-
schine kann als Schragscheibenmaschine mit einer um
die Drehachse drehbar gelagerten Zylindertrommel oder
als Taumelscheibenmaschine mit einer drehbar um die
Drehachse angeordneten Laufbahn ausgebildet werden.
[0018] Ein erfindungsgeméafRes Verfahren zur Befesti-
gung eines Gleitlagerbauteils an einem Gleitpartner ei-
ner Gleitlagerstelle einer hydrostatische Verdrangerma-
schine mit einer um eine Drehachse angeordneten Zy-
lindertrommel, die mit mindestens einer Kolbenausneh-
mung versehen ist, in der jeweils ein Kolben langsver-
schiebbar angeordnet ist, wobei der Kolben mittels eines
Abstitzelements an einer huberzeugenden Laufbahn
abgestutzt ist, und die Zylindertrommel im Bereich einer



7 EP 3 309 393 A1 8

Stirnseite an einem Gehause abgestutzt ist, ist dadurch
gekennzeichnet, dass das Gleitlagerbauteil durch Mag-
netpulsschweil’en stoffschliissig mit dem Gleitpartner
der Gleitlagerstelle verbunden wird. Magnetpulsschwei-
Ren als erfindungsgemaRes Fugeverfahren zur stoff-
schliissigen Befestigung eines Gleitlagerbauteils an ei-
nem Bauteil einer Gleitlagerstelle der Verdrangerma-
schine kann an allen Gleitlagerstellen der Verdranger-
maschine verwendet werden, um bei geringem Ferti-
gungs- und Herstellaufwand sowie bei geringem Mate-
rialeinsatz des kostenintensiven Gleitlagerwerkstoffes
eine verringerte Reibung und eine erhdhte
VerschleiBbestandigkeit zu ermdglichen.

[0019] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
werden anhand der in den schematischen Figuren dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert. Hierbei
zeigt

Figur 1  eine erfindungsgemale Verdrangermaschi-
ne in einer Seitenansicht,

Figur2 eine zweite Ausfihrungsform einer erfin-
dungsgemalen Verdrangermaschine in einer
Seitenansicht.

[0020] Inden Figuren 1 und 2 sind hydrostatische Ver-

dréangermaschinen 1 dargestellt. Die dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiele zeigen jeweils eine Axialkolbenma-
schine in Schragscheibenbauweise als Beispiel einer hy-
drostatischen Verdrangermaschine 1. Erfindungsgema-
Re Verdrangermaschinen 1 kénnen als Axialkolbenma-
schine in Schragachsenbauweise oder als Radialkolben-
maschinen ausgebildet sein. Gleiche Bauteile sind hier-
bei mit gleichen Bezugszeichen versehen.

[0021] Die Verdrangermaschine 1 weist eine um eine
Drehachse 2 drehbar gelagerte Zylindertrommel 3 auf,
die mit mehreren konzentrisch zur Drehachse 2 ange-
ordneten Kolbenausnehmungen 4 versehen ist, die be-
vorzugt von Zylinderbohrungen gebildet sind und in de-
nen jeweils ein Kolben 5 langsverschiebbar gelagert ist.
[0022] Die Kolben 5 stltzen sich in dem aus der Zylin-
dertrommel 3 herausragenden Bereich mittels jeweils ei-
nes Gleitschuhs 6 als Abstltzelement auf einer huber-
zeugenden Laufbahn 7 ab, die von einer Schragscheibe
8 gebildet ist.

[0023] Die Schragscheibe 8 kann an einem Gehause
9 der Verdrangermaschine 1 - wie in der Figur 1 darge-
stellt ist - angeformt oder drehfest befestigt sein, wobei
die Verdrangermaschine 1 ein festes Verdrangungsvo-
lumen aufweist.

[0024] Es ist jedoch ebenfalls mdglich, gemaf der Fi-
gur 2 die Schragscheibe 8 in einer Schragscheibenauf-
nahme 10 des Gehauses 9 in der Neigung verstellbar
anzuordnen, wodurch die Verdradngermaschine 1 ein ver-
anderbares Verdrangungsvolumen aufweist.

[0025] DieZylindertrommel 3 stiitzt sich in axialer Rich-
tung mit einer Stirnseite an einer gehduseseitigen Steu-
erflache 11 ab. Die Steuerflache 11 istmit nierenférmigen
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Steuerausnehmungen versehen, die die Verbindung ei-
nes Sauganschlusskanals 13 und eines Druckan-
schlusskanals 14 im Geh&use 9 mit den Kolbenausneh-
mungen 4 erméglichen.

[0026] Die Steuerflache 11 ist in den Figuren 1 und 2
von einem Steuerspiegel 15 gebildet, der gemaR der Fi-
gur 1 an dem Gehdause 9, beispielsweise einem Gehau-
sedeckel 9a des Gehduses 9, einstlickig ausgebildet
werden kann, so dass die Funktion der Steuerflache 11
in das Gehause 9, 9a integriert ist, oder der gemaf der
Figur 2 am Gehduse 9 bzw. dem Gehausedeckel 9a
drehfest befestigt werden kann.

[0027] Die Steuerflache 11 kann wie in den Figuren 1
und 2 dargestellt eben oder auch sphéarisch sein.
[0028] Die Kolben 5 sind mittels eines als Kugelgelenk
ausgebildeten Gleitschuhgelenks 20 mit dem jeweiligen
Gleitschuh 6 verbunden.

[0029] Die Zylindertrommel 3 ist von einer zentrischen
Bohrung durchsetzt, durch die eine konzentrisch zur
Drehachse 2 angeordnete Triebwelle 21 durch die Zylin-
dertrommel 3 geflihrtist. Die Triebwelle 21 ist mittels La-
gerungen 22, 23 im Gehause 9, 9a drehbar gelagert.
[0030] Die Zylindertrommel 3 ist mittels einer Mitnah-
meverzahnung 24 mit der Triebwelle 21 drehfest verbun-
den. Weiterhin dargestellt ist eine Anpressfeder 25, die
die Zylindertrommel 3 in axialer Richtung an die Steuer-
flache 11 anpresst und abstitzt.

[0031] Die Verdrangermaschine 1 gemaf der Figur 1
bzw. 2 ist an mehreren Stellen, an denen zwischen Bau-
teilen eine Relativbewegung auftritt, mit Gleitlagerstellen
versehen, an denen zur Verringerung der Reibung und
des VerschleiRes ein Gleitlagerbauteil an einem der bei-
den Gleitpartner angeordnet ist. Das Gleitlagerbauteil
besteht in der Regel ein aus einem buntmetallischen
Werkstoff.

[0032] Inden Figuren 1 und 2 ist eine Gleitlagerstelle
G1 zwischen der Kolbenausnehmung 4 in der Zylinder-
trommel 2 und dem darin I&ngsverschiebbar angeordne-
ten Kolben 5 ausgebildet. Als Gleitlagerbauteil ist eine
Gleitlagerbuchse 30 vorgesehen, die erfindungsgemaf
durch Magnetpulsschweil3en in die Kolbenausnehmung
4 gefligt ist, so dass die Gleitlagerbuchse 30 mit der Zy-
lindertrommel 3 stoffschliissig verbundenist und das Ma-
terial der Gleitlagerbuchse 30 mit der Zylindertrommel 3
verschweift wird.

[0033] Eine weitere Gleitlagerstelle G2 ist bei der Ver-
dréangermaschine 1 der Figuren 1 und 2 zwischen dem
Steuerspiegel 15 und der in den Figuren 1 und 2 rechten
Stirnseite der Zylindertrommel 2 gebildet, die eine stirn-
seitige Steuerflache an der Zylindertrommel 2 bildet. Er-
findungsgemaR ist an dieser Gleitlagerstelle G2 eine aus
einem Gleitlagerwerkstoff bestehende scheibenférmige
Platine 31 aufdie Stirnseite der Zylindertrommel 2 mittels
MagnetpulsschweilRen gefligt. Die Platine 31 kann alter-
nativ auf die entsprechende Stirnseite des Gehauses 9,
9a, die den Steuerspiegel 15 bildet, mittels Magnetpuls-
schweillen stoffschlissig gefligt werden.

[0034] Eine weitere Gleitlagerstelle G3 mit einem
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Gleitlagerbauteil ist bei der Verdrangermaschine 1 der
Figuren 1 und 2 zwischen dem von dem Gleitschuh 6
gebildeten Abstiitzelement und der Laufbahn 7 an der
Schragscheibe 8 ausgebildet. Auf den Gleitschuh 6 wird
erfindungsgemaR eine aus einem Gleitlagerwerkstoffbe-
stehende Platine 36 mittels Magnetpulsschweilen auf
die Laufflache des Gleitschuhs 6 geflgt.

[0035] Bei der Verdrangermaschine 1 der Figur 2 ist
eine weitere Gleitlagerstelle G4 dargestellt, an der mittels
des Magnetpulsschweilens ein Gleitlagerbauteil an ei-
nem Gleitpartner der Gleitlagerstelle G4 befestigt ist.
[0036] Inder Figur 2 ist die weitere Gleitlagerstelle G4
ander Schragscheibenlagerung zwischen der in der Nei-
gung verstellbaren Schragscheibe 8 und der Schrag-
scheibenaufnahme 10 des Gehauses 9 ausgebildet. An
dieser Gleitlagerstelle G4 ist eine Gleitlagerschale 35 als
Gleitlagerbauteil mit der Schragscheibenaufnahme 10
des Gehauses 9 mittels Magnetpulsschweiflen verbun-
den. Alternativ kann die Gleitlagerschale 35 mittels Ma-
gnetpulsschweil’en mit der Schragscheibe 8 verbunden
werden.

Patentanspriiche

1. Hydrostatische Verdrangermaschine (1) mit einer
um eine Drehachse (2) angeordneten Zylindertrom-
mel (3), die mit mindestens einer Kolbenausneh-
mung (4) versehen ist, in der jeweils ein Kolben (5)
langsverschiebbar angeordnetist, wobei der Kolben
(5) mittels eines Abstiitzelements an einer huber-
zeugenden Laufbahn (7) abgestitzt ist, und die Zy-
lindertrommel (3) im Bereich einer Stirnseite an ei-
nem Gehause (9; 9a) abgestiitzt ist, wobei an zu-
mindest einer Gleitlagerstelle (G1; G2; G3; G4) der
Verdrangermaschine (1) ein Gleitlagerbauteil (30;
31; 35; 36) an einem die Gleitlagerstelle bildenden
Gleitpartner befestigt ist, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gleitlagerbauteil (30; 31; 35; 36) durch
Magnetpulsschweillen mit einem der Gleitpartner
der Gleitlagerstelle (G1; G2; G3; G4) stoffschliissig
verbunden ist.

2. Hydrostatische Verdrangermaschine nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Gleit-
lagerstelle (G1) von der Kolbenausnehmung (4) der
Zylindertrommel (2) und dem Kolben (5) als Gleit-
partnern gebildet ist, wobei das Gleitlagerbauteil von
einer Gleitlagerbuchse (30) gebildet ist, die durch
MagnetpulsschweilRen mit der Kolbenausnehmung
(4) stoffschllssig verbunden ist.

3. Hydrostatische Verdrangermaschine nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gleitlagerstelle (G2) von einer Stirnseite der Zy-
lindertrommel (2) und dem Geh&use (9; 9a) als Gleit-
partner gebildet ist, wobei das Gleitlagerbauteil von
einer Platine (31) gebildet ist, die durch Magnetpuls-
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schweiRen mitder Zylindertrommel (2) oderdem Ge-
hause (9; 9a) stoffschllissig verbunden ist.

4. Hydrostatische Verdrangermaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abstiitzelement von einem an dem Kolben
(5) angeordneten Gleitschuh (6) gebildet ist und die
Gleitlagerstelle (G3) von dem als Gleitschuh (6) aus-
gebildeten Abstiitzelement und der Laufbahn (7) ge-
bildet ist, wobei das Gleitlagerbauteil von einer Pla-
tine (36) gebildet ist, die durch Magnetpulsschwei-
Ren mitdem Gleitschuh (6) stoffschliissig verbunden
ist.

5. Hydrostatische Verdrangermaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Laufbahn (7) von einer in der Schragstel-
lung verstellbaren Schragscheibe (8) gebildet ist,
wobei die Gleitlagerstelle (G4) von der Schragschei-
be (8) und einer Schragscheibenaufnahme (10) des
Gehauses (9) der Verdrangermaschine (1) gebildet
ist, wobei das Gleitlagerbauteil von einer Gleitlager-
schale (35) gebildet ist, die durch Magnetpuls-
schweilRen mit der Schragscheibe (8) oder mit der
Schragscheibenaufnahme (10) des Gehauses (9)
stoffschllssig verbunden ist.

6. Hydrostatische Verdrangermaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gleitlagerbauteil (30; 31; 35; 36) aus Bunt-
metall, insbesondere Bronze oder Messing, besteht.

7. Hydrostatische Verdrangermaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verdrangermaschine (1) einhubig ausge-
bildet ist.

8. Hydrostatische Verdrangermaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verdrangermaschine (1) mehrhubig aus-
gebildet ist.

9. Hydrostatische Verdrangermaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verdrangermaschine (1) als Radialkolben-
maschine ausgebildet ist.

10. Hydrostatische Verdrangermaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verdrangermaschine (1) als Axialkolben-
maschine ausgebildet ist.

11. Verfahren zur Befestigung eines Gleitlagerbauteils
an einem Gleitpartner einer Gleitlagerstelle (G1; G2;
G3; G4) einer hydrostatische Verdrangermaschine
(1) mit einer um eine Drehachse (2) angeordneten
Zylindertrommel (3), die mit mindestens einer Kol-
benausnehmung (4) versehen ist, in der jeweils ein
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Kolben (5) langsverschiebbar angeordnet ist, wobei
der Kolben (5) mittels eines Abstltzelements an ei-
ner huberzeugenden Laufbahn (7) abgestiitzt ist,
und die Zylindertrommel (3) im Bereich einer Stirn-
seite an einem Gehdause (9; 9a) abgestitzt ist, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gleitlagerbauteil
(30; 31; 35; 36) durch Magnetpulsschweil’en mit
dem Gleitpartner der Gleitlagerstelle (G1; G2; G3;
G4) verbunden wird.
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