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RANDBEREICH

(57)  Beschusshemmende Verglasung (1) mit ver-
starktem Randbereich (9.1) gemaR Figur 3, umfassend
- einen ballistischen Block (2),,

- ein Verstarkungsprofil (10) als Randverstarkung, das
vollstdndig oder in mindestens zwei Segmenten (10.1,
10.2) als

- U-Profil (10)

- mindestens ein L-Profil (10) auf der Angriffsseite A
und/oder der Schutzseite S,

- mindestens ein Flachprofil (10) auf der Angriffsseite A
und/oder der Schutzseite S,

- L-Profil (10) und Flachprofil (10) auf gegenuberliegen-
den Seiten den ballistischen Block (2) umlauft, wobei

- die Verstarkungsprofile (10) oder die Segmente (10.1,
10.2) aus dem gleichen Material oder verschiedenen Ma-
terialien aufgebaut sind und/oder die gleiche Héhe oder
unterschiedliche Hohen beziglich der Enden des um-
greifenden Teils (6.1) oder der beiden umgreifenden Tei-
le (6.1) aufweisen und/oder

- auf der Angriffsseite A und/oder auf der Schutzseite S
sich mindestens zwei unterschiedliche Segmente ab-
wechseln,

-einen Rahmen (6), zwischen dem und dem ballistischen
Block (2) ein Zwischenraum (8) bleibt, und
- Dichtungslippen (7),

Verfahren zur Herstellung und Verwendung.

GERAHMTE, TRANSPARENTE, BESCHUSSHEMMENDE VERGLASUNG MIT VERSTARKTEM
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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine gerahmte, transparente, beschusshemmende Verglasung mit verstark-
tem Randbereich.

[0002] AuRerdem betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Herstellung der gerahmten, transparenten, be-
schusshemmenden Verglasung mit verstarktem Randbereich.

[0003] Nicht zuletzt betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung der gerahmten, transparenten, beschusshem-
menden Verglasung mit verstarktem Randbereich.

Stand der Technik

[0004] Derinder vorliegenden Anmeldung zitierte Stand der Technik wird durch Bezugnahme Bestandteil der Anmel-
dung.

[0005] Monolithische beschusshemmende Verglasungen oder Panzerglaser auf der Basis von Verbund-Sicherheits-
glasern sind bekannt. Beispielhaft sei auf die europdische Patentanmeldung EP 2 434 249 A1, das europaische Patent
EP 1 004 433 B1, das deutsche Gebrauchsmuster DE 20 2011 001 371 U1 oder die deutschen Patentanmeldungen
DE 44 15 879 A1, DE 41 42 416 A1, DE 100 48 566 A1, DE 197 45 248 A1, das amerikanische Patent US 8,789,324
B2 und die amerikanische Patentanmeldung US 2003/0190439 verwiesen. Diese beschusshemmenden Verglasungen
bieten keine vollstdndige Sicherheit vor Splittern, insbesondere bei Beschuss ihrer kritischen Bereiche.

[0006] Was den Schutz vor Splittern betrifft, bringt das aus der europaischen Patentanmeldung EP 0 528 354 A1
bekannte, beschusshemmende Isolierglaselement eine gewisse Verbesserung mit sich. Bei diesem Isolierglaselement
ist hinter dem monolithischen ballistischen Block, d.h. auf der der Angriffsseite abgewandten Seite, eine Einzelscheibe
als Isolierung angeordnet, die, sofern der Beschuss nicht zu heftig wird, abgehende Splitter auffangen kann.

[0007] Nach der Prifung nach DIN EN 1522 und DIN EN 1523 zur Bestimmung der Beschussklasse lautet ein Teil
der Norm sinngeman so, dass die Systemprifung (System = Glaseinheit + Rahmen) durch Beschuss an der vermeintlich
kritischsten Stelle durchgefiihrt werden soll. Seit einiger Zeit haben die Beschussamter die Auslegung dieser Passage
neu interpretiert und schie®en in einem Winkel von 90° mit der der zu testenden Beschussklasse entsprechenden
Munition auf den Randbereich. Hierzu werden entlang einer Kante drei Schiisse entlang den Kanten mit einem Abstand
von 120 mm abgegeben. Der Abstand zu den Kanten ist nicht genau definiert, er liegt aber im Bereich von 15 mm bis
40 mm. Als besonders kritisch wirkt sich ein Beschuss im Eckbereich des Systems aus. Fiirden inneren Teil des Systems
ist der Beschusswinkel von 90° Winkel normal und nicht kritisch.

[0008] Als Kennzeichen fir das Versagen des Systems ist ein Splitterabgang auf der Schutzseite.

[0009] Demzufolge war es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine gerahmte, transparente, splitterfreie, be-
schusshemmende Verglasung vorzuschlagen, die die Nachteile des Standes der Technik nicht mehr langer aufweist.
Insbesondere sollte die neuartige Verglasung in einfacher Weise und - wenn iberhaupt - mit nur sehr geringen Aus-
schussraten herstellbar sein.

[0010] Diese und weitere Aufgaben werden nach dem Vorschlag der Erfindung durch die gerahmte transparente,
beschusshemmende Verglasung mit verstarktem Randbereich, das Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung
mit den Merkmalen der unabhangigen Patentanspriiche geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind durch
die Merkmale der Unteranspriiche gegeben.

Ausfiihrliche Beschreibung der Erfindung

[0011] Die vorliegende Erfindung betrifft eine gerahmte, transparente, beschusshemmende Verglasung mit verstark-
tem Randbereich.

[0012] "Beschusshemmend" bedeutet, dass die Verglasung die Priifungen nach DIN EN 1522 und DIN EN 1523 erfiillt
und bei Beschuss im Randbereich keinen Splitterabgang in den Schutzbereich zeigt. Des Weiteren werden Klassifizie-
rung und Anforderungen fir die Priifung von ballistischen Blécken durch die Euro-Norm EN 1522 geregelt.

[0013] Als transparent im Sinne der Erfindung wird eine Verglasung verstanden, die eine Transmission im sichtbaren
Spektralbereich >5 % aufweist. Flir Scheiben, die beispielsweise einen Sichtschutz bieten sollen, kann die Transmission
aber auch viel geringer sein, beispielsweise <5 %.

[0014] Die erfindungsgemafie Verglasung umfasst mindestens einen, vorzugsweise einen, monolithischen ballisti-
schen Block, der mindestens zwei, vorzugsweise mindestens drei, Glasscheiben umfasst.

[0015] Vorzugsweise sind die Glasscheiben aus mindestens einem Glas, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus
Flachglas, Floatglas, Quarzglas Borosilikatglas, Kalknatronglas und Keramikglas aufgebaut.

[0016] Die Glasscheiben sind durch transparente, haftvermittelnde Schichten auf Dauer haftfest miteinander verbun-
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den.

[0017] Die haftvermittelnden Schichten kénnen Kleberschichten oder Folien sein. Vorzugsweise werden Folien aus
Kunststoff verwendet. Vorzugsweise werden die Folien aus einem Kunststoff, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend
aus Polyvinylbutyral (PVB), Ethylenvinylacetat (EVA), Polyurethan (PU), Polypropylen (PP), Polyacrylat, Polyethylen
(PE), Polycarbonat (PC), Polymethylmethacrylat (PMMA), Polyvinylchlorid (PVC), Polyacetatharz, GieBharzen, Polyac-
rylaten, fluorierten Ethylen-Propylen-Copolymerisaten, Polyvinylfluorid und/oder Ethylen-Tetrafluorethylen-Copolyme-
risaten, hergestellt. Insbesondere werden Polyvinylbutyral (PVB) oder Polyurethan (PU) verwendet.

[0018] Der monolithische ballistische Block kann mindestens eine transparente Kunststoffscheibe umfassen, die mit-
tels der vorstehend genannten haftvermittelnden Schichten mit mindestens einer Glasscheibe und/oder mindestens
einer weiteren transparenten Kunststoffscheibe auf Dauer haftfest verbunden ist. Vorzugsweise werden Kunststoffe
verwendet, die in der Lage sind, die durch den Beschuss auftretende Energie abzufedern und zu dissipieren. Insbeson-
dere werden Polycarbonatscheiben verwendet.

[0019] Fir die Erfindung ist es wesentlich, dass der ballistische Block mindestens ein Verstarkungsprofil als Rand-
verstarkung aufweist.

[0020] Das massive oder hohle Verstarkungsprofil umlauft vollstandig oder in mindestens zwei Segmenten als

- U-Profil den Scheibenrand und beide angrenzenden Randbereiche,

- L-Profil nur den Scheibenrand und einen angrenzenden Randbereich auf der Angriffsseite oder der Schutzseite,

- mindestens zwei L-Profile nur den Scheibenrand und jeweils einen angrenzenden Randbereich auf der Angriffsseite
und auf der Schutzseite,

- Flachprofil nur einen Randbereich auf der Angriffsseite oder der Schutzseite oder

- mindestens zwei Flachprofile zwei einander gegenulberliegende Randbereiche auf der Angriffsseite und auf der
Schutzseite oder

- L-Profil auf der Angriffsseite oder der Schutzseite und Flachprofil auf der Schutzseite oder der Angriffsseite
den ballistischen Block umlauft, wobei

- die vollstdndig umlaufenden Verstarkungsprofile oder die Segmente jeweils aus dem gleichen Material oder von-
einander verschiedenen Materialien aufgebaut sind und/oder jeweils die gleiche Hohe oder unterschiedliche Héhen
bezuglich der Enden des zugeordneten umgreifenden Teils oder der beiden umgreifenden Teile aufweisen und/oder

- sich auf der Angriffsseite und/oder auf der Schutzseite mindestens zwei unterschiedliche Segmente, ausgewahit
aus der Gruppe, bestehend aus U-Profil-Segmenten, Flachprofil-Segmenten und L-Profil-Segmenten, abwechseln.

[0021] Vorzugsweise ist das Verstarkungsprofil ein vollstdndig umlaufendes U-Profil. Bevorzugt haben die beiden
vertikalen Schenkel des U-Profils die gleiche Lange. Insbesondere enden sie auf der Hohe der umgreifenden Teile des
Rahmens.

[0022] Vorzugsweise ist das Verstarkungsprofil massiv. Soll eine Gewichtsersparnis erzielt werden, werden auch
Hohlprofile verwendet.

[0023] Die Breite, die Ladnge und die Dicke der Verstarkungsprofile richten sich nach den Abmessungen des ballisti-
schen Blocks und dessen Abstand zum Rahmen, so dass sie der Fachmann fiir die jeweiligen Gegebenheiten auswahlen
kann. Vorzugsweise liegt die Dicke bei 0,5 bis 4 mm.

[0024] Vorzugsweise wird das Verstarkungsprofil aus mindestens einem Material aufgebaut, das aus der Gruppe,
bestehend aus Metallen, Keramiken unverstarkten und unverstarkten, vorzugsweise hoch schlagzdhen und tempera-
turbestandigen Kunststoffen und ihren Blends sowie Harthdlzern, wie sie fiir Verbundpanzerungen verwendet werden,
insbesondere Panzerstahl, Magnesiumlegierungen, Aluminiumlegierungen, Titanlegierungen, Verbundpanzerungen auf
der Basis von Keramiken, ABS, Polyurethan, Polycarbonat, Polyamid, Polyvinylchlorid, Polyester, Polymethylme-
thacrylat, Polyphenylenether, Polyamid-Polycarbonat-Blends, Polystyrol-Polyphenylenether-Blends, Polyesteramid,
Polyimid, Polyamidimid, Polyethersulfid, Polyethersulfon, Polyketon, Polyetherketon, Abachi, Afzelia, Akazie, Bambus,
Bangkirai, Cumaru, Douglasie, Ebenholz, Eukalyptus, Fichte, Garapa, Ipe Lapacho, Iroko, Jatoba, Kambala, Kiefer,
Larche, Mahagoni, Massaranduba, Nussbaum, Olive, Palisander, Robinie, sibirische Larche, Tatajuba, Teak und Ulme
sowie Verbunde aus mindestens zwei dieser Materialien, ausgewahlt wird. Insbesondere werden Verstarkungsprofile
auf der Basis von Panzerstahl verwendet.

[0025] Insbesondere die Verstarkungsprofile aus oder auf der Basis von Kunststoff kdnnen Verstarkungsfasern ent-
halten. Beispiele fiir geeignete Verstarkungsfasern sind:

Samenfasern:

[0026] wie Baumwolle (CO), Kapok (KP), Pappelflaum, Akon, wie Bambusfaser, Brennnessel, Hanffaser (HA), Jute
(JU), Kenaf, Leinen (LI), Hopfen, Ramie (RA), Hanf
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Hartfasern:
[0027] wie Ananas, Carod, Curaud, Henequen, Neuseelander Flachs, Sisal (Sl), Kokos (CC)

Wollen und feine Tierhaare:

[0028] wie, Wolle von Schafen (WO), Alpaka, Lama, Vikunja, Guanako, Angora (WA), Kanin, Kamelhaar (WK), Kasch-
mir (WS), Mohair (WM)

grobe Tierhaare:
[0029] wie Rinderhaar, Rosshaar, Ziegenhaar

Seiden:

[0030] wie Maulbeerseide (SE), Tussahseide (ST), Muschelseide

Mineralfasern:

[0031] wie beispielsweise Erionit, Attapulgit, Sepiolith, Wollastonit

und/oder Chemiefasern, wie Fasern aus naturlichen Polymeren:

wie zellulosische Fasern, wie beispielsweise ,Viskose (CV), Modal (CMD), Lyocell (CLY), Cupro (CUP), Acetat (CA),
Triacetat (CTA),

Gummifasern:

[0032] wie zum Beispiel Gummi

Pflanzeneiweil}fasern:

[0033] wie beispielsweise Sojaproteinfaser, Zein
Tiereiweillfasern:
[0034] wie beispielsweise Caseinwolle

Fasern auf Basis Starke bzw. Glukose:

[0035] wie zum Beispiel Polylactidfasern (PLA), Alginatfasern (ALG), Chitosanfasern,

Polykondensationsfasern:

[0036] wie Polyesterfasern (PES), Polyamidfasern (PA), Polyimidfasern (PI), Polyamidimidfasern (PAl), Polypheny-
lensulfidfasern (PPS), Polyesterfasern (PE), Nylonfasern,

Polymerisationsfasern:

[0037] wie Polyacrylnitrilfasern (AN), Polyethylenfasern, Polypropylenfasern, PMMA-Fasern, PVC-Fasern,

Polyadditionsfasern:

[0038] wie Polyurethan (PU)

Anorganische Fasern:

[0039] Glasfasern (GF), Basaltfasern, Kohlenstofffasern (CF), Graphenfasern, Carbonnaotubes, Carbonanohorns,
Metallfasern (MTF), Keramikfasern, Borfasern, Keramikfasern, Kieselsaurefasern, metallische Verstarkungsfasern wie
Stahlfasern,
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Sonstige Fasern:

[0040] Aramidfasern, Kevlafasern, Ligninfasern, Cellulosefasern, Faserverbundstoffe, Textilen, Textilfasern, Gewe-
befasern, Pyrolysefasern, Nanocellulose.

[0041] Vorzugsweise sind die Verstarkungsprofile aus oder auf der Basis von Kunststoff und/oder Harthdlzern mithilfe
Ublicher und bekannter Flammschutzmittel wie organische und/oder anorganische Phosphorverbindungen, Aluminium-
hydroxid, Silikate, intumeszierende Verbindungen und/oder organische Bromverbindungen gegebenenfalls in Verbin-
dung mit Synergisten wie Antimontrioxid ausgeristet.

[0042] Die Verstarkungsprofile weisen vorzugsweise eine Klebeschicht auf, die auf Dauer fest auf Glas sowie gege-
benenfalls auf Kunststoff haftet.

[0043] Die Klebeschicht umfasst mindestens einen Klebstoff. Beispiele geeigneter Klebstoffe sind Biopolymere, Po-
lysaccharide, chemisch hartende Klebstoffe, Polymerisationsklebstoffe, Cyanacrylat-Klebstoffe (Sekundenkleber), Me-
thylmethacryl-Klebstoffe, anaerob hartende Klebstoffe, ungeséattigte Polyesterklebstoffe (UP Harze), strahlenhartende
Klebstoffe, Polykondensationsklebstoffe, Phenol-Formaldehydharz Klebstoffe, Silikon-Silan vernetzte Polymerklebstoffe
Polymidklebstoffe, Polysulfidklebstoffe, Polyadditionsklebstoffe, Expoxidharzklebstoffe, Polyurethanklebstoffe, Silikon-
klebstoffe, Silikon-Polyisocyanat-Klebstoffe, physikalisch abbindende Klebstoffe, |I6semittelhaltige Klebstoffe, Kontakt-
klebstoffe, Dispersionsklebstoffe, Plastisole, Klebstoffe ohne Verfestigungsmechanismus, Haftklebstoffe, Zement, ze-
mentbasierte, gipsbasierte Punktverklebungen, Wasserglas, Lignin, physikalisch bindende Klebstoffe, Urea-Formalde-
hyd-Klebstoffe (UF), Melamin-Urea-Formaldehyd-Klebstoffe (MUF), polymere Isocyanatklebstoffe (PMDI), Polyvinyla-
cetatklebstoffe (PVAC), Kaurit und/oder Kasein.

[0044] Anstelle der Klebstoffe kdnnen auch zweiseitige Klebebander verwendet werden. Beispiele geeigneter zwei-
seitiger Klebebander sind VHB™ Structural Glazing Tape G23F und B23F von 3M.

[0045] Die Klebstoffe und/oder die zweiseitigen Klebebander kdnnen mitden vorstehend beschriebenen Flammschutz-
mitteln ausgeristet sein.

[0046] Die erfindungsgemale Verglasung weist einen den ballistischen Block umlaufenden, beschussfesten Rahmen
mit einem horizontalen Teil und zwei einander gegeniiberliegenden, die Randbereiche des ballistischen Blocks umgrei-
fenden, vertikal oder im Wesentlichen vertikal angeordneten Teilen von gleicher Hohe und/oder unterschiedlicher Hohe,
vorzugsweise von gleicher Héhe, auf. "Im Wesentlichen" bedeutet, dass das betreffende Teil oder die betreffenden Teile
in einem Ausmalf von der exakt Vertikalen abweichen kann oder kdnnen, dass die Funktion des beschussfesten Rahmens
erhalten bleibt. Der beschussfeste Rahmen ist so dimensioniert, dass zwischen seinen vertikalen Teilen und seinem
horizontalen Teil einerseits sowie den Randbereichen und dem Rand des ballistischen Blocks andererseits ein Zwi-
schenraum bleibt.

[0047] Der Zwischenraum kann in einfacher Weise vom Fachmann den Abmessungen des ballistischen Blocks an-
gepasst werden. Vorzugsweise liegt seine lichte Weite bei 1 mm bis 5 mm.

[0048] Der Zwischenraum zwischen den einander gegeniiberliegenden Randbereichen des ballistischen Blocks und
den einander gegentberliegenden, umgreifenden, vertikal oder im Wesentlichen vertikal angeordneten Teilen ist jeweils
durch mindestens eine, insbesondere eine Dichtungslippe nach aul3en abgedichtet. Vorzugsweise liegt eine Dichtungs-
lippe oder eine der Dichtungslippen in flachigem Kontakt auf dem Verstarkungsprofil auf und presst dieses an den
ballistischen Block. Vorzugsweise sind die Dichtungslippen aus einem elastischen, insbesondere gummielastischen,
Material aufgebaut. Bevorzugt sind sie mit den vorstehend aufgefiihrten Flammschutzmitteln flammfest ausgerustet.
[0049] Die vorstehend beschriebene Konfiguration mit dem abgedichteten Zwischenraum bewirkt, dass bei Beschuss
der ballistische Block die auftreffende Energie teilweise durch Bewegungen, insbesondere Schwingungen, dissipieren
kann, was ein weiterer besonderer Vorteil der erfindungsgemafien Verglasung ist.

[0050] Der beschussfeste Rahmen ist vorzugsweise aus Materialien aufgebaut, die selbst beschussfest sind. Bevor-
zugt werden die vorstehend beschriebenen Materialien fiir die Verstarkungsprofile verwendet. Als Metalle werden vor-
zugsweise Stahl und/oder Aluminium verwendet. Aus Gewichtsgriinden sind die beschussfesten Rahmen aus Metall
bevorzugt hohl.

[0051] Die erfindungsgemale Verglasung kann auch Bestandteil einer Isolierverglasung sein. Dazu wird mindestens
eine zusatzliche Glasscheibe auf mindestens einer Seite parallel zum ballistischen Block in einem gewissen Abstand
angeordnet. Der Abstand wird durch mindestens einen Abstandshalter, der mindestens einen Randbereich des ballis-
tischen Blocks umlauft, festgelegt. Dadurch resultiert mindestens ein thermisch isolierender Scheibenzwischenraum.
Somit kann die zusétzliche Glasscheibe oder kdnnen die zusatzlichen Glasscheiben auf der Angriffsseite und/oder der
Schutzseite der erfindungsgemafien Verglasung angeordnet sein.

[0052] Vorzugsweise ist der Abstandshalter aus mindestens einem beschusshemmenden, schwer entflammbaren
oder nichtbrennbaren Material aufgebaut. Beispiele geeigneter Materialien dieser Art sind Metalle, insbesondere nicht-
korrodierende Metalle wie Edelstahl oder eloxiertes Aluminium, oder flammgeschitzte, hochtemperaturbesténdige
Kunststoffe, die im Brandfall verkohlen und/oder einen festen Kohlenschaum bilden. Der Abstandshalter kann aus
massivem Material oder aus Hohlkérpern aufgebaut sein. Vorzugsweise wird Panzerstahl als Hohlkérper verwendet.
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Bevorzugt wird oder werden der oder die Abstandshalter mit der mindestens einen zusatzlichen Glasscheibe und dem
ballistischen Block mit den vorstehend beschriebenen Klebern und/oder zweiseitigen Klebebandern haftfest verbunden.
[0053] Die erfindungsgemaRe Verglasung kann unterschiedliche Umrisse und Formen aufweisen, die sich nach ihrem
Verwendungszweck richten. So kann die erfindungsgemaRe Verglasung viereckig, insbesondere quadratisch, dreieckig,
funfeckig, sechseckig, trapezférmig und rautenférmig, gegebenenfalls mit konkav oder konvex gebogenen Kanten
und/oder abgerundeten Ecken, sowie rund, oval oder elliptisch sein. AuBerdem kann sie planar oder in mindestens eine
Richtung des Raumes gebogen sein.

Die erfindungsgemaRe Verglasung wird bevorzugt durch
[0054]

(a) den Aufbau eines Laminatverbundes durch passgenaues, abwechselndes Ubereinanderlegen von Glasscheiben
und dazwischenliegenden, transparenten, haftvermittelnden Folien und Einbringen im Sackverfahren in einen Au-
toklavofen und haftfestes Verbinden der Glasscheiben und der Folien zu einem Verbundsicherheitsglas, das den
ballistischen Block bildet,

(b) Anbringen mindestens eines Verstarkungsprofils, so dass es vollstandig oder in mindestens zwei Segmenten als

- U-Profil den Scheibenrand und beide angrenzenden Randbereiche,

- L-Profil nurden Scheibenrand und einen angrenzenden Randbereich auf der Angriffsseite oder der Schutzseite,

- mindestens zwei L-Profile nur den Scheibenrand und jeweils einen angrenzenden Randbereich auf der An-
griffsseite und auf der Schutzseite,

- Flachprofil nur einen Randbereich auf der Angriffsseite oder der Schutzseite oder

- mindestens zwei Flachprofile zwei einander gegeniiberliegende Randbereiche auf der Angriffsseite und auf
der Schutzseite oder

- L-Profil auf der Angriffsseite oder der Schutzseite und Flachprofil auf der Schutzseite oder der Angriffsseite
den ballistischen Block umlauft, wobei

- die vollstandig umlaufenden Verstarkungsprofile oder die Segmente jeweils aus dem gleichen Material oder
voneinander verschiedenen Materialien aufgebaut sind und/oder jeweils die gleiche Hohe oder unterschiedliche
Hoéhen bezlglich der Enden des zugeordneten umgreifenden Teils oder der beiden umgreifenden Teile auf-
weisen und/oder

- sichauf der Angriffsseite und/oder auf der Schutzseite mindestens zwei unterschiedliche Segmente, ausgewahlt
aus der Gruppe, bestehend aus U-Profil-Segmenten, Flachprofil-Segmenten und L-Profil-Segmenten, abwech-
seln, und

(c) Einsetzen in einen beschussfesten Rahmen und Abdichten des freien Raumes zwischen dem ballistischen Block
und den umgreifenden Teilen des Rahmens mit jeweils einer umlaufenden Dichtungslippe.

[0055] Firden AufbaudesLaminatverbundesim Verfahrensschritt (a) kann noch mindestens eine transparente Kunst-
stoffscheibe, insbesondere mindestens eine Polycarbonatscheibe, verwendet werden, so dass der resultierende ballis-
tische Block mindestens eine Kunststoffscheibe enthalt.

[0056] Das Einsetzen in den beschussfesten Rahmen erfolgt dadurch, dass der Rahmen aus mindestens zwei Teilen
um den ballistischen Block sowie gegebenenfalls zuséatzlich um die Isolierverglasung(en) zusammengefiigt wird.
[0057] Dievorstehendbeschriebene erfindungsgeméafie Verglasung mitkann in vielfaltiger Weise angewendet werden.
So kann sie als bewegliches oder fixiertes, funktionales und/oder dekoratives Einzelstiick, wie Schutzschilder, und als
Einbauteil in Mébeln, Geraten, Gebduden und Fortbewegungsmitteln wie Kraftfahrzeuge, Lastwagen, gepanzerte Fahr-
zeuge, Panzer, Schiffe oder Flugzeuge verwendet werden. Insbesondere wird sie dort verwendet, wo ein erhéhtes
Beschussrisiko besteht. Beispielsweise wird sie als architektonisches Bauelement in und/oder an Gebauden, wie Mu-
seen, Banken, Flughafen, Terminals oder Bahnhdéfen, wo groRe Menschenmassen auftreten und/oder Wertsachen,
teure Waren, Kunstgegenstande oder gefahrliche Guter umgesetzt oder aufbewahrt werden, eingesetzt. In der Haupt-
sache dient sie als Gebaudeverglasung.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0058] Die Erfindung wird nun anhand von Ausfliihrungsbeispielen und einem Vergleichsbeispiel gemaf dem Stand
der Technik naher erlautert. Es zeigen in vereinfachter, in nicht mafstéblicher Darstellung:
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Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

[0059]

1

2
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9.1
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einen vertikalen Langsschnitt durch einen Ausschnitt aus einer gerahmten, transparenten, beschusshem-
menden Verglasung gemal dem Stand der Technik;

eine Draufsicht auf die geschitzte Seite S der Verglasung gemaR der Figur 1, wobei der Teil 6.1 des Rahmens
6 oberhalb der gedachten Linie D-D entfernt ist;

einen vertikalen Langsschnitt durch einen Ausschnitt aus einer gerahmten, transparenten, beschusshem-
menden Verglasung mit Randverstarkung;

eine Draufsicht auf die geschitzte Seite S der Verglasung gemaR der Figur 3 mit umlaufender Randverstar-
kung, wobei der Teil des Rahmens 6.1 oberhalb der gedachten Linie D-D entfernt ist;

eine Draufsicht auf die geschiitzte Seite S der Verglasung gemaR der Figur 3 mit segmentierter Randver-
starkung, wobei der Teil des Rahmens 6.1 oberhalb der gedachten Linie D-D entfernt ist;

einen vertikalen Langsschnitt durch einen Ausschnitt aus einer Ausfiihrungsform der gerahmten, transparen-
ten, beschusshemmenden Verglasung mit Randverstarkung in vereinfachter Darstellung;

einen vertikalen Langsschnitt durch einen Ausschnitt aus einer weiteren Ausfiihrungsform der gerahmten,
transparenten, beschusshemmenden Verglasung mit Randverstarkung in vereinfachter Darstellung; und

einen vertikalen Langsschnitt durch einen Ausschnitt aus einer weiteren Ausfiihrungsform der gerahmten,
transparenten, beschusshemmenden Verglasung mit Randverstarkung in vereinfachter Darstellung. Verklart

In den Figuren 1 bis 5 haben die Bezugszeichen die folgende Bedeutung:

gerahmte, transparente, beschusshemmende Verglasung
ballistischer Block

Glasscheibe des ballistischen Blocks

transparente Kunststoffscheibe

transparente, haftvermittelnde Schicht

Glasscheibe der Isolierglaseinheit 2.4, 3,2, 5
Scheibenzwischenraum

auftreffendes Geschoss

Abstandshalter

beschussfester Rahmen

umgreifender Teil des Rahmens 6 oberhalb der gedachten Linie D-D
horizontaler Teil des Rahmens 6

Dichtungslippe

Abschnitt der Dichtungslippe 7

Zwischenraum

Scheibenrand

an den Scheibenrand 9 angrenzender Randbereich
Verstarkungsprofil als Randverstarkung

10.1,10.210.3, 10.4  Segmente des Verstarkungsprofils 10

A
S
D-D

Angriffsseite
Schutzseite
gedachte Linie

Ausfiihrliche Beschreibung der Figuren

Figuren 1 und 2

[0060]

Die Figur 1 zeigt einen vertikalen Langsschnitt durch einen Ausschnitt aus einer Ausfihrungsform einer ge-

rahmten, transparenten, beschusshemmenden Verglasung 1 mit einer Isolierglaseinheit 2.4, 3, 2, 5 und einen ballisti-
schen Block 2 auf der Angriffsseite A gemal dem Stand der Technik.

[0061]

Die Isolierglaseinheit 2.4, 3, 2, 5 und der ballistische Block 2 der bekannten Verglasung 1 wiesen die MalRe

0,5 m x 0,5 m, wie sie fur Beschussmuster Ublich sind, auf und war in einem passenden beschusshemmenden Stahl-
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rahmen 6, 6.1, 6.2 fixiert, wobei der Zwischenraum 8 einer lichten Weite von 4 mm zwischen dem ballistischen Block 2
und der Isolierglaseinheit 2.4, 3, 2, 5 einerseits und dem Rahmen 6 andererseits durch zwei umlaufende Dichtungslippen
7 aus einem flammgeschitzten, gummielastischen Elastomeren nach auf3en hin abgedichtet war. Zugleich fixierten die
Dichtungslippen 7 die Anordnung aus ballistischem Block 2 und Isolierglaseinheit 2.4, 3, 2, 5 im Stahlrahmen 6.
[0062] Die Glasscheibe 2.4 der Isolierglaseinheit 2.4, 3, 2, 5 war eine 4 mm dicke, vorgespannte Floatglasscheibe,
und der umlaufende Abstandshalter 5 war ein Vierkantrohr aus eloxiertem Aluminium mit einem quadratischen Quer-
schnitt einer Seitenlange von 10 mm und einer Wandstéarke von 1 mm. Der Abstandshalter 5 war mit einem Glas-
Metallkleber haftfest mit der Oberflache des ballistischen Blocks 2 und der Innenseite der Glasscheibe 2.4 verbunden,
so dass ein Scheibenzwischenraum 3 einer lichten Weite von 10 mm resultierte.

[0063] Der ballistische Block 2 war aus zwei 5 mm dicken Floatglasscheiben 2.1 und einer dazwischen angeordneten,
6 mm dicken Polycarbonatscheibe 2.2 aufgebaut. Die Anordnung wurde durch zwei 1,3 mm dicke Haftfolien 2.3 aus
Polyurethan (PU) haftfest zusammengehalten.

[0064] Die Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf die geschiitzte Seite S der Verglasung 1 gemaf der Figur 1, wobei der
Teil 6.1 des Rahmens 6 oberhalb der gedachten Linie D-D entferntist. Die Figur 2 zeigt ferner Oberflache der Glasscheibe
2.1 des ballistischen Blocks 2 mit dem umlaufenden Rand 9 und dem umlaufenden Zwischenraum 8 zwischen dem
Rand 9 und dem horizontalen Teil 6.2 des Rahmens 6 sowie einen Abschnitt 7.1 der Dichtungslippe 7.

[0065] Wenn ein Geschoss 4 auf den Bereich der Kante der Angriffsseite A nahe des Rahmens 6, 6.1 der bekannten,
gerahmten, transparenten, beschusshemmenden Verglasung 1 gemafl den Figuren 1 und 2 auftraf, zersplitterte die
Scheibe 2.4 véllig und auf der Schutzseite S des ballistischen Blocks 2 kam es zum Splitterabgang, so dass die bekannte
Verglasung 1 nicht die an sie gestellten Sicherheitsanforderungen erfiillte.

Figuren 3,4 und 5

[0066] Die Figur 3 zeigt einen vertikalen Langsschnitt durch einen Ausschnitt aus einer gerahmten, transparenten,
beschusshemmenden Verglasung 1 mit Randverstarkung 10 gemal der Erfindung.

[0067] Der ballistische Block 2 der erfindungsgemafen Verglasung 1 wies die Male 0,5 m x 0,5 m, wie sie fir Be-
schussmuster Ublich sind, auf und war in einem passenden beschusshemmenden Stahlrahmen 6, 6.1, 6.2 fixiert, wobei
der Zwischenraum 8 einer lichten Weite von 4 mm zwischen dem ballistischen Block 2 und den Teilen 6.1 durch zwei
umlaufende Dichtungslippen 7 aus einem flammgeschitzten, gummielastischen Elastomeren nach auf3en hin abge-
dichtet war. Zugleich fixierten die Dichtungslippen 7 den ballistischen Block 2 im Stahlrahmen 6, 6.1, 6.2.

[0068] Aus Gewichtsgrinden war der Stahlrahmen 6 hohl mit einer Wandstarke von 2 mm. Die Lichte weite des
Hohlraums betrug bis zur gedachten Linie D-D 5 mm und verengte sich von da aus in den vertikalen, umfassenden
Teilen 6.1 auf 2 mm. Die Héhe der Teile 6.1 ab der gedachten Linie D-D war 40 mm Die lichte Weite zwischen seinen
beiden vertikalen, umfassenden Teilen 6.1 war 32,9 mm. Der horizontale Teil 6.2 wies eine Breite von 50,9 mm auf.
[0069] Auf der Angriffsseite A des ballistischen Blocks 2 war eine 5 mm dicke vorgespannte Floatglasscheibe 2.1
angeordnet und mit einer 6 mm dicken Polycarbonatscheibe 2.2 mithilfe einer 1,3 mm dicken Haftfolie 2.3 haftfest
verbunden. Auf der anderen Seite der Polycarbonatscheibe 2.2 zur Schutzseite S hin waren zwei 5 mm dicke vorge-
spannte Floatglasscheiben 2.1 mitzwei 1,3 mm dicken Haftfolien 2.3 befestigt. Der ballistische Block war somitinsgesamt
24,9 mm dick.

[0070] Aufden Rand 9und aufdie beiden an den Rand 9 angrenzenden Randbereiche 9.1 war ein 103,28 mm breites,
2 mm dickes U-Profil aus Panzerstahl mit Silikonklebstoff den ballistischen Block 2 umlaufend symmetrisch aufgeklebt,
so dass seine Rander auf der Hohe der Enden der beiden vertikalen, umgreifenden Teile 6.1 waren.

[0071] Die Figur 4 zeigt eine Draufsicht auf die geschiitzte Seite S der erfindungsgemafRen Verglasung 1 geman der
Figur 3, wobei der Teil 6.1 des Rahmens 6 oberhalb der gedachten Linie D-D entfernt ist. Die Figur 4 zeigt ferner die
Oberflache der Glasscheibe 2.1 des ballistischen Blocks 2 mit dem umlaufenden Rand 9, den umlaufenden Randbe-
reichen 9.1, dem U-Profil 10 und dem umlaufenden Zwischenraum 8 zwischen dem Rand 9 und dem horizontalen Teil
6.2 des Rahmens 6.

[0072] Die Figur 5 zeigt eine Draufsicht auf die Anordnung gemaR der Figur 4, nur dass das U-Profil 10 in vier, jeweils
600 mm langen Segmenten 10.1, 10.2, 10.3 und 10.4 Uber die Ecken aufgeklebt war.

[0073] Wenn Geschosse 4 mehrfach auf den Bereich der Kante der Angriffsseite A nahe des Rahmens 6, 6.1 der
gerahmten, transparenten, beschusshemmenden Verglasung 1 mit Randverstarkung 10 gemaR den Figuren 3 und 4
auftrafen, kam es auf der Schutzseite S des ballistischen Blocks 2 zu keinem Splitterabgang, so dass die erfindungs-
gemale Verglasung 1 die an sie gestellten Sicherheitsanforderungen in vollem Umfang erfiillte.

Figuren 6, 7 und 8

[0074] Die Figuren 6, 7 und 8 zeigen vertikale Ladngsschnitte durch Ausschnitte aus drei weiteren Ausfiihrungsformen
der gerahmten, transparenten, beschusshemmenden Verglasung 1 mit Randverstarkung 10 in vereinfachter Darstellung.
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[0075] Inihrem Aufbau und den dabei verwendeten Materialien entsprachen sie der erfindungsgeméafien Verglasung
1 gemaR den Figuren 3 und 4, nur dass

- bei der erfindungsgemaRen Verglasung 1 geman der Figur 6 das 2 mm dicke L-Profil 10 nur auf den Rand 9 und
den Randbereich 9.1 auf der Schutzseite S aufgeklebt war,

- beidererfindungsgemafien Verglasung 1 gemaf der Figur 7 das 2 mm dicke Flachprofil 10 nur auf den Randbereich
9.1 auf der Schutzseite S aufgeklebt war und

- beider erfindungsgemaRen Verglasung 1 gema der Figur 8 das zwei 2 mm dicke Flachprofile auf den Randbereich
9.1 auf der Schutzseite S und den Randbereich 9.1 auf der Angriffsseite A aufgeklebt waren.

[0076] Wenn Geschosse 4 mehrfach auf den Bereich der Kante der Angriffsseite A nahe des Rahmens 6, 6.1 der
gerahmten, transparenten, beschusshemmenden Verglasungen 1 mit Randverstarkung 10 gemaf den Figuren 6, 7 und
8 auftrafen, kam es auf den Schutzseiten S der ballistischen Blécke 2 zu keinem Splitterabgang, so dass die erfindungs-
gemale Verglasungen 1 die an sie gestellten Sicherheitsanforderungen in vollem Umfang erfillten.

Patentanspriiche
1. Gerahmte, transparente, beschusshemmende Verglasung (1) mit verstarktem Randbereich (9.1), umfassend

- mindestens einen ballistischen Block (2), umfassend mindestens zwei Glasscheiben (2.1), die durch eine
transparente, haftvermittelnde Schicht (2.3) auf Dauer haftfest miteinander verbunden sind,

- mindestens ein massives oder hohles Verstarkungsprofil (10) als Randverstarkung, das vollstdndig oder in
mindestens zwei Segmenten (10.1, 10.2) als

- U-Profil (10) den Scheibenrand (9) und beide angrenzenden Randbereiche (9.1),

- L-Profil (10) nur den Scheibenrand (9) und einen angrenzenden Randbereich (9.1) auf der Angriffsseite
A oder der Schutzseite S,

- mindestens zwei L-Profile (10) nur den Scheibenrand (9) und jeweils einen angrenzenden Randbereich
(9.1) auf der Angriffsseite A und auf der Schutzseite S,

- Flachprofil (10) nur einen Randbereich (9.1) auf der Angriffsseite A oder der Schutzseite S oder

- mindestens zwei Flachprofile (10) zwei einander gegentiberliegende Randbereiche (9.1) auf der Angriffs-
seite A und auf der Schutzseite S oder

- L-Profil (10) auf der Angriffsseite A oder der Schutzseite S und Flachprofil (10) auf der Schutzseite S oder
der Angriffsseite A

den ballistischen Block (2) umlauft, wobei

- die vollstandig umlaufenden Verstarkungsprofile (10) oder die Segmente (10.1, 10.2) jeweils aus dem
gleichen Material oder voneinander verschiedenen Materialien aufgebaut sind und/oder jeweils die gleiche
Hoéhe oder unterschiedliche Hohen beziiglich der Enden des zugeordneten umgreifenden Teils (6.1) oder
der beiden umgreifenden Teile (6.1) aufweisen und/oder

- sich auf der Angriffsseite A und/oder auf der Schutzseite S mindestens zwei unterschiedliche Segmente,
ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus U-Profil-Segmenten (10), Flachprofil-Segmenten (10) und L-
Profil-Segmenten (10), abwechseln,

- einen den ballistischen Block (2) umlaufenden, beschlussfesten Rahmen (6) mit einem horizontalen Teil
(6.2) und zwei einander gegeniberliegenden, die Randbereiche (9.1) umgreifenden, vertikal oder im We-
sentlichen vertikal angeordneten Teilen (6.1) von gleicher H6he und/oder unterschiedlicher Héhe, wobei
zwischen dem Rahmen (6) und dem Rand (9) und den Randbereichen (9.1) ein Zwischenraum (8) ange-
ordnet ist, und

- jeweils mindestens eine Dichtungslippe (7), die jeweils in dem Zwischenraum (8) zwischen den einander
gegenuberliegenden Randbereichen (9.1) und den einander gegenuberliegenden, umgreifenden, vertikal
oder im Wesentlichen vertikal angeordneten Teilen (6.1) angeordnet ist und den Zwischenraum (8) nach
aufBBen abdichtet.

2. \Verglasung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Verstarkungsprofil (10) den Randbereich
(9.1) oder die Randbereiche (9.1) bis zur Hohe der Enden des umgreifenden Teils (6.1) oder der umgreifenden
Teile (6.1) bedeckt.
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Verglasung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine der Dichtungslippen (7)
in flachigem Kontakt auf dem Verstarkungsprofil (10) aufliegt und dieses an den ballistischen Block (2) anpresst.

Verglasung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Verstarkungsprofil (10)
aus mindestens einem Material aufgebaut, das aus der Gruppe, bestehend aus Metallen, Keramiken unverstarkten
und unverstarkten, hoch schlagzahen und temperaturbestandigen Kunststoffen und inren Blends sowie Harthdlzern,
wie sie fir Verbundpanzerungen verwendet werden, sowie ihren Verbunden aus mindestens zwei dieser Materialien,
ausgewahlt ist.

Verglasung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der beschussfeste Rahmen
aus mindestens einem Material, das aus der Gruppe, bestehend aus Metallen, Keramiken unverstarkten und un-
verstarkten, hoch schlagzahen und temperaturbestandigen Kunststoffen und ihren Blends sowie Harthélzern, wie
sie fur Verbundpanzerungen verwendet werden, sowie ihren Verbunden aus mindestens zwei dieser Materialien,
aufgebaut ist.

Verglasung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Glasscheiben (2.1) aus
mindestens einem Glas, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus Flachglas, Floatglas, Quarzglas, Borosilikat-
glas, Kalknatronglas und Keramikglas, aufgebaut sind.

Verglasung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die haftvermittelnden Schichten
(2.3) des ballistischen Blocks (2) Folien aus einem Kunststoff, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus Polyvi-
nylbutyral (PVB), Ethylenvinylacetat (EVA), Polyurethan (PU), Polypropylen (PP), Polyacrylat, Polyethylen (PE),
Polycarbonat (PC), Polymethylmethacrylat (PMMA), Polyvinylchlorid (PVC), Polyacetatharz, GieRharzen, Polyac-
rylaten, fluorierten Ethylen-Propylen-Copolymerisaten, Polyvinylfluorid und/oder Ethylen-Tetrafluorethylen-Copoly-
merisaten, hergestellt sind.

Verglasung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoff Polyvinylbutyral (PVB) oder Po-
lyurethan (PU) ist.

Verglasung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der ballistische Block (2)
mindestens eine transparente Kunststoffscheibe (2.2) umfasst, die mittels der haftvermittelnden Schichten (2.3) mit
mindestens einer Glasscheibe (2.1) und/oder mit mindestens einer weiteren transparenten Kunststoffscheibe (2.2)
auf Dauer haftfest verbunden ist.

Verglasung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine transparente Kunststoff-
scheibe (2.2) eine Polycarbonatscheibe ist.

Verglasung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass sie Bestandteil einer Isolier-
verglasung ist, bei der mindestens eine Glasscheibe (2.4) auf mindestens einer Seite parallel zum ballistischen
Block (2) in einem Abstand angeordnet ist, der durch einen mindestens einen Randbereich (9.1) umlaufenden
Abstandshalter (5) festgelegt ist, so dass mindestens ein thermisch isolierender Scheibenzwischenraum (3) vorliegt.

Verglasung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungslippen (7), der
beschussfeste Rahmen (6), die Verstarkungsprofile (10) und/oder die Abstandshalter (5) flammfest ausgerustet sind.

Verfahren zur Herstellung einer gerahmten, transparenten, beschusshemmenden Verglasung (1) mit verstarktem
Randbereich (9.1) gemaR einem der Anspriiche 1 bis 12 durch

(a) den Aufbau eines Laminatverbundes durch passgenaues, abwechselndes Ubereinanderlegen von Glas-
scheiben (2.1) und dazwischenliegenden, transparenten, haftvermittelnden Folien (2.3) und Einbringen im Sack-
verfahren in einen Autoklavofen und haftfestes Verbinden der Glasscheiben (2.1) und der Folien (2.3) zu einem
Verbundsicherheitsglas, das den ballistischen Block (2) bildet,

(b) Anbringen mindestens eines massiven oder hohlen Verstarkungsprofils (10), so dass es vollstédndig oder in
mindestens zwei Segmenten (10.1, 10.2) als

- U-Profil (10) den Scheibenrand (9) und beide angrenzenden Randbereiche (9.1),

- L-Profil (10) nur den Scheibenrand (9) und einen angrenzenden Randbereich (9.1) auf der Angriffsseite
A oder der Schutzseite S,

10
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- mindestens zwei L-Profile (10) nur den Scheibenrand (9) und jeweils einen angrenzenden Randbereich
(9.1) auf der Angriffsseite A und auf der Schutzseite S,

- Flachprofil (10) nur einen Randbereich (9.1) auf der Angriffsseite A oder der Schutzseite S,

- mindestens zwei Flachprofile (10) zwei einander gegeniiberliegende Randbereiche (9.1) auf der Angriffs-
seite A und auf der Schutzseite S oder

- L-Profil (10) auf der Angriffsseite A oder der Schutzseite S und Flachprofil (10) auf der Schutzseite S oder
der Angriffsseite A

den ballistischen Block (2) umlauft, wobei

- die vollstandig umlaufenden Verstarkungsprofile (10) oder die Segmente (10.1, 10.2) jeweils aus dem
gleichen Material oder voneinander verschiedenen Materialien aufgebaut sind und/oder jeweils die gleiche
Hoéhe oder unterschiedliche Hohen beziiglich der Enden des zugeordneten umgreifenden Teils (6.1) oder
der beiden umgreifenden Teile (6.1) aufweisen und/oder

- auf der Angriffsseite A und/oder auf der Schutzseite S sich mindestens zwei unterschiedliche Segmente,
ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus U-Profil-Segmenten (10), Flachprofil-Segmenten (10) und L-
Profil-Segmenten (10), abwechseln,

-und

(c) Einsetzen in einen beschussfesten Rahmen (6) und Abdichten des freien Raumes (8) zwischen dem bal-
listischen Block (2) und den umgreifenden Teilen (6.1) des Rahmens (6) mit jeweils einer umlaufenden Dich-
tungslippe (7).

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass fiir Aufbau des Laminatverbundes im Verfahrens-
schritt (a) mindestens eine transparente Kunststoffscheibe verwendet wird.

15. Verwendung der gerahmten, transparenten, beschusshemmenden Verglasung (1) mit verstarktem Randbereich
(9.1) gemaf einem der Anspriiche 1 bis 12 oder der gemaf dem Verfahren nach Anspruch 13 oder 14 hergestellten
Verglasung (1) als bewegliches oder fixiertes, funktionales und/oder dekoratives Einzelstiick und als Einbauteil
und/oder Anbauteil fir Mébel, Gerate, Gebaude und Fortbewegungsmittel.
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