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(67)  Kartuschenkolben mit Entliifteventil, wobei

ein Ventilteil (2) in eine vorderseitige Aussparung des
Kolbens (1) eingesetzt ist, die eine Durchgangséffnung
(11) sowie eine diese umgebende Ringnut (12) umfasst,
das Ventilteil (2) aus einem Zentralkérper (21), der die
Durchgangséffnung (11) des Kolbens (1) durchsetzt, und
einem diesen mit Abstand umgebenden Wandko&rper
(22) besteht, der in die Ringnut (12) eintaucht und an der
Kolbenvorderseite durch einen Wandbereich (23) mit
dem Zentralkérper (21) verbunden ist,

der Zentralkérper (21) zwischen sich und einem die
Durchgangsoffnung (11) von der Ringnut (12) trennen-
den Ringwandteil (14) des Kolbens (1) durch einen
Ringspalt (17) beabstandetistund einen sich nach hinten
verjingenden konischen Umfangsflachenbereich (41)
hat, der mit einem Dichtrand (42) eines in der Durch-
gangséffnung (11) gebildeten Offnungswandvorsprungs
(18) zusammenwirkt,

wobei der Wandkdrper (22) doppelwandig mit einer au-
Reren Wand (25) und einer inneren Wand (26) ausgebil-
det ist, zwischen denen ein Zwischenraum (27) gebildet
ist, der am vorderen Ende durch den Wandbereich (23)
verschlossen ist, der nur durch mindestens eine, von der
Kolbenvorderseite in den Zwischenraum (27) fuhrende
Luftdurchtritts6ffnung (28) durchbrochen ist,

und wobei zwischen der inneren Wand (26) und dem
Ringwandteil (14) die Filterstrecke (3) gebildetist, in wel-
che Luftaus dem Zwischenraum (27) um das riickwartige
Ende der inneren Wand (26) herum eintreten und aus
der Filterstrecke (3) um das vordere Ende des Ringwand-
teils (14) herum in den Ringspalt (17) gelangen kann.

KARTUSCHENKOLBEN MIT ENTLUFTUNGSVENTIL
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kartuschenkolben
mit Entlifteventil. Die Erfindung ist sowohl bei normalen
Kolben als auch bei Ringkolben fiir pastése Massen ent-
haltende Kartuschen anwendbar, die nur eine Kammer
oder zwei konzentrisch angeordnete Kammern aufwei-
sen kénnen.

[0002] Das Entlifteventil dient dazu, beim Einsetzen
des Kolbens in das offene riickwartige Ende der mit dem
Fillmaterial gefillten Kartusche die zwischen der Kol-
benvorderseite und der Flllmasse eingeschlossene Luft
entweichen zu lassen, gleichzeitig aber zu verhindern,
dass auch Fillmasse oder kriechdlartige Bestandteile
der Fillmasse durch das Entliifteventil austreten kénnen,
oder dass spater Luft durch das Entlifteventil die Full-
masse erreichen kann. Letzteres setzt voraus, dass das
Entlifteventil auch nach dem Setzen des Kolbens dicht
bleibt, was wiederum erfordert, dass das Ventil nicht
durch Partikel der Fillmasse verschmutzt wird.

[0003] Ein Kartuschenkolben mit Entlifteventil ist aus
der EP 1 207 969 A1 bekannt. Bei der dort dargestellten
und beschriebenen Anordnung ist ein Ventilteil in eine
entsprechend angepasste Offnung des Kolbens einge-
setzt, das mit dem Kolben zusammenwirkt und mit die-
sem zusammen ein Ventil bildet. Das Ventilteil hat einen
Zentralkorper, der eine Durchgangsoéffnung des Kolbens
durchdringt, und der einen konischen Bereich hat, der
mit einem am Kolben am kolbenrtickseitigen Ende der
Durchgangsbohrung gebildeten Dichtrand zusammen-
wirkt.

[0004] Der Zentralkérper ist an seinem vorderen, von
demkonischen Bereich entfernten Ende iber einen front-
seitigen Wandbereich mit einem etwa zylindrischen
Wandkérper verbunden, der in eine entsprechend ge-
formte Nut an der Kolbenvorderseite eintaucht und nahe
dem Nutgrund mit der radial duRReren Nutwand verrastet
ist.

[0005] Derzylindrische Wandkérper des Ventilteils bil-
det mit der radial &ueren Nutwand der Kolbennut einen
Spalt, der den Eintritt von Luft erméglicht, und die Ver-
rastung ist durch mehrere Luftkanale unterbrochen,
durch welche Luft hindurchtreten und zwischen dem
rickwartigen Ende des zylindrischen Wandteils und dem
Nutgrund hindurch treten kann.

[0006] Zwischen der radial inneren Nutwand und dem
zylindrischen Wandkérper des Ventilteils ist eine Filter-
strecke mitengen Kanélen gebildet, die dazu dient, durch
die Luftkanale der Verrastung hindurch gelangendes
Fullmaterial der Kartusche sowie kriecholartige Bestand-
teile abzufangen und daran zu hindern, zu dem zwischen
dem konischen Bereich des Zentralkérpers und dem
Dichtlippe des Kolbens gebildeten Ventil zu gelangen.
Die Filterstrecke schlielt sich dabei an die Verrastung
an.

[0007] Der Zentralkorper steht etwas iber die Kolben-
rickseite Uber, so dass bei riickseitig auf den Kolben
ausgelibtem Druck, wie er beim Setzen des Kolbens
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stattfindet, der Zentralkdrper etwas nach vorne gedriickt
wird, und dadurch sich ein Entliftungsspalt zwischen
dem konischen Bereich des Zentralkérpers und dem
Dichtrand am rickwartigen Ende der Kolbendurch-
gangsoffnung 6ffnet, durch welchen Entliftungsluft aus-
treten kann. Bei Wegnehmen des riickseitig auf den Kol-
ben ausgetibten Drucks schlielt das Ventil wieder, weil
die frontseitige, den Zentralkdrper mit dem zylindrischen
Wandkoérper verbindende Wandbereich so ausgebildet
ist, dass er als Feder wirkt, welche den Zentralkorper in
rickwartiger Richtung vorspannt und mit seinem koni-
schen Bereich in Zusammenwirkung mit dem Dichtrand
der Kolbendurchgangséffnung driickt und so das Ventil
geschlossen halt.

[0008] Nachteilig ist bei der bekannten Anordnung al-
lerdings, dass durch den Spalt zwischen dem zylindri-
schen Wandkorper und der radial auReren Nutwand ein-
dringendes Fillmaterial der Kartusche die Luftkanale der
Verrastung verstopfen und damit die Entliiftung behin-
dern kann, oder dass durch die Verrastung hindurch drin-
gendes Material dann die sich gleich an die Verrastung
anschlieBende Filterstrecke verstopft. Eine Entliftung
findet dann nicht mehr statt, so dass Restluft zwischen
Kolben und Fullmasse zurtickbleibt, was generell uner-
wiinscht ist, da chemische Reaktionen oder Beeintrach-
tigungen des Fullmaterials stattfinden kénnen.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Kar-
tuschenkolben mit einem Entliftungsventil zu schaffen,
dessen Entliftungsfunktion verbessert ist und eine gro-
Rere Sicherheit der vollstdndigen Entliftung bietet.
[0010] Diese Aufgabe wird gemaR der Erfindung durch
die im Anspruch 1 angegebene Anordnung geldst.
[0011] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0012] GemaR der Erfindung findet die Entliiftung nicht
mehr Uber die Verrastung des zylindrischen Wandkor-
pers im Kolben statt, und die Entliiftung erfolgt auch nicht
mehr Uber den Ringspalt zwischen dem zylindrischen
Wandkoérper und der radial aul3eren Nutwand. Vielmehr
ist der zylindrische Wandkérper radial verdickt und dop-
pelwandig ausgebildet, wobei die beiden Wande zwi-
schen sich einen relativ groRen Zwischenraum bilden,
der riickwartig offen ausmindet und vorderseitig ge-
schlossen ist.

[0013] Jedoch sind kleine Luftdurchtrittséffnungen in
dem den Zwischenraum vorderseitig verschlielenden
Wandbereich des Wandkérpers vorgesehen, durch wel-
che zu entliiftende Luft in den Zwischenraum zwischen
den beiden Wéanden des zylindrischen Wandkdrpers ein-
treten kann. Zwischen der radial inneren Wand des zy-
lindrischen Wandkdorpers und der radial inneren Nutwand
isteine Filterstrecke mit feinen Kanalen gebildet, die etwa
durch die Luftdurchtrittséffnungen eintretendes Material
abfangen kann.

[0014] Aus dem Zwischenraum zwischen den beiden
Wanden des zylindrischen Wandkdrpers gelangt zu ent-
liftende Luft also wieder nach vorne stromend zwischen
der inneren Wand des Wandkdrpers und der radial inne-
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ren Nutwand durch die dazwischen gebildete Filterstre-
cke hindurch, und stromt sodann wieder nach riickwarts
umgelenkt durch einen Ringspalt zwischen dem Zentral-
kérper und der Kolbendéffnungswand hindurch und tritt
schlieflich durch den gedffneten Ventilspalt zwischen
dem konischen Bereich des Zentralkérpers und dem
Dichtrand der Kolbendurchgangsoéffnung aus.

[0015] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachstehend unter Bezugnahme auf die anliegende
Zeichnung mehr im einzelnen beschrieben, die einen er-
findungsgemafRen Kolben mit einem Entlifteventil im
Axialschnitt zeigt.

[0016] Die anliegende Zeichnung zeigt im Axialschnitt
einen Kolben mit Entlifteventil nach der Erfindung. In
den Kolben 1 ist ein Ventilteil 2 in eine entsprechende
Aussparung des Kolbens von dessen Vorderseite her
eingesetzt.

[0017] Die Aussparung des Kolbens 1, die zur Aufnah-
me des Ventilteils 2 dient, besteht aus einer Durchgangs-
6ffnung 11 sowie einer diese konzentrisch umgebenden
Ringnut 12.

[0018] Die Kolbenvorderseite ist in der Zeichnung
oben und die Kolbenriickseite istin der Zeichnung unten.
Darauf sind alle Richtungsangaben in der folgenden Be-
schreibung bezogen.

[0019] Das Ventilteil 2 besteht aus einem Zentralkor-
per 21, der die Durchgangséffnung 11 des Kolbens
durchsetzt, einem etwa zylindrischen Wandkérper 22,
der den Zentralkorper 21 konzentrisch umgibt und in die
Ringnut 12 eintaucht, und einem den Zentralkérper 21
mit dem zylindrischen Wandkérper 22 an der Kolbenvor-
derseite verbindenden Wandbereich 23.

[0020] Die den zylindrischen Wandkd&rper 22 des Ven-
tilteils 2 aufnehmende Ringnut 12 wird radial aulRen
durch eine duBere Nutwand 13 und radial innen durch
einen etwa zylindrischen Wandteil 14 des Kolbens 1 be-
grenzt, der die Ringnut 12 von der Durchgangsbohrung
11 trennt.

[0021] Der zylindrische Wandkérper 22 des Ventilteils
2 ist durch eine Verrastung in der Ringnut 12 am Kolben
formschlissig fixiert, indem Rastelemente 24 am hinte-
ren Ende des Wandkdrpers 22 in eine Hinterschneidung
15 der duBeren Ringnutwand 13 nahe dem Nutgrund 16
einrasten.

[0022] Der zylindrische Wandkoérper 22 des Ventilteils
2 ist doppelwandig ausgebildet und hat eine auRere zy-
lindrische Wand 25 und eine innere zylindrische Wand
26, die zwischen sich einen zylinderringférmigen Zwi-
schenraum 27 bilden, der am hinteren (in der Zeichnung
unteren) Ende des Ventilteils 2 offen ausmiindet und am
vorderen (in der Zeichnung oberen) Ende des Ventilteils
2 durch den Wandbereich 23 verschlossen ist. Der
Wandbereich 23 ist durch mehrere am Umfang verteilte
kleine Luftdurchtrittséffnungen 28 durchbrochen, welche
von der Vorderseite des Ventilteils in den Zwischenraum
27 fuhren.

[0023] Dieinnere Wand 26 des Wandkorpers 22 bildet
zwischen sich und dem Ringwandteil 14 eine Filterstre-
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cke 3, die durch diinne Kanéle gebildet ist, die zwar Luft,
aber kein Material hindurchtreten lassen. Der Ringwand-
teil 14 ist in seiner Lange so bemessen, dass zwischen
seinem vorderen Ende und dem Wandbereich 23 ein
Zwischenraum verbleibt.

[0024] DerZentralkorper 21 des Ventilteils 2 bildet zwi-
schen seiner Umfangsflache und der Innenumfangsfla-
che der Kolbendurchgangséffnung 11 einen Ringspalt
17, durch den zu entliiftende Luft hindurch strémen kann.
[0025] Das eigentliche Ventil 4 ist durch einen koni-
schen Mantelflachenbereich 41 des Zentralkérpers und
einen damit zusammenwirkenden Dichtrand 42 eines ra-
dial einwérts vorspringenden Offnungswandvorsprungs
18 am riickwartigen Ende der Kolbendurchgangséffnung
11 gebildet. Das Ventilteil insgesamt ist dabei so konfi-
guriert, dass der Wandbereich 23 als Feder wirkt, die den
Zentralkorper 21 relativ zu der im Kolben verrasteten du-
Reren Wand 25 des zylindrischen Wandkérpers 22 zur
Kolbenrickseite hin vorspannt, so dass der Zentralkor-
per 21 mit seinem konischen Umfangsflachenbereich 41
gegen den Dichtrand 42 des Offnungswandvorsprungs
18 gedrickt wird, um das Ventil 4 dicht zu schlieRen.
[0026] DerZentralkdrper 21 hat an seinen hinteren En-
de einen zapfenartigen Vorsprung 29, der iber die Kol-
benriickseite 19 tibersteht. Wird beim Einsetzen des Kol-
bens in eine Kartusche ein Druck gegen die Rickseite
19 des Kolbens ausgelibt, wird dabei der zapfenartige
Vorsprung 29 nach vorne gedriickt, wodurch sich ein
Ventilspalt zwischen dem konischen Umfangsflachenbe-
reich 41 des Zentralkérpers 21 und dem Dichtrand 42
des Offnungswandvorsprungs 6ffnet, durch welchen zu
entliftende Luft entweichen kann. Beim Wegnehmen
des rickwartigen Drucks auf den Kolben federt der Zen-
tralkérper wieder nach riickwarts und schlief3tim Zusam-
menwirken mit dem Dichtrand 42 den Ventilspalt.
[0027] Beim Setzen des Kolbens ftritt Luft aus dem
rickwartigen Bereich der Kartusche zwischen der Full-
masse und der Kolbenvorderseite durch die Luftdurch-
tritts6ffnungen 28 in den Zwischenraum 27 zwischen der
auleren Wand 25 und der inneren Wand 26 des Wand-
korpers 22 ein. Der Stromungsverlauf der Luft beim Ent-
liftevorgang ist durch Pfeile kenntlich gemacht. Die in-
nere Wand 26 des Wandkdrpers 22 ist gegeniiber der
auleren, am Nutgrund 16 der Ringnut 12 aufsitzenden
Wand 25 etwas kiirzer, so dass in den Zwischenraum 27
eingetretene Luft um die rickwéartige Endkante der inne-
ren Wand 26 herum in die Filterstrecke 3 zwischen der
inneren Wand 26 und dem Ringwandteil 14 hinein und
durch diese hindurch strdmen kann. Dann gelangt sie
um den Vorderkantenbereich des Ringwandteils 14 he-
rum durch den Zwischenraum zwischen diesem und den
Wandbereich 23 in den Ringspalt zwischen dem Zentral-
kérper 21 und dem Ringwandteil 14, wo die Luft dann
durch diesen Ringspalt hindurch strémt und schlieBlich
aus den gedffneten Ventilspalt austreten kann.
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1. Kartuschenkolben mit Entlifteventil, wobei
ein Ventilteil (2) in eine vorderseitige Aussparung
des Kolbens (1) eingesetztist, die eine Durchgangs- %
6ffnung (11) sowie eine diese umgebende Ringnut
(12) umfasst,
das Ventilteil (2) aus einem Zentralkérper (21), der
die Durchgangséffnung (11) des Kolbens (1) durch-
setzt, und einem diesen mit Abstand umgebenden 70
Wandkérper (22) besteht, der in die Ringnut (12) ein-
taucht und an der Kolbenvorderseite durch einen
Wandbereich (23) mit dem Zentralkdrper (21) ver-
bunden ist,
der Zentralkérper (21) zwischen sich und einem die 15
Durchgangséffnung (11) von der Ringnut (12) tren-
nenden Ringwandteil (14) des Kolbens (1) durch ei-
nen Ringspalt (17) beabstandet ist und einen sich
nach hinten verjiingenden konischen Umfangsfla-
chenbereich (41) hat, der mit einem Dichtrand (42) 20
eines in der Durchgangséffnung (11) gebildeten Off-
nungswandvorsprungs (18) zusammenwirkt,
der Zentralkdrper (21) an seinem hinteren Ende ei-
nen Uber die Kolbenriickseite (19) liberstehenden
Vorsprung (29) aufweist, Uber welchen der Zentral- 25
koérper (21) bei einem gegen die Riickseite (19) des
Kolbens (1) ausgelibten Druck entgegen einer von
dem als Feder wirkenden Wandbereich (23) erzeug-
ten Riickstellkraft nach vorne gedriickt werden kann,
um einen Ventilspalt zwischen dem konischen Um- 30
fangsflachenbereich (41) und dem Dichtrand (42) zu
offnen,
eine Entliftestrecke vorgesehen ist, die durch die
Ringnut (12) und eine Filterstrecke (3), die zwischen
dem Wandkérper (22) und dem Ringwandteil (14) 35
gebildet ist, sowie durch den Ringspalt (17) flhrt,
dadurch gekennzeichnet, dass der Wandkorper
(22) doppelwandig mit einer aueren Wand (25) und
einer inneren Wand (26) ausgebildet ist, zwischen
denen ein Zwischenraum (27) gebildet ist, der am 40
vorderen Ende durch den Wandbereich (23) ver-
schlossen ist, der nur durch mindestens eine, von
der Kolbenvorderseite in den Zwischenraum (27)
fuhrende Luftdurchtrittséffnung (28) durchbrochen
ist, 45
und dass zwischen der inneren Wand (26) und dem
Ringwandteil (14) die Filterstrecke (3) gebildetist, in
welche Luft aus dem Zwischenraum (27) um das
rickwartige Ende der inneren Wand (26) herum ein-
treten und aus der Filterstrecke (3) um das vordere 50
Ende des Ringwandteils (14) herum in den Ringspalt
(17) gelangen kann.

2. Kolben mit Entlifteventil nach Anspruch 1, wobei
das Ventilteil (2) durch eine Verrastung (15, 24) zwi- 55
schen dem AuRenumfang der auReren Wand (25)
des Wandkorpers (22) und der duReren Ringnut-
wand (13) in der Ringnut (12) verrastet ist.
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