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(67)  Die Erfindung betrifft eine Gehduseanordnung
fir einen Refiner, insbesondere fiir einen Scheibenrefi-
ner zur Herstellung von lignocellulosen Faserstoffen aus
Holz. Die erfindungsgemafle Gehauseanordnung fir ei-
nen Refiner umfasst ein zur Aufnahme einer Statormahl-
scheibe ausgebildetes erstes duReres Gehauseelement
(1), das zumindest eine erste Durchbrechung fir einen
Materialeinlass (2) aufweist, ein zur Aufnahme einer Ro-
tormahlscheibe ausgebildetes zweites duReres Gehau-
seelement (9), das mit einem gelenkigen Distanzelement
(10) an dem ersten dufleren Gehauseelement (1) derart
schwenkbar gekoppelt ist, dass die &uReren Gehausee-
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GEHAUSEANORDNUNG FUR EINEN REFINER

lemente (1; 9) zwischen einer gedffneten und einer ge-
schlossenen Position bewegbar sind, und ein zumindest
einen Materialauslass (19.1; 19.2) aufweisendes Hohl-
raumelement (18), das zum Einhausen der Statormahl-
scheibe und der Rotormahlscheibe in einer gedffneten
Position zwischen dem ersten dulReren Gehduseelement
(1) und dem zweiten dulReren Gehauseelement (9) an-
ordenbar ist, wobei das erste dulere Gehauseelement
(1) und das zweite duRere Gehduseelement (9) Mittel
zum Fixieren und Einspannen des Hohlraumelements
(18) in der geschlossenen Position aufweisen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Gehduseanordnung
fir einen Refiner, insbesondere fiir einen Scheibenrefi-
ner zur Herstellung von lignocellulosen Faserstoffen aus
Holz.

[0002] Als Refiner werden Maschinen bezeichnet, die
zur technologischen Herstellung von Fasermaterial
durch Zerfaserung von Holz eingesetzt werden. Die in-
dustrielle Herstellung von lignocellulosen Faserstoffen
aus Holz erfolgt in einem kontinuierlichen Prozess. Die-
ser beginnt mit der hydrothermischen Vorbehandlung
von Holzhackschnitzel in einem Vordampfer, wobei die-
se auf 70 °C bis 80 °C erhitzt werden. Vom Vordampfer
gelangen die Holzhackschnitzel Uber eine Transport-
und Entwasserungsschnecke in den Vorwarmer, in dem
sie mit Dampf bei einer Temperatur beispielsweise ober-
halb von 160 °C und einem Druck von 6 bar - 10 bar fir
mehrere Minuten plastifiziert werden. Eine zweite Stopf-
schnecke und eine Transportschnecke fordern die so
vorbehandelten Holzhackschnitzel zur Zerfaserung in
den Refiner. Im Refiner werden die vorbehandelten Holz-
hackschnitzel zwischen Mahlscheiben von Rotor und
Stator bei einer Umdrehungsgeschwindigkeit des Rotors
von 3000 Umdrehungen pro Minute zerfasert. Die Fasern
gelangen dann vom Ringraum oder auch Sammelkanal
- durch Mitnehmer und Dampfdruck beschleunigt - Giber
einen radialen Ausgang zur weiteren Bearbeitung in die
Blowline.

[0003] Die Qualitédt der Zerfaserung hangt von ver-
schiedenen Faktorenab.Zum einen wird die Zerfaserung
durch die Art der Vorbehandlung beeinflusst. Zum ande-
ren entscheiden die Bedingungen im Inneren des Refi-
ners, wie beispielsweise die Beschaffenheit und Dimen-
sionierung der Mahlscheiben, die Breite des Mahlspaltes
oder der Leistungseintrag Uber die Qualitat der Zerfase-
rung. Fur eine gleichbleibende Zerfaserungsqualitat ist
daher erforderlich, méglichst gleichbleibende Bedingun-
gen im Refiner zu schaffen. Aufgrund der hohen Dreh-
zahlen und Driicke von bis zu 14 bar unterliegen die Kom-
ponenten des Refiners jedoch verhaltnismaRig hohen
VerschleiBbelastungen, was einen hohen Wartungsauf-
wand zur Folge hat. Beispielsweise ist bei Refinern von
bekannten Herstellern ein Austausch verschlissener
Mahlscheiben in einem Intervall von 2 bis 6 Wochen er-
forderlich. Eine Wartung oder ein Austausch von Refi-
nerkomponenten erfordert lblicherweise eine Offnung
des bei bekannten Refinern aus einem Gussmaterial
oder geschweilten Blechen gebildeten Refinergehau-
ses, wobei eine Vielzahl an Schrauben geldst werden
missen, um beispielsweise einen Deckel zu demontie-
ren oder eine Tir zu 6ffnen. Aufgrund der hohen Schrau-
benanzahl erfordert die Wartung, insbesondere ein
Mahlscheibenwechsel einen verhéltnismalig hohen
Zeitaufwand und dementsprechend hohe Stillstandzei-
ten.

[0004] Weiterhin bestehtbeiden bekannten Lésungen
ein Nachteil in den weitestgehend unveranderlichen Ge-
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hausekonstruktionen dahingehend, dass nur geringfiigig
eine Anpassung an materialspezifische Eigenschaften
oder eine Anpassung von Prozessbedingungen hinsicht-
lich der GréRe der Mahlscheiben moglich ist. Mit Blick
auf eine gleichbleibende und verbesserte Zerfaserungs-
qualitdtwird eine Gehausekonstruktion gefordert, mit der
auf veranderliche Materialeigenschaften, veranderliche
Vorbehandlungsbedingungen oder verénderliche Pro-
zessbedingungen bei der Zerfaserung mit einer Veran-
derung der Gehausedimensionen reagiert werden kann.
[0005] Die Aufgabe der Erfindung besteht nunmehr
darin, eine Gehduseanordnung fiir einen Refiner vorzu-
schlagen, mit der eine Anpassung von Gehausedimen-
sionen entsprechend erforderlicher Prozessbedingun-
gen zur Zerfaserung moglich ist.

[0006] Die Aufgabe wird durch eine Gehduseanord-
nung mit den Merkmalen gemafR Patentanspruch 1 ge-
l6st. Weiterbildungen sind in den abhangigen Patentan-
spriichen angegeben.

[0007] Die erfindungsgemale Gehauseanordnung flr
einen Refiner umfasst ein zur Aufnahme einer Stator-
mabhlscheibe ausgebildetes erstes dulleres Gehdusee-
lement, das zumindest eine erste Durchbrechung fur ei-
nen Materialeinlass aufweist, und ein zur Aufnahme einer
Rotormahlscheibe ausgebildetes zweites dulieres Ge-
hauseelement, das mit einem gelenkigen Distanzele-
ment an dem ersten dulReren Gehduseelement derart
schwenkbar gekoppelt ist, dass die dufleren Gehausee-
lemente zwischen einer gedffneten und einer geschlos-
senen Position bewegbar sind. Weiterhin umfasst die er-
findungsgemafRe Gehauseanordnung ein zumindest ei-
nen Materialauslass aufweisendes Hohlraumelement,
das zum Einhausen der Statormahlscheibe und der Ro-
tormahlscheibe in einer gedffneten Position zwischen
dem ersten dulReren Gehduseelement und dem zweiten
auleren Gehauseelement anordenbar ist, wobei das
erste dulRere Gehauseelement und das zweite dullere
Gehauseelement Mittel zum Fixieren und Einspannen
des Hohlraumelements in der geschlossenen Position
aufweisen.

[0008] Kern der Erfindung ist eine modulare Refiner-
Gehéauseanordnung, die mit zwei dulReren Gehauseele-
menten und einem zwischen den duReren Gehauseele-
menten anordenbaren Hohlraumelement gebildet ist.
Dadurch, dass die dulReren Gehauseelemente zwischen
einer geodffneten und einer geschlossenen Position be-
wegbar sind, ist es mdglich, zwischen den duReren Ge-
hauseelementen Hohlraumelemente unterschiedlicher
Dimensionierung anzuordnen und zu fixieren. Modifika-
tionen eines Mahlraums zwischen den dulReren Gehdu-
seelementen kdnnen somit auf einfache Weise durch ei-
nen Austausch des Hohlraumelements erreicht werden.
Dies ermdglicht eine flexible Anpassung des Refinerge-
hduses an verdnderte Prozessbedingungen bezie-
hungsweise eine Anpassung an das zu zerfasernde Ma-
terial und die Faserqualitat. Vorteilhaft ist weiterhin, dass
bei einer Beschadigung nur das von der Beschadigung
betroffene Gehauseelement ausgetauscht werden
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muss, ohne dass ein Austausch beziehungsweise eine
Demontage des gesamten Refinergehduses erforderlich
ist.

[0009] Erfindungsgemal ist das Refinergehduse zur
Aufnahme einer Statormahlscheibe und einer Rotor-
mabhlscheibe ausgebildet, wobei die Rotormahlscheibe
mit einer angetriebenen Rotorwelle gekoppelt ist. Die
Statormahlscheibe ist nicht drehbar an dem ersten au-
Reren Gehauseelement befestigt. Beide Mahlscheiben
kénnen mit mehreren Mahlscheibensegmenten gebildet
sein.

[0010] Eine gedffnete Position der dulReren Gehau-
seelemente bezeichnet eine Anordnung beziehungswei-
se Positionierung der duBeren Gehauseelemente, bei
der zwischen den dufleren Gehauseelementen ausrei-
chend Raum zur Anordnung eines Hohlraumelements
bereitgestellt ist. Eine geschlossene Position kennzeich-
net eine Anordnung, vorzugsweise parallele Anordnung
der auReren Gehauseelemente, wobei zwischen den au-
Reren Gehauseelementen ein Hohlraumelement einge-
fasst ist.

[0011] In seiner einfachsten Ausfiihrung handelt es
sich bei dem Hohlraumelement um ein rohrférmiges, vor-
zugsweise zylindrisches Gehduseelement. Anpassun-
gen des Hohlraumelements, das entsprechend seiner
Ausgestaltung den Mahlraum definiert, sind hinsichtlich
der GroRe, der Lange, der Form der Querschnittsflache
beziehungsweise eine Veranderung der Querschnittge-
ometrie in Langsrichtung und der Anordnung des Mate-
rialauslasses denkbar. Bei einer rotationssymmetri-
schen Ausflihrung des Hohlraumelements kann eine An-
ordnung eines in der Mantelflache des Hohlraumele-
ments ausgebildeten Materialauslasses durch einfaches
Drehen des Hohlraumelements gedndert werden. Wei-
terhin kann es vorgesehen sein, dass das Hohlraumele-
ment zumindest eine tangentiale und/oder zumindest ei-
ne radiale Materialauslasséffnung aufweist.

[0012] Zum Einfassen und Fixieren des Hohlraumele-
ments kdnnen an den inneren gegeniiberliegenden Sei-
ten der duRBeren Gehduseelemente zumindest eine Nut
und/oder zumindest eine Feder ausgebildet sein. Ein Ein-
fassen des Hohlraumelements in eine Nut hat den Vorteil
einer Abdichtung des im Betrieb mit Druck beaufschlag-
ten Mahlraums. ZweckmaRigerweise kénnen an der
Stirnflache des Hohlraumelements ebenfalls eine Nut
und/oder Feder ausgebildet sein. Vorteilhafterweise wei-
sendie inneren gegenuberliegenden Seiten der duReren
Gehauseelemente mehrere Nuten und/oder Federn un-
terschiedlicher Durchmesser auf, um zwischen den au-
Reren Gehauseelementen Hohlraumelemente verschie-
dener Durchmesser fixieren und einfassen zu kénnen.
[0013] Zum Einspannen des Hohlraumelements in der
geschlossenen Position kdnnen die dulReren Gehausee-
lemente an ihren dulReren Enden verschraubbar ausge-
bildet sein. Bei einer rechteckigen Formgebung der au-
Reren Gehauseelemente kdnnen an den dueren Ecken
jeweils eine Schraubverbindung vorgesehen sein. Dabei
kénnen die Schraubverbindungen Distanzhiilsen auf-
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weisen, um einen vorgegebenen Abstand zwischen den
Innenflachen der duReren Gehduseelemente einzuhal-
ten. Die Ausgestaltung der Schraubverbindung unterliegt
keiner Einschrankung. So kénnen die Schraubverbin-
dungen mit einer Schrauben-Verbindung, einer Schrau-
be-Mutter-Verbindung oder einer Gewindebolzen-Mut-
ter-Verbindung gebildet sein, um die dueren Gehau-
seelemente miteinander zu verbinden und das zwischen
den auleren Gehauseelementen angeordnete Hohlrau-
melement fluiddicht einzuspannen.

[0014] Zur Befestigung der Statormahlscheibe oder
zur Befestigung einzelner Mahlscheibensegmente an
der Innenflache des ersten auReren Gehauseelements,
kénnen um die erste Durchbrechung, die fir einen Ma-
terialeinlass vorgesehen ist, mehrere Locher angeordnet
sein. Dabei kann es sich um einfache Sacklécher han-
deln, in denen die Statormahlscheibe beziehungsweise
die Mahlscheibensegmente mit Bolzen gehalten werden.
[0015] Alternativ kann auch eine schraubende Befes-
tigung vorgesehen sein, wobei die Locher Gewinde auf-
weisen. Vorteilhafterweise sind die Befestigungsldcher
als Durchgangslécher ausgefiihrt, um eine Befestigung
von auflen zu erméglichen.

[0016] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung kann es vorgesehen sein, dass in dem ersten
auleren Gehauseelement mindestens drei Justage-
durchbrechungen ausgebildet sind, die jeweils eine Stell-
schraube zur Ausrichtung einer innenseitig befestigten
Statormahlscheibe oder innenseitig befestigten Mahl-
scheibensegmenten aufweisen.

[0017] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung kann
das erste Gehaduseelement eine Aufnahme oder Aus-
nehmung zur Befestigung einer Beschickungsschnecke
aufweisen. ZweckmaRigerweise ist die Aufnahme oder
Ausnehmung an der AulRenseite des ersten Gehausee-
lements ausgebildet.

[0018] Dadie Rotormahlscheibe beziehungsweise der
Segmenttrager fiir die Mahlscheibensegmente mittels ei-
ner Rotorwelle angetrieben wird, kann das zweite dulRere
Gehéauseelement eine zweite Durchbrechung zur Auf-
nahme einer Rotorwelle aufweisen. Ublicherweise ist die
Rotorwelle auferhalb des Refinergehduses gelagert
oder an der AuRenseite das zweiten dufleren Gehdusee-
lements befindet sich ein Lager zur Lagerung der Rotor-
welle. Bei einer weiteren Ausfiihrungsvariante kann es
vorgesehen sein, dass in der zweiten Durchbrechung ein
Lager zur Lagerung der Rotorwelle eingefasst ist.
[0019] Fur eine Montage oder Demontage der Rotor-
mabhlscheibe beziehungsweise von Mahlscheibenseg-
menten der Rotormahlscheibe, kann das zweite dul3ere
Gehéauseelement zumindest eine dritte Durchbrechung
als Montage6ffnung aufweisen, Uber die eine Werkzeug-
zuganglichkeit von aulRen gewahrleistet ist. Dadurch ist
eine weitere Verringerung des Zeitaufwandes moglich,
da neben dem Offnen/SchlieRen der Geh&useanord-
nung gleichzeitig mehrere Montage-/Demontageschritte
ausgefiihrt werden kénnen. Aufgrund des beim Betrieb
des Refinergehauses herrschenden Drucks sind die in
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den aufleren Gehauseelementen ausgebildeten Durch-
brechungen und Offnungen mit entsprechenden Abde-
ckungen versehen.

[0020] Vorzugsweise kann die in dem ersten dufReren
Gehauseelement ausgebildete erste Durchbrechung fiir
einen Materialeinlass derart angeordnet sein, dass sie
in der geschlossenen Position konzentrisch zu der Mit-
telachse der Rotormahlscheibe beziehungsweise kon-
zentrisch zu der zweiten Durchbrechung des zweiten du-
Reren Gehauseelements angeordnet ist. Dadurch ist ge-
wahrleistet, dass das zugeflihrte Material zur Zerfase-
rung im Betrieb unmittelbar auf Rotationsmittelachse der
Rotormahlscheibe gelangt und gleichmaRig beschleu-
nigt werden kann.

[0021] GemalR einer weiteren vorteilhaften Ausfih-
rungsvariante der erfindungsgemafien Gehduseanord-
nung kann das erste und/oder das zweite dulRere Ge-
hauseelement Flhrungsbolzen aufweisen, entlang de-
nen die dulReren Gehauseelemente parallel gegeniber-
liegend in die gedffnete Position oderin die geschlossene
Position bewegbar sind. Vorteilhafterweise ermdéglichen
die FUhrungsbolzen eine variable Einstellung des Ab-
standes zwischen den dufReren Gehauseelementen, so
dass Hohlraumelemente unterschiedlicher Léange einge-
setzt werden kdnnen. Ein weiterer Vorteil der Fiihrungs-
bolzen bestehtdarin, dass die auReren Gehauseelemen-
te beim Bewegen in die gedffnete Position zunachst ge-
ringfligig gegeneinander verschoben beziehungsweise
auseinandergezogen werden kdnnen, so dass sich der
Abstand zwischen den dueren Gehauseelementen zu-
nachst nur leicht vergroRert, wobei das Hohlraumele-
ment aus einer Nut- beziehungsweise Nut-Feder-Verbin-
dung herausbewegt werden kann, ohne vollstédndig aus
der Gehauseanordnung herausgelést zu werden. Um die
Verschiebbarkeit der duBeren Gehauseelemente nicht
durch das gelenkige Distanzelement zu beschranken,
kann das gelenkige Distanzelement ebenfalls verschieb-
bar ausgefihrt sein. Dies kann beispielsweise dadurch
erreicht werden, dass das gelenkige Distanzelement mit
Langléchern oder Fihrungsnuten ausgebildet ist, ent-
lang denen das gelenkige Distanzelement verschiebbar
ist.

[0022] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung kann
das erste duflere Gehduseelement in einer Fiihrung an
dem gelenkigen Distanzelement gefiihrt sein, wobei die
Fihrung eine Veranderung des Abstandes zwischen den
parallel gegenilberliegend angeordneten dueren Ge-
hauseelementen ermdglicht. Dabei kann die Fihrung
Stellschrauben aufweisen, mit denen der Abstand zwi-
schenden parallel gegeniiberliegenden duferen Gehau-
seelementen justierbarist. Weiterhinist es durch die Fuih-
rung am gelenkigen Distanzelement moglich, die dulRe-
ren Gehéuseelemente beim Offnen der Gehauseanord-
nung auseinander zu ziehen und das Hohlraumelement
dadurch von den aufleren Geh&useelementen zu tren-
nen, bevor das erste duRere Gehauseelement wie eine
Tur in die getffnete Position geschwenkt wird.

[0023] ErfindungsgemalR ist das zweite duRere Ge-
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hauseelement mit einem gelenkigen Distanzelement an
dem ersten dulReren Gehauseelement schwenkbar ge-
koppelt, um in der gedffneten Position einen mdglichst
groken Offnungswinkel zwischen den duReren Geh&u-
seelementen zu gewabhrleisten. In einer bevorzugt einfa-
chen Ausfiihrungsvariante kann das gelenkige Distanz-
element mit einem an einem Blech als Abstandhalter be-
festigten Scharnier gebildet sein. GemaR einer weiteren
bevorzugten Ausflihrungsvariante kann das gelenkige
Distanzelement auch zwei Gelenke aufweisen, um eine
moglichst hohe Flexibilitdt zur Bewegung der dufleren
Gehauseelemente zu erreichen.

[0024] Die erfindungsgemaRe Gehauseanordnung
eignet sich fur Refiner, insbesondere Scheibenrefiner zur
Herstellung von lignocellulosen Faserstoffen aus Holz-
hackschnitzel nach der eingangs beschriebenen Vorge-
hensweise.

[0025] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
von Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispie-
len mit Bezugnahme auf die zugehérigen Zeichnungen.
Es zeigen:
Fig. 1: eine perspektivische Darstellung eines
Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsge-
maflen Gehauseanordnung fir einen Refi-
ner ohne Hohlraumelement in einer geoff-
neten Position

Fig. 2: eine perspektivische Darstellung des Aus-
fuhrungsbeispiels der erfindungsgemafRen
Gehauseanordnung aus Figur 1 mit Hohl-
raumelement in einer gedffneten Position
Fig. 3a/b:  jeweils eine perspektivische Darstellung
des Ausfliihrungsbeispiels der erfindungs-
gemalen Gehauseanordnung aus Figur 1
mit Hohlraumelement in einer geschlosse-
nen Position

[0026] Wiederkehrende Merkmale sind in den Figuren
mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet.

[0027] Die Figur 1 zeigt eine perspektivische Darstel-
lung eines Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgema-
Ren Gehduseanordnung fur einen Refiner ohne Hohlrau-
melement in einer gedffneten Position. Das Bezugszei-
chen 1 kennzeichnet ein erstes dufleres Gehduseele-
ment, das zur Aufnahme einer Statormahlscheibe (nicht
gezeigt) ausgebildet ist. Im vorliegenden Beispiel weist
das erste duliere Gehduseelement 1 eine quadratische
Form auf, wobei in der Mitte eine Durchbrechung fir ei-
nen Materialeinlass 2 ausgebildetist. Zwischen einerers-
ten ringférmigen Erhéhung 4, die in einer Weiterbildung
der Durchbrechung fiir den Materialeinlass 2 gebildet ist,
und einer zweiten ringférmigen Erhéhung 5 ist eine ring-
férmige Ausnehmung 7 zur Anordnung einer Statormahl-
scheibe oder Mahlscheibensegmenten gebildet. Weithin
sind in der Ausnehmung 7 um die Durchbrechung fur
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einen Materialeinlass 2 mehrere Montagel6cher 3 zur
Befestigung einer Statormahlscheibe oder zur Befesti-
gung von Mahlscheibensegmenten der Statormahl-
scheibe angeordnet. Vorzugsweise sind die Montagel6-
cher 3 mit einem Gewinde ausgefihrt. GemaR einer vor-
teilhaften Ausfihrungsvariante kdnnen die Montagel6-
cher 3 auch als Durchgangslocher ausgefiihrt sein, so
dass eine Befestigung oder ein Lésen der Statormahl-
scheibe oder der Mahlscheibensegmente von aullen
moglich ist. Mit dem Bezugszeichen 17 sind drei Justa-
gedurchbrechungen gekennzeichnet, die zur Ausrich-
tung der innenseitig befestigten Statormahlscheibe oder
der Mahlscheibensegmente dienen. Dabei sind in den
Justagedurchbrechungen 17 Stellschrauben eingedreht,
die beim Drehen gegen die innenseitig befestigte(n) Sta-
tormahlscheibe oder Mahischeibensegmente Druck
austiben, so dass die Statormahlscheibe oder die Mahl-
scheibensegmente mdoglichst planar ausgerichtet wer-
den kann/kdénnen.

[0028] Unmittelbar an der zweiten ringférmigen Erho-
hung 5 ist in der Innenseite 8 des dulReren Gehduseele-
ments 1 eine Ringnut 6 zur Aufnahme eines Hohlraume-
lementes (im Beispiel nicht gezeigt) ausgebildet. Die
Ringnut 6 und die ringférmige Erhéhung 5 bilden zusam-
men einen Zapfen, auf dem das Hohlraumelement (nicht
gezeigt) selbststdndig an dem auBeren Gehauseele-
ment 1 gehalten werden kann. Jeweils an den Ecken des
ersten dulleren Gehauseelements 1 sind weitere Durch-
brechungen 11 als Schraubenfiihrungen zum Fixieren
der Gehduseanordnung in einer geschlossenen Position
(Figur 3) ausgebildet.

[0029] Mitdem Bezugszeichen 9 ist ein zur Aufnahme
einer Rotormahlscheibe ausgebildetes zweites dufleres
Gehauseelement gekennzeichnet, das mit einem gelen-
kigen Distanzelement 10 an dem ersten dulReren Gehau-
seelement 1 gekoppelt ist. Bei dem gelenkigen Distanz-
element 10 handelt es sich im gezeigten Beispiel um ein
Scharnier, das mit einem Distanzblech an einer Seiten-
flache des zweiten duReren Gehauseelements 9 befes-
tigtist, so dass das erste duflere Gehauseelement 1 wie
eine Tur geschwenkt werden kann. GemaR einer vorteil-
haften Ausfiihrungsform kann das Distanzblech Langl6-
cher aufweisen, Giber die das Distanzelement 10 an dem
zweiten auleren Gehaduseelement 9 befestigt ist, so
dass die Distanz zwischen den duReren Gehauseele-
menten 1 und 9 durch Verschieben entlang der Langl6-
cher variiert werden kann.

[0030] AnderInnenfliche 13 des zweiten dulleren Ge-
hauseelements 9 ist eine kreisférmige Ausnehmung 12
ausgebildet. Da die Ausnehmung 12 zur Aufnahme be-
ziehungsweise zum Einfassen eines Hohlraumelements
dient, kann ihr Durchmesser zweckmafigerweise dem
Durchmesser der Ringnut 5 angepasst sein. Fiir den Ein-
satz von Hohlraumelementen mit kleineren oder grof3e-
ren Durchmessern kann das erste duere Geh&useele-
ment 1 mindestens zwei vorzugsweise mehrere Ringnu-
ten 5 unterschiedlicher Durchmesser aufweisen. Zweck-
entsprechend kann die kreisférmige Ausnehmung 12
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des zweiten duReren Gehduseelements 9 ebenfalls als
Ringnut mit entsprechenden Durchmessern ausgebildet
sein. In konzentrischer Anordnung zur kreisférmigen
Ausnehmung 12 ist in dem zweiten duReren Gehausee-
lement 9 weiterhin eine zweite Durchbrechung 14 als
Durchfiihrung beziehungsweise zur Aufnahme einer Ro-
torwelle der Rotormahlscheibe oder eines Segmenttra-
gers flr eine Rotormahlscheibe ausgebildet. Die Anord-
nung der zweiten Durchbrechung 14 ist so gewahlt, dass
die erste Durchbrechung fiir einen Materialeinlass 2 und
die zweite Durchbrechung 14 in einer geschlossenen Po-
sition der duBeren Gehduseelemente 1 und 9 konzent-
risch ausgerichtet sind. GemaR einer vorteilhaften Aus-
fuhrungsvariante kann zur Verringerung von Reibung ein
Lager zur Lagerung einer entsprechende Rotorwelle in
der zweiten Durchbrechung 14 eingefasst sein. Bei einer
anderen Ausfihrungsvariante befindet sich die Lagerung
fur die Rotorwelle auRerhalb der Gehauseanordnung
[0031] Mitdem Bezugszeichen 15isteine dritte Durch-
brechung in dem zweiten dulReren Gehauseelement 9 in
einer gegenuber der zweiten Durchbrechung 14 exzen-
trischen Anordnung ausgebildet. Die dritte Durchbre-
chung 15 dient als Montage6ffnung, tber die eine Werk-
zeugzuganglichkeit zu einer Mahlscheibe oder eines
Segmenttragers der Mahlscheibe von auRen, das heif3t
von einer AulRenseite des zweiten duBeren Gehdusee-
lements 9 gewahrleistet werden kann.

[0032] Weiterhin weist das zweite auRere Gehdusee-
lement 9 an seiner Innenseite 13, zwei, im gezeigten Bei-
spiel diagonal angeordnete Gewindelocher 24 auf, die
als Montagehilfe zur Befestigung beziehungsweise Fi-
xierung eines Hohlraumelements vorgesehen sind.
[0033] An seinen dulReren Ecken weist das zweite au-
Rere Gehauseelement 9 jeweils eine Distanzhilse 16 mit
Innengewinde auf, wobei die Distanzhllsen derart ange-
ordnetsind, dass sie in einer geschlossenen Position der
auleren Gehauseelemente 1 und 9, bei der die dul3eren
Gehéauseelemente 1 und 9 parallel gegeniiberliegend
angeordnet sind, mit den Durchbrechungen 11 des ers-
ten auleren Gehduseelements 1 korrespondieren.
Durchdie Lange der Distanzhiilsen wird der Abstand zwi-
schen den duBeren Gehauseelementen 1 und 9 in der
geschlossenen Position definiert. ZweckmaRigerweise
kénnen die Distanzhiilsen 16 schraubbar ausgefiihrt
sein, um den Abstand zwischen den auReren Gehausee-
lementen 1 und 9 entsprechend variieren oder ungleiche
Abstande ausgleichen zu kénnen. GemaR einer weiteren
Ausfihrungsvariante sind die Distanzhllsen ohne Innen-
gewinde gebildet, wobei die Distanzhiilsen als Durchfiih-
rungen fir Schrauben oder Gewindebolzen dienen, so
dass die duReren Gehauseelemente 1 und 9 auflenseitig
miteinander verschraubt werden kénnen.

[0034] Die Figur 2 zeigt eine perspektivische Darstel-
lung des Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgemaRen
Gehéauseanordnung aus Figur 1 mit einem Hohlraume-
lement 18 in einer gedffneten Position. Bei dem Hohlrau-
melement 18 handelt es sich im gezeigten Beispiel um
ein zylindrisches Gehauseelement, dessen Stirnseiten
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jeweils so ausgebildet sind, dass es auf der einen Seite
in die Ringnut 6 des ersten duferen Gehauseelements
1 eingefasst wird und auf der gegeniiberliegenden Seite
von der ringférmigen Ausnehmung 12 des zweiten du-
Reren Gehduseelements 9 eingefasst wird. Die Bezugs-
zeichen 19.1 und 19.2 kennzeichnen jeweils eine Mate-
rialauslasso6ffnung, wobei es sich bei der Materialauslas-
s6ffnung 19.1 um eine radiale Auslassé6ffnung und bei
der Materialauslasséffnung 19.2 um eine tangentiale
Auslassoéffnung fur Fasermaterial handelt. Beide Mate-
rialauslasséffnungen 19.1 und 19.2 weisen einen
Flansch zur Verbindung mit einer weiteren Rohrleitung
auf.

[0035] Das Hohlraumelement 18 definiert durch seine
Formgebung und Dimensionierung in seinem Inneren
den Mahlraum fiir eine Zerfaserung von zugefiihrtem Ma-
terial. Der wesentliche Vorteil besteht in der Austausch-
barkeit des Hohlraumelements 18, da hierdurch die Mog-
lichkeit gegeben ist, den Mahlraum hinsichtlich der Gro-
Re, der Lange, der Form der Querschnittflaiche bezie-
hungsweise einer Veranderung der Querschnittgeome-
trie in Langsrichtung und der Anordnung eines Material-
auslasses 19.1 oder 19.2 an unterschiedliche Erforder-
nisse anzupassen.

[0036] Im gezeigten Beispiel der Figur 2 weist das
Hohlraumelement 18 aufenseitig zwei diagonal ange-
ordnete Laschen 20 auf, Gber die das Hohlraumelement
18 mit einer Schraubenbefestigung in den Gewindeld-
chern 24 an dem zweiten duReren Gehauseelement 9
befestigt ist.

[0037] DieFiguren 3a/3b zeigen jeweils eine perspek-
tivische Darstellung des Ausfiihrungsbeispiels der erfin-
dungsgemaflien Gehauseanordnung aus Figur 1 mit
Hohlraumelement 18 in einer geschlossenen Position,
wobei die dulReren Gehauseelemente 1 und 9 parallel
gegenuberliegend angeordnet mitvier Schrauben 21, die
durch die Schraubenfiihrungen 11 jeweils in eine der Dis-
tanzhilsen 16 eingefiihrt sind, miteinander verschraubt
sind und dabei das Hohlraumelement 18 einspannen.
Das Bezugszeichen 22 kennzeichnet eine in der AuRen-
flache (23) ausgebildete kreisrunde Ausnehmung zur
Aufnahme einer Beschickungsschnecke (nicht gezeigt)
mit der zu zerfaserndes Material liber die Materialeinlas-
s6ffnung 2 in den Mahlraum férderbar ist.

[0038] Beiderin Figur 3b gezeigten Perspektive kann
ersehen werden, dass das erste auRere Gehauseele-
ment 1 in einer Flihrung 25 an dem gelenkigen Distanz-
element 10 gefiihrt ist, wobei eine Bewegung des ersten
aulleren Gehauseelements 1 entlang der Fihrung 25
eine Distanzveranderung zwischen den duferen Gehau-
seelementen 1 und 9 ermdglicht. Dabei weist die Fih-
rung 25 Stellschrauben 26 auf, mit denen der Abstand
zwischen den dulReren Gehduseelementen 1 und 9 jus-
tierbar ist. In der gezeigten Darstellung befindet sich die
Gehauseanordnung in der geschlossenen Position, so
dass zwischen dem ersten duReren Gehauseelement 1
und der Fiihrung 25 des gelenkigen Distanzelements 10
ein Abstand 27 gebildetist. Durch Losen der Stellschrau-
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ben 26 kann das erste aullere Gehduseelement 1 beim
Offnen der Gehauseanordnung zunéchst so bewegt wer-
den, dass sich der Abstand zwischen den Gehauseele-
menten gleichmaRig vergréRert, wobei sich der Abstand
27 zwischen dem ersten duferen Gehauseelement 1
und der Fihrung 25 verringert, bevor das erste dul3ere
Gehauseelement 1 wie eine Tir gedffnet werden kann.
[0039] Der Fachmann erkennt, dass die erfindungsge-
mafle Gehduseanordnung fiir einen Refiner im Hinblick
auf die Materialauswahl und/oder Wandstarken der du-
Reren Gehauseelemente 1, 9 und des Hohlraumele-
ments 18 unter Berlicksichtigung der zur Zerfaserung
von Holzhackschnitzeln erforderlichen Prozessparame-
ter zu dimensionieren ist.

Bezugszeichenliste

[0040]

1 erstes duBeres Gehauseelement

2 erste Durchbrechung flir einen Materialeinlass

3 Montagelocher

4 erste ringférmige Erhéhung

5 zweite ringférmige Erhéhung

6 Nut; Ringnut

7 ringférmige Ausnehmung

8 Innenseite des ersten &ufleren Gehauseele-
ments

9 zweites duleres Gehauseelement

10 gelenkiges Distanzelement

11 Schraubenfiihrungen

12 ringférmige Ausnehmung

13 Innenseite des zweiten duBeren Gehauseele-
ments

14 zweite Durchbrechung

15 dritte Durchbrechung / Montagedffnung

16 Distanzhulsen / Fihrungsbolzen

17 Justagedurchbrechungen

18 Hohlraumelement

19.1  radiale Materialauslassoffnung

19.2  tangentiale Materialauslasso6ffnung

20 Lasche
21 Schraube
22 Ausnehmung

23 AulRenseite des ersten dulleren Gehauseele-
ments

24 Gewindelécher

25 Fihrung

26 Stellschrauben

27 Abstand

Patentanspriiche

1. Gehauseanordnung fir einen Refiner, umfassend:
ein zur Aufnahme einer Statormahlscheibe ausge-
bildetes erstes auleres Gehduseelement (1), das
zumindest eine erste Durchbrechung fir einen Ma-
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terialeinlass (2) aufweist, ein zur Aufnahme einer Ro-
tormahlscheibe ausgebildetes zweites aulleres Ge-
hauseelement (9), das mit einem gelenkigen Distan-
zelement (10) an dem ersten duReren Gehauseele-
ment (1) derart schwenkbar gekoppelt ist, dass die
aulleren Gehauseelemente (1, 9) zwischen einer
geodffneten und einer geschlossenen Position be-
wegbar sind, und ein zumindest einen Materialaus-
lass (19.1, 19.2) aufweisendes Hohlraumelement
(18), das zum Einhausen der Statormahlscheibe und
der Rotormahlscheibe in einer gedffneten Position
zwischen dem ersten duReren Gehauseelement (1)
und dem zweiten duleren Gehauseelement (9) an-
ordenbar ist, wobei das erste dulere Gehauseele-
ment (1) und das zweite dulRere Gehauseelement
(9) Mittel zum Fixieren und Einspannen des Hohl-
raumelements (18) in der geschlossenen Position
aufweisen.

Gehauseanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an den inneren gegeniberlie-
genden Seiten der duBeren Gehduseelemente (1,
9) mindestens eine Nut (6) und/oder mindestens ei-
ne Feder zum Einfassen und Fixieren des Hohlrau-
melements (18) ausgebildet ist.

Gehauseanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das Mittel zum Fixie-
ren und Einspannen des Hohlraumelements (18) mit
mindestens vier Schraubenverbindungen (21) gebil-
det ist, wobei die Schraubenverbindungen (21) an
den auBeren Enden der duReren Gehduseelemente
(1, 9) ausgebildet sind.

Gehauseanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das erste du-
Rere Gehduseelement (1) mehrere um die erste
Durchbrechung (2) angeordnete Montagel6cher (3)
zur Befestigung einer Statormahlscheibe oder zur
Befestigung von Mabhlscheibensegmenten einer
Statormahlscheibe aufweist.

Gehauseanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das erste du-
Rere Gehauseelement (1) eine Aufnahme oder Aus-
nehmung (22) zur Befestigung einer Beschickungs-
schnecke aufweist.

Gehauseanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite
aullere Gehduseelement (9) eine zweite Durchbre-
chung (14) zur Aufnahme oder Durchfliihrung einer
Rotorwelle aufweist.

Gehauseanordnung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der zweiten Durchbrechung
(14) ein Lager zur Lagerung der Rotorwelle einge-
fasst ist.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

Gehauseanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite
aullere Gehauseelement (9) zumindest eine dritte
Durchbrechung (15) als Montage6ffnung zur Mon-
tage/Demontage der Rotormahlscheibe oder Mahl-
scheibensegmenten der Rotormahlscheibe auf-
weist.

Gehauseanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Durchbrechung fiir einen Materialeinlass (2) derart
gebildet ist, das sie in der geschlossenen Position
konzentrisch zur Mittelachse der Rotormahlscheibe
angeordnet ist.

Gehauseanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
und/oder das zweite dulRere Gehauseelement (1, 9)
Fihrungsbolzen (16) aufweisen, entlang denen die
aulleren Gehauseelemente (1, 9) parallel gegenu-
berliegend in eine gedffnete Position oder in eine
geschlossene Position bewegbar sind.

Gehauseanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das gelen-
kige Distanzelement (10) verschiebbar ausgebildet
ist.

Gehauseanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
aullere Gehauseelement (1) in einer Fihrung (25)
an dem gelenkigen Distanzelement (10) gefihrt ist,
wobei eine Bewegung des ersten dufleren Gehau-
seelements (1) entlang der Fiihrung (25) eine Dis-
tanzveranderung zwischen den duReren Gehdusee-
lementen (1; 9) erméglicht.

Gehauseanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das gelen-
kige Distanzelement (10) zumindest ein Gelenk, vor-
zugsweise zwei Gelenke aufweist.

Gehauseanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohl-
raumelement (18) ringférmig ausgebildet ist.

Gehauseanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohl-
raumelement (18) zumindest eine radiale Material-
auslassoéffnung (19.1) und/oder zumindest eine tan-
gentiale Materialauslassoéffnung (19.2) aufweist.

Gehauseanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass in dem ers-
ten auBeren Gehauseelement (1) mindestens drei
Justagedurchbrechungen (17) ausgebildet sind, die
jeweils eine Stellschraube zur Ausrichtung einer in-
nenseitig befestigten Statormahlscheibe oderinnen-
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seitig befestigten Mahlscheibensegmenten der Sta-
tormahlscheibe aufweisen.
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