EP 3 315 692 B1

Patent Office

(1 9) ’ e Hllm”“mm||m||‘||mllml”‘ll‘lml |m”|”|Hl‘lHllH‘lHll‘
Patentamt
0 European

Office européen
des breves (11) EP 3 315 692 B1
(12) FASCICULE DE BREVET EUROPEEN
(45) Date de publication et mention (51) Classification Internationale des Brevets (IPC):
de la délivrance du brevet: E04G 15/06 (2006.07) B28B 7/16 (2006.07)
13.12.2023 Bulletin 2023/50 E04B 1/41 (200507 E04G 19/00 (20927
(21) Numéro de dépét: 17187082.7 (52) Classification Coopérative des Brevets (CPC):

E04G 15/061; B28B 7/16; E04B 1/41; E04G 19/003
(22) Date de dépét: 21.08.2017

(54) DISPOSITIF DE FIXATION D’UNE PIECE D’ETAIEMENT ET PROCEDE DE FABRICATION D’UN
ELEMENT DE CONSTRUCTION INTEGRANT LEDIT DISPOSITIF DE FIXATION

BEFESTIGUNGSVORRICHTUNG EINES ABSTUTZTEILS, UND HERSTELLUNGSVERFAHREN
EINES BAUELEMENTS, DAS DIESE BEFESTIGUNGSVORRICHTUNG UMFASST

DEVICE FOR ATTACHING A SUPPORTING PART AND METHOD FOR MANUFACTURING A
CONSTRUCTION ELEMENT INCORPORATING SAID ATTACHMENT DEVICE

(84) Etats contractants désignés: (72) Inventeurs:
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB * BOLLARD, Pierre
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO 74410 SAINT-JORIOZ (FR)
PL PT RO RS SE SI SK SM TR * TORNATORE, Pino

68000 COLMAR (FR)
(30) Priorité: 26.10.2016 FR 1660398
(74) Mandataire: Cabinet Nuss

(43) Date de publication de la demande: 10, rue Jacques Kablé
02.05.2018 Bulletin 2018/18 67080 Strasbourg Cedex (FR)
(73) Titulaire: SPURGIN LEONHART (SAS) (56) Documents cités:
67600 Selestat (FR) WO-A1-2015/140969 JP-A- H09 177 026

JP-A- H11 336 234 JP-A- 2006 112 224
JP-U- S5 230 748

Il est rappelé que: Dans un délai de neuf mois a compter de la publication de la mention de la délivrance du brevet
européen au Bulletin européen des brevets, toute personne peut faire opposition a ce brevet aupres de I'Office européen
des brevets, conformément au reglement d'exécution. L'opposition n'est réputée formée qu'apres le paiement de la taxe
d'opposition. (Art. 99(1) Convention sur le brevet européen).

Processed by Luminess, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 315 692 B1 2

Description

[0001] La présente invention concerne le domaine de
la construction et a pour objet un dispositif de fixation
d’au moins une piéce d étaiement et un procédé de fa-
brication d’'un élément de construction,

[0002] Les murs préfabriqués sont destinés a la cons-
truction de batiment et présentent I'avantage de faciliter
la mise en oeuvre du chantier.

[0003] En général, les murs préfabriqués sont fabri-
qués en usine puis livrés sur le chantier en vue de leur
assemblage. De tels murs préfabriqués peuvent par
exemple consister en des murs a coffrage intégré, éga-
lement appelés prémurs et qui comprennent deux parois
en béton, espacées l'une de 'autre par des raidisseurs,
servant de coffrage. Sur le chantier, de tels murs a cof-
frage intégré sont disposés a la verticale puis remplis de
béton. Lors d’'une phase provisoire préalable au remplis-
sage, les murs a coffrage intégré sont maintenus a la
verticale au moyen de deux étais tirant poussant, bien
connu de 'lhomme du métier. Un tel maintien permet de
stabiliser I'ouvrage avant le remplissage du béton et
avant le durcissement du béton pour éviter que les murs
a coffrage intégré ne basculent, par exemple sous I'effet
du vent. Cette étape de stabilisation des murs préfabri-
qués est également primordiale en ce qui concerne la
sécurité des personnes. Afin de faciliter la fixation des
étais, des douilles de fixation comprenant une portion
cylindrique taraudée, sont le plus souvent ancrées dans
la ou les parois du mur préfabriqué au moment de leur
fabrication. Les étais peuvent ainsi étre fixés au mur par
lintermédiaire d’une vis de fixation vissée dans cette
douille de fixation.

[0004] Pour procéder a I'ancrage des douilles de fixa-
tion dans la ou les parois au moment de la fabrication,
les douilles de fixation sont, de maniére connue asso-
ciées a un dispositif de fixation, communément appelé,
embase ou insert.

[0005] L’on connait déja un dispositif de fixation com-
prenant un corps en plastique comprenant une portion
ayant une allure cylindrique et une portion tronconique
de plus grande section que celle d’allure cylindrique. La
portion cylindrique est destinée a étre associée a la
douille de fixation par emboitement serré dans la portion
taraudée, et la portion tronconique est destinée a étre
fixée a un coffrage métallique dans lequel la paroi est
destinée a étre moulée. Le maintien de la douille de fixa-
tion sur la portion cylindrique du dispositif de fixation se
fait par friction. La fixation de la portion tronconique sur
le coffrage se fait par collage. Toutefois, cette fagon de
procéder nécessite apres démoulage de gratter la colle
résiduelle, ce qui impacte le temps de fabrication. Il en
résulte également une finition peu esthétique du fait que
des résidus de colle peuvent également rester sur la pa-
roi. De plus, du fait du maintien par friction, un tel dispositif
de fixation subit une usure rapide. Il en résulte que celui-
ci est réutilisable peu de fois et doit en regle générale
étre remplacé aprées chaque utilisation.
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[0006] Une alternative consiste a prévoir un dispositif
de fixation similaire en plastique dont la portion cylindri-
que est filetée. Dans ce cas, la douille de fixation est
vissée sur la portion cylindrique filetée du dispositif de
fixation. Cependant, du fait de I'association par vissage,
il résulte un accroissement du temps de mise en oeuvre,
aussibien lors de la mise en place des douilles de fixation
sur chaque dispositif de fixation, que lors de leur retrait.
[0007] De maniére connue, un tel dispositif de fixation
comprenant une portion cylindrique filetée peut alterna-
tivement comprendre un corps en métal a la place d’'un
corps en plastique. Dans ce cas, la portion tronconique
est alors munie a sa base d’'un aimant permettant la fixa-
tion de cette portion tronconique sur le coffrage métalli-
que. Un tel dispositif de fixation présente I'avantage
d’étre robuste et ainsi réutilisable de nombreuses fois.
Cette alternative présente cependant les mémes incon-
vénients que le dispositif de fixation précite. WO
2015/140969 A1 divulgue un dispositif de fixation selon
le préambule de la revendication 1.

[0008] La présente invention a pour but de proposer
une solution rapide et aisée a mettre en oeuvre, résis-
tante et économique permettant de surmonter les limita-
tions de I'état de la technique indiquées ci-dessus.
[0009] A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif
de fixation d’au moins une piéce d’étaiement selon la
revendication 1.

[0010] La présente invention concerne également un
procédé de fabrication d’'un élément de construction, pré-
férentiellement en béton, comportant au moins un dis-
positif de fixation selon la revendication 14. L’invention
sera mieux comprise, grace a la description ci-apres, qui
se rapporte a plusieurs modes de réalisation préférés,
donnés atitre d’'exemples non limitatifs, et expliqués avec
référence aux dessins schématiques annexés, dans
lesquels :

la figure 1A est une vue en perspective du dispositif
de fixation selon I'invention,

la figure 1B est une vue en perspective du dispositif
de fixation vue de dessous représenté a la figure 1A,
la figure 2 est une vue en coupe du dispositif de
fixation représenté a la figure 1A,

la figure 3 est une vue en perspective de dessus du
dispositif de fixation selon I'invention représenté a la
figure 1A associé a une piéce d’étaiement,

la figure 4 est une vue en perspective de dessous
du dispositif de fixation selon I'invention représenté
a la figure 1A associé a une piece d’étaiement,
lafigure 5A est une vue en perspective d’'un exemple
de dispositif de fixation,

la figure 5B est une vue en perspective du dispositif
de fixation vue de dessous représenté a la figure 5A,
la figure 6A est une vue en perspective d’'une partie
d’un coffrage sur lequel est disposé un dispositif de
fixation selon I'invention représenté a la figure 1A,
la figure 6B est une vue en perspective d’'une partie
d’un coffrage sur lequel est disposé un dispositif de



3 EP 3 315 692 B1 4

fixation selon linvention représenté a la figure 1A
associé a une piece d’étaiement, et

la figure 7 est une vue en perspective d’un dispositif
de fixation selon I'invention représenté a la figure 1A
associé a une piece d’étaiementintégré dans un élé-
ment de construction en matiere de remplissage.

[0011] Commelillustrentlesfigures 1A a7, le dispositif
de fixation 1 d’au moins une piéce d’étaiement 2 sur au
moins une partie d’'une surface 3’ de coffrage 3 d’'un élé-
ment de construction 16, comprend un corps 4 compre-
nantau moins une premiere interface 5 d’interaction avec
au moins une partie d’'une surface 3’ d’'un coffrage 3 (fi-
gures 6A et 6B) et une seconde interface 6 d’interaction
avec au moins une piece d’étaiement 2 (figures 3, 4, 6B).
[0012] On entend par le terme piece d’étaiement 2 (fi-
gures 3, 4 et 6B), un corps, de préférence métallique,
comprenant une interface de coopération 18 avec la se-
conde interface 6 du dispositif de fixation 1. La piéce
d’étaiement 2 est destinée a étre intégrée dans un élé-
ment de construction 16 et a étre fixée a un étai par I'in-
termédiaire de l'interface de coopération 18.

[0013] Onentend parle terme élémentde construction
16, un élément préfabriqué en usine, tel qu’une paroi
d’'un mur a coffrage intégré ou un élément coulé en place
sur le chantier dans un matériau hydraulique, par exem-
ple du béton.

[0014] Dans le dispositif de fixation 1, la premiére in-
terface 5 intégre au moins une premiere structure aiman-
tée 7 pour générer une premiere force d’attraction ma-
gnétique et la seconde interface 6 comprend des moyens
de retenue en translation 8, 19.

[0015] Avantageusement, un tel dispositif de fixation
1 permetune fixation fiable du dispositif de fixation 1 avec
le coffrage 3 de I'élément de construction 16. On évite
ainsique lors de I'étape de coffrage de I'élément de cons-
truction 16, le matériau de remplissage ne coule, entre
le dispositif de fixation 1 et le coffrage 3. La premiere
interface 5 intégrant une premiére structure aimantée 7,
le dispositif de fixation 1 peut aisément étre fixé au cof-
frage 3 métallique, simplement en le posant par la pre-
miére interface 5 sur une partie de la surface 3’ du cof-
frage 3. Aucun moyen de fixation rapporté n’est néces-
saire, tel que de la colle, comme c’est le cas dans I'art
antérieur. L'interaction et la fixation entre la premiere
structure aimantée 7 et le coffrage 3 métallique se faisant
sous l'effet de la premiére force d’attraction magnétique,
on évite toute usure mécanique du dispositif de fixation
1. Il en résulte que le dispositif de fixation 1 peut étre
réutilisé un tres grand nombre de fois. Par ailleurs, le
dispositif de fixation 1 est également aisé a retirer du
coffrage 3, puisqu'’il suffit de contrer la premiere force
d’attraction magnétique, par exemple en tirant sur le dis-
positif de fixation 1 pour permettre son retrait du coffrage
3. Avantageusement, un tel dispositif de fixation 1 permet
également une fixation fiable avec la piéce d’étaiement
2 via les moyens de retenue en translation 8, 19 pour
éviter que le matériau de remplissage ne coule dans la
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piece d’étaiement 2. Par ailleurs, le dispositif de fixation
1 est également aisé a retirer de la piéce d’étaiement 2,
puisqu’il suffit de tirer selon une force de traction de sens
opposé a la premiere force d’attraction magnétique sur
le dispositif de fixation 1 pour permettre son retrait de la
piece d’étaiement 2. Aucune opération de vissage n’est
nécessaire, comme c’est le cas dans l'art antérieur.
[0016] Selon linvention et telle que représentée aux
figures 1A a 2, les moyens de retenue comprennent au
moins une seconde structure aimantée 8 pour générer
une seconde force d’attraction magnétique.

[0017] La seconde interface 6 intégrant une seconde
structure aimantée 8, le dispositif de fixation 1 peut aisé-
ment étre fixé a la piéce d’étaiement 2 métallique. L’in-
teraction et la fixation entre la seconde structure aiman-
tée 8 et la pieéce d’étaiement 2 métallique se faisant sous
I'effet de la seconde force d’attraction magnétique, on
évite toute usure mécanique du dispositif de fixation 1.
llenrésulte que le dispositif de fixation 1 peut étre réutilisé
un trés grand nombre de fois. Par ailleurs, le dispositif
de fixation 1 est également aisé a retirer de la piéce
d’étaiement 2, puisqu'’il suffit de contrer la seconde force
d’attraction magnétique, par exemple en tirant selon une
force de traction de sens opposé a la seconde force d’at-
traction magnétique sur le dispositif de fixation 1 pour
permettre son retrait de la piéce d’étaiement 2.

[0018] Selon une premiere possibilité, la premiere for-
ce d’attraction générée par la premiére structure aiman-
tée 7 peut étre égale a la seconde force d'attraction gé-
nérée par la seconde structure aimantée 8.

[0019] Selonune deuxieme possibilité, la premiére for-
ce d’attraction générée par la premiére structure aiman-
tée 7 peut différer de la seconde force d’attraction géné-
rée par la seconde structure aimantée 8.

[0020] Dans ce cas, la premiére force d’attraction gé-
nérée par la premiere structure aimantée 7 peut étre su-
périeure a la seconde force d’attraction générée par la
seconde structure aimantée 8.

[0021] Avantageusement, cette configuration permet
une fixation, du dispositif de fixation 1 avec le coffrage
3, plus forte que la fixation de celui-ci avec la piéce
d’étaiement 2, ce qui permet de faciliter ultérieurement
I'étape de décoffrage de I'élément de construction 16.
En effet, lorsque I'élément de construction 16 est retiré
du coffrage 3 aprés durcissement du matériau hydrauli-
que dans lequel celui-ci est formé, le dispositif de fixation
1 est automatiquement séparé de la piece d’étaiement
2 et reste fixé sur le coffrage 3. Aucun outil n’est néces-
saire pour permettre le décoffrage. Il en résulte une fa-
cilité de mise en oeuvre du dispositif de fixation 1.
[0022] Le corps 4 peut comprendre une premiére ex-
trémité 9 comprenant la premiére structure aimantée 7
et une seconde extrémité 10 comprenant la seconde
structure aimantée 8, la premiere extrémité 9 et la se-
conde extrémité 10 étant opposées.

[0023] Au moins une des premiére interface 5 et/ou
seconde interface 6 peut comprendre respectivementau
moins un premier logement 11 et/ou un second logement
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12 dans lequel est positionnée respectivement au moins
la premiere structure aimantée 7 ou la seconde structure
aimantée 8 (figures 1A, 1B, 2, 5A, 5B).

[0024] En effet, comme le représentent les figures 1A
a2, le dispositif de fixation 1 peut comprendre un premier
logement 11 et un second logement 12. Le premier lo-
gement 11 recoit la premiére structure aimantée 7, et le
secondlogement 12 recoitla seconde structure aimantée
8. Plus particulierement, le premier logement 11 est dis-
poseé a la premiére extrémité 9 et le second logement 12
est disposé a la seconde extrémité 10.

[0025] Le corps 4 peut comprendre au moins une in-
terface de coopération avec un outil.

[0026] L’interface de coopération peut comprendre au
moins un canal 15 débouchant au niveau de la premiere
interface 5 et/ou de la seconde interface 6.

[0027] Avantageusement, une telle interface de coo-
pération permet de faciliter le retrait du dispositif de fixa-
tion 1 de la piéce d’étaiement 2 et/ou du coffrage 3, par
exemple lorsque la premiere ou la seconde force d’at-
traction magnétique exercée respectivement par la pre-
miére structure aimantée 7 ou la seconde structure
aimantée 8 est difficile a contrer a la seule force humaine,
ou encore lorsque la seconde force d’attraction magné-
tiqgue exercée par la seconde structure aimantée 8 est
telle que le dispositif de fixation 1 reste fixé a la piece
d’étaiement 2 apres I'étape de décoffrage de I'élément
de construction 16.

[0028] Le canal 15 peut étre cylindrique et taraudé. Un
tel canal 15 permet l'insertion d’un outil ayant une inter-
face filetée, comme par exemple une tige filetée.
[0029] L’interface de coopération peut comprendre un
unique canal 15, l'unique canal 15 étant traversant,
s’étendant le long d’un axe longitudinal A du corps 4 et
débouchant au niveau de la premiere extrémité 9, d’'une
part, et de la seconde extrémité 10, d’autre part (figure 2).
[0030] Le canal 15 peut déboucher dans le premier
logement 11 et/ou dans le second logement 12 (figure 2).
[0031] Le corps 4 peut comprendre une premiere por-
tion 13 s’étendant selon I'axe longitudinal A du corps 4
et une seconde portion 14 s’étendant selon I'axe longi-
tudinal A du corps 4, la premiére portion 13 ayant une
section supérieure a la section de la seconde portion 14.
La premiere portion 13 peut comprendre la premiere in-
terface 5 et la seconde portion 14 peut comprendre la
seconde interface 6 (figures 1A, 1B, 2, 5A, 5B).

[0032] Avantageusement, la seconde portion 14 est
destinée a coopérer avec la piece d’étaiement 2 via I'in-
terface de coopération 18, comme le représentent les
figures 3 et 4. Cette coopération se fait par emboitement
dans une portion cylindrique 18 taraudée de la piéce
d’étaiement 2, formant l'interface de coopération de la
piece d’étaiement 2. Plus particulierement, la seconde
portion 14 peut présenter une forme pouvant étre insérée
au moins en partie dans la portion cylindrique 18 tarau-
dée.

[0033] La premiére portion 13 peut présenter une for-
me tronconique et la seconde portion 14 peut présenter
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une forme cylindrique, comme l'illustrent les figures 1A
az2.

[0034] Avantageusement, la forme cylindrique de la
seconde portion 14 peut étre insérée dans la portion cy-
lindrique 18 taraudée de la piéce d’étaiement 2.

[0035] La section de la seconde portion 14 peut étre
inférieure a la section de la portion cylindrique 18 tarau-
dée de la piéce d’étaiement 2.

[0036] Dans ce cas, il existe un jeu et 'emboitement
ne génere nifriction nifrottement entre la seconde portion
14 cylindrique et la portion cylindrique 18 taraudée de la
piece d’étaiement 2. On évite ainsi I'usure du dispositif
de fixation 1. La fixation entre le dispositif de fixation 1
et la piece d’étaiement 2 est uniquement réalisée au
moyen de la seconde structure aimantée 8. On évite ainsi
aprés emboitement un mouvement de translation de la
seconde portion 14 dans la portion cylindrique 18.
[0037] Selon un exemple ne faisant pas partie de I'in-
vention revendiquée, illustré aux figures 5A et 5B, la pre-
miére interface 5 intégre au moins une premiére structure
aimantée 7 pour générer une premiere force d’attraction
magnétique et les moyens de retenue de la seconde in-
terface 6 comprennent des moyens antidérapants 19.
[0038] Dans ce cas, la surface externe 17 de la secon-
de portion 14 peut comprendre les moyens antidérapants
19.

[0039] Ces moyens antidérapants 19 peuvent étre in-
tégrés ou rapportés. Dans ce dernier cas, ils peuvent
consister en des joints annulaires 19 (figures 5A et 5B)
souples ou similaire, emboités sur la seconde portion 14
etespacéslesunsdes autres. Les moyens antidérapants
19 peuvent étre en caoutchouc ou en silicone ou en tout
autre élastomere.

[0040] Dans cet exemple du dispositif de fixation 1, la
seconde interface 6 peut intégrer au moins une seconde
structure aimantée 8 pour générer une seconde force
d’attraction magnétique, comme décrit précédemment
ou non.

[0041] Dans ce dernier cas qui n’est pas illustré, seule
une force de friction entre les moyens antidérapants 19
et la portion cylindrique 18 taraudée de la piéce d’étaie-
ment 2 permet un maintien du dispositif de fixation 1 avec
la piéce d’étaiement 2. On évite ainsi aprés emboitement
un mouvement de translation de la seconde portion 14
dans la portion cylindrique 18. Le dispositif de fixation 1
est également aisé a retirer de la piéce d’étaiement 2,
puisqu’il suffit de contrer la force de friction exercée par
les moyens antidérapants 19, par exemple en tirant sur
le dispositif de fixation 1 pour permettre son retrait de la
piece d’étaiement 2. L'étape de décoffrage en est par
conséquent facilitée.

[0042] Le corps 4 du dispositif de fixation est de pré-
férence métallique. De préférence, le corps 4 peut étre
en acier ou en inox.

[0043] La premiére structure aimantée 7 et/ou la se-
conde structure aimantée 8 peuvent consister en un
aimant, préférentiellement permanent, ou au moins une
couche de matériau magnétique déposée respective-
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ment au niveau des premiére et seconde extrémités 9,
10.

[0044] Par exemple, la composition de I'aimant peut
comprendre du néodyme ou de la ferrite.

[0045] A titre d’exemple, la premiére structure aiman-
tée 7 peut comprendre un aimant ayant une force d’ad-
hérence comprise entre 5 kilogrammes et 10 kilogram-
mes et de préférence égale a 8,5 kilogrammes.

[0046] A titre d’exemple, la seconde structure aiman-
tée 8 peut comprendre un aimant ayant une force d’ad-
hérence comprise entre 300 grammes et 1000 grammes
et de préférence égale a 500 grammes.

[0047] Comme le montrentles figures 1A, 1B, 2, 5B et
5A, les aimants 7 et 8 peuvent étre de forme annulaire.
[0048] Dans ce cas, les premier et/ou second loge-
ments 11, 12 peuvent étre un fraisage annulaire ou une
gorge annulaire. Dans ce cas, les premier et second lo-
gements 11, 12 peuvent étre coaxiaux et peuvent étre
centrés sur I'axe longitudinal A.

[0049] Leprocédédefabricationd’unélémentde cons-
truction 16, préférentiellement en béton, comporte au
moins un dispositif de fixation.

[0050] Conformément al’invention, le procédé est ca-
ractérisé en ce qu’il comprend au moins successivement
les étapes suivantes :

- une étape de mise a disposition, lors de laquelle un
coffrage 3, et au moins un dispositif de fixation 1 tel
que décrit précédemment sont mis a disposition,

- une étape d’installation, lors de laquelle ledit au
moins un dispositif de fixation 1 est disposé et fixé
par aimantation par sa premiere interface 5 sur une
partie d’'une surface 3’ du coffrage 3 (figure 6A).

[0051] L’étape d’installation du dispositif de fixation 1
sur le coffrage 3 présente 'avantage d’étre rapide et de
ne pas nécessiter de collage. Il suffit en effet de poser la
premiére interface 5 du dispositif de fixation 1 sur la partie
de la surface 3’ du coffrage 3.

[0052] Lors de I'étape de mise a disposition, au moins
une piéce d’étaiement 2 peut étre mise a disposition et
lors d’une étape d’association la seconde interface 6 du-
dit au moins un dispositif de fixation 1 et une interface
de coopération 18 complémentaire de ladite au moins
une piece d’étaiement 2 peuvent étre associées et fixées
entre elles par aimantation (figure 6B).

[0053] L’étape d’association du dispositif de fixation 1
avec la piece d’étaiement 2 présente 'avantage d’étre
rapide et de ne pas nécessiter de vissage.

[0054] Lors d’'une étape de remplissage, un matériau
hydraulique, préférentiellement du béton peut étre coulé
dans le coffrage 3 (figure 7).

[0055] Lors d'une étape de décoffrage, ultérieure a
I'étape de remplissage et au durcissement du matériau
hydraulique, I’élément de construction 16 est retiré du
coffrage 3.

[0056] Du fait de 'aimantation du dispositif de fixation
1 au niveau de la premiére interface 5 et la seconde in-
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terface 6, le dispositif de fixation 1 reste fixé sur le cof-
frage 3 ou sur la piéce d’étaiement 2.

[0057] Préférentiellement lorsque la premiére structu-
re aimantée 7 est choisie pour générer une premiere for-
ce d’attraction supérieure a la seconde force d’attraction
générée par la seconde structure aimantée 8, lors de
I'étape de décoffrage, le dispositif de fixation 1 reste fixé
par aimantation sur le coffrage 3. Il en résulte que I'élé-
ment de construction 16 obtenu est prét a I'emploi et
intégre au moins une piéce d’'étaiement 2 qui n’est plus
associée au dispositif de fixation 1.

[0058] Lors d'une étape de ramassage, ultérieure a
I'étape de décoffrage, le dispositif de fixation 1 est déso-
lidarisé du coffrage 3.

[0059] Cette désolidarisation peut se faire en appli-
quantune force de traction de sens opposé a la premiére
force d’attraction magnétique sur le dispositif de fixation
1 auniveau de la seconde interface 6, soit manuellement,
soit a I'aide de moyens robotiques, tel qu’un bras robo-
tisé.

[0060] Bien entendu, l'invention n’est pas limitée aux
modes de réalisations décrits et représentés aux dessins
annexes.

Revendications

1. Dispositif de fixation (1) d’au moins une piéce
d’étaiement (2) sur au moins une partie d’'une surfa-
ce (3’) de coffrage (3) comprenant :

- un corps (4) comprenant au moins une premie-
re interface (5) d’interaction avec au moins une
partie d’'une surface (3’) d’'un coffrage (3) d’'un
élément de construction (16) et une seconde in-
terface (6) d’interaction avec au moins une piece
d’étaiement (2),

la premiére interface (5) intégrant au moins une
premiéere structure aimantée (7) pour générer
une premiere force d’attraction magnétique,

la seconde interface (6) comprenant des
moyens de retenue en translation, le dispositif
de fixation (1) étant caractérisé en ce que les
moyens de retenue comprennent au moins une
seconde structure aimantée (8) pour générer
une seconde force d’attraction magnétique.

2. Dispositif de fixation selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que la premiére force d’attraction gé-
nérée parla premiere structure aimantée (7) estéga-
le a la seconde force d’attraction générée par la se-
conde structure aimantée (8).

3. Dispositif de fixation selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que la premiére force d’attraction gé-
nérée par la premiere structure aimantée (7) différe
de la seconde force d’attraction générée par la se-
conde structure aimantée (8).
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Dispositif de fixation selon la revendication 3, carac-
térisé en ce que la premiére force d’attraction gé-
nérée par la premiére structure aimantée (7) est su-
périeure a la seconde force d’attraction générée par
la seconde structure aimantée (8).

Dispositif de fixation selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 4, caractérisé en ce que le corps
(4) comprend une premiére extrémité (9) compre-
nant la premiére structure aimantée (7) et une se-
conde extrémité (10) comprenant la seconde struc-
ture aimantée (8), la premiere extrémité (9) et la se-
conde extrémité (10) étant a des points opposées
du corps (4).

Dispositif de fixation selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 5, caractérisé en ce qu’au moins
au moins un élément de la premiére interface (5)
et/ou la seconde interface (6) comprend respective-
ment au moins un premier logement (11) et/ou un
second logement (12) dans lequel est positionnée
respectivement au moins la premiére structure
aimantée (7) ou la seconde structure aimantée (8).

Dispositif de fixation selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 6, caractérisé en ce que le corps
(4) comprend au moins une interface de coopération
avec un outil.

Dispositif de fixation selon la revendication 7, carac-
térisé en ce que linterface de coopération com-
prend au moins un canal (15) débouchant au niveau
de la premiere interface (5) et/ou de la seconde in-
terface (6).

Dispositif de fixation selon la revendication 8, carac-
térisé en ce que le canal (15) est cylindrique et ta-
raudé.

Dispositif de fixation selon I'une quelconque des re-
vendications 8 a 9, caractérisé en ce que l'interface
de coopération comprend un unique canal (15), l'uni-
que canal (15) étant traversant, s’étendant le long
d’un axe longitudinal du corps (4) et débouchant au
niveau de la premiéere extrémité (9), d’'une part, et
de la seconde extrémité (10), d’autre part.

Dispositif de fixation selon I'une quelconque des re-
vendications 8 a 10 prise en combinaison avec la
revendication 6, caractérisé en ce que le canal (15)
débouche dans le premier logement (11) et/ou dans
le second logement (12).

Dispositif de fixation selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 11, caractérisé en ce que le corps
(4) comprend une premiere portion (13) s’étendant
selonunaxe longitudinal du corps (4) etune seconde
portion (14) s’étendant selon I'axe longitudinal du
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14.

15.

16.

corps (4), la premiére portion (13) ayant une section
supérieure a la section de la seconde portion (14),
en ce que la premiére portion (13) comprend la pre-
miere interface (5) et en ce que la seconde portion
(14) comprend la seconde interface (6).

Dispositif de fixation selon la revendication 12, ca-
ractérisé en ce que la premiére portion (13) pré-
sente une forme cylindrique et en ce que la seconde
portion (14) présente une forme tronconique.

Procédé de fabrication d’'un élément de construction
(16), préférentiellement en béton, comportant au
moins un dispositif de fixation (1), caractérisé en ce
qu’ilcomprend au moins successivement les étapes
suivantes :

- une étape de mise a disposition, lors de laquel-
le un coffrage (3), et au moins un dispositif de
fixation (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 a 13 sont mis a disposition,

- une étape d’installation, lors de laquelle ledit
au moins un dispositif de fixation (1) est disposé
et fixé par aimantation par sa premiére interface
(5) sur une partie d’'une surface (3’) du coffrage

3).

Procédé de fabrication selon la revendication 14, ca-
ractérisé en ce que lors de I'étape de mise a dis-
position, au moins une piece d’étaiement (2) est mise
a disposition et en ce que lors d’'une étape d’asso-
ciation la seconde interface (6) dudit au moins un
dispositif de fixation (1) et une interface de coopé-
ration (18) complémentaire de ladite au moins une
piece d’étaiement (2) sont associées et fixées entre
elles par aimantation.

Procédé de fabrication selon la revendication 15, ca-
ractérisé en ce que lors d’'une étape de remplissa-
ge, un matériau hydraulique, préférentiellement du
béton est coulé dans le coffrage (3).

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Befestigung (1) mindestens eines
Abstitzteils (2) auf mindestens einem Teil einer
Oberflache (3’) einer Schalung (3), umfassend:

- einen Korper (4), der mindestens eine erste
Schnittstelle (5) zum Zusammenwirken mit min-
destens einem Teil einer Oberflache (3’) einer
Schalung (3) eines Bauelements (16) und eine
zweite Schnittstelle (6) zum Zusammenwirken
mit mindestens einem Abstitzteil (2) umfasst,

wobei in die erste Schnittstelle (5) mindestens
eine erste magnetische Struktur (7) integriertist,
um eine erste magnetische Anziehungskraft zu



11 EP 3 315 692 B1 12

erzeugen,
wobei die zweite Schnittstelle (6) Mittel zum Hal-
ten gegen Verschiebung umfasst,

wobei die Befestigungsvorrichtung (1) dadurch
gekennzeichnet ist, dass die Haltemittel min-
destens eine zweite magnetische Struktur (8)
umfassen, um eine zweite magnetische Anzie-
hungskraft zu erzeugen.

Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die von der ersten magneti-
schen Struktur (7) erzeugte erste Anziehungskraft
gleich der von der zweiten magnetischen Struktur
(8) erzeugten zweiten Anziehungskraft ist.

Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die von der ersten magneti-
schen Struktur (7) erzeugte erste Anziehungskraft
von der von der zweiten magnetischen Struktur (8)
erzeugten zweiten Anziehungskraft verschieden ist.

Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die von der ersten magneti-
schen Struktur (7) erzeugte erste Anziehungskraft
groRer als die von der zweiten magnetischen Struk-
tur (8) erzeugte zweite Anziehungskraft ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Kérper
(4) ein erstes Ende (9) umfasst, das die erste mag-
netische Struktur (7) umfasst, und ein zweites Ende
(10), das die zweite magnetische Struktur (8) um-
fasst, wobei sich das erste Ende (9) und das zweite
Ende (10) an gegeniiberliegenden Punkten des Kor-
pers (4) befinden.

Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass mindes-
tens ein Element der ersten Schnittstelle (5)
und/oder der zweiten Schnittstelle (6) jeweils min-
destens eine erste Aufnahme (11) bzw. eine zweite
Aufnahme (12) umfasst, in welcher mindestens die
erste magnetische Struktur (7) bzw. die zweite ma-
gnetische Struktur (8) positioniert ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Kérper
(4) mindestens eine Schnittstelle zum Zusammen-
wirken mit einem Werkzeug umfasst.

Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schnittstelle zum Zu-
sammenwirken mindestens einen Kanal (15) um-
fasst, der an der ersten Schnittstelle (5) und/oder an
der zweiten Schnittstelle (6) miindet.

Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kanal (15) zylindrisch
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14.

15.

und mit einem Innengewinde versehen ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
8 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Schnitt-
stelle zum Zusammenwirken einen einzigen Kanal
(15) umfasst, wobei der einzige Kanal (15) durchge-
hend ist, sich entlang einer Ladngsachse des Kérpers
(4) erstreckt und am ersten Ende (9) einerseits und
am zweiten Ende (10) andererseits miindet.

Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
8 bis 10 in Kombination mit Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kanal (15) in die erste
Aufnahme (11)und/oderin die zweite Aufnahme (12)
mindet.

Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Kor-
per (4) einen ersten Abschnitt (13), der sich entlang
einer Langsachse des Korpers (4) erstreckt, und ei-
nen zweiten Abschnitt (14), der sich entlang der
Langsachse des Korpers (4) erstreckt, umfasst, wo-
bei der erste Abschnitt (13) einen Querschnitt auf-
weist, der grofRer als der Querschnitt des zweiten
Abschnitts (14)ist, dadurch, dass der erste Abschnitt
(13) die erste Schnittstelle (5) umfasst, und dadurch,
dass der zweite Abschnitt (14) die zweite Schnitt-
stelle (6) umfasst.

Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Abschnitt
(13) eine zylindrische Form aufweist, und dadurch,
dass der zweite Abschnitt (14) eine kegelstumpffor-
mige Form aufweist.

Verfahren zur Herstellung eines Bauelements (16),
vorzugsweise aus Beton, das mindestens eine Be-
festigungsvorrichtung (1) aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es mindestens nacheinander
die folgenden Schritte umfasst:

- einen Schritt der Bereitstellung, in welchem ei-
ne Schalung (3) und mindestens eine Befesti-
gungsvorrichtung (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 13 bereitgestellt werden,

- einen Schritt der Montage, in welchem die min-
destens eine Befestigungsvorrichtung (1) auf ei-
nem Teil einer Oberflache (3’) der Schalung (3)
angeordnet und mittels ihrer ersten Schnittstelle
(5) durch Magnetisierung befestigt wird.

Herstellungsverfahren nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass im Schritt der Bereitstellung
mindestens ein Abstltzteil (2) bereitgestellt wird,
und dadurch, dass in einem Schritt des Verbindens
die zweite Schnittstelle (6) der mindestens einen Be-
festigungsvorrichtung (1) und eine komplementare
Zusammenwirkungs-Schnittstelle (18) des mindes-
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tens einen Abstutzteils (2) verbunden und durch Ma-
gnetisierung aneinander befestigt werden.

Herstellungsverfahren nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass in einem Schritt des Flllens
ein hydraulisches Material, vorzugsweise Beton, in
die Schalung (3) gegossen wird.

Claims

1.

Fixing device (1) for fixing at least one shoring part
(2) to at least a part of a surface (3’) of formwork (3)
comprising:

- a body (4) comprising at least one first interac-
tion interface (5) with at least one part of a sur-
face (3’) of a formwork (3) of a construction el-
ement (16) and a second interaction interface
(6) with at least one shoring part (2),

the first interface (5) incorporating at least one
first magnetized structure (7) for generating a
first magnetic attraction force,

the second interface (6) comprising translation
retaining means, the fixing device (1) being
characterized in that the retaining means com-
prise at least one second magnetized structure
(8) for generating a second magnetic attraction
force.

Fixing device according to Claim 1, characterized
in that the first attraction force generated by the first
magnetized structure (7) is equal to the second at-
traction force generated by the second magnetized
structure (8).

Fixing device according to Claim 1, characterized
in that the first attraction force generated by the first
magnetized structure (7) differs from the second at-
traction force generated by the second magnetized
structure (8).

Fixing device according to Claim 3, characterized
in that the first attraction force generated by the first
magnetized structure (7) is greater than the second
attraction force generated by the second magnetized
structure (8).

Fixing device according to any one of Claims 1 to 4,
characterized in that the body (4) comprises a first
end (9) comprising the first magnetized structure (7)
and a second end (10) comprising the second mag-
netized structure (8), the first end (9) and the second
end (10) being at opposite points of the body (4).

Fixing device according to any one of Claims 1 to 5,
characterized in that in that at least one element
of the first interface (5) and/or the second interface
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(6) respectively comprises at least one first housing
(11)and/or one second housing (12) in which at least
the first magnetized structure (7) or the second mag-
netized structure (8) is respectively positioned.

Fixing device according to any one of Claims 1 to 6,
characterized in that the body (4) comprises at
least one cooperation interface with a tool.

Fixing device according to Claim 7, characterized
in that the cooperation interface comprises at least
one channel (15) emerging at the first interface (5)
and/or the second interface (6).

Fixing device according to Claim 8, characterized
in that the channel (15) is cylindrical and tapped.

Fixing device according to either one of Claims 8 and
9, characterized in that the cooperation interface
comprises a single channel (15), the single channel
(15) being a through channel, extending along a lon-
gitudinal axis of the body (4) and emerging at the
first end (9), on one side, and the second end (10),
on the other side.

Fixing device according to any one of Claims 8 to 10
taken in combination with Claim 6, characterized in
that the channel (15) emerges in the first housing
(11) and/or in the second housing (12).

Fixing device according to any one of Claims 1 to
11, characterized in that the body (4) comprises a
first portion (13) extending along a longitudinal axis
of the body (4) and a second portion (14) extending
along the longitudinal axis of the body (4), the first
portion (13) having a section greater than the section
of the second portion (14), in that the first portion
(13) comprises the first interface (5) and in that the
second portion (14) comprises the second interface

(6).

Fixing device according to Claim 12, characterized
in that the first portion (13) has a cylindrical form
and in that the second portion (14) has a tapered
form.

Method for manufacturing a construction element
(16), preferentially made of concrete, comprising at
least one fixing device (1), characterized in that it
comprises at least, in succession, the following
steps:

- a step of provision, during which a formwork
(3), and at least one fixing device (1) according
toany one of Claims 1 to 13, are made available,
- a step of installation, during which said at least
one fixing device (1) is disposed and fixed by
magnetization by its first interface (5) onto a part
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of a surface (3’) of the formwork (3).

Manufacturing method according to Claim 14, char-
acterized in that, during the provision step, at least
one shoring part (2) is made available and in that,
during a step of joining the second interface (6) of
said at least one fixing device (1) and a cooperation
interface (18) complementing said at least one shor-
ing part (2) are joined and fixed together by magnet-
ization.

Manufacturing method according to Claim 15, char-
acterized in that, during a filling step, a hydraulic
material, preferentially concrete, is poured into the
formwork (3).
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