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(67)  Verfahren zum Prifen eines Steckverbinders
(1) fur eine Steckverbindung, aufweisend einen Kontakt-
trager (7) mit zumindest einer einen Kontaktpartner auf-
nehmenden Kontaktkammer, wobei der Kontaktpartner
in seiner Kontaktkammer primarverriegelt eingesetzt ist,

wobei eine Verriegelungslasche (8) mit ihrem Befesti-

gungsende verschwenkbar an dem Kontakttrager (7) an-

geordnet ist und fir den zumindest einen Kontaktpartner
eine Sekundarverriegelung bildet, wenn dieser in seiner

Kontaktkammer primarverriegelt eingesetzt ist, dadurch

gekennzeichnet, dass die Verriegelungslasche (8) an ih-

rem dem Befestigungsende abgewandten Ende einen

zusammen mit dem Kontakttrager (7) die Sekundarver-

riegelung bildenden Quersteg (14) aufweist, wobei ein
Prifstecker (9) mit dem Steckverbinder (1) und gegebe-
nenfalls mit der Verriegelungslasche (8) in Wirkverbin-

dung gebracht und mittels des Prifsteckers (9) erfasst
wird, ob sich die Verriegelungslasche (8) in ihrer bestim-

mungsgemaflen die Sekundarverriegelung bewirkenden
Position befindet oder nicht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Steckverbinder so-
wie ein Verfahren zum Prifen eines Steckverbinders fir
eine Steckverbindung, aufweisend einen Kontakttrager
mit zumindest einer einen Kontaktpartner aufnehmen-
den Kontaktkammer, wobei der Kontaktpartner in seiner
Kontaktkammer primarverriegelt eingesetzt ist, wobei ei-
ne Verriegelungslasche mitihrem Befestigungsende ver-
schwenkbar an dem Kontakttrdger angeordnet ist und
fir den zumindest einen Kontaktpartner eine Sekundar-
verriegelung bildet, wenn dieser in seiner Kontaktkam-
mer primarverriegelt eingesetzt ist, gemaf den Merkma-
len der Oberbegriffe der beiden unabhangigen Patentan-
spriiche.

[0002] Die Erfindung betrifft bei einer Steckverbindung
die Prifbarkeit der sekundaren Verriegelungslasche in
Endverraststellung.

[0003] Bei Steckverbindern, die zusammen mit einem
Gegensteckverbinder im zusammengesteckten Zustand
eine Steckverbindung bilden, ist es insbesondere bei der
Anwendung im Fahrzeugbereich besonders wichtig, zu
verhindern, dass ein Kontaktpartner, der in eine Kontakt-
kammer eines Kontakttragers des Steckverbinders ein-
gesetztist, aufgrund von dueren Beanspruchungen wie
Temperatur, Vibration, Zugbelastung und dergleichen
aus der Kontaktkammer entfernt werden kann. Hierzu ist
es bekannt, dass der Kontaktpartner mit einer ersten Pri-
marverriegelung in der Kontaktkammer verriegelt wird,
wenn er dort eingesetzt wird. Dies erfolgt im Regelfall
durch eine abstehende Federlasche an dem Kontakt-
partner, die an einen entsprechenden Hinterschnittin der
Kontaktkammer zur Anlage kommt, wenn der Kontakt-
partner in der Kontaktkammer eingesetzt ist. Da diese
Primarverriegelung nicht ausreichend, um insbesondere
die auftretenden Zugbelastungen, die tiber ein Kabel, an
dem der Kontaktpartner angeordnet ist, einwirken, auf-
zunehmen, ist eine Sekundarverriegelung vorgesehen
die zuséatzlich zu der Primarverriegelung eine weitere
Verriegelung bildet, um den Kontaktpartner dauerhaft in
seiner Kontaktkammer festzulegen und zu halten.
[0004] Technisches Gebiet istin der DE 10 2010 042
826 B3 beschrieben.

[0005] Hieraus ist schon ein Steckverbinder bekannt,
der eine Verriegelungslasche aufweist, die mitihrem Be-
festigungsende verschwenkbar an dem Kontakttrager
angeordnet ist und die fir den zumindest einen Kontakt-
partner eine Sekundarverriegelung bildet, wenn dieser
in seiner Kontaktkammer primarverriegelt eingesetzt ist.
[0006] Beidiesem Stand der Technik ist eine Prifbar-
keit dahingehend, ob die Sekundarverriegelungslasche
von einer ersten Stellung in ihre Endraststellung gelangt
ist, entweder schlecht oder sogar gar nicht gegeben.
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Steckverbinder und ein Verfahren zum Prifen eines
solchen Steckverbinders bereitzustellen, mit dem es
moglich ist, zu prifen, ob die Verriegelungslasche in die-
jenige Stellung verschwenkt worden ist, in der sie wirk-
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sam die Sekundarverriegelung realisiert.

[0008] Diese Aufgabe ist durch die Merkmale der bei-
den unabhéangigen Patentanspriiche geldst.

[0009] Hinsichtlichdes Steckverbinders ist erfindungs-
gemal vorgesehen, dass die Verriegelungslasche anih-
rem dem Befestigungsende abgewandten Ende einen
zusammen mit dem Kontakttrager die Sekundarverrie-
gelung bildenden Quersteg aufweist, wobei ein Prifste-
ckervorgesehen ist, der mit dem Steckverbinder und ggf.
mit der Verriegelungslasche in Wirkverbindung bringbar
ist. Mit dem Prifstecker ist es mdglich, zu kontrollieren,
ob sich die Verriegelungslasche noch in ihrer gedffneten
Stellung, die noch nicht die Sekundarverriegelung des
Kontaktpartners in seiner Kontaktkammer bewirkt (auch
Vorverraststellung genannt) befindet oder ob die Verrie-
gelungslasche schon in die Stellung, die die Sekundar-
verriegelung des Kontaktpartners in seiner Kontaktkam-
mer bewirkt (auch Endverraststellung genannt) befindet.
Wird der Kontakttrager des Steckverbinders mit dem
Prifstecker in Wirkverbindung gebracht, zum Beispiel
durch einen Einsteckvorgang, kann mittels des Prifste-
ckers getestet werden, ob sich die Verriegelungslasche
in ihrer Endverraststellung befindet. Sollte die Verriege-
lungslasche aus welchen Griinden auch immer sich noch
gar nicht oder nicht vollstadndig in der Endverraststellung
oder sogar noch in der kompletten Vorverraststellung be-
finden, ermdglicht es das Zusammenstecken des Steck-
verbinders und des Priifsteckers, dass mittels des Prif-
steckers die Verriegelungslasche geschlossen, das
heilt in ihre Endverraststellung gebracht wird, damit die
Sekundéarverriegelung gegeben ist. In diesem Fall, in
dem der Steckverbinder, genauer dessen Kontakttrager,
mit der Verriegelungslasche in Wirkverbindung gebracht
wird, erfolgt gleichzeitig die Priifung und die Bewegung
der Verriegelungslasche von ihrer Vorverraststellung
(oder gdf. ihrer teilweise eingenommenen Endverrast-
stellung) bis in die endgliltige, vollstandige Endverrast-
stellung. Sollte sich hingegen die Verriegelungslasche
schon in ihrer ordnungs- und bestimmungsgemaRen
Endverraststellung befinden, kann dies sicherheitshal-
ber mit dem Priifstecker Gberpriift werden. Sollte sich bei
dieser Prifung namlich herausstellen, dass die Verrie-
gelungslasche gar nicht oder noch nicht vollstandig sich
in der Endverraststellung befindet, wird es entweder, wie
vorstehend ausgefiihrt, méglich sein, dass der Prifste-
cker die Verriegelungslasche betéatigt und in ihre Endver-
raststellung bringt, oder es ist eben nicht mdglich, dass
der Priifstecker und der Kontakttrager ordnungs- und be-
stimmungsgemal vollkommen zusammengesteckt wer-
den koénnen. Der letztgenannte Fall kann durch entspre-
chende Ausgestaltung und Relativbewegung zwischen
Kontakttrager und Priifstecker erfasst werden. Insbeson-
dere sind der Kontakttrager, die Verriegelungslasche
und der Priifstecker derart ausgestaltet und aufeinander
abgestimmt, dass dann, wenn die Verriegelungslasche
nicht vollstdndig in ihre Endverraststellung bringbar ist,
dadurch der Prufstecker bei dem Zusammenstecken mit
dem Kontakttrager vollstandig oder zumindest teilweise
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blockiert wird, wobei dies durch eine geeignete Prifein-
richtung festgestellt werden kann. Insbesondere wird der
Weg des Kontakttragers ab einen Startpunktin den Priif-
stecker hineingemessen. Bei dem ordnungsgemalen
Zusammenstecken ergibt sich ein Wert, der bekannt ist
oder ermittelt werden kann und flir den spateren Ver-
gleich mit weiteren zu prifenden Steckverbindern zu-
grunde gelegt werden kann. Ist dieser Weg bekannt und
wird ein weiterer Kontakttrager in den Priifstecker einge-
steckt und dabei der Priifweg gemessen, kann aus dem
gemessenen Weg abgeleitet werden, ob die Verriege-
lungslasche ordnungs- und bestimmungsgeman sich in
der Endverraststellung befindet oder ob dies aufgrund
einer Blockade durch die nicht vollstdndig geschlossene
Verriegelungslasche nicht méglich ist und somit der ge-
messene Wert von dem vorgegebenen Wert des Prif-
weges abweicht.

[0010] Die vorstehenden Ausfihrungen gelten auch
fur das Verfahren zum Prifen eines Steckverbinders fir
eine Steckverbindung, welches in den nebengeordneten
Patentanspriichen angegeben istund aus denen sich die
diesbezlglichen gleichen Vorteile ergeben.

[0011] Ein beispielhafter erfindungsgemaRer Steck-
verbinder, der mit dem ebenfalls erfindungsgemalen
Verfahren gepriift werden kann, ist in den Figuren dar-
gestellt und im Folgenden erlautert.

[0012] Figur 1 zeigt, soweit im Einzelnen dargestellt,
einen Steckverbinder 1, der mit einem nicht dargestellten
Gegensteckverbinder zu einer Steckverbindung zusam-
mengesteckt werden kann.

[0013] Der Steckverbinder 1 ist am Ende eines ein-
oder mehradrigen Kabels, hier ein zweiadriges Kabel 2,
angeordnet. Der Steckverbinder 1 des Ausfiihrungsbei-
spieles weist ein AuBengehause 3 auf, das mit einer Zu-
satzverriegelung 4 (auch CPA, Connector Position As-
surance, genannt) versehen ist.

[0014] Der gleiche Steckverbinder 1 ist auch in Figur
2 dargestellt, dort schnittweise teilweise gedffnet, um das
Innere des Steckverbinders 1 besser erkennen und be-
schreiben zu kénnen.

[0015] Der Steckverbinder 1 in Figur 2 weist neben
dem AuBRengehause 3 und der Zusatzverriegelung 4 ei-
nen Schutzkragen 5 auf, der der Fiihrung der Zusatzver-
riegelung 4 dient, wenn der Steckverbinder 1 mit dem
Gegensteckverbinder zusammengesteckt worden ist
und die Steckverbindung durch die Zusatzverriegelung
4 an dem Steckverbinder 1 mit einer korrespondierenden
Zusatzverriegelung an dem Gegensteckverbinder gesi-
chert worden ist.

[0016] Andieser Stelleistdeutlich daraufhinzuweisen,
dass der Steckverbinder 1 die Elemente wie AulRenge-
hduse 3, und/oder Zusatzverriegelung 4 und/oder
Schutzkragen 5 aufweisen kann aber nicht muss. Glei-
ches gilt fur eine in Figur 2 dargestellte Dichtung 6, die
zwischen dem Inneren des AuRengehauses 3 und einem
in dem AulRengehduse 3 angeordneten Kontakttrager 7
vorgesehen ist. Je nach Anwendungsfall stellt der Steck-
verbinder 1, wie er in den Figuren 1 und 2 dargestellt ist,
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einen praxistauglichen Steckverbinder dar. Ein ebenso
praxistauglicher Steckverbinder ist aber auch gebildet
von dem Kontakttrager 7 ohne AuRengehause 3, Zusatz-
verriegelung 4 und Schutzkragen 5. In diesem Fall ist
auch die Dichtung 6 nicht erforderlich.

[0017] Der Kontakttrager 7 weist zumindest eine Kon-
taktkammer, im Regelfall mehrere Kontaktkammern in
einer Reihe nebeneinander und ggf. auch mehrere Rei-
hen Ubereinander, auf, wobei in jeweils einer Kontakt-
kammer ein Kontaktpartner (ebenfalls nicht dargestellt)
angeordnet ist. Der Kontaktpartner wird in seiner Kon-
taktkammer priméarverriegelt, wenn er dort eingesetzt
worden ist. Dies erfolgt beispielsweise dadurch, dass der
Kontaktpartner eine abstehende Federlasche aufweist,
die einen Hinterschnittin der Kontaktkammer hintergreift,
wenn der Kontaktpartner ordnungs- und bestimmungs-
gemal in seiner korrekten Lage in der Kontaktkammer
eingesetzt worden ist.

[0018] Weiterhin weil3t der Kontakttréger 7 eine Ver-
riegelungslasche 8 auf. Die Verriegelungslasche 8 ist mit
ihrem einen Ende an dem Kontakttrager 7 befestigt und
steht in ihrer Vorverraststellung, in der sie noch keine
Sekundéarverriegelung bewirken kann, vorzugsweise
schrag von dem Kontakttréager 7 ab. Diese Vorverrast-
stellung ist in Figur 2 dargestellt. In Figur 3 ist ein Prif-
stecker 9 dargestellt, der einem Gegensteckverbinderim
Steckbereich nachgebildet ist oder sogar von dem Ge-
gensteckverbinder selber gebildetist. Dieser Prifstecker
9 wird mit dem Steckverbinder 1 zusammengesteckt.
[0019] Ist bei diesem Zusammensteckvorgang die
Verriegelungslasche 8 (siehe Figur 2) noch in der dort
dargestellten Vorverraststellung oder befindet sie sich
(wie nicht dargestellt) nur teilweise in der Endverraststel-
lung, bewirkt das Zusammenstecken des Steckverbin-
ders 1 bzw. nur des Kontakttragers 7 mit dem Prifstecker
9in einem Fall, dass die Verriegelungslasche 8 vollstan-
dig in ihre Sekundarverriegelung gebracht wird, soweit
dies mdglich ist. Sollte dies nicht moglich sein, weil zum
Beispiel ein Kontaktpartner nicht bestimmungsgemaR in
seiner Kontaktkammer angeordnet wurde, ist es nicht
moglich, den Prifstecker 9 und den Kontakttrager 7 la-
gerichtig und vollstdndig zusammen zu stecken, was
durch geeignete Wegmessung der Bewegung des Kon-
takttragers 7 und/oder des Prifsteckers 9 wahrend des
Zusammensteckvorganges ermittelt werden kann. In
diesem Fall kbnnen MaRnahmen ergriffen werden, dass
die Verriegelungslasche 8 in ihre vollstandige Sekundar-
verriegelungsstellung gebracht werden kann oder dieser
Kontakttrager 7 wird aus dem weiteren Produktionspro-
zess entnommen.

[0020] Figur 4 zeigt eine beispielhafte Ausgestaltung
des Prufsteckers 9. Wie erkennbar ist weist der Prifste-
cker 9 einen Sockel 10 und einen davon ausgehenden
und abstehenden umlaufenden Kragen 11 auf. Dadurch
ist es mdglich, dass der Kontakttrager 7 mit seiner Au-
Renkonturin die Kontur des Priifsteckers 9 innerhalb des
umlaufenden Kragens 11 eingesteckt werden kann. Da-
mit der Einsteckvorgang zielgerichtet durchgeflihrt wer-
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den kann, kann, muss aber nicht der Prifstecker 9 zu-
mindest einen mit dem Kontakttrdger 7 zusammenwir-
kenden Flhrungssteg 12 aufweisen. Bei diesem Fih-
rungssteg handelt es sich um denjenigen, der in Figur 4
links innerhalb des umlaufenden Kragens dargestellt ist.
AuRerdem weist der Priifstecker 9 auf jeden Fall einen
mit der Verriegelungslasche 8 zusammenwirkenden
Fihrungs- und Prifsteg 12 auf.

[0021] Zur Sekundarverriegelungist wie schon ausge-
fuhrt eine Verriegelungslasche 8 vorgesehen, die von
einer Vorverraststellung, in der sie schrag von dem Kon-
takttréager 7 absteht, in eine Endverraststellung gebracht
werden kann, in der sie weitestgehend parallel zu dem
Kontakttrager 7 ausgerichtet ist.

[0022] An dem einen Ende der Verriegelungslasche 8
ist ein Quersteg angeordnet, der ein Rastmittel bildet,
das mit einer entsprechenden Ausnehmung in dem Kon-
takttrager 7 rastend in Wirkverbindung gebracht wird,
wenn die Verriegelungslasche 8 von ihrer Vorverrast- in
ihre Endverraststellung gebracht wird.

[0023] Die Verriegelungslasche 8istin diesem Fall fla-
chig und ohne Ausnehmung in dieser Flache ausgebil-
det. Sie kann rechts und/oder links von ihrer Ldngsachse
jeweils zumindest eine Ausnehmung aufweisen, in die-
sem Fall aber um die Langsachse einen Steg zwecks
Stabilisierung aufweisen. Sie weist an ihrem einen Ende
den schon beschriebenen Quersteg auf, mit dem sie ras-
tend an dem Kontakttrager 7 angeordnet wird, wenn sie
sich in ihrer Endverraststellung befindet. Ein Freiraum
an zumindest einer Seite der Verriegelungslasche 8, in
diesem Fall an beiden Seiten der Verriegelungslasche
8, wird gebildet durch jeweils eine Seitenkante im Zu-
sammenspiel mit einem VVorsprung, der gebildetist durch
den Quersteg. Das heildt, dass die seitlichen Enden der
Verriegelungslasche gestuft sind, sodass sie den Frei-
raum bilden, in den der Priifsteg 12 einfiihrbar ist. Wenn
der Prifsteg 12 in den Freiraum eingefiihrt wird, wird er
am Ende des Priifweges von dem Quersteg blockiert,
sodass aus dem sich durch die Blockade ergebenden
und zu erfassenden Prifweges abgeleitet werden kann,
dass sich die Verriegelungslasche 8 in ihrer Vorverrast-
stellung oder ihrer Endverraststellung befindet.

[0024] Nachdem die Verriegelungslasche 8 in ihre
Endverraststellung gebracht worden ist, ist der Prifweg
langer als der Prifweg vorher, da der Priifsteg 12 langs
seines Prifweges nicht mehr von dem Quersteg blockiert
wird. Der Priifweg des Priifsteges 12 wird erst durch An-
lage an zum Beispiel den dargestellten umlaufenden Kra-
gen des Kontakttragers 7 blockiert, sodass der nunmehr
gréRere Prifweg ebenfalls erfasst werden kann und dar-
aus abgeleitet wird, dass sich die Verriegelungslasche 8
in ihrer bestimmungsgemalen Stellung, namlich der
Endverraststellung, befindet.

[0025] AuRerdem kann, muss aber auch nicht, der
Prufstecker 9 zumindest einen mit dem zumindest einen
Kontaktpartner in dem Kontakttrager 7 zusammenwir-
kenden Prufstift 13 aufweisen. Mittels des Prufstiftes 13
kann elektrisch das Vorhandensein des Kontaktpartners
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in der jeweiligen Kontaktkammer des Kontakttragers 7
des Steckverbinders 1 geprift werden. Diese Prifung
kann zuséatzlich und unabh&ngig von der Prifung erfol-
gen, ob die Verriegelungslasche 8 vollstandig von ihrer
Vorverrast- in ihre Endverraststellung, die die Sekundar-
verriegelung bewirkt, gebracht worden ist.

[0026] In Figur 5 ist der Steckverbinder 1 analog zu
Figur 2 dargestellt, wobei bei der Darstellung in Figur 5
die Verriegelungslasche 8 sich in ihrer Endverraststel-
lung befindet. Diese Verschwenkung von der Vorverrast-
stellung (Figur 2) der Verriegelungslasche 8 in ihre End-
verraststellung (Figur 5) kann durch ein Betatigungsmit-
tel manuell oder automatisiert erfolgt sein, ohne dass
hierzu der Prifstecker 9 eingesetzt wurde. Alternativ
kann daran gedachtwerden, das Verschwenken der Ver-
riegelungslasche 8 von dem Prifstecker 9 ausfiihren zu
lassen, ohne dass ein zusatzliches Betatigungsmittel
vorhanden ist. Wird der Priifstecker 9 hierfur eingesetzt,
bewirkt er nicht nur gleichzeitig das Verschwenken der
Verriegelungslasche 8 von ihrer Vorverrast- in ihre End-
verraststellung, sondern es kann auch gleichzeitig eine
Prifung erfolgen, ob die Verriegelungslasche 8 ohne den
Prifstecker 9 verschwenkt, kann der Priifstecker 9 trotz-
dem zur Anwendung kommen, um diesen vollstédndigen
und korrekten Verschwenkvorgang zu Uberprifen. Er
kommt auch dann zur Anwendung, wenn die Verriege-
lungslasche 8 nur teilweise von ihrer Vorverraststellung
in ihre Endverraststellung gebracht worden ist, sodass
in diesem Fall die teilweise Verschwenkung festgestellt,
aber zum Beispiel aufgrund einer Blockade der Verrie-
gelungslasche 8 diese nichtvollstdndig und weiterhin von
dem Prufstecker 9 weiter verschwenkt werden kann. Die
Situation in Figur 5 ist daher dergestalt, dass die Verrie-
gelungslasche 8 in ihrer bestimmungs- und ordnungsge-
mafen Position ist und der Prufstecker aus dem Steck-
verbinder 1 herausgezogen wurde.

[0027] Die vorstehend genannten Bewegungsformen
des Priifsteckers 9 erfolgen durch eine nicht dargestellte
Prifeinrichtung, die Mittel wie Sensoren und Aktoren auf-
weist, mit denen der Prifstecker 9 bewegt und der Priif-
weg des Prifsteckers 9 erfasst werden kann. AulRerdem
weist die Prifeinrichtung eine Speichereinheit und eine
Vergleichseinheit auf, in der die Ldngen der Soll-Prifwe-
ge abgespeichert sind, die mit Ist-Prifwegen, die der
Prifstecker 9 zuriicklegt und die erfasst werden, vergli-
chen werden kann.

[0028] In Figur 6 ist der Steckverbinder 1 im Schnitt
erganzend dargestellt. Bei dieser Darstellungist der Kon-
takttréager 7 in den Prifstecker 9 eingesetzt. In diesem
Fallist die Verriegelungslasche 8 in ihrer Endverraststel-
lung. Dadurch kann der Prifsteg 12 des Prifsteckers 9
in den Freiraum seitlich der Verriegelungslasche 8 ein-
gefiihrt werden und wird nicht durch den Quersteg 14
der Verriegelungslasche 8 blockiert, da der Quersteg 14
rastend in einer entsprechend gestalteten Vertiefung in
dem Kontakttrager 7 angeordnetist. Eine Blockade durch
den Quersteg 14 wuirde erfolgen, wenn sich die Verrie-
gelungslasche 8 nicht oder nicht vollstandig in dieser Ver-
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tiefung befinden wiirde. Mit Blockade ergibt sich ein kiir-
zerer Weg fir den Priifsteg 12 als ohne Blockade. Ob-
wohl in dieser Figur 6 der Kontakttrager 7 ohne Kontakt-
partner gepruft wird, kann er in einer anderen Variante
auch schon den zumindest einen Kontaktpartner in sei-
ner zugehodrigen Kontaktkammer aufweisen, dessen An-
wesenheit vorzugsweise durch eine elektrische Verbin-
dung mittels des Prifstiftes 13 und einer entsprechenden
Messvorrichtung geprift wird.

[0029] In Figur 7 schlieBlich ist der Kontakttréager 7 al-
leine dargestellt und dessen Abmessungen sowie Mes-
sebenen eingezeichnet. Diese Anordnung der Messebe-
nen sowie die Abmessungen des Kontakttragers 7 sind
lediglich beispielhaft und kénnen ohne den Erfindungs-
gedanken zu verlassen abgeéandert, insbesondere ver-
gréRert und/oder verkleinert werden.

[0030] Durch die Einzeichnung der Messebenen wird
klargestellt, dass sich der Kontakttrager 7 und der Prif-
stecker 9 vor dem Beginn bzw. bei Start des Priifvorgan-
ges in einer definierten Lage zueinander befinden mis-
sen. Diese Lage kann zum Beispiel darin gesehen wer-
den, dass die obere umlaufende Kante des Kragens 11
und die zugewandte Stirnseite des Kontakttragers 7 sich
in einer Ebene befinden oder sich in zwei in einem defi-
nierten Abstand zueinander befindenden Ebenen befin-
den. Danach werden Priifstecker 9 und Kontakttrager 7
aufeinander zubewegt, wobei diese Bewegung von ei-
nem entsprechenden Aktor bewirkt und von einem ent-
sprechenden Sensor der Priifweg ermittelt wird. Ist die
Verriegelungslasche 8 ordnungsgemafR geschlossen,
das heil}t, befindet sie sich in ihrer Sekundarverriege-
lungsstellung (Endverraststellung), kann der Weg ermit-
teltwerden, wenn der Kontakttrager 7 in diesem Fall voll-
sténdig entlang eines bekannten Weges mit bekannter
Lange in den Prifstecker 9 eingeflihrt worden ist. Der
Soll-Ist-Vergleich zwischen tatsachlicher Lange des
Prifweges und abgespeicherter Ladnge des Prifweges
ergibt, dass diese beiden Priifwege Ubereinstimmen
(ggf. unter Zugrundelegung einer Toleranz), sodass dies
eine Information dafiir ist, dass sich die Verriegelungs-
lasche 8 in ihrer bestimmungsgemafien Position befin-
det. Sollte dies aufgrund der nicht vollstandig eingenom-
menen Position der Verriegelungslasche 8 nicht der Fall
sein, wird der tatséchlich gemessene Priifweg des Kon-
takttréagers 7 in den Priifstecker 9 hinein kiirzer sein, so-
dass der Soll-Ist-Vergleich zwischen tatsachlich gemes-
senem Prifweg und abgespeichertem korrektem Priif-
weg deutlich voneinander abweicht. Dies ist dann eine
Information dafiir, dass die Verriegelungslasche 8 nicht
oder nur teilweise von der Vorverrast- in die Endverrast-
stellung gebracht worden ist, weil sie aus irgendeinem
Grund blockiert wurde. Sollte die Verriegelungslasche 8
allerdings noch nicht oder nur teilweise von der Vorver-
rast- und die Endverraststellung gebracht worden sein
und es sollte trotzdem méglich sein, diese vollstédndig zu
verschwenken, kann dies durch die weitere Bewegung
des Kontakttragers 7 in den Priifstecker 9 hinein erfolgen.
In diesem Fall wird somit nicht nur der korrekte Prifweg
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bei weiterer Bewegung gemessen, sondern auch die
Verriegelungslasche 8 in ihre endgiltige ordnungs- und
bestimmungsgemaRe Stellung an dem Kontakttrager 7
verbracht.

[0031] Neben der Messung der Lange der Prifwege
zum Beispiel nur beim Zusammenstecken des Kontakt-
tragers 7 mit dem Prifstecker 9 (und ggf. auch bei dem
Auseinanderziehen) kénnen alternativ oder ergéanzend
auch die Krafte gemessen werden, die zum Beispiel auf
den Prifstecker 9 wirken, wenn der Kontakttrager 7 dort
eingesteckt wird. Aus den gemessenen Prifwegen
und/oder den gemessenen Prufkraften kann durch ent-
sprechenden Soll-Ist-Vergleich mit korrekten hinterleg-
ten Prifwegen und/oder Prifkraften die korrekte oder
fehlerhafte Lage der Verriegelungslasche 8 in Bezug auf
den Kontakttrager 7 ermittelt werden. In Abhangigkeit
davon kann der Kontakttrager 7 als fehlerfrei fiir den wei-
teren Handlingsprozess freigegeben oder im Fehlerfalle
ausgemustert werden.

[0032] Mit anderen Worten: Die Steckverbindung be-
steht aus einem Kontakttrager (auch Buchsengehause
genannt) und einem AuRengehause (auch Schutzkragen
genannt). Zwischen Kontakttrdger und AuRengehause
kann, muss aber nicht eine Dichtung vorgesehen sein.
Auch eine Zusatzverriegelung (CPA genannt) kann,
muss aber nicht vorhanden sein.

[0033] Die nicht dargestellten Kontaktpartner, die in
den Kontakttrager eingesetzt werden, werden mittels ge-
eigneter Mittel (zum Beispiel einer Lasche am Kontakt-
partner) in der Kontaktkammer eingesetzt und priméar-
verriegelt. Zusatzlich ist eine Sekundarverriegelung er-
forderlich, die mittels einer Sekundéarverriegelungsla-
sche realisiert ist, die sich Uber einen Teil oder alle Kon-
taktpartner quer erstreckt.

[0034] Es ist wichtig, dass die Kontaktpartner in ihren
jeweiligen Kontaktkammern nicht nur primarverriegelt,
sondern auch sekundarverriegelt werden. Dafir ist es
erforderlich, dass die Sekundéarverriegelungslasche von
einer ersten (gedffneten) Stellung in eine Endverraststel-
lung gebracht wird.

[0035] Dies erfolgt dadurch, dass in die Steckverbin-
dung eine Gegensteckverbindung oder eine Priifeinrich-
tung eingesteckt wird, die bewirkt, dass bei dem Ein-
steckvorgang die Sekundarverriegelungslasche in ihre
Endverriegelungsposition gebracht wird, falls dies nicht
schon vorher erfolgt ist. Damit wird sichergestellt, dass
entweder die Sekundarverriegelungslasche ordnungs-
gemaln schon vor dem Einstecken der Gegensteckver-
bindung oder der Prifeinrichtung geschlossen wurde, so
dass das Einstecken der Gegensteckverbindung oder
der Prifeinrichtung wirkungslos bleibt. Sollte jedoch die
Sekundéarverriegelungslasche nicht oder nicht vollstan-
dig betétigt worden sein, wird diese nunmehr durch das
Einstecken der Gegensteckverbindung oder der Prifein-
richtung in ihre Endverraststellung gebracht, um auf je-
den Fall die Sekundarverriegelung zu gewahrleisten.
[0036] Steckverbindung mit einem Kontakttrager mit
mindestens einer Kontaktkammer, in die ein Kontaktpart-



9 EP 3 316 408 A1 10

ner eingesetzt ist, wobei der Kontaktpartner primarver-
riegelt ist, wobei eine Sekundarverriegelungslasche vor-
gesehen ist, mit der der Kontaktpartner sekundarverrie-
gelt werden kann, wobei fir den Fall, dass die Sekun-
darverriegelungslasche nicht schon vorher von einer ers-
ten Stellung in ihre Endverraststellung gebracht worden
ist, eine Gegensteckverbindung oder eine Prifeinrich-
tung die Sekundarverriegelungslasche in ihre Endver-
raststellung bewegt.

Bezugszeichenliste

[0037]

PN ORWDN=

JEE G I G G U (o )
BON=Or

Steckverbinder
Kabel
AuRengehause
Zusatzverriegelung
Schutzkragen
Dichtung
Kontakttrager
Verriegelungslasche
Prifstecker

Sockel

Umlaufender Kragen
Fihrungssteg
Prifstift

Quersteg

Patentanspriiche

1.

Steckverbinder (1) fir eine Steckverbindung, auf-
weisend einen Kontakttrager (7) mit zumindest einer
einen Kontaktpartner aufnehmenden Kontaktkam-
mer, wobei der Kontaktpartner in seiner Kontakt-
kammer primarverriegelt eingesetzt ist, wobei eine
Verriegelungslasche (8) mit ihrem Befestigungsen-
de verschwenkbar an dem Kontakttrager (7) ange-
ordnet ist und flir den zumindest einen Kontaktpart-
ner eine Sekundarverriegelung bildet, wenn dieser
in seiner Kontaktkammer primarverriegelt einge-
setzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
riegelungslasche (8) an ihrem dem Befestigungsen-
de abgewandten Ende einen zusammen mit dem
Kontakttrager (7) die Sekundarverriegelung bilden-
den Quersteg (14) aufweist, wobei ein Prifstecker
(9) vorgesehen ist, der mit dem Steckverbinder (1)
und gegebenenfalls mit der Verriegelungslasche (8)
in Wirkverbindung bringbar ist.

Steckverbinder (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Prifstecker (9) einen So-
ckel (10) und einen davon ausgehenden und abste-
henden umlaufenden Kragen (11) aufweist.

Steckverbinder (1) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Prifstecker (9)
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zumindest einen mit dem Kontakttrager (7) und/oder
mit der Verriegelungslasche (8) zusammenwirken-
den Fihrungssteg (12) aufweist.

Steckverbinder (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Prifstecker (9)
zumindest einen mit dem zumindest einen Kontakt-
partner zusammenwirkenden Prifstift (13) aufweist.

Steckverbinder (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Steckverbinder (1) ein Auflengehduse (3) aufweist,
wobei der Kontakttrager (7) innerhalb des Auflenge-
hauses (3) eingesetzt ist.

Steckverbinder (1) nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen dem AulRengehause
(3) und dem Kontakttrager (7) eine Dichtung (6) in-
nerhalb des AuRengehauses (3) eingesetzt ist.

Verfahren zum Prifen eines Steckverbinders (1) flr
eine Steckverbindung, aufweisend einen Kontakt-
trager (7) mit zumindest einer einen Kontaktpartner
aufnehmenden Kontaktkammer, wobei der Kontakt-
partner in seiner Kontaktkammer priméarverriegelt
eingesetzt ist, wobei eine Verriegelungslasche (8)
mitihrem Befestigungsende verschwenkbar an dem
Kontakttrager (7) angeordnet ist und fir den zumin-
dest einen Kontaktpartner eine Sekundarverriege-
lung bildet, wenn dieser in seiner Kontaktkammer
primarverriegelt eingesetzt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verriegelungslasche (8) an ih-
rem dem Befestigungsende abgewandten Ende ei-
nen zusammen mit dem Kontakttrager (7) die Se-
kundérverriegelung bildenden Quersteg (14) auf-
weist, wobei ein Prifstecker (9) mit dem Steckver-
binder (1) und gegebenenfalls mit der Verriege-
lungslasche (8) in Wirkverbindung gebracht und mit-
tels des Priifsteckers (9) erfasst wird, ob sich die
Verriegelungslasche (8) in ihrer bestimmungsgema-
Ren die Sekundarverriegelung bewirkenden Positi-
on befindet oder nicht.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Prifstecker (9) die Verriege-
lungslasche (8) betatigt, wenn sie sich nicht in ihrer
bestimmungsgeméaRen die Sekundarverriegelung
bewirkenden Position befindet.
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