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(54) HEIZUNGSDRUCKWACHTER, FORDEREINRICHTUNG UND ELEKTRISCHES GERAT

(567)  Die Erfindung betrifft ein Heizungsdruckwéchter
(102) fur ein Gerat mit einer Pumpe und einer Heizein-
richtung zum Erhitzen eines Fluids. Der Heizungsdruck-
wachter (102) weist eine Kappe (201) auf, die einen An-
schluss (211) zum Anschlie3en einer Fluidleitung (210),
eine mit dem Anschluss (211) fluidisch verbundene
Membrandéffnung (217), eine die Membrandéffnung (217)
umschlieBende Membranaufnahme (219) und eine Ge-
hauseschnittstelle (221) aufweist. Ferner weist der Hei-
zungsdruckwéachter (102) eine Membrane (203) auf, die
von der Membranaufnahme (219) der Kappe (201) auf-
genommen istund die Membrand&ffnung (217) der Kappe
(201) fluiddicht verschliet, einen Membranteller (205)

auf, der auf einer der Kappe (201) abgewandten Seite
an der Membrane (203) angeordnet ist, und ein Gehause
(207) auf, das eine Kappenschnittstelle (230), eine Mi-
kroschalteraufnahme (232) zum Aufnehmen eines mit
dem Membranteller (205) koppelbaren Mikroschalters
(112; 236) und eine Einstellaufnahme (256) aufweist, wo-
bei das Gehduse (207) Uber die Kappenschnittstelle
(230) mitder Gehauseschnittstelle (221) der Kappe (201)
verrastet ist. Ferner weist der Heizungsdruckwachter
(102) eine Federeinrichtung (209) auf, die in der Einstel-
laufnahme (256) des Gehauses (207) angeordnetistund
ausgebildet ist, um eine Kraft auf den Membranteller
(205) auszuliben.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Heizungsdruck-
wachter, eine Férdereinrichtung und ein elektrisches Ge-
rat, insbesondere ein Haushaltgerat.

[0002] Wird eine Flussigkeit durch eine Pumpe durch
ein Gerat wie beispielsweise ein Haushaltgerat gefor-
dert, so kann es erforderlich sein, den in der Flissigkeit
herrschenden Druck zu uberwachen.

[0003] DerErfindung stellt sich die Aufgabe, einen ver-
besserten Heizungsdruckwéchter, eine verbesserte For-
dereinrichtung und ein verbessertes elektrisches Gerat,
insbesondere ein verbessertes Haushaltgerat zu schaf-
fen.

[0004] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch ei-
nen Heizungsdruckwéchter, eine Férdereinrichtung und
ein elektrisches Gerat, insbesondere ein Haushaltgerat
mit den Merkmalen der Hauptanspriiche gelést. Vorteil-
hafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den nachfolgenden Unteranspri-
chen.

[0005] Die mitder Erfindung erreichbaren Vorteile kon-
nen neben einem geringen Fertigungsaufwand fiir den
Heizungsdruckwéachter, fir den gemal einer Ausflh-
rungsform keine manuellen Tatigkeiten notwendig sind,
auch in der Vermeidung einer Verschmutzung der Kon-
takte eines in den Heizungsdruckwéchter einsetzbaren
Mikroschalters bestehen. Vorteilhafterweise kann der
Heizungsdruckwéachter mit geringen Ausfallraten und
standardisierten Bauteilen realisiert werden.

[0006] Ein Heizungsdruckwachter fir ein Gerat mit ei-
ner Pumpe und einer Heizeinrichtung zum Erhitzen eines
Fluids weist die folgenden Merkmale auf:

eine Kappe mit einem Anschluss zum AnschlieRen
einer Fluidleitung, mit einer mit dem Anschluss flui-
disch verbundenen Membrandéffnung, mit einer die
Membranéffnung umschlieRenden Membranauf-
nahme und mit einer Gehauseschnittstelle;

eine Membrane, die von der Membranaufnahme der
Kappe aufgenommen ist, um die Membrandéffnung
der Kappe fluiddicht zu verschlieRen;

einen Membranteller, der auf einer der Kappe abge-
wandten Seite an der Membrane angeordnet ist;

ein Gehause mit einer Kappenschnittstelle, einer Mi-
kroschalteraufnahme zum Aufnehmen eines mit
dem Membranteller koppelbaren Mikroschalters und
einer Einstellaufnahme, wobei das Gehéause Uber
die Kappenschnittstelle mit der Gehauseschnittstel-
le der Kappe verbunden ist und die Membrane und
derMembranteller zwischen der Kappe und dem Ge-
hause angeordnet sind; und

eine Federeinrichtung, die in der Einstellaufnahme
des Gehauses angeordnet ist und ausgebildet ist,
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um eine Kraft auf den Membranteller auszutiben.

[0007] Der Heizungsdruckwachter kann verwendet
werden, umeineninder Fluidleitung herrschenden Druck
zu erfassen. Wenn der Mikroschalter von dem Heizungs-
druckwachter aufgenommen ist, kann der in der Fluidlei-
tung herrschende Druck Uber die Membrane und den
Membranteller auf den Mikroschalter tibertragen werden
und von dem Mikroschalter in ein einen Wert des Drucks
reprasentierendes elektrisches Signal abgebildet wer-
den. Die von der Federeinrichtung auf den Membranteller
ausgelbte Kraft kann dem zu erfassenden Druck entge-
gengesetzt sein. Auf diese Weise kann der Heizungs-
druckwachter an den zu erfassenden Druck und an den
zu verwendenden Mikroschalter angepasst werden. Bei
dem Fluid kann es sich um eine Flissigkeit, beispiels-
weise Wasser, handeln.

[0008] Die Membrane und der Membranteller kénnen
separate Bauteile sein. Alternativ kann der Membrantel-
ler durch einen Abschnitt der Membrane, beispielsweise
einen versteiften Abschnitt der Membrane ausgeformt
sein. Alternativ kdnnen die Membrane und der Memb-
ranteller einstiickig miteinander verbunden sein.

[0009] Die Kopplung des Mikroschalters mit dem
Membranteller muss nicht zwangslaufig kraftschllssig
sein, dies ist aber optional méglich. Die Verbindung von
Gehéause und Gehauseschnittstelle kann in Form einer
Verrastung erfolgen, alternativ sind auch andere Arten
der Verbindung mdglich wie beispielsweise Verschwei-
Ren oder Verwenden eines Spannbands.

[0010] Vorteilhafterweise kann der Heizungsdruck-
wachter unanfallig im Hinblick auf Stérungen und Defekte
realisiert werden. Dadurch kann es vermieden werden,
dass es im Feld zu Ausféllen durch Verschmutzungen
der hydraulischen Seite, durch Risse in der Membrane
sowie durch undichte Schalter kommt. Aufgrund der kon-
zeptbedingten Montageschritte sind Verunreinigungen
der Kontaktflachen, geometrische Abweichungen und
Fehler in der Montage vermeidbar. Hierdurch sind Funk-
tionsverluste vermeidbar. Beispielsweise kann der Hei-
zungsdruckwachter an einer Umwalzpumpe eingesetzt
werden. Gemal einer Ausfiihrungsform ermdglicht der
Heizungsdruckwachter eine Absicherung einer Heizein-
richtung in Form einer Heizung durch eine allpolige Ab-
schaltung der Heizung.

[0011] Neben einer Eliminierung von konzeptionellen
Fehlern erméglicht der hier beschriebene Ansatz eine
Realisierung eines Heizungsdruckwachters mit einem
sehr kleinen Bauraum, die Verwendung standardisierter
Bauteile (Standard-Mikroschalter), eine Verringerung
der Verschmutzungsneigung und einer méglichst vollau-
tomatisierten Montage.

[0012] GemaR einer Ausfihrungsform ist die Memb-
ranaufnahme als eine umlaufende Nut ausgefihrt. Die
umlaufende Nut kann umlaufend um eine mit dem An-
schluss fluidisch verbundene Durchgangsoéffnung der
Kappe ausgefihrt sein. Die Membrane kann einen ab-
gewinkelten umlaufenden Fortsatz aufweisen, der in die
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Nut eingeflihrt ist. Auf diese Weise kann eine fluiddichte
Verbindung zwischen der Membrane und der Kappe rea-
lisiert werden. Alternativkann die Membranaufnahme als
eine umlaufende Rippe ausgefiihrt sein und die Memb-
ran eine umlaufende Nut aufweisen, in die die umlaufen-
de Rippe eingefiihrt werden kann.

[0013] Das Gehause kann einen die Membranaufnah-
me der Kappe Uberspannenden Dichtabschnitt zum flu-
iddichten Anliegen an der Membrane aufweisen. Im mon-
tierten Zustand kann die Membrane zwischen den Dicht-
abschnitt und der Membranaufnahme eingeklemmt sein.
Uber den Dichtabschnitt kann eine fluiddichte Verbin-
dung zwischen dem Gehause und der Membrane reali-
siert werden.

[0014] Die Gehauseschnittstelle kann zumindest eine
Rasteinrichtung und die Kappenschnittstelle kann zu-
mindest eine mitder Rasteinrichtung verrastbare Gegen-
rasteinrichtung aufweisen. Uber die Rasteinrichtung und
die Gegenrasteinrichtung kdnnen das Gehduse und die
Kappe miteinander verrastet und auf diese Weise schnell
und sicher miteinander verbunden werden. Die Verbin-
dung von Gehause und Gehauseschnittstelle kann in ei-
ner bevorzugten Ausfiihrungsform mittels Verrastung er-
folgen, alternativ sind aber auch andere geeignete Arten
der Verbindung mdglich, wie beispielsweise Verschwei-
Ren oder Verwenden eines Spannbands.

[0015] Die Federeinrichtung kann eine Feder und eine
Einstellschraube aufweisen. Die Einstellschraube kann
mit der Einstellaufnahme verschraubt sein. Ein dem
Membranteller abgewandtes Ende der Feder kann mit
der Einstellschraube gekoppelt sein. Unter Verwendung
der Einstellschraube kann eine Vorspannung der Feder
realisiert werden. Uber die Vorspannung wird eine Ge-
genkraft auf den Membranteller ausgetibt, durch die eine
Auslenkung des Membrantellers durch einen Druck ei-
nes auf die Membrane wirkenden Fluids verringert wer-
den kann. Auf diese Weise kann ein Arbeitsbereich des
Heizungsdruckwé&chters einfach eingestellt werden.
[0016] GemaR einer Ausfiihrungsform kann die Kappe
einen weiteren Anschluss zum Anschlief3en einer weite-
ren Fluidleitung aufweisen. Dabei kann die Membran6ff-
nung fluidisch mit dem weiteren Anschluss verbunden
sein. Das Geh&use kann eine weitere Mikroschalterauf-
nahme zum Aufnehmen eines mit dem Membranteller
koppelbaren weiteren Mikroschalters aufweisen. Geman
unterschiedlicher Ausfiihrungsformen kdénnen die bei-
den Mikroschalter baugleich oder unterschiedlich aus-
geflhrt sein. GemaR einer Ausfiihrungsform weisen die
beiden Mikroschalter unterschiedliche Schaltschwellen
auf. GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform weisen die
beiden Mikroschalter gleiche Schaltschwellen auf, so-
dass der in der Fluidleitung herrschende Druck durch
zwei redundante Schalter iberwacht werden kann.
[0017] Bei der Verwendung von zwei Mikroschaltern
kann der Membranteller eine auf Hohe des Anschlusses
angeordnete Kontaktstelle zum Kontaktieren des Mikro-
schalters und eine auf H6he des weiteren Anschlusses
angeordnete weitere Kontaktstelle zum Kontaktieren des
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weiteren Mikroschalters aufweisen. Auf diese Weise
kann der an dem weiteren Anschluss herrschende Druck
Uber die Membran, den Membranteller und die weitere
Kontaktstelle auf den weiteren Mikroschalter tGbertragen
werden.

[0018] Die Verwendung von zwei Mikroschaltern er-
moglicht es, die Heizung zweipolig abzuschalten (bei ei-
nem Stromanschluss mit zwei Leitern). Allgemein kén-
nen so viele Mikroschalter vorgesehen werden, wie
Stromleiter zur Heizung fihren, um eine allpolige Ab-
schaltung zu realisieren.

[0019] Der Membranteller kann eine zwischen der
Kontaktstelle und der weiteren Kontaktstelle angeordne-
te Einstellstelle aufweisen. Die Federeinrichtung kann
Uber die Einstellstelle mit dem Membranteller gekoppelt
sein. Auf diese Weise kann die von der Federeinrichtung
auf den Membranteller ausgetbte Kraft mittig in den
Membranteller eingekoppelt werden.

[0020] Der Heizungsdruckwachter kann den zumin-
dest einen Mikroschalter aufweisen. Der zumindest eine
Mikroschalter kann von der zumindest einen Mikroschal-
teraufnahme des Gehauses aufgenommen und mit dem
Membranteller gekoppelt sein. Dabei kann der zumin-
dest eine Mikroschalter ausgebildet sein, um ein von ei-
ner Position des Membrantellers abhangiges elektri-
sches Schaltsignal bereitzustellen.

[0021] Dazu kann der Heizungsdruckwachter ein mit
dem Gehause verbundenes Steckergehause aufweisen,
das einen aus dem Geh&duse hervorstehenden Abschnitt
des zumindest einen Mikroschalters zumindest teilweise
umschlief3t. Durch das Steckergehduse kann der zumin-
dest eine Mikroschalter in der zumindest einen Mikro-
schalteraufnahme des Gehdauses fixiert und gegeniiber
Verunreinigungen geschuitzt werden.

[0022] Der genannte Heizungsdruckwéachter kann im
Zusammenhang mit einer Férdereinrichtung eingesetzt
werden, die neben dem Heizungsdruckwéchter eine Hei-
zeinrichtung zum Erhitzen von Flissigkeit und eine Pum-
pe zum Foérdern der Flussigkeit durch eine Fluidleitung
aufweist.

[0023] Dabeikann der Anschluss des Heizungsdruck-
wachters mit der Fluidleitung verbunden sein. Auf diese
Weise kann der in der Flugleitung herrschende Druck
unter Verwendung des Heizungsdruckwachters Uber-
wacht werden.

[0024] Vorteilhafterweise kann eine solche Férderein-
richtung in einem elektrischen Gerat eingesetzt werden.
Bei dem elektrischen Gerat kann es sich beispielsweise
um ein Haushaltgerat handeln, dass auch die Fluidlei-
tung aufweist. Bei der Fluidleitung kann es sich um eine
Wasserleitung handelt. Bei dem Haushaltgerat kann es
sich beispielsweise um eine Waschmaschine, einen Ge-
schirrspller oder einen Kaffeeautomaten handeln. Alter-
nativ kann es sich bei dem Gerat um ein Gerat handeln,
wie es beispielsweise im gewerblichen Betrieb beispiels-
weise zur Reinigung von Gegenstanden oder zur Zube-
reitung von Speisen oder Getranken eingesetzt wird.
[0025] Auch wenn der beschriebene Ansatz vorrangig
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anhand eines Haushaltgerats beschrieben wird, kann die
hier beschriebene Vorrichtung entsprechend im Zusam-
menhang mit einem gewerblichen oder professionellen
Gerat, beispielsweise einem medizinischen Gerat, wie
einem Reinigungs- oder Desinfektionsgerat, einem
Kleinsterilisator, einem GroRraumdesinfektor oder einer
Container-Waschanlage eingesetzt werden.

[0026] Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wird
nachfolgend naher beschrieben. Es zeigt

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Gerats
mit einer einen Heizungsdruckwachter auf-
weisenden Fordereinrichtung gemaf einem
Ausfiihrungsbeispiel;

eine Explosionsdarstellung eines Heizungs-
druckwachters mit zwei Mikroschaltern ge-
mafl einem Ausflihrungsbeispiel;

eine Darstellung eines Heizungsdruckwach-
ters gemaf einem Ausfiihrungsbeispiel;
eine Darstellung eines Heizungsdruckwach-
ters gemaf einem Ausfiihrungsbeispiel;
eine Schnittdarstellung durch eine Kappe ei-
nes Heizungsdruckwéachters gemafl einem
Ausfiihrungsbeispiel;

eine Schnittdarstellung durch ein Gehause
eines Heizungsdruckwachters gemal ei-
nem Ausfuhrungsbeispiel;

eine Darstellung einer Membrane eines Hei-
zungsdruckwachters gemal einem Ausflh-
rungsbeispiel;

eine Darstellung einer Membrane eines Hei-
zungsdruckwachters gemal einem Ausflh-
rungsbeispiel;

eine Schnittdarstellung einer Membranauf-
nahme einer Kappe eines Heizungsdruck-
wachters gemaly einem Ausflihrungsbei-
spiel;

eine Schnittdarstellung eines Heizungs-
druckwachters gemaR einem Ausfiihrungs-
beispiel; und

eine Darstellung eines Heizungsdruckwach-
ters gemaf einem Ausfiihrungsbeispiel.

Figur 2

Figur 3
Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

[0027] Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung ei-
nes Gerats 100 mit einer einen Heizungsdruckwachter
102 aufweisenden Fordereinrichtung 104 geman einem
Ausfiihrungsbeispiel. Bei dem elektrischen Gerat 100
kann es sich beispielsweise um ein Haushaltgerat wie
einen Geschirrspiler handeln. Die Fordereinrichtung
104 ist Teil des Gerats 100 und ist ausgebildet, um ein
Fluid, das von dem Gerat 100 verwendet wird, zu erhitzen
und zu férdern. Beispielweise kann es sich bei dem Fluid
um eine Reinigungsflissigkeit oder um eine andere Flis-
sigkeit handeln. Zum Erhitzen des Fluids weist die For-
dereinrichtung 104 eine Heizeinrichtung 106, beispiels-
weise in Form einer elektrischen Heizung auf. Zum For-
dern des Fluides weist die Fordereinrichtung 104 eine
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Pumpe 108, beispielsweise eine elektrisch angetriebene
Pumpe auf. Die Pumpe 108 ist gemafR diesem Ausfih-
rungsbeispiel ausgangsseitig mit einer Fluidleitung 110
verbunden. Die Pumpe 108 ist ausgebildet, um das Fluid
durch die Fluidleitung 110 zu foérdern. Der Heizungs-
druckwachter 102 weist zumindest einen Anschluss auf,
Uber den der Heizungsdruckwachter 102 mit der Fluid-
leitung 110 fluidisch verbunden ist.

[0028] GemaR einem Ausfiihrungsbeispiel ist der Hei-
zungsdruckwachter 102 Uber eine Stichleitung mit der
Fluidleitung 110 verbunden, sodass der Heizungsdruck-
wachter 102 nur einen Anschluss aufweist.

[0029] GemalR dem in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungs-
beispiel weist der Heizungsdruckwéchter 102 zwei An-
schliisse auf, sodass das von der Fluidleitung 110 ge-
fuhrte Fluid durch den Heizungsdruckwachter 102 hin-
durchgeleitet werden kann.

[0030] GemaR einem Ausflihrungsbeispiel weist der
Heizungsdruckwachter 102 zumindest einen Mikro-
schalter 112 auf, der ausgebildet ist, um ein elektrisches
Signal bereitzustellen, das zumindest einen Wert des
Drucks des Fluids abbildet. Beispielsweise kann das
elektrische Signal einen ersten Wert aufweisen, wenn
der Druck des Fluids einen Schwellenwert Uiberschreitet
oder Uberschritten hat und einen zweiten Wert aufwei-
sen, wenn der Druck den Schwellenwert unterschreitet
oder unterschritten hat. Gemaf diesem Ausfilihrungsbei-
spiel weist das elektrische Gerat 100 eine optionale Steu-
ereinrichtung 114 auf, die lber eine elektrische Leitung
mit einem Kontakt des Mikroschalters 112 verbunden ist
und ausgebildet ist, um das elektrische Signal zu emp-
fangen. GemaR einem Ausfiihrungsbeispiel ist die Steu-
ereinrichtung 114 ausgebildet, um unter Verwendung
des elektrischen Signals ein Steuersignal fir die Heiz-
einrichtung 106 und zusétzlich oder alternativ ein Steu-
ersignal fiir die Pumpe 108 bereitzustellen. Beispielswei-
se kann die Steuereinrichtung 114 ausgebildet sein, um
die Heizeinrichtung 106 abzuschalten, wenn das elektri-
sche Signal anzeigt, dass der Druck des Fluids in der
Fluidleitung 110 kleiner als der Schwellenwert ist.
[0031] GemaR unterschiedlichen Ausflihrungsbei-
spielen kdnnen die Heizeinrichtung 106, die Pumpe 108
und der Heizungsdruckwachter 102 als separate Ele-
mente oder zumindest teilweise als kombinierte Einhei-
ten ausgeflhrt sein. Beispielsweise kann der Heizungs-
druckwachter 102 in die Pumpe 108 oder in der Heizein-
richtung 106 integriert sein. Ferner kann die Heizeinrich-
tung 106 eingangsseitig oder ausgangsseitig der Pumpe
108 angeordnet sein.

[0032] Durch Verwendung von zwei Mikroschaltern
112 kann die Heizung 106 allpolig abgeschaltet werden.
Weiterhin kann durch Einhaltung der Sicherheitsabstan-
de und Verwendung von gekapselten Mikroschaltern 112
die Erdung des Druckschalters 102 eliminiert werden.
Hierdurch wird auch die Montage verbessert.

[0033] Figur 2 zeigt eine Explosionsdarstellung eines
Heizungsdruckwachters 102 gemaR einem Ausfih-
rungsbeispiel. Dabei kann es sich um ein Ausflihrungs-
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beispiel des anhand von Figur 1 beschriebenen Hei-
zungsdruckwé&chter handeln.

[0034] DerHeizungsdruckwachter 102 weist eine Kap-
pe 201, eine Membrane 203, einen Membranteller 205,
ein Gehause 207 und eine Federeinrichtung 209. Die
Kappe 201 weist gemal diesem Ausfiihrungsbeispiel
zwei Anschlisse 211, 212 auf, Gber die die Kappe 201
mit zwei Fluidleitungen, beispielsweise einer Leitung
zum ZufUhren eines Fluids und einer Leitung zum Ab-
fuhren des Fluids verbunden werden kann. Die Anschlis-
se 211, 212 sind als Stutzen ausgefiihrt, die unter Ver-
wendung optionaler Dichtungen 214, 215 mit den Fluid-
leitungen fluiddicht verbunden werden kénnen. Auf einer
den Anschlissen 211, 212 gegentliberliegenden Seite
weist die Kappe 201 eine Membrandéffnung 217 auf. Die
Membrandéffnung 217 miindet in die zwei Anschlisse
211, 212, sodass Uber den ersten Anschluss 211 einge-
leitetes Fluid innerhalb der Kappe 201 zu dem zweiten
Anschluss 212 strémen kann. Die Kappe 201 weist eine
die Membranéffnung 217 ringférmig umschlielende
Membranaufnahme 219 auf. GemaR diesem Ausflh-
rungsbeispiel istdie Membranaufnahme 219 als eine um-
laufende Nut ausgefiihrt. Ferner weist die Kappe 201 ei-
ne Gehaduseschnittstelle 221 auf, Gber die die Kappe 201
mit dem Gehause 207 verbunden werden kann.

[0035] Die Membrane 203 ist ausgebildet, umim mon-
tierten Zustand die Membrandffnung 217 auf einer den
Anschlissen 211, 212 abgewandten Seite der Kappe
201 fluiddicht zu verschlieffen. Dazu wird die Membrane
203 gemal diesem Ausfiihrungsbeispiel Gber die Mem-
branéffnung 217 gelegt und ein umlaufender abgewin-
kelter Rand der Membrane 203 wird in die Membranauf-
nahme 219 eingefuhrt.

[0036] Der Membranteller 205 ist auf einer der Kappe
201 abgewandten Seite an der Membrane 203 angeord-
net ausgeformt. Im montierten Zustand liegt der Memb-
ranteller 205 direkt an der Membrane 203 an. GemaR
diesem Ausflihrungsbeispiel weist der Membranteller
205 eine geringere Ausdehnung als die Membrane 203
aufund die Membrane 203 ist ausgeformt, um den Mem-
branteller 205 mittig aufzunehmen. Alternativ kann der
Membranteller 205 auf der der Kappe 201 abgewandten
Seite an der Membrane 203 ausgeformt sein.

[0037] Das Gehause 207 weist eine Kappenschnitt-
stelle 230 auf, Giber die das Gehause 207 mit der Gehau-
seschnittstelle 221 der Kappe 201 verbunden werden
kann. Die Kappenschnittstelle 230 ist auf einer der Kappe
201 zugewandten Seite des Gehauses 207 umlaufend
um einen Rand des Gehauses 207 ausgeformt. Die Kap-
penschnittstelle 230 und die Gehauseschnittstelle 221
sind ausgeformt, um miteinander rastet zu werden.
Durch die Verrastung kann die Kappe 201 sicher mit dem
Gehause 207 verbunden werden. Gemal diesem Aus-
fuhrungsbeispiel weist die Gehauseschnittstelle 221 eine
Mehrzahl von Rasteinrichtungen, hier Rastnasenund die
Kappenschnittstelle 230 eine Mehrzahl von Gegenrast-
einrichtungen, hier Rastausnehmungen zum Aufneh-
men der Rastnasen auf. Alternativkénnen die Rastnasen
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auch an der Kappenschnittstelle 230 und die Rastaus-
nehmungen an der Gehauseschnittstelle 221 ausge-
formt sein.

[0038] GemalR diesem Ausflihrungsbeispiel weist das
Gehause 207 eine erste Mikroschalteraufnahme 232 und
eine zweite Mikroschalteraufnahme 234 auf. Die erste
Mikroschalteraufnahme 232 ist ausgeformt, um einen
ersten Mikroschalter 236 aufzunehmen. Die zweite Mi-
kroschalteraufnahme 234 ist ausgeformt, um einen zwei-
ten Mikroschalter 238 aufzunehmen. Jeder der Mikro-
schalter 236, 238 weist eine Koppelschnittstelle auf, iber
die eine Druckkraft in den jeweiligen Mikroschalter 236,
238 eingekoppelt werden kann. Im montierten Zustand
der Mikroschalter 236, 238 sind die Koppelschnittstellen
mit dem Membranteller 205 gekoppelt. Auf diese Weise
kann ein Druck, der von dem Fluid tGiber die Membrane
203 und den Membranteller 205 auf die jeweilige Kop-
pelschnittstelle ibertragen wird, von dem jeweiligen Mi-
kroschalter 236, 238 erfasst werden. Jeder der Mikro-
schalter 236, 238 weist zumindest einen elektrischen
Kontakt 240, 242 auf, Uber den jeweils ein elektrisches
Signal bereitgestellt werden kann, das eine von dem je-
weiligen Mikroschalter 236, 238 erfasste Druckkraft ab-
bildet.

[0039] GemaR diesem Ausfiihrungsbeispielistein Ste-
ckergehduse 250 vorgesehen, das ausgeformt ist, um
aus dem Gehduse 207 hervorstehende Abschnitte der
Mikroschalter 236, 238 zumindest teilweise abzudecken.
GemaR diesem Ausfiihrungsbeispiel werden die Kontak-
te 240, 242 der Mikroschalter 236, 238 im montierten
Zustand der Mikroschalter 236, 238 seitlich von dem Ste-
ckergehduse 250 umschlossen. Aufdiese Weise werden
von dem Steckergehduse 250 Buchsen fiir Anschluss-
stecker zum Kontaktieren der Kontakte 240, 242 ausge-
formt.

[0040] Die Federeinrichtung 209 umfasst gemaf die-
sem Ausflihrungsbeispiel eine Feder 252 und eine Ein-
stellschraube 254. Das Gehduse 207 weist eine Einstel-
laufnahme 256 zum Aufnehmen der Feder 252 und der
Einstellschraube 254 auf. GemaR diesem Ausflihrungs-
beispiel ist die Einstellaufnahme 256 als eine Durch-
gangsoffnung ausgefiihrt, in die die Feder 252 eingefiihrt
werden kann. Im montierten Zustand ist die Feder 252
mit einer Einstellstelle 258 des Membrantellers 205 ge-
koppelt. GemaR diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die Ein-
stellstelle 258 als ein im montierten Zustand in Richtung
des Gehauses 207 zeigender domférmiger Fortsatz des
Membrantellers 205 ausgefihrt. GemaR diesem Ausfih-
rungsbeispiel ist die Einstellstelle 258 mittig zwischen
zwei Kontaktstellen 260, 261 angeordnet, Uber die die
Koppelschnittstellen der Mikroschalter 236, 238 im mon-
tierten Zustand mit dem Membranteller 205 verbunden
sind. Gemal diesem Ausfiihrungsbeispiel sind die Kon-
taktstellen 260, 261 im montierten Zustand des Memb-
rantellers 205 gegenuberliegend zu den Anschlissen
211, 211 angeordnet.

[0041] Die Feder 252 ist gemaR diesem Ausflihrungs-
beispiel als eine Spiralfeder ausgeformt. Die Einstell-
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schraube 254 weist ein Gewinde auf, Gber das die Ein-
stellschraube 254 unterschiedlich tief in die Einstellauf-
nahme 256 eingeschraubt und fixiert werden kann. Umso
tiefer die Einstellschraube 254 eingeschraubt wird, umso
groRer ist die Federkraft, die von der Feder 252 auf dem
Membranteller 205 ausgeubt wird.

[0042] Vorteilhafterweise kann ein Einsatz von Mikro-
schaltern 236, 238 erfolgen, die als Massenprodukt mit
konstanter und ausgereifter Qualitat vollautomatisiert
von einer Vielzahl von Herstellern produziertwerden kén-
nen. Diese sind in der Regel in sich gekapseltund weisen
hinsichtlich der Betatigungskraft und der Streuungen im
Prozess sehr gute Eigenschaften auf. Durch Anpassung
derwirksamen Membranflache der Membrane 203 sowie
der Kappe 201 auf die Stutzenlage der Anschliisse 211,
212 kann zudem eine Verschmutzungsoptimierung er-
zielt werden. Es wird ein Verbindungskonzept von Kappe
201 und Gehause 207 uber Verrastung der Bauteile 201,
207 eingesetzt. Hierdurch sind keine zusétzlichen Bau-
teile, wie Spannring oder Blechring zum Verbinden der
Kappe 201 mit dem Gehause 207 erforderlich. Als Dich-
tungskonzept der Membrane 203 wird anstelle eines axi-
alen Verpressens ein radial-axiales, selbstdichtendes
Profil im Dichtspalt verwendet. Vorteilhafterweise ist eine
Anpassung der Membranflache und der Feder 252 auf
die Schalteigenschaften (Hysterese) der beiden Mikro-
schalter 236, 238 moglich. Dadurch ist keine zweite Ein-
stellschraube und Feder erforderlich. Hierdurch kann die
Montage vereinfacht werden. Dies ist méglich durch Ver-
wendung von standardisierten Mikroschaltern 236, 238
mit geringen Abweichungen der Schalteigenschaften.
Bezlglich der Anpassung der wirksamen Membranfla-
che wird gemaR einem Ausfiihrungsbeispiel sowohl die
Flache angepasst, als auch die Kraft, die Gberwunden
werden muss, um den Mikroschalter 236, 238 bzw. ein
verwendetes elektromechanisches Schaltsystem zu be-
tatigen.

[0043] Gemal einem Ausfiihrungsbeispiel erfolgt eine
abgestimmte Auslegung der zwei Mikroschalter 236,
238, wobei jeder der Mikroschalter 236, 238 ein eigenes
Federverhalten und eine eigene Hysterese aufweist, in
Verbindung mit der Einstellfeder 252 auf die geforderten
Schaltwerte des auch als Druckschalter bezeichneten
Heizungsdruckwachters 102. Durch Anpassung der Mi-
kroschalter 236, 238 oder Auswahl anderer Mikroschal-
ter sowie durch eine Modifizierung der Einstellfeder 252
kann das Niveau des Druckschalters 102 verandert wer-
den.

[0044] Figur 3 zeigt eine Darstellung eines Heizungs-
druckwéchters 102 gemaR einem Ausfiihrungsbeispiel.
Beispielweise kann es sich um den anhand von Figur 2
beschriebenen Heizungsdruckwachter 102 handeln. Zu
erkennen sind die beiden Anschliisse 211, 212, die ne-
beneinander angeordnet sind.

[0045] Figur 4 zeigt eine Darstellung eines Heizungs-
druckwéchters 102 gemaR einem Ausfiihrungsbeispiel.
Dabei kann es sich um eine andere Ansicht des in Figur
3 gezeigten Heizungsdruckwachters 102 handeln. Die
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Kontakte 240, 242 der Mikroschalter des Heizungsdruck-
wachters 102 sind rechtwinklig in Bezug zu Léngsachsen
der Anschlisse 211, 212 ausgerichtet. Die Kontakte 240,
242 sind seitlich von dem Steckergehduse 250 um-
schlossen.

[0046] Figur 5 zeigt eine Schnittdarstellung durch eine
Kappe 201 eines Heizungsdruckwéachters gemaf einem
Ausflhrungsbeispiel. Die Kappe 201 weist die zwei An-
schlisse 211, 212 auf. Aufseiten der Membrand&ffnung
217 ist im Bereich eines die Anschlisse 211, 212 ver-
bindenden Stegs zumindest ein Abstandshalter 561, 562
angeordnet, durch den verhindert wird, dass die Memb-
rane an dem Steg anliegt, wodurch ein Verbindungskanal
flir das Fluid zwischen den Anschliissen 211,212 im Be-
reich der Membranéffnung verschlossen werden kénnte.
Die Membranéffnung 217 wird durch eine Innenseite ei-
ner umlaufende Wand der Kappe 201 begrenzt. Eine Au-
Renseite der umlaufenden Wand bildet die Gehause-
schnittstelle 221 mit den Rastelementen aus. In der um-
laufenden Wand ist zudem die Membranaufnahme 219
in Form einer umlaufenden Nut ausgeformt.

[0047] Figur 6 zeigt eine Schnittdarstellung durch ein
Gehéause 207 eines Heizungsdruckwéachters gemaf ei-
nem Ausfiihrungsbeispiel. Das Gehduse 207 weist die
Kappenschnittstelle 230 auf, Giber die das Gehause 207
mit der Kappe 201 verrastet werden kann. Zudem ist die
Einstellaufnahme 256 gezeigt, die gemafR diesem Aus-
fuhrungsbeispiel mittig durch das Gehause 207 verlauft.
Die Einstellaufnahme 256 ist als eine zylinderférmige
Durchgangséffnung ausgeformt, die auf einer der Kap-
penschnittstelle 230 abgewandten Seite eine Verbreite-
rung zum Aufnehmen der Einstellschraube aufweist.
[0048] Figur 7 zeigt eine Darstellung einer Membrane
203 eines Heizungsdruckwachters gemal einem Aus-
fuhrungsbeispiel. Die Membrane 203 weist die Form ei-
ner Wanne mit zwei einander gegeniberliegenden halb-
kreisférmigen Seiten und zwei einander gegenuberlie-
genden geraden Seiten auf. Ein Boden der Wanne bilde
eine Haupterstreckungsebene der Membrane 203. Ein
umlaufender Rand 765 der Wanne ist zumindest anna-
hernd rechtwinklig im Bezug zu der Haupterstreckungs-
ebene ausgerichtet. Der umlaufende Rand 765 der Mem-
brane 203 bildet einen Fortsatz, der in die Membranauf-
nahme der Kappe des Heizungsdruckwachters einge-
fuhrt werden kann. Der umlaufende Rand 765 weist auf
seiner Innenseite und auf seine AulRenseite jeweils zu-
mindest eine umlaufende Rippe auf.

[0049] Figur 8 zeigt eine Darstellung einer Membrane
203 eines Heizungsdruckwachters gemal einem Aus-
fuhrungsbeispiel. Dabei kann es sich um die in Figur 7
gezeigte Membrane 203 in einer Ansicht von unten han-
deln. Der Boden der Membrane 203 weist auf seiner Un-
terseite, im montierten Zustand der Membrane auf einer
dem Gehéduse zugewandten Seite, zumindest eine pla-
teauférmige Erhdéhung auf, auf der ein Dom 867 ange-
ordnet ist.

[0050] Figur9 zeigteine Schnittdarstellung einer Mem-
branaufnahme 219 einer Kappe 101 eines Heizungs-
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druckwéchters gemaR einem Ausfiihrungsbeispiel. Die
Membranaufnahme 219 ist als eine Nut in einer Wand
der Kappe 201 ausgeformt. Angrenzend an die Memb-
ranaufnahme 219 ist die Gehduseschnittstelle 221 der
Kappe 201 ausgeformt. In Figur 9 ist ein als Rastnase
ausgeformtes Rastelement 921 der Gehauseschnittstel-
le 221 zu erkennen, in das ein Gegenrastelement 930
der Kappenschnittstelle 230 des Gehduses 207 einge-
rastet ist. Ein abgewickelter umlaufender Fortsatz 765
der Membrane 203, der in Figur 7 auch als umlaufender
Rand bezeichnet ist, ist in die Membranaufnahme 219
der Kappe 201 eingefiihrt. Der Fortsatz 765 weist beid-
seitig zwei Rippen auf, die beim Einpressen des Fortsat-
zes 765 in die Membranaufnahme 219 elastisch verformt
werden und dadurch einen festen Sitz des Fortsatzes
765 in der Membranaufnahme 219 gewahrleisten. Das
Gehause 207 weist einen Dichtabschnitt 969 auf, der im
montierten Zustand des Gehauses 207 gegeniberlie-
gend zu der Membranaufnahme 219 angeordnet ist.
Durch den Dichtabschnitt 969 wird ein aus der Membra-
naufnahme 219 hervorstehender Abschnitt der Memb-
rane 203 in Richtung der Kappe 201 gedriickt. Auf diese
Weise dichtet die Membrane 203 einen zwischen der
Kappe 201 und dem Geh&use 207 im Bereich des Dicht-
abschnitts 969 bestehenden Spalt fluiddicht ab. Somit
wird die Membrandéffnung 217 der Kappe 201 durch die
Membrane 203 fluiddicht abgedeckt.

[0051] Das Dichtungskonzept basiert gemafl einem
Ausfiihrungsbeispiel auf einem Tannenbaumprofil des
Fortsatzes 765. Dies ermdglicht eine statische Abdich-
tung durch Dichtflachen im Bereich der Membranaufnah-
me 219 und des Dichtabschnitts 969.

[0052] AufgrundderVerrastung des Gehauses 207 mit
der Kappe 201 ist kein zusatzliches Spannband erfor-
derlich.

[0053] Figur10zeigteine Schnittdarstellung eines Hei-
zungsdruckwéachters 102 gemafl einem Ausfiihrungs-
beispiel. Dabei kann es sich um ein Ausflihrungsbeispiel
des vorangehenden beschriebenen Heizungsdruck-
wachters handeln. In der Schnittdarstellung ist die Feder
252 zu erkennen, die durch die Einstellschraube 254 ge-
gen den Membranteller 205 gedriickt wird.

[0054] Um gute Schaltwerte zu erhalten, kann durch
die Einstellschraube 254 der Schaltwert des Heizungs-
druckwéachters 102 feinjustiert werden. Weiterhin ermég-
licht es die Einstellfeder 252, auch leichte Unterschiede
in den Schaltwerten verschiedener Mikroschalterliefe-
ranten auszugleichen.

[0055] Das Niveau des Druckschalters 102 kann Uber
die Schraube 254 in der Mitte justiert werden. Unter der
Schraube 254 befindet sich die Einstellfeder 252, die
Uber den Membranteller 205 und die Membrane 203 den
erforderlichen Gegendruck und somit Schaltwert er-
zeugt.

[0056] Da die Mikroschalter bereits genormte und hin-
sichtlich der Kraft spezifiziert und selektierte Bauteile
sind, kann die Justage der Mikroschalter zueinander ent-
fallen. Lediglich die Einstellung des Schaltniveaus erfolgt
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Uber die Einstellschraube 254 und Feder 252.

[0057] Figur 11 zeigt eine Darstellung eines Heizungs-
druckwachters 102 gemal einem Ausfiihrungsbeispiel.
Dabei kann es sich um ein Ausfiihrungsbeispiel des vo-
rangehenden beschriebenen Heizungsdruckwachters
handeln. Die Einstellschraube 254 ist in einem in dem
Gehéuse 207 verschraubten Zustand dargestellt. Die Mi-
kroschalter sind in das Gehduse 207 eingefiihrt. Das Ste-
ckergehduse istnoch nicht montiert, sodass die Kontakte
240, 242 der Mikroschalter zu erkennen sind.

Patentanspriiche

1. Heizungsdruckwachter (102) fur ein Gerat (100) mit
einer Pumpe (108) und einer Heizeinrichtung (106)
zum Erhitzen eines Fluids, wobei der Heizungs-
druckwachter (102) die folgenden Merkmale auf-
weist:

eine Kappe (201) mit einem Anschluss (211)
zum AnschlieRen einer Fluidleitung (210), mit
einer mit dem Anschluss (211) fluidisch verbun-
denen Membranéffnung (217), mit einer die
Membranéffnung (217) umschlieRenden Mem-
branaufnahme (219) und mit einer Gehause-
schnittstelle (221);

eine Membrane (203), die von der Membranauf-
nahme (219) der Kappe (201) aufgenommeniist,
um die Membrandéffnung (217) der Kappe (201)
fluiddicht zu verschlieRen;

einen Membranteller (205), der auf einer der
Kappe (201) abgewandten Seite an der Memb-
rane (203) angeordnet ist;

ein Gehduse (207) mit einer Kappenschnittstelle
(230), einer Mikroschalteraufnahme (232) zum
Aufnehmen eines mit dem Membranteller (205)
koppelbaren Mikroschalters (112; 236) und ei-
ner Einstellaufnahme (256), wobei das Gehau-
se (207) uber die Kappenschnittstelle (230) mit
der Gehauseschnittstelle (221) der Kappe (201)
verbunden ist und die Membrane (203) und der
Membranteller (205) zwischen der Kappe (201)
und dem Gehause (207) angeordnet sind; und
eine Federeinrichtung (209), die in der Einstel-
laufnahme (256) des Gehauses (207) angeord-
netist und ausgebildet ist, um eine Kraft aufden
Membranteller (205) auszulben.

2. Heizungsdruckwéachter (102) gemafl Anspruch 1,
bei dem die Membranaufnahme (219) als eine um-
laufende Nut ausgefihrtist und die Membrane (203)
einen abgewinkelten umlaufenden Fortsatz (765)
aufweist, der in die Nut eingefihrt ist.

3. Heizungsdruckwéachter (102) gemaf einem der vo-
rangegangenen Anspriiche, bei dem das Gehause
(207) einen die Membranaufnahme (219) der Kappe
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(201) iberspannenden Dichtabschnitt (969) zum flu-
iddichten Anliegen an der Membrane (203) aufweist.

Heizungsdruckwéachter (102) gemaf einem der vo-
rangegangenen Anspriiche, bei dem die Gehause-
schnittstelle (221) zumindest eine Rasteinrichtung
(921) und die Kappenschnittstelle (230) zumindest
eine mit der Rasteinrichtung (921) verrastbare Ge-
genrasteinrichtung (930) aufweist.

Heizungsdruckwéchter (102) gemal einem der vo-
rangegangenen Anspriche, bei dem die Federein-
richtung (209) eine Feder (252) und eine Einstell-
schraube (254) aufweist, wobei die Einstellschraube
(254) mit der Einstellaufnahme (256) verschraubt ist
und ein dem Membranteller (205) abgewandtes En-
de der Feder (252) mit der Einstellschraube (254)
gekoppelt ist.

Heizungsdruckwéchter (102) gemaf einem der vo-
rangegangenen Anspriiche, bei dem die Kappe
(201) einen weiteren Anschluss (212) zum Anschlie-
Ren einer weiteren Fluidleitung aufweist, wobei die
Membrandéffnung (217) fluidisch mit dem weiteren
Anschluss (212) verbunden ist, und bei dem das Ge-
hause (207) eine weitere Mikroschalteraufnahme
(234) zum Aufnehmen eines mit dem Membranteller
(205) koppelbaren weiteren Mikroschalters (238)
aufweist.

Heizungsdruckwéchter (102) gemal Anspruch 6,
bei dem der Membranteller (205) eine auf Hohe des
Anschlusses (211) angeordnete Kontakistelle (260)
zum Kontaktieren des Mikroschalters (112; 236) und
eine auf Hohe des weiteren Anschlusses (212) an-
geordnete weitere Kontaktstelle (262) zum Kontak-
tieren des weiteren Mikroschalters (238) aufweist.

Heizungsdruckwéchter (102) gemaly Anspruch 7,
bei dem der Membranteller (205) eine zwischen der
Kontaktstelle (260) und der weiteren Kontaktstelle
(261) angeordnete Einstellstelle (258) aufweist, wo-
bei die Federeinrichtung (209) tber die Einstellstelle
(258) mit dem Membranteller (205) gekoppelt ist.

Heizungsdruckwéchter (102) gemaf einem der vo-
rangegangenen Anspriche, mit dem zumindest ei-
nen Mikroschalter (112; 236, 238), der von der zu-
mindest einen Mikroschalteraufnahme (232, 234)
des Gehéauses (207) aufgenommen und mit dem
Membranteller (205) gekoppelt ist, wobei der zumin-
dest eine Mikroschalter (112; 236, 238) ausgebildet
ist, um ein von einer Position des Membrantellers
(205) abhangiges elektrisches Schaltsignal bereit-
zustellen.

Heizungsdruckwéchter (102) gemaly Anspruch 9,
mit einem mitdem Gehause (207) verbundenen Ste-
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1.

12.

13.

ckergehduse (250), das einen aus dem Gehéause
(207) hervorstehenden Abschnitt des zumindest ei-
nen Mikroschalters (112; 236, 238) zumindest teil-
weise umschlief3t.

Fordereinrichtung (104) mit einer Heizeinrichtung
(106) zum Erhitzen von Flussigkeit, einer Pumpe
(108) zum Férdern der Flussigkeit durch eine Fluid-
leitung (210) und einem Heizungsdruckwachter
(102) gemaR einem der vorangegangenen Anspri-
che, wobeider Anschluss (211) des Heizungsdruck-
wachters (102) mit der Fluidleitung (210) verbunden
ist.

Elektrisches Gerat (100) mit einer Férdereinrichtung
(104) gemalR Anspruch 11.

Elektrisches Gerat (100) gemal Anspruch 12, das
als ein Haushaltgerat ausgefihrt ist und die Fluidlei-
tung (210) in Form einer Wasserleitung aufweist.
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