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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Federleistenanordnung mit einer entgegen der Einfederungsrichtung konvex ge-
wolbten Federleiste und einem sich zwischen den Endabschnitten der Federleiste erstreckenden, auf der Druckschat-
tenseite angeordneten Zugelement. Ferner betrifft die Erfindung eine Unterfederung mit zumindest einer solchen Fe-
derleistenanordnung. Ebenfalls betrifft die Erfindung eine Matratze mit zumindest einer solchen darin integrierten Fe-
derleistenanordnung.

[0002] Federleistenanordnungen werden zur Unterfederung von Polstermébeln, beispielsweise von Matratzen bei
Betten oder dergleichen eingesetzt. Die Federleisten sind an zwei unterhalb der zu unterfedernden Flache angeordneten,
einander gegeniberliegenden Holmen gehalten. Die beiden Holme sind durch zwei Querholme miteinander verbunden.
Eine Vielzahl derartiger Federleisten erstreckt sich zwischen den beiden Holmen. Eine solche Unterfederung wird im
Zusammenhang mit der Unterfederung einer Matratze auch als Lattenrost angesprochen. Ein Lattenrost kann auch
unterschiedliche Federleisten oder Federleistenanordnungen aufweisen, insbesondere dann, wenn fiir bestimmte Kor-
perbereiche, wie beispielsweise fliir den Schulter- und/oder Beckenbereich eine andere, insbesondere weichere oder
hartere Einfederungscharakteristik gewiinscht wird als in den tbrigen Bereichen.

[0003] In einer einfachen Ausgestaltung erstrecken sich zwischen den Holmen konvex entgegen der Einfederungs-
richtung gekrimmte Federleisten. Diese sind hinsichtlich ihrer Einfederungsharte nicht einstellbar. Ist eine Hartenein-
stellbarkeit gewlinscht, werden Federleistenanordnungen eingesetzt, die eine sich zwischen den beiden Holmen erstre-
ckende Federleiste und eine zweite unterhalb dieser Federleiste angeordnete zweite Federleiste aufweist. Diese ist
jedoch nichtin den Holmen gehalten, sondern im Bereich des Scheitels der ersten Federleiste an diese angeschlossen.
Zum Einstellen der Einfederungshéarte dienen zwei Hartegradeinstellschieber, die die beiden Federleisten nach Art einer
Manschette umfassen. Je weiter diese von dem Anschlusspunkt der zweiten Federleiste an die erste Federleiste entfernt
sind, desto harter ist die Einfederungscharakteristik der Federleistenanordnung. Zu diesem Zweck sind die Hartegrad-
einstellschieber in Langserstreckung der Federleistenanordnung verschiebbar.

[0004] In WO 2011/103852 A2 ist eine weitere Ausgestaltung zum Einstellen der Einfederungsharte einer Federleiste
offenbart. Diese vorbekannte Federleistenanordnung umfasst eine entgegen der Einfederungsrichtung konvex ge-
krimmte Federleiste und ein Zugelement, welches an der Druckschattenseite der Federleiste angeordneten Endblcken
angeschlossen ist. Als Zugelement dient ein Rundstab oder eine Leiste mit rechteckigem Querschnitt, die federnde
Eigenschaften aufweisen. An den Enden dieses Zugelementes befinden sich Druckfedern, gegen die bei einer Einfe-
derung der gekrimmten Federleiste (iber abgewinkelte Laschen auf die Endblécke wirken. In Abhéngigkeit von der
Federkennlinie der eingesetzten Druckfedern kann die Harte der Federleistenanordnung eingestellt werden. Die Harte
in der Einfederung dieser Federleistenanordnung lasst sich auch durch Verandern des Abstandes der Druckfedern
zueinander realisieren. Typischerweise befindet sich zwischen der Federleiste und dem Zugelement zudem ein Abstut-
zelement.

[0005] Auch wenn mit dem aus WO 2011/103852 A2 bekannten Konzept einer Federleistenanordnung mit einer
Federleiste als Druckelement und einem sich zwischen den Enden erstreckenden Zugelement eine Federleistenanord-
nung bereitgestellt ist, die nicht nur eine weiche Einfederungscharakteristik sondern auch eine feinfuhlige Einstellbarkeit
aufweist, ist der zur Verwirklichung dieser Federleistenanordnung zu betreibende Aufwand auf Grund der zahlreichen
Bauteile aufwendig. Zudem lasst sich eine Einstellung der Harte durch Verandern des Abstandes der Endblécke zuein-
ander nicht werkzeuglos durchflihren.

[0006] Ausgehend von diesem diskutierten Stand der Technik liegt der Erfindung daher die Aufgabe zu Grunde, eine
Federleistenanordnung der eingangs genannten Art dergestalt weiterzubilden, dass diese nicht nur die Vorteile der aus
WO 2011/103852 A2 bekannten Federleistenanordnung aufweist, zu denen auf Grund des Zugelementes auch eine
Uber die Lebensdauer gleich bleibende oder annahernd gleich bleibende Einfederungscharakteristik der Federleiste
zahlt, sondern die zudem kostengtinstiger herstellbar und eine Hartegradeinstellung vereinfacht ist.

[0007] Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemalf durch eine eingangs genannte, gattungsgemafe Federleistena-
nordnung, bei der das Zugelement flexibel, etwa ein Gurt oder ein Seil ist, wobei der sich zwischen den Endabschnitten
der Federleiste erstreckende Abschnitt des Zugelementes kiirzer ist als die Léangserstreckung der gekriimmten Feder-
leiste.

[0008] Beidieser Federleistenanordnung ist das Zugelement flexibel. Dieses kann daher beispielsweise als Gurt oder
als Seil ausgefiihrt sein. In einem Ausfiihrungsbeispiel ist ein Gurt vorgesehen. Das Zugelement erstreckt sich zwischen
den beiden Endabschnitten der gekrimmten Federleiste und verbindet die Endabschnitte bei unbelasteter Federleiste
auf einer kiirzeren Strecke, als diese durch die Federleiste selbst miteinander verbunden sind. GemaR einer Ausgestal-
tung sind die Endabschnitte der Federleiste, wenn nicht belastet, durch das Zugelement auf einer geraden Strecke
miteinander verbunden. Typischerweise ist die Federleiste, wenn unbelastet, durch das Zugelement zumindest in einem
geringen Malde vorgespannt. Die Dehnbarkeit des Zugelementes ist gering. Die Dehnbarkeit kann 2 % bis 4 % betragen.
Die Dehnbarkeit des Zugelementes sollte nicht grof3er sein, da die gewlinschten zu Ubertragenden Zugkréfte zwischen
den beiden an die Federleiste angeschlossenen Enden des Zugelementes um das Mal seiner Dehnung reduziert sind.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 320 806 A1

Das Vorsehen eines héheren Dehnungsgrades fiihrt zu einer sensibleren Einfederung, was durchaus auch gewiinscht
sein kann. Auf diese Weise kann auf die Federleiste eine relativ hohe Vorspannung ausgetlibt werden und dennoch die
gewtnschte Nachgiebigkeit durch die Dehnung des Gurtes gewahrleistet werden.

[0009] Ein flexibles Zugelement lasst sich in besonders einfacherer Art und Weise an der Federleiste befestigen.
Hierfur kdnnen beispielsweise Heftklammern, Nieten oder dergleichen vorgesehen sein, wenn eine unmittelbare Befes-
tigung des Zugelementes an der Federleiste vorgesehen ist. Somit betrifft die erfindungsgemafe Federleistenanordnung
in einer ersten Ausgestaltung eine Federleiste und ein durch Heftklammern an den Endabschnitten der Federleiste
befestigtes Zugelement. Zur besseren Ubertragung der Zugkraft bei einem Einfederungsvorgang ist das Zugelement
um die Enden der Federleiste herumgefiihrt und sodann mit geeigneten Mitteln, beispielsweise Heftklammern an die
Druckseite der Federleiste angeschlossen. Der Anschluss ist kraftschliissig, und zwar bei diesem Ausflihrungsbeispiel
durch die Heftklammern im Wege eines Formschlusses. Bei dieser Ausgestaltung ist eine Einstellung der Einfederungs-
harte nicht vorgesehen, nachdem das Zugelement an die Federleiste angeschlossen ist.

[0010] In einer anderen Ausgestaltung ist das Zugelement mit zumindest an einem Ende mit einer I6sbaren kraft-
schliissigen Verbindung an die Federleiste angeschlossen. Bei einer solchen Ausgestaltung ist es durchaus mdoglich,
dass das Zugmittel an einem Ende dauerhaft festgelegt ist, beispielsweise wie vorbeschrieben mittels Heftklammern.
Der Formschluss an dem anderen Ende kann etwa dadurch erreicht werden, dass dieses Ende mit einem Knebel oder
einem knebelartig wirkenden Element ausgerUstet ist, welches sodann in eine Knebelaufnahme des anderen En-
dabschnittes der Federleiste einsetzbar ist. Zu diesem Zweck ist dieses Ende der Federleiste gegabelt, wobei das
Zugelement durch die Gabel6ffnung hindurchgefiihrt und der Knebel sich an der AuRenseite der Federleiste und damit
anihrer Druckseite abstiitzt. Zum Einstellen einer unterschiedlichen Harte in der Einfederungscharakteristik einer solchen
Federleistenanordnung verfiigt die Federleiste bzw. verfiigen die Gabelabschnitte vorzugsweise Gber mehrere mit un-
terschiedlichem Abstand zu dem Ende derselben angeordnete Knebelaufnahmen. Je gréfRer die durch das Zugelement
bereitgestellte Krimmung der Federleiste ist, desto harter ist die Einfederungscharakteristik dieser Federleistenanord-
nung. Fir eine Einstellung der Einfederungsharte kann das Zugelement liber den Knebel oder das knebelartige Element
hinausgehend eine Handhabe aufweisen, mit der der Knebel aus der Knebelaufnahme heraus, in die Flucht einer
anderen Knebelaufnahme gebracht und anschlieRend wiederlosgelassen werden kann. Auf Grund des unterschiedlichen
Abstandes dieser beiden Knebelaufnahmen hat sodann die Federleistenanordnung eine andere Einfederungscharak-
teristik. Damit der Knebel dauerhaft auf der Druckseite der Federleiste verbleibt, und zwar auch unabhangig davon, ob
er sich in einer Knebelaufnahme befindet oder nicht, wird es als zweckmafig angesehen, wenn dieses Ende der Fe-
derleiste in einer Leistenkappe gehalten ist. Insofern befinden sich dann die Knebelaufnahmen mit Abstand von dem
eigentlichen Ende der Federleiste, und zwar vor der Federleistenkappe. Durch den Knebel oder das knebelartige Element
ist somit das Zugelement an diesem Ende in der vorbeschriebenen Art und Weise an der Federleiste gehalten. Durchaus
moglich ist es, wenn das Zugelement in dieser Art und Weise an beide Enden der Federleiste angeschlossen ist.
[0011] In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass sich ein Knebel an einem Ende der Federleiste abstiitzt.
Zur Einstellbarkeit der Einfederungsharte der Federleistenanordnung ist dann das andere Ende des Zugelements I6sbar
an die Federleiste angeschlossen.

[0012] GemaR einer Ausgestaltung ist der Idsbare Anschluss zwischen dem Spannelement und der Federleiste durch
in Eingriff gestellte Klett- und Flauschbander vorgesehen. Dieser Anschluss des Zugelementes an zumindest einen
Endabschnitt der Federleiste befindet sich vorzugsweise auf der Druckseite der Federleiste, so dass das Zugelement
ebenfalls um die Enden der Federleiste herumgefiihrt ist. Diese wirkt sich glinstig auf die Scherkraftbeanspruchung der
Klett- und Flauschbander aus. Fir diese Art der Befestigung des Zugelementes an der Federleiste ist es zweckmaRig,
wenn das Zugelement ein Gurt ist. Durch die Breite des Gurtes kann die in Eingriff gestellte Flache zwischen den
zusammenwirkenden Bandern ausreichend grol® bemessen werden, um auch gréReren Scherkraften Stand zu halten.
Entweder tragt das Zugelement das Klettband und die Federleiste das Flauschband oder umgekehrt. Der Anschluss
des Gurtes mittels Flausch- und Klettbéandern an die Federleiste an seiner Druckseite wird zudem durch das aufliegende
Gewicht der Matratze gesichert. Es versteht sich, dass ein solcher Anschluss des Zugelements auch nur in einem
Endabschnitt der Federleiste vorgesehen sein kann, wahrend das andere Ende des Zugelementes an der Federleiste
beispielsweise durch Heftklammern und damit unlésbar festgelegt ist. Die Einstellbarkeit in der Einfederungscharakte-
ristik ist bei dieser Ausgestaltung denkbar einfach. In einer ersten Einstellung der Federleistenanordnung wird der Klett-
und Flauschverschluss gedffnet und nach Einstellen der gewiinschten Léange des Zugelementes wieder geschlossen,
und zwar durch Ineingriffstellen des Klettbandes mit dem Flauschband.

[0013] Greifendie Enden der Federleiste endseitig in Leistenkappen ein, ist sicherzustellen, dass durch die Verkiirzung
der Federleiste bei einem Spannvorgang derselben, wenn die Einrichtung einer Federleistenvorspannung maéglich ist,
die Federleiste nicht so weit verkiirzt wird, dass diese droht aus einer oder beiden Leistenkappen herauszufallen.
[0014] In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das flexible Zugelement zwischen den beiden Leisten-
kappen, in die die Endabschnitte der Federleiste eingesetzt sind, gespannt ist. Bei einer solchen Ausgestaltung ist es
moglich, dass das Zugelement unldsbar an die Leistenkappen angeschlossen ist. Alternativ kann der Anschluss auch
lI6sbar sein, beispielsweise, wie bereits vorstehend beschrieben, unter Verwendung von Klett- und Flauschbandern.
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Auch eine Ausgestaltung, bei der das Zugelement an einer Leistenkappe fest und an der anderen Leiste lI6sbar ange-
schlossen ist, ist mdglich. In noch einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Zugelement mit seinem einen
Ende I6sbar an eine Leistenkappe angeschlossen ist, wahrend das andere Ende des Zugelementes unldsbar, beispiels-
weise mittels Heftklammern oder dergleichen an der Federleiste angeschlossen ist.

[0015] Das Vorsehen eines flexiblen Zugelementes bei den vorbeschriebenen Federleistenanordnungen erhéht den
Einfederungskomfort. Insbesondere werden zur Vermeidung eines direkten Kontaktes zwischen der Federleiste und
dem Spannelement keine Abstiitzelemente bendtigt, wie dieses beim Gegenstand der WO 2011/103852 A2 der Fall ist.
Vielmehr kann sich das Zugelement in Abhangigkeit von dem Ort der Druckbelastung - mittig oder aufenmittig - an die
Druckschattenseite der Federleiste anschmiegen und an dem Einfederungsprozess teilhaben. Dieses unterstitzt die
Ausbildung einer Liegekuhle, was gewlnscht wird, vor allem bei einer aufRermittigen Druckbelastung, wie dieses bei
einer seitlichen Liegeposition der Fall ist. Bei der beschriebenen Federleistenanordnung erlaubt das Anschmiegen des
Zugelementes an die Druckschattenseite der Federleiste die Ausbildung einer auRermittigen Wélbung, so dass die
Liegekuhle an das die Federleistenanordnung druckbelastende Kérperteil in angenehmer Weise angeschmiegt ist.
[0016] In einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass die Harte in der Einfederungscharakteristik in der Federleistena-
nordnung nicht Uber die Einstellung der Zugspannung des Federelementes durch unterschiedliches Fixieren der En-
dabschnitte des Zugelementes an den Endabschnitten der Federleiste bereitgestellt wird, sondern durch Vorsehen
zumindest eines Hartegradeinstellschiebers. Diese MalRnahme kann selbstverstandlich auch in Erganzung zu einer
moglichen Einstellung der Einfederungscharakteristik durch die bereits vorbeschriebenen MaRnahmen erfolgen. Ein
solcher Hartegradeinstellschieber fasst die Federleiste und das Zugelement, typischerweise nach Art einer Manschette,
ein und zwar dergestalt, dass durch einen solchen Hartegradeinstellschieber der Abstand, mit dem die Federleiste von
dem Zugelement gehalten ist, kleiner, typischerweise deutlich kleiner als der Abstand dieser Elemente im Bereich des
Scheitels der Federleiste, wenn unbelastet, ist. Im Bereich des Scheitels der Federleiste ist der Abstand dieser beiden
Elemente im unbelasteten Zustand der Federleistenanordnung am gréRten. Ein solcher Hartegradeinstellschieber ist
in Langserstreckung der Federleiste verschiebbar angeordnet. Eine Hartegradeinstellung kann bei dieser Ausgestaltung
bereits mit einem einzigen Hartegradeinstellschieber erfolgen. Wird dieser aus einer randlichen Position, in der die
Federleiste und das Zugelement im Bereich des Scheitels der Federleiste ihren maximalen Abstand voneinander, wenn
unbelastet, haben herausgebracht und in dem Bereich des Scheitels der Federleiste verschoben, wird durch den Har-
teeinstellschieber der Abstand zwischen der Federleiste und dem Zugelement verringert. Je ndher der Harteeinstell-
schieber in den Bereich des Scheitels der Federleiste gebracht wird, desto weicher ist die daraus resultierende Einfe-
derungscharakteristik. Dieses ist interessant zu beobachten, da zu erwarten wére, dass ein Verschieben des Harte-
gradeinstellschiebers aus einer randlichen Position in den Bereich des Scheitels auf Grund der nur geringen Dehnung
des Zugelementes dieses zu einer Verstarkung der Kriimmung der Federleiste und damit zu einer eher harten Einfe-
derungscharakteristik fiihrt. Dennoch ist die resultierende Einfederungscharakteristik deutlich weicher als in einer Aus-
gestaltung, in der die Federleiste und das Zugelementim Bereich des Scheitels der Federleiste einen gréReren Abstand
voneinander haben. Wenn eine symmetrische Einrichtung der Einfederungscharakteristik der Federleistenanordnung
hinsichtlich ihrer Harte zu beiden Enden der Federleistenanordnung gewiinscht ist, wird man zwei Hartegradeinstell-
schieber einsetzen, die sodann zueinander hin oder voneinander weg, je nach dem in welcher Richtung die Harte in
der Einfederungscharakteristik eingestellt werden soll, verschoben werden.

[0017] Je kleiner der Abstand ist, mit dem die Federleiste und das Zugelement durch den zumindest einen Hartegrad-
einstellschieber gehalten sind, desto weicher kann die Einfederungscharakteristik eingestellt werden.

[0018] Die Verwendung eines flexiblen Zugelementes, das an der Einfederungsarbeit der Federleistenanordnung
beteiligt ist, erlaubt eine Ausgestaltung der Federleistenanordnung auch dergestalt, dass ein Teil der Tragkraft, die
urspriinglich der Federleiste zugeordnet ist, auf das Zugelement Uibertragen werden kann. Dieses bedeutet, dass bei
einer solchen Federleistenanordnung die Federleiste selbst, wenn gewiinscht, diinner ausgebildet sein kann. Dieses
fuhrt zu einer Gewichtsreduzierung einer Unterfederung vor allem dann, wenn diese mehrere oder sogar eine Vielzahl
derartiger Federleistenanordnungen aufweist. Zudem werden hierdurch Ressourcen geschont.

[0019] Eine solche Federleiste kann, je nachdem, was flr eine Einfederungscharakteristik erzeugt werden soll, durch-
aus auch aus mehreren Einzelfederleisten aufgebaut sein. Bei diesem Konzept kdnnen die Enden der Einzelfederleisten
miteinander verbunden oder auch lose gegeneinander in l&ngsaxialer Richtung verschiebbar sein. Im letzten Falle ist
die Federleiste insgesamt weicher.

[0020] Ineiner Weiterbildung ist vorgesehen, dass die Federleistenanordnung neben der bereits beschriebenen ersten
Federleiste Uber eine zweite Federleiste verfiigt. Diese befindet sich auf der Druckschattenseite der ersten Federleiste
und ist in Einfederungsrichtung und somit gegensinnig zu der ersten Federleiste gekrimmt. Sodann befindet sich das
Zugelement zwischen diesen beiden voneinander wegweisend konvex gekriimmten Federleisten. Diese Federleisten-
anordnung kann auf einem Trager, beispielsweise einer Tragerfederleiste im Bereich des Scheitels der unteren Feder-
leiste befestigt sein. Dieser Trager ist sodann rahmenseitig beziiglich der Unterfederung gehalten. Handelt es sich bei
dem Trager um eine Tragerfederleiste, ist diese typischerweise an die Langsholme der Unterfederung angeschlossen.
[0021] Bei Vorsehen einer Federleistenanordnung mit zwei gegensinnig zueinander gekrimmten Federleisten, bei
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der sich das Zugelement zwischen diesen erstreckt, ist in einer Ausgestaltung vorgesehen, dass das Zugelement mit
seinen Endabschnitten an beide Federleisten angeschlossen ist. Dieses kann beispielsweise dadurch erreicht werden,
dass im Bereich seiner Endabschnitte das Zugelement zweilagig ausgefihrtist. Erreichen lasst sich dieses auch dadurch,
dass in den Endabschnitten das Zugelement geteilt ist, sodass ein Teil an die erste Federleiste und ein weiterer Teil an
die zweite Federleiste angeschlossen ist. Typischerweise wird man bei gleich stark ausgebildeten Federleisten die
Teilung in der Mitte des Zugelementes vorsehen. Werden zur Realisierung einer solchen Federleistenanordnung Fe-
derleisten mit einer unterschiedlich starken Einfederungscharakteristik eingesetzt, kann eine endabschnittseitige Gurt-
teilung auch anders ausgelegt sein. Typischerweise wird dann der breitere Endabschnitt an die Federleiste mit der
harteren Einfederungscharakteristik angeschlossen werden. Auch bei dieser Ausgestaltung sind vorzugsweise die En-
dabschnitte um die Enden der Federleisten herum gefiihrt und an den AuRenseiten der Federleisten befestigt.

[0022] Eine Unterfederungnach Art eines Lattenrostes kann als Federleisten ausschlieRlich Federleistenanordnungen
der vorbeschriebenen Art aufweisen. In einer anderen Ausgestaltung einer solchen Unterfederung befinden sich die
Federleistenanordnungen aufgrund ihrer besonderen Harteeinstellbarkeit in den bei einem Liegemdobel diesbeziiglich
beanspruchten Schulter- und/oder Beckenbereichen einer darauf liegenden Person. Bei den tibrigen Federleisten kann
es sich um herkdmmliche Federleisten handeln.

[0023] Die vorbeschriebene Federleistenanordnung mit zwei gegeneinander gekrimmten Federleisten kann auch
dahingehend weitergebildet werden, dass das Zugelement sternférmig von mehreren Federleisten umgeben ist, bei-
spielsweise sechs Federleisten. Zum AnschlieRen des Zugelementes mit seinem Endabschnitt an die Enden einer
solchen Federleistenanordnung wird vorzugsweise ein Federleistenknoten verwendet. Hierbei kann es sich um ein
Kunststoffteil handeln, welches Aufnahmen fiir die Enden fiir die Federleisten nach Art von Leistenkappen aufweist.
Vorzugsweise sind die Federleisten in Richtung zu ihren Enden hin bezuglich ihrer Breite verjiingt. Ein solcher Feder-
leistenknoten umfasst zum Spannen des Zugelementes eine zentrale Durchbrechung, durch die das Zugelement gefihrt
und durch jeweils ein Widerlager, etwa einem Knebel, an der AuRenseite abgestiitzt ist. Zum unterschiedlichen Setzen
eines solchen Knebels kann zumindest an einem Ende das typischerweise als Gurt ausgefiihrte Zugelement Uber
mehrere Knebeltaschen verfligen, die quer zur Langserstreckung des Zugelementes mit Abstand zueinander angeordnet
sind. Eine solche Federleistenanordnung eignet sich flr eine Integration in eine Matratze ebenso wie eine Federleis-
tenanordnung mit nur zwei einander bezliglich des Zugelementes gegeniiberliegenden, gegensinnig gekrimmten Fe-
derleisten. Derartige Matratzen kénnen ohne Einbulle an die Qualitat der Einfederung beidseitig genutzt werden.
[0024] Die Erfindung ist nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefligten Fi-
guren beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1: Eine Seitenansicht nach Art einer Explosionsdarstellung einer Federleistenanordnung geman der Erfindung,

Fig. 2: die Federleistenanordnung der Figur 1 in ihrem Zusammenbau,

Fig. 3: die Federleistenanordnung der Figur 2 als Teil einer Unterfederung,

Fig. 4: eine weitere Federleistenanordnung geman der Erfindung als Teil einer Unterfederung,

Fig. 5: die Federleistenanordnung der Figur 4 in einer anderen Harteeinstellung,

Fig. 6: eine Teildarstellung einer weiteren Federleistenanordnung gemaR der Erfindung nach Art einer Explosions-
darstellung,

Fig. 7: noch eine weitere Federleistenanordnung gemaR der Erfindung in einer Teildarstellung,

Fig. 8: eine weitere Federleistenanordnung gemaf der Erfindung,

Fig. 9: eine weitere Federleistenanordnung gemaRn der Erfindung in einer schematisierten Seitenansicht,

10: noch eine weitere Federleistenanordnung gemaR der Erfindung in einer schematisierten Seitenansicht und

Fig. 11:  eine Schnittdarstellung durch die Federleistenanordnung der Figur 10.

Eine Federleistenanordnung 1 umfasst eine Federleiste 2 und ein bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel als
Gurt 3 ausgeflihrtes Zugelement. Die Federleiste 2 ist konvex gekrimmt, und zwar entgegen der Einfederungsrich-
tung. Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich bei der Federleiste 2 um eine aus Holz gefertigte.
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Der Gurt 3 weist eine Breite auf, die geringfiigig kleiner als die Breite der Federleiste 2 ist. Bei dem Gurt handelt es
sich um ein textiles Material, dessen Dehnbarkeit bei etwa 2 % bis 4 % liegt. Eine gewisse Dehnbarkeit des Zuge-
lementes wirkt sich guinstig auf den Einfederungskomfort aus. Der Gurt 3 ist flexibel. Daher eignet sich dieses
Material als Zugelement. Der Gurt 3 weist, wie aus Figur 1 erkennbar, eine gréRere Lange auf als die Federleiste
2. Die Endabschnitte 4,4.1 des Gurtes 3 sind abgewinkelt dargestellt, womit angedeutet werden soll, dass der Gurt
3 mit seinen Endabschnitten 4, 4.1 an der Federleiste 2 zu befestigen ist und diese Endabschnitte 4, 4.1 um die
Enden 5, 5.1 der Federleiste 2 herumgefiihrt sind. Die Endabschnitte 4, 4.1 des Gurtes 3 sind bei dem dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel mit Heftklammern 6 an die Druckseite der Federleiste 2 angeschlossen. Den Zusammenbau
der Federleistenanordnung 1 der Figur 1 ist in Figur 2 dargestellt. Die Federleiste 2 ist beziiglich ihrer konvexen
Kriimmung durch den sich zwischen den Enden 5, 5.1 erstreckenden Gurt 3 in einem geringen Mal3e vorgespannt.
Diese Vorspannung unterstiitzt das Riickfederungsverhalten der Federleiste 2 nach einer Druckbelastung oder bei
einer Anderung der Druckbelastung und gewéhrleistet eine (iber die Lebensdauer der Federleiste 2 gleich bleibende
Einfederungscharakteristik.

[0025] Figur 3 zeigt die Federleistenanordnung 1 als Teil einer Unterfederung 7, die bei dem dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel als Matratzenunterfederung ausgelegt ist. Die Unterfederung 7 verfligt Uber zwei Langsholme 8, 8.1, die
durch zwei Querholme 9 endseitig miteinander verbunden sind. In den Figuren ist aufgrund der Querschnittdarstellung
der Unterfederung 7 nur ein Querholm 9 sichtbar. Die Langsholme 8, 8.1 und die diese verbindenden Querholme 9
bilden einen Rahmen. Zwischen den Langsholmen 8, 8.1 erstrecken sich mehrere Federleistenanordnungen 1 parallel
und mit einem gewissen Abstand zueinander. Die Unterfederung 7 kann somit als Lattenrost angesprochen werden.
Gehalten sind die Federleistenanordnungen 1 an den Langsholmen 8, 8.1 jeweils mittels einer Leistenkappe 10, 10.1,
die in der Figur 3 im Schnitt gezeigt ist. In die Aufnahmen der Leistenkappen 10. 10.1 greifen die Enden der Federleis-
tenanordnung 1 ein. In den Leistenkappen 10 sind die Enden der Federleistenanordnung 1 mit Spiel gehalten, so dass
Langenausgleichsbewegungen bei einer Einfederung durch den Eingriff in die Leistenkappen 10,10.1 nicht beeintrachtigt
sind. Die Leistenkappen 10, 10.1 sind mittels eines Montageteils 11, 11.1 an den jeweiligen Holm 8 bzw. 8.1 ange-
schlossen. Uber das Montageteil 11, 11.1 sind die Leistenkappen 10, 10.1 zudem um die Achse der Montageteile 11,
11.1 um einige Winkelgrade verschwenkbar, um bei einer punktuellen Belastung eine Neigung der Oberseite der Fe-
derleiste 2 zu ermdglichen.

[0026] In Folge der vorbeschriebenen Gestaltung der Federleistenanordnung 1 ist Gber den Gurt 3 die Einfederung-
scharakteristik herstellerseitig eingestellt. Es ist durchaus maoglich, Uber die Langserstreckung der Langsholme 8, 8.1
Federleistenanordnungen mit einer unterschiedlichen Einfederungscharakteristik, beispielsweise im Becken- und/oder
im Schulterbereich Federleistenanordnungen mit einer weicheren Einfederungscharakteristik anzuordnen. Die Feder-
leistenanordnung 1 zeichnet sich durch ein besonders angenehmes Einfederungsverhalten ab. Insbesondere bei einer
aullermittigen Belastung bildet sich auf Grund des die Enden 5, 5.1 verbindenden Gurtes 3 und der dadurch nur be-
schrankten Langenausgleichsbewegung der Federleiste 2 eine Aufwdlbung an derjenigen Seite der auRermittigen Druck-
einwirkung aus, deren Lange zwischen dem Ort der Druckbeanspruchung und dem Eingriff in den Leistenhalter 10, 10.1
langer ist. Vor allem bei Seitenschlafpositionen ist dieses gewiinscht, da sich die Liegekuhle dann in unmittelbarer
Nachbarschaft zu dem Korper der liegenden Person zu beiden Seiten ausbildet und die Breite der Liegekuhle somit
deutlich kleiner ist als die Langserstreckung der Federleiste 2. Figur 4 zeigt eine weitere Federleistenanordnung 1.1.
Diese entspricht grundséatzlich der Federleistenanordnung 1, wie diese in den vorstehenden Figuren beschrieben worden
ist. Von der Federleistenanordnung 1 unterscheidet sich die Federleistenanordnung 1.1 allein dadurch, dass diese zwei
Hartegradeinstellschieber 12, 12.1 umfasst. Die Hartegradeinstellschieber 12, 12.1 sind nach Art einer die Federleiste
2 und den Gurt 3 einfassenden Manschette ausgefiihrt und in Figur 4 in einer Schnittdarstellung gezeigt. Die Hartegrad-
einstellschieber 12, 12.1 sind in der Langserstreckung der Federleiste 2 verschiebbar. Durch die manschettenartige
Einfassung der Federleiste 2 und des Gurtes 3 verfligen die Hartegradeinstellschieber 12, 12.1 lber einen Kanal 13,
13.1, in dem die Federleiste 2 und der Gurt 3 angeordnet sind. Die lichte Héhe des Kanals 13 ist ausgelegt, damit der
Gurt 3 an der Druckschattenseite der Federleiste 2, diese kontaktierend, gehalten ist. Figur 4 zeigt die beiden Harte-
gradeinstellschieber 12, 12.1 in ihrer Stellung benachbart zu den Leistenkappen 10, 10.1 und somit in einer Stellung,
in der die Federleistenanordnung 1.1 ihre grofite Einfederungsharte aufweist.

[0027] Werden die beiden Hartegradeinstellschieber 12, 12.1 gegeniliber der Federleiste 2 und dem Gurt 3 in Richtung
zu dem Scheitel der Federleiste 2 bewegt, wird durch diese Veranderung der Hartegradeinstellschieber 12, 12.1 die
Einfederungscharakteristik deutlich weicher. Figur 5 zeigt eine Einstellung der Hartegradeinstellschieber 12, 12.1 ge-
genuber der Federleiste 2 und dem Gurt 3 mit einer deutlich weicheren Einfederungscharakteristik als bei der Stellung
derselbenin der Figur 4, wie durch die unterschiedliche Breite der Blockpfeile als MaR fir die unterschiedlich einwirkende
Druckbelastung schematisiert angegeben ist. Aus der Darstellung der Figur 5 wird deutlich, dass durch das Verschieben
der Hartegradeinstellschieber 12, 12.1 der Gurt 3 an den gekrimmten Verlauf der Federleiste 2 angenéahert wird. We-
sentlich fur die weichere Einfederungscharakteristik ist, dass der Abstand des Gurtes 3 von der Druckschattenseite der
Federleiste 2in demjenigen Abschnitt, in dem die Druckbelastung erfolgt, deutlich geringer ist als derin Figur 4 erkennbare
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maximale Abstand im Bereich des Scheitels der Federleiste 2.

[0028] In Figur 5 sind die Hartegradeinstellschieber 12, 12.1 symmetrisch in Bezug auf den Scheitel der Federleiste
2 gegenuber ihrer randlichen Stellung in der Figur 4 verstellt worden. Ist eine asymmetrische Einfederungscharakteristik
Uber die Breite der Federleistenanordnung 1.1 gewtinscht, kdnnen die Hartegradeinstellschieber 12, 12.1 auch in eine
asymmetrische Stellung in Bezug auf die Mittellangsebene der Unterfederung 7 gebracht werden. Beispielsweise kdnnen
die Hartegradeinstellschieber 12, 12.1 beide in eine Halfte der Federleiste 2 gebracht werden, mit dem Ergebnis, dass
dann die Einfederungscharakteristik im rechten Bereich der Federleistenanordnung 1.1 weicher ist als im linken Bereich.
[0029] Mit derartigen Hartegradeinstellschiebern 12, 12.1 kann in besonderer Weise die Einfederungscharakteristik
der Federleistenanordnung 1.1 beeinflusst werden, insbesondere ohne hierzu Werkzeug bendétigen zu missen.
[0030] Figur6 zeigt eine Federleistenanordnung 1.2 gemaf einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, wobei
die Federleistenanordnung 1.2 prinzipiell aufgebaut ist wie die Federleistenanordnung 1. Aus der Darstellung der Fe-
derleistenanordnung 1.2 der Figur 6, die nach Art einer Explosionsdarstellung diese Federleistenanordnung 1.2 zeigt,
ist erkennbar, dass die Befestigung der Endabschnitte 4.2 des Gurtes 3.1 im Unterschied zu dem Ausfiihrungsbeispiel
der Figuren 1 bis 3 nicht mit Heftklammern, sondern mit einem Klettband 13 und einem Flauschband 14 vorgesehen
ist. Das Flauschband 14 ist auf der Druckseite der Federleiste 3.1 befestigt. Das Klettband 13 ist an der Innenseite des
Gurtes 3.1 in seinem Endabschnitt 4.2 befestigt. Die Ausgestaltung des Anschlusses des Gurtes 3.1 an die Federleiste
2.1, wie in Figur 6 gezeigt, kann an beiden Enden der Federleiste 2.1 in dieser Art und Weise vorgesehen sein. Von
Vorteil bei dieser Ausgestaltung ist, dass durch diese Befestigung die auf die Federleiste 2.1 wirkende Vorspannung
durch Ldsen und neu Fixieren der Klett- und Flauschbander 13, 14 gedndert werden kann.

[0031] Figur 7 zeigt eine weitere Federleistenanordnung 1.3 in einer Teilseitenansicht auf das eine Ende. Bei dieser
Federleistenanordnung 1.3 ist der Gurt 3.2 durch einen verdickten Endabschnitt 15 der Federleiste 2.2 hindurchgefiihrt,
wie dieses durch die gestrichelte Linienfihrung des den verdickten Abschnitt 15 durchgreifenden Gurtes 3.2 gezeigt ist.
An dem aus der Federleiste 2.2 endseitig herausragenden Gurt 3.2 befindet sich ein Knebel 16, der an dem diesseitigen
Ende der Federleiste 2.2 anliegt. Der Gurt 3.2 schliel3t den Knebel 16 mittels einer Schlaufe ein.

[0032] Sind zum Anschluss des beispielsweise als Gurt ausgefiihrten Zugelementes Klett- und Flauschbander vor-
gesehen, kann auf der Federleiste ein nach Art eines ReilRverschlusses arbeitender Schieber angeordnet sein. Dieser
fasst die Federleiste nach Art einer Manschette ein und verfuigt iber eine Trennzunge, die zum L&sen der beiden Bander
zwischen die miteinander in Eingriff gestellten Bénder greifen kann. Durch entsprechendes Verschieben dieses Schie-
bers wird die Klett- und Flausch-Verbindung geldst. Eine Verschiebung des Schiebers in umgekehrter Richtung flhrt
die beiden Bander in ihre vorgesehene Eingriffstellung. Durchaus méglich ist es, dass diese Schieberfunktionalitat einem
Hartegradeinstellschieber zugeordnet ist und sodann ein einziger Schieber fir beide Funktionalitdten verwendet werden
kann.

[0033] In Figur 8 ist eine weitere Federleistenanordnung 1.4 in einer Seitenansicht gezeigt. Bei der Federleistenan-
ordnung 1.4 ist der auch bei diesem Ausflihrungsbeispiel als flexibles Zugelement eingesetzte Gurt 3.3 an jeweils eine
Leistenkappe 17, 17.1 angeschlossen, in die die Federleiste 2.3 dieser Federleistenanordnung 1.4 mit ihrem jeweiligen
Endabschnitt eingreift. Angeschlossen ist der Gurt 3.3 an die Unterseiten der Leistenkappen 17, 17.1. In diesem Aus-
fuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass der Gurt 3.3 unlésbar an die Leistenkappe 17 angeschlossen ist, hingegen I6sbar
an die Leistenkappe 17.1. Die Lésbarkeit des Gurtes 3.3 von der Unterseite der Leistenkappe 17.1 wird bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel durch miteinander zusammenwirkende Flausch- und Klettbander (in der Figur nicht dargestellt)
erreicht. Der Gurt 3.3 ist etwas langer als die benétigte Lange und tragt an seinem Uber die Leistenkappe 17.1 hinaus-
ragenden Ende eine als Knebel ausgebildete Handhabe 18. Mit dieser kann dieses Ende des Gurtes 3.3 ergriffen und
sodann von der Leistenkappe 17.1 geldst werden, wenn etwa die durch den Gurt 3.3 auf die Federleiste 2.3 wirkende
Vorspannung geandert werden soll. Auch bei einer solchen Ausgestaltung besteht die Moglichkeit, Harteeinstellschieber
einzusetzen, wie dieses zu dem Ausfiihrungsbeispiel der Figur 4 und 5 erlautert ist.

[0034] Figur 9 zeigt in einer Weiterbildung eine Federleistenanordnung 1.5, die im Unterschied zu den vorbeschrie-
benen Federleistenanordnungen 1 bis 1.4 zwei Federleisten 2.4, 2.5 aufweist. Zwischen diesen Federleisten 2.4, 2.5
befindet sich ein als Gurt 3.4 ausgebildetes Zugelement. Die beiden Federleisten 2.4, 2.5 sind jeweils gegensinnig
konvex gekrimmt. Der Gurt 3.4 ist mit seinen Endabschnitten an beide Federleisten 2.4, 2.5 angeschlossen. Bei dem
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind die Endabschnitte des Gurtes 3.4 zu diesem Zweck durch einen Schlitz geteilt,
sodass eine Halfte eines Endabschnittes des Gurtes 3.4 um das Ende der Federleiste 2.4 und der andere Teil um das
Ende der Federleiste 2.5 herumgefiihrt und an der jeweiligen AuRenseite befestigt ist. Die Befestigung kann lésbar,
beispielsweise mittels Klett- und Flauschbandern oder auch unldsbar, beispielsweise mittels Heftklammern ausgefiihrt
sein. Mehrere derartige Federleistenanordnungen 1.5 in einer typischen Nebeneinanderanordnung kénnen in eine Ma-
tratze integriert sein. Hierdurch ist gewahrleistet, dass die Matratze gleichermafen von beiden Seiten genutzt werden
kann.

[0035] Beidemvorstehendbeschriebenen Ausfiihrungsbeispielistder Gurt3.4 an beide Endenderbeiden Federleisten
2.4, 2.5 unmittelbar angeschlossen. In einer alternativen und in den Figuren nicht dargestellten Ausgestaltung ist ein
Ende der Federleisten 2.4, 2.5 in einem Federleistenverbinder gehalten. Ein solcher Federleistenverbinder ist typischer-
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weise ein Kunststoffteil mit Aufnahmen zum Aufnehmen des jeweiligen Endes einer Federleiste 2.4, 2.5. Teil eines
solchen Federleistenverbinders ist eine Zugelementdurchflihrung, durch die das Zugelement, bei dem beschriebenen
Ausfiihrungsbeispiel der Gurt 3.4, hindurchgefiihrt werden kann. Auf diese Weise kann die Lange des sich zwischen
den beiden Enden der Federleisten 2.4, 2.5 erstreckenden Zugelementes und damit die auf die Federleisten 2.4, 2.5
ausgelibte Vorspannung eingerichtet werden. Durchaus moglich ist eine Ausgestaltung, bei der beide Enden der Fe-
derleisten 2.4, 2.5 in jeweils einem solchen Federleistenverbinder gehalten sind.

[0036] In einer anderen in den Figuren nicht gezeigten Ausgestaltung einer solchen Federleistenanordnung 1.5 stitzt
sich diese im Bereich des Scheitels der unteren Federleiste 2.5 auf einen Trager ab. Durchaus méglich ist, dass dieser
Trager eine mit seinen Enden an jeweils einem Holm, typischerweise einem Langsholm, angeschlossene Tragerfeder-
leiste ist. Bei einer solchen Ausgestaltung sind die Federleisten der Federleistenanordnung mit ihren Enden nicht an
den Rahmen einer Unterfederung angeschlossen. Diese Enden sind in Bezug auf die Tragerfederleisten zum Zwecke
einer Einfederung in Einfederungsrichtung verstellbar.

[0037] Figur 10 zeigt eine weitere Federleistenanordnung 1.6, die auf dem Konzept der vorbeschriebenen Federleis-
tenanordnung 1.5 aufbaut. Wahrend bei der Federleistenanordnung 1.5 zwei Federleisten 2.4, 2.5 einander bezlglich
des als Gurt 3.4 ausgefiihrten Zugelementes gegeniiberliegen, sind bei der Federleistenanordnung 1.6 mehrere einzelne
Federleisten, hier: sechs Federleisten 2.6 sternférmig um das ebenfalls als Gurt 3.5 ausgefiihrte Zugelement gruppiert
angeordnet. Um den Gurt 3.4 besser erkennen zu kénnen, sind in der Seitenansicht der Figur 10 der Federleistenan-
ordnung 1.6 die beiden vorderen Federleisten 2.6 nicht dargestellt. Die vollstandige sternformige Anordnung der Feder-
leisten 2.6 zu dem Gurt 3.5 ist deutlicher in der Schnittdarstellung der Figur 11 durch die Federleistenanordnung 1.6
erkennbar. Die Federleisten 2.6 verjlingen sich zu ihren Enden hin. An beiden Enden sind die Federleisten 2.6 jeweils
an einen Federleistenknoten 19, 19.1 angeschlossen. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel sind die Federleistenknoten 19,
19.1 Federleistenverbinder. Durch eine zentrale Offnung der Federleistenknoten 19, 19.1 istder Gurt 3.5 hindurchgefiihrt.
Der Gurt 3.5 ist zwischen den beiden Federleistenknoten 19, 19.1 gespannt. Zu diesem Zweck tragt der Gurt 3.5 an
seinem einen Ende einen Knebel 20, der sich an der Au3enseite des Federleistenknotens 19 abstlitzt. An dem anderen
Endabschnitt des Gurtes 3.5 befindet sich ebenfalls ein Knebel 20.1, der sich an der AuRenseite des Federleistenknotens
19.1 abstitzt. An diesem Ende des Gurtes 3.5 befinden sich mehrere Knebeltaschen (in der Figur nicht gezeigt) be-
nachbart zueinander, sodass der Knebel 20.1 an unterschiedlichen Positionen, je nach der gewlinschten, auf die Fe-
derleisten 2.6 auszulibenden Vorspannung eingesetzt werden kann.

[0038] Auch eine solche Federleistenanordnung 1.6 eignet sich fiir eine Integration in eine Matratze, wie dieses bereits
zu der Federleiste 1.5 beschrieben ist.

[0039] Die Erfindung ist anhand von Ausfiihrungsbeispielen beschrieben worden. Unter den Umfang der geltenden
Anspriiche zu verlassen, ergeben sich fiir einen Fachmann zahlreiche weitere Ausgestaltungen, die Erfindung umsetzen
zu kénnen.

Bezugszeichenliste
[0040]

1,11,12,1.3,14,15,1.6 Federleistenanordnung
2,21,22,2.3,2.4,25,2.6 Federleiste

3,3.1,3.2,3.3,34,35 Gurt

4,41,4.2 Endabschnitt

5,5.1 Ende

6 Heftklammer

7 Unterfederung

8, 8.1 Langsholm

9 Querholm

10, 10.1 Leistenkappe
11,111 Montageteil
12,121 Hartegradeinstellschieber
13 Flauschband

14 Klettband

15 verdickter Abschnitt
16 Knebel

17,171 Leistenkappe

18 Handhabe

19, 19.1 Federleistenknoten
20, 20.1 Knebel
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Patentanspriiche

1.

10.

1.

12.

13.

14.

Federleistenanordnung mit einer entgegen der Einfederungsrichtung konvex gewdlbten Federleiste (2, 2.1, 2.2,2.3,
2.4, 2.6) und einem sich zwischen den Endabschnitten (4, 4.1, 4.2) der Federleiste (2, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4) erstrecken-
den, auf der Druckschattenseite angeordneten Zugelement (3, 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5), dadurch gekennzeichnet,
dass das Zugelement flexibel, etwa ein Gurt (3, 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5) oder ein Seil ist, wobei der sich zwischen
den Endabschnitten (4, 4.1, 4.2) der Federleiste (2, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.6) erstreckende Abschnitt des Zugelementes
(3, 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5) kurzer ist als die Langserstreckung der gekrimmten Federleiste (2, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.6).

Federleistenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Zugelement zwischen den En-
dabschnitten (4, 4.1, 4.2) der Federleiste (2, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.6) gespannt ist und dadurch die Federleiste (2, 2.1,
2.2,2.3, 2.4, 2.6), wenn unbelastet, vorgespannt ist.

Federleistenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Zugelement (3, 3.1, 3.2, 3.3,
3.4, 3.5) formschllssig mit seinem einen Ende an einen der beiden Endabschnitte (4, 4.1, 4.2) der Federleiste (2,
2.1,2.2,2.3, 2.4, 2.6) angeschlossen ist.

Federleistenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Zugelement (3.3)
an endseitige Leistenkappen (17, 17.1) angeschlossen sind, in die die Endabschnitte der Federleiste (2.3) eingreifen.

Federleistenanordnung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Zugelement (3.1, 3.2, 3.3)
mittels einer I16sbaren Formschlussverbindung an wenigstens einen der beiden Endabschnitte (4.2) der Federleiste
(2.1, 2.2, 2.3) angeschlossen ist.

Federleistenanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Formschluss zwischen dem Zuge-
lement und dem wenigstens einen Endabschnitt der Federleiste durch einen am Ende des Zugelementes angeord-
neten Knebel bereitgestellt ist, der sich an der Druckseite der Federleiste abstitzt, und die Federleiste in diesem
Endabschnitt gegabelt ausgebildet ist.

Federleistenanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass fiir den formschliissigen Anschluss des
Zugelementes an die Federleiste (2.1) Klett- und Flauschbander (13, 14) vorgesehen sind.

Federleistenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Federleistenan-
ordnung (1.1) einen Hartegradeinstellschieber (12, 12.1) umfasst, der die Federleiste (2.1) und das Zugelement
(3.1) dergestalt einfasst, dass der Abstand zwischen der Federleiste (2.1) und dem Zugelement (3.1) kleiner ist als
der maximale Abstand dieser Elemente (2.1, 3.1) im Bereich des Scheitels der Federleiste (2.1) und dass dieser in
Langsrichtung der Federleiste (2.1) verschiebbar gegenlber der Federleiste (2.1) und dem Zugelement (3.1) an-
geordnet ist.

Federleistenanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass durch den Hartegradeinstellschieber
(12,12.1) das Zugelement (3.1) an der druckschattenseitigen Oberflache der Federleiste (2.1) oder mit nur geringem
Abstand davon gehalten ist.

Federleistenanordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Hartegradeinstellschieber
(12, 12.1) nach Art einer die Federleiste (2.1) und das Zugelement (3.1) einfassenden Manschette ausgefiihrt ist.

Federleistenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Zugelement (3,
3.1, 3.2, 3.3) eine Dehnbarkeit von 2 % bis max. 4 % aufweist.

Federleistenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Federleiste aus
mehreren einzelnen Federleisten aufgebaut ist.

Federleistenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Federleistenan-
ordnung (1.5, 1.6) eine zweite Federleiste (25, 26) umfasst, die auf der Druckschattenseite der ersten Federleiste
(24, 26) angeordnet und konvex in Einfederungsrichtung gekrimmt ist, wobei das Zugelement zwischen den beiden
Federleisten (24, 25, 26) angeordnet ist.

Federleistenanordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Federleistenanordnung (1.6) wei-
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tere Federleisten (2.6) aufweist, wobei die Federleisten (2.6) in einer Sternanordnung um das Zugelement (3.5)
gruppiert sind.

15. Federleistenanordnung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Federleisten (2.6) endseitig jeweils
an einen Federleistenknoten (19, 19.1) angeschlossen sind und dass das Zugelement (3.5) sich zwischen den
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beiden Federleistenknoten (19, 19.1) erstreckt.
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Fig.6
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