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SENKBAREN BUHNENDACH

(67)  Ein Buhnenaufbau (10), umfassend einen Biih-
nenboden (14), ein den Buhnenboden (14) wenigstens
abschnittsweise Uberdeckendes Biihnendach (12) und
wenigstens einen relativ zum Bihnenboden (14) unbe-
weglichen und von diesem in einer Héhenrichtung (H)
aufragenden Hubturm (16, 17, 18, 19), mit welchem das
Bithnendach (12) zur Anderung seines in Héhenrichtung
(H) zu messenden Abstandes vom Biihnenboden (14) in
und entgegen der Hohenrichtung (H) relativbeweglich
verbunden ist, wobei das Bihnendach (12) eine Ausspa-
rung (30, 32) aufweist, welche ausgehend von einer dem
Bluhnenboden (14) zugewandten Seite (12c) des Buh-
nendachs (12) in Héhenrichtung (H) in das Bihnendach

BUHNENAUFBAU AUS GERUSTBAUTEILEN MIT EINEM DURCH EINEN HUBTURM HEB- UND

(12) hinein verlauft und in welche der wenigstens eine
Hubturm (16, 17, 18, 19) in Héhenrichtung (H) einragt,
wobei das Bithnendach (12) einen die wenigstens eine
Aussparung (30, 32) umfassenden unter Beteiligung von
I6sbar miteinander verbundenen Dach-Fachwerkstan-
gen (22, 24, 26) gebildeten Dach-Fachwerkkérper (20)
aufweist, ist erfindungsgeman dadurch gekennzeichnet,
dass der Hubturm (16, 17, 18, 19) wenigstens Uber einen
Grolteil seiner Erstreckung in Héhenrichtung (H) durch
einen Turm-Fachwerkkdrper (44) mit I6sbar und verein-
zelbar miteinander verbundenen Turm-Fachwerkstan-

gen (36, 38, 42) gebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Buh-
nenaufbau, umfassend einen Bihnenboden, ein den
Bluhnenboden wenigstens abschnittsweise liberdecken-
des Bihnendach und wenigstens einen relativ zum Biih-
nenboden unbeweglichen und von diesem in einer H6-
henrichtung aufragenden Hubturm, mit welchem das
Bithnendach zur Anderung seines in Héhenrichtung zu
messenden Abstandes vom Biihnenboden in und entge-
gen der Hohenrichtung relativbeweglich verbunden ist,
wobei das Bihnendach eine Aussparung aufweist, wel-
che ausgehend von einer dem Bihnenboden zugewand-
ten Seite des Biihnendaches in Héhenrichtung in das
Bihnendach hinein verlduft und in welche der wenigs-
tens eine Hubturm in Héhenrichtung einragt, wobei das
Buhnendach einen die wenigstens eine Aussparung um-
fassenden unter Beteiligung von I6sbar miteinander ver-
bundenen Dach-Fachwerkstangen gebildeten Dach-
Fachwerkkorper aufweist.

[0002] Ein solcher Bihnenaufbau ist aus dem Stand
der Technik in unterschiedlichen Ausgestaltungen be-
kannt.

[0003] Zum einen sind Biihnenaufbauten bekannt, die
als Hubtirme sogenannte "Trusses" verwenden, die
auch als "Vierpunktgittertrager" bezeichnet werden. Die-
se Trusses sind vorgefertigte Fachwerk-Volumenbautei-
le aus Metall, mit einem Rastermall von hauptséachlich
zwischen 300 und 1000 mm. Auch das Bihnendach ist
in diesen Ausfiihrungsformen durch vorgefertigte Fach-
werk-Volumenbauteile gebildet.

[0004] Als "Rastermal" wird in der vorliegenden An-
meldung stets eine Seitenldnge eines wiederkehrenden
Fachwerkelements in einer Grundrissebene oder einer
Parallelen zur Grundrissebene bezeichnet. Abhangig da-
von, ob ein von Horizontalelementen (in der Regel Hori-
zontalstdbe oder -stangen) des Fachwerks in einer Pa-
rallelen zur Grundrissebene gebildetes, sogenanntes
Feld nur eine einheitliche Seitenldnge aufweist, wie es
bei einem quadratischen Feld der Fall ist, oder unter-
schiedliche Seitenldngen aufweist, wie es bei einem
nicht-quadratischen rechteckigen Feld der Fall ist, kann
ein Fachwerkkdrper mehr als ein Rastermal? aufweisen.
Dies gilt fir den Stand der Technik ebenso wie fir die
vorliegende Anmeldung.

[0005] Mit den Truss-Elementen sind Hubtirme
schnell in Héhenrichtung aufbaubar, da ein vorgefertig-
tes und nicht weiter zerlegbares Truss-Element als Fach-
werk-Volumenbauteil bereits einen Hoéhenabschnitt des
Hubturms bildet und somit zur Errichtung eines Hubtur-
mes nur eine Mehrzahl an Truss-Elementen in Héhen-
richtung gestapelt und fixiert zu werden brauchen. Au-
Rerdem dienen die aus Truss-Elementen gebildeten
Hubtlirme auch als FUhrungsstrukturen zur Fiihrung ei-
ner Bewegung des Blihnendaches in und entgegen der
Hoéhenrichtung relativ zu den Hubtirmen. Ein externes
Hebezeug ist Ublicherweise nicht notwendig, da der be-
kannte Bilhnenaufbau Uber einen Hubantrieb verfiigt,
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der ein Verfahren des Bihnendachs langs der Hubtlirme
ermdglicht.

[0006] Nachteilig an diesen bekannten Biihnenauf-
bauten ist jedoch zum einen das grof3e Transportvolu-
menvon Truss-Elementen, da diese als vorgefertigte Vo-
lumen-Fachwerkbauteile ein wesentlich grolReres Volu-
men einnehmen als die das Fachwerk bzw. die Fach-
werkbauteile bildenden Stangen. Zum anderenistanden
beschriebenen bekannten Bihnenaufbauten nachteilig,
dass gerade durch die Verwendung von Volumen-Fach-
werkbauteilen deren Abmessungen nicht beliebig gro3
werden koénnen, sodass ihre Tragféhigkeit beschrankt
ist. Dies fuhrt wiederum zu einer bauartbedingten Be-
schrankung der Grof3e des Bihnenaufbaus. Beispiels-
weise kann aufgrund der bauartbedingt beschrankten
Tragféahigkeit von aus Truss-Elementen gebildeten Hub-
tirmen das Bihnendach nur eine beschrénkte Spann-
weite aufweisen.

[0007] Es sind weiter Blihnenaufbauten bekannt, die
einen Fachwerkkorper aufweisen, der aus lésbar und
vereinzelbar miteinander verbundenen Fachwerkstan-
gen gebildet ist. Dabei umfasst der Bihnenboden eben-
so einen Boden-Fachwerkkdrper, wie das Bllhnendach
einen Dach-Fachwerkkdrper und wie Seiten- und Rick-
wande des Biihnenaufbaus Wand-Fachwerkkdrper auf-
weisen. Diese Fachwerkkoérper von Bihnendach, Bilih-
nenwanden und Bihnenboden kdnnen aufgrund der
Verwendung von einzelnen Fachwerkstangen anstelle
von vorgefertigten Volumen-Fachwerkbauteilen mit gro-
Rerer Gestaltvielfalt errichtet werden, wobei die Errich-
tung selbst einen héheren Montageaufwand im Hinblick
auf die Anzahl miteinander zu verbindender Einzelteile
erfordert.

[0008] Zwar weist ein solcher aus Fachwerkkorpern
gebildeter Bihnenaufbau eine deutlich hdhere Tragfa-
higkeit auf als der zuvor beschriebene Biihnenaufbau mit
Hubtlrmen aus Truss-Elementen und weist wegen der
Vereinzelbarkeit der Fachwerkstangen auch eine hdhere
Packungsdichte im zerlegten Zustand auf. Jedoch kann
ein Bihnendach des letztgenannten Bihnenaufbaus
nichtwie beim erstgenannten Biihnenaufbau entlang von
Hubtlirmen vom Bihnenboden weg emporbewegt wer-
den, da es schlicht an dergleichen Hubtiirmen fehlt. Viel-
mehr muss bei den letztgenannten bekannten Biihnen-
aufbauten stets ein externes Hebezeug, wie etwa ein
Kran, verwendet werden, um zunachst das Bihnendach
mit seinem Dach-Fachwerkkérper am Boden zu bilden
und dann auf die ebenfalls gebildeten oberen Enden von
Seiten- und Riickwanden des Blihnenaufbaus aufzuset-
zen und mit diesen zu verbinden.

[0009] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, einen Biihnenaufbau der eingangs genannten Art
derart weiterzubilden, dass bei deutlich erhéhter Tragfa-
higkeit, verglichen mit den aus Truss-Elementen gebil-
deten Hubtliirmen, das Bihnendach ohne Bereitstellung
von externen Hebezeugen, wie Kranen und dergleichen,
in seine gewlnschte Nenn-Position verbracht werden
kann.
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[0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl geldst
durch einen gattungsgemaRen Bihnenaufbau, bei wel-
chem der Hubturm wenigstens tiber einen Grof3teil seiner
Erstreckung in Héhenrichtung durch einen Turm-Fach-
werkkorper mit [6sbar und vereinzelbar miteinander ver-
bundenen Turm-Fachwerkstangen gebildet ist.

[0011] Der Hubturm ist erfindungsgemaR wenigstens
Uber einen Grolteil, d. h. Gber mehr als 50 %, seiner
Erstreckung in Héhenrichtung durch einen Turm-Fach-
werkkorper gebildet. Damit kann der Hubturm einfach
und sicher schnellin die Hohe errichtet werden. Lediglich
an seinem bodenndheren Langsende kénnen erforder-
lichenfalls zur Verankerung des Hubturms am Boden
oder an einer anderen Struktur, wie beispielsweise dem
Buhnenboden, fachwerkfremde Bauteile vorgesehen
sein.

[0012] Gleiches gilt zusatzlich oder alternativ fir das
bodenferne Langsende des Hubturms, welches nachfol-
gend auch als "Hubturmkopf bezeichnet ist. Auch der
Hubturmkopf kann aus einem Fachwerk gebildet sein.
Weiterhin kénnen fachwerkfremde Bauteile am Hub-
turmkopf vorgesehen sein, wie weiter unten naher erlau-
terte Tragbauteile mit Seil- oder Kettenaufnahmen
oder/und mit Umlenkrollen.

[0013] Als "Fachwerk" im Sinne der vorliegenden An-
meldung wird abstrakt ein Stabfachwerk verstanden, in
welchem stabférmige Fachwerkelemente an Knoten ver-
bunden sind. Zur leichteren Unterscheidung sind nach-
folgend horizontal im Fachwerk verlaufende Fachwerk-
elemente als "Riegel" bezeichnet, vertikal im Fachwerk
verlaufende Fachwerkelemente sind als "Stiele" be-
zeichnet und diagonal im Fachwerk verlaufende Fach-
werkelemente sind als "Diagonalen” bezeichnet. Es han-
deltsich dabeiganz allgemein um stabférmige Elemente.
Bevorzugt sind wenigstens einige Fachwerkelemente,
vorzugsweise ein Grofiteil der Fachwerkelemente eines
Fachwerkkorpers oder mehrerer Fachwerkkorper Ele-
mente von bestehenden, vorkonfektionierten Gerlist-
Fachwerksystemen. Ein Fachwerkkdrper ist ein aus ei-
nem solchen Fachwerk gebildeter Korper.

[0014] Der Dach-Fachwerkkorper ebenso wie der
Turm-Fachwerkkdrper sind unter Beteiligung von parallel
zu einer Grundrissebene des jeweiligen Fachwerkkor-
pers verlaufenden Riegeln (Horizontalriegeln) orthogo-
nal zu der Grundrissebene und somit orthogonal zu den
Riegeln verlaufenden Stielen (Vertikalstielen) und von
zu den Riegeln und den Stielen schrag verlaufenden Di-
agonalen gebildet. Aneinander angrenzende Riegel bil-
deninihrer jeweiligen Anordnungsebene Grundriss-Fel-
der. In H6henrichtung benachbarte Riegel, die durch pa-
rallele Stiele miteinander verbunden sind, bilden Aufriss-
Felder. Die Seitenlangen von rechteckigen Feldern, was
den Sonderfall von quadratischen Feldern einschlief3t,
sind das Rastermal} des jeweiligen Feldes.

[0015] In einer von Feldern "gekachelten" Flache, in
welcher Felder in einer Folgerichtung auf einander fol-
gen, weisen die in Folgerichtung aufeinanderfolgenden
Felder orthogonal zur Folgerichtung in der Regel ein ein-
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heitliches gleiches Rastermal auf, wahrend das Raster-
mal in Folgerichtung von Feld zu Feld variieren kann.
[0016] Zur Aussteifung des Fachwerkkdrpers sind
mehrere oder gegebenenfalls alle Felder mit Diagonalen
ausgesteift, die sich diagonal durch das Feld hindurch
erstrecken. Es kann auch an die Verwendung rdumlicher
Diagonalen gedacht sein, die sich unter Einschluss eines
Winkels sowohl mit den Riegeln als auch mit den Stielen
zwischen zwei mit Abstand voneinander angeordneten
Feldern erstrecken. Mit dem Begriff "Fachwerkstangen"
ist in der vorliegenden Anmeldung ein Satz aus einer
Mehrzahl von jeweils Riegeln, Stielen und Diagonalen
bezeichnet.

[0017] Dadurch, dass der Turm-Fachwerkkorper aus
I6sbar und vereinzelbar miteinander verbundenen Turm-
Fachwerkstangen gebildet ist, kdnnen die Turm-Fach-
werkstangen in méglichst dichter Packung zum Errich-
tungsort des Bluhnenaufbaus transportiert werden. Vor-
handene Transportkapazitdten kdnnen dadurch effizient
genutzt werden.

[0018] Damit der Dach-Fachwerkkorper mit méglichst
groRer Gestaltungsfreiheit konstruiert und errichtet wer-
den kann, sind bevorzugt die Dach-Fachwerkstangen
nicht nur I6sbar, sondern vereinzelbar miteinander ver-
bunden. Es soll jedoch nicht grundsatzlich ausgeschlos-
sen sein, dass zur Bildung des Biilhnendachs auch vor-
gefertigte oder vormontierte Fachwerk-Volumenbauteile
zum Einsatz kommen, wenngleich dies nicht bevorzugt
ist.

[0019] Dieobengenannte Bezugsebene istdie Grund-
rissebene des Bihnenaufbaus oder eine hierzu parallele
Ebene, zu welcher die Héhenrichtung orthogonal orien-
tiert ist.

[0020] Durch die beschriebene Lésung kann ein sta-
biler und hoch tragféhiger Hubturm errichtet werden, wel-
cherein Buhnendach groRer Spannweite nichtnur tragen
kann, sondern an welchem das Biihnendach in Hohen-
richtung relativ zum Hubturm beweglich vorgesehen sein
kann. Somit kann das Biihnendach am Hubturm und ent-
lang desselben vom Biihnenboden weg emporgehoben
werden.

[0021] Der wenigstens eine Hubturm kann entspre-
chend der erforderlichen Tragfahigkeit gestaltet und
durch I6sbares Verbinden zunachst vereinzelt vorliegen-
der Turm-Fachwerkstangen errichtet werden. Einziges
technisches Erfordernis ist, dass die Aussparung im
Dach-Fachwerkkdrper so grol3 gewahltist, dass der Hub-
turm in die Aussparung wenigstens einragen oder bevor-
zugt diese durchsetzen kann.

[0022] Dies kann in ebenso einfacher wie effizienter
Weise dadurch bewirkt werden, dass die Aussparung
durch Weglassen von Diagonalen in in Héhenrichtung
Ubereinanderliegenden Grundriss-Feldern gebildet wird.
Die Grundrissflache eines Aussparungs-Feldes kann
weiter dadurch erhdht werden, dass durch Weglassen
von Riegeln zwei oder mehrere kleinere Grundriss-Fel-
der zu einem gréReren Aussparungs-Feld vereinigt wer-
den. Das Aussparungs-Feld ist hinsichtlich umschriebe-
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ner Flache und Gestalt derart groRer als die Grundriss-
flache des Hubturms zu wéhlen, dass die Grundrissfla-
che des Hubturms vollstédndig in die Grundrissflache des
Aussparungs-Feldes passt. Die Grundrissfliche des
Hubturms kann durch nur ein Turm-Grundriss-Feld oder
- falls die benétigte Tragfahigkeit des Hubturms dies er-
fordert - durch eine Mehrzahl von Turm-Grundriss-Fel-
dern gebildet sein.

[0023] Um sicherzustellen, dass der Hubturm in die
Aussparung einragen kann, sind bevorzugt wenigstens
ein Teil der Turm-Riegel kiirzer ausgebildet als zur Bil-
dung der Aussparung verwendete Dach-Riegel.

[0024] Weiter kann sichergestellt werden, dass der
Hubturm in die Aussparung einragen kann, wenn ein
ganzzahliges Vielfaches des Dach-Grundriss-Raster-
mafes von an die Aussparung angrenzenden Dach-
Grundriss-Feldern in beiden zueinander orthogonalen
und die Grundrissebene aufspannenden Grundriss-
Richtungen groRer ist als ein ganzzahliges Vielfaches
von Turm-Grundrissfeldernin derselben Grundriss-Rich-
tung. Das ganzzahlige Vielfache schlieRt den Faktor "1"
mit ein. Die Vielfachen von Dach-Grundriss-Feldern und
Turm-Grundriss-Feldern kénnen unterschiedliche Viel-
fache sein, solange nur die obige Bedingung erfilllt ist.
AuBerdem kénnen die jeweiligen Vielfachen ein und des-
selben Fachwerkkdrpers in den beiden Grundriss-Rich-
tungen unterschiedlich sein.

[0025] Uberraschenderweise muss das Biihnendach
am wenigstens einen Hubturm nicht zur Bewegung in
und entgegen der Héhenrichtung geflihrt sein, sondern
die die Aussparung einfassenden Dach-Fachwerkkor-
perabschnitte kdnnen orthogonal zur Héhenrichtung all-
seits mit Spiel, d. h. mit Abstand in der Grundrissebene
vom Hubturm angeordnet sein. Das Biihnendach kann
daher wenigstens wahrend einer Bewegung in oder ent-
gegen der Hoéhenrichtung auch orthogonal zur Héhen-
richtung relativ zum Hubturm beweglich sein. Der maxi-
mal mdgliche Bewegungsweg ist jedoch parallel zur H6-
henrichtung um ein Vielfaches gréRer als orthogonal zur
Héhenrichtung.

[0026] Das Bihnendach kann lber den Dach-Fach-
werkkorper hinaus fachwerksfremde Bauteile aufwei-
sen, wie beispielsweise eine Dachbedeckung, um eine
unter dem Bihnendach liegende Biihnenbodenflache
vor Niederschlag oder Sonneneinstrahlung zu schitzen.
[0027] Wenn eine geringe Hubhoéhe des Biihnendachs
relativ zum Bihnenboden in Héhenrichtung ausreicht,
dann reicht es aus, wenn der Hubturm zu Beginn des
Buhnenaufbaus lediglich in die Aussparung einragt und
durch das Anheben des Biihnendachs in Héhenrichtung
vom Biihnenboden weg die Einragtiefe des Hubturms in
die Aussparung verringert wird.

[0028] Eine wesentlich groRere mdgliche Hubhbhe
wird gemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der vorlie-
genden Erfindung dadurch bereitgestellt, dass die Aus-
sparung des Bihnendachs dieses in Hohenrichtung
durchsetzt. Dann kann auch der Hubturm das Bihnen-
dach bei der Errichtung des Bihnenaufbaus durchset-
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zen, sodass die konstruktiv mégliche Hubhdhe des Biih-
nendachs relativ zum Bihnenboden in Héhenrichtung
im Wesentlichen durch die bauliche Héhe des Hubturms
bestimmt ist.

[0029] Mitdem vorliegend beschriebenen Biihnenauf-
bau ist im Regelfall gerade nicht der fertiggestellte Biih-
nenaufbau beschrieben. Vielmehr kann der Buhnenauf-
bau ein Zwischenprodukt sein, wie er wahrend der Er-
richtung des endgiiltigen Bihnenaufbaus voriberge-
hend besteht. Denn gerade wahrend der Errichtung des
Blhnenaufbaus werden die Vorteile des erfindungsge-
mafen Bihnenaufbaus erzielt.

[0030] Da der Hubturm stets wenigstens durch das Ei-
gengewicht des Bilhnendachs belastet ist, reicht es we-
gen der stets gleichen Wirkungsrichtung der Gewichts-
kraft zur sicheren Verbindung von Bilhnendach und Hub-
turm wenigstens wahrend der Errichtungsphase aus,
wenn die Verbindung des Biihnendachs mit dem Hub-
turm ausschlieBlich Zugkraft Gibertragende Verbindungs-
mittel umfasst. Diese Verbindungsmittel konnen Ketten
oder bevorzugt Seile sein. Die ausschlielich Zugkraft
Ubertragenden Verbindungsmittel sind daher biege-
schlaff und werden durch die auftretenden Tragkrafte ge-
spannt. Biegeschlaffe, ausschlielich Zugkraft Gibertra-
gende Verbindungsmittel kdnnen vorteilhaft raumspa-
rend bevorratet werden. Gerade Seile weisen aullerdem
eine hohe auf das Seilvolumen bezogene Tragkraft auf.
[0031] Grundsatzlich soll nicht ausgeschlossen sein,
dass die Verbindungsmittel Teil von manuell zu betati-
genden Hebemitteln, beispielsweise Teil von Flaschen-
ztigen sind. Bevorzugt weist der Bihnenaufbau jedoch
einen Bewegungsantrieb auf, um das Blhnendach zur
Bewegung relativ zum Hubturm anzutreiben. Es kann
sich bei dem Bewegungsantrieb um einen Elektromotor,
insbesondere rotierenden Elektromotor, oder auch um
einen Brennkraftmotor handeln. Aufgrund des bereitge-
stellten Stillstandsdrehmoments sind Elektromotoren als
Bewegungsantriebe bevorzugt.

[0032] Durch den hochtragfahigen konstruktiven Auf-
bau des Bihnendachs oder/und des Hubturms als Fach-
werkkérper kann der Bewegungsantrieb besonders
raumsparend am Bihnendach oder/und am Hubturm ge-
lagert sein.

[0033] Fur die biegeschlaffen Verbindungsmittel ist es
vorteilhaft, wenn der Bewegungsantrieb eine zur Dre-
hung antreibbare Wickelrolle aufweist, um das Verbin-
dungsmittel raumsparend bereitzustellen. Dann kann die
Relativbewegung zwischen Biihnendach und Hubturm,
je nach gewulnschter Relativbewegungsrichtung, ortho-
gonal zur Grundrissebene (Bezugsebene) durch Auf-
bzw. Abwickeln des Verbindungsmittels bewirkt werden.
Alternativ oder zusatzlich kann oder der Bewegungsan-
trieb einen Kettenzug mit zur Bewegung antreibbarer
Kette aufweisen. Dies hat gegenuber einem auf- und ab-
wickelbaren Verbindungsmittel den Vorteil, dass die Ket-
tengeschwindigkeit in Kettenlangsrichtung unabhangig
von einem Wickeldurchmesser eines durch Wicklung be-
vorrateten Verbindungsmittels ist. Somit kann mit sehr
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einfachen Mitteln, etwa durch Antrieb eines Ketten-An-
triebszahnrads mit konstanter Drehzahl, eine konstante
Kettengeschwindigkeit und folglich eine konstante Hub-
und Absenkgeschwindigkeit des Biihnendachs erreicht
werden.

[0034] Besonders einfach und effektiv kann das Buh-
nendach dadurch am Hubturm abgestiitzt sein, dass das
Verbindungsmittel einenends an einem ersten Verbin-
dungsmittellager und andernends an einem zweiten Ver-
bindungsmittellager am Bihnendach festgelegt ist, wo-
bei ein zwischen dem ersten und dem zweiten Verbin-
dungsmittellager gelegener Verbindungsmittelabschnitt
Uber den Hubturm verlauft. Das erste oder/und das zwei-
te Verbindungsmittellager kénnen an einer Dach-Fach-
werkstange ausgebildet sein oder es kann hierfir, etwa
wenn die Steifigkeit der Fachwerkstangen als Lagerort
des Verbindungsmittels nicht ausreicht, ein gesondertes
Lagerelement, etwa eine besonders steife Lagerstange,
vorgesehen sein, welche am Dach-Fachwerkkdrper als
Verbindungsmittellager angeordnet und festgelegt ist.
[0035] Da es beim Anheben bzw. Absenken des Buh-
nendachs in Héhenrichtung auch zu einer Relativbewe-
gung der Verbindungsmittel relativ zum Hubturm kom-
men kann, weist bevorzugt der Hubturm einen Umlenk-
mitteltréger mit wenigstens einem daran gehalterten Um-
lenkmittel auf, iber welches der zwischen dem ersten
und dem zweiten Verbindungsmittellager gelegene Ver-
bindungsmittelabschnitt des Verbindungsmittels gefiihrt
ist.

[0036] Grundsatzlich kann daran gedacht sein, am
Hubturm den Bewegungsantrieb vorzusehen, von wel-
chem ausgehend das biegeschlaffe Verbindungsmittel
zum Verbindungsmittellager am Biihnendach gefiihrt ist.
Dann kann beispielsweise sowohl vom ersten als auch
vom zweiten Verbindungsmittellager, welche bevorzugt
sich bezuglich des Hubturms diametral gegeniberlie-
gen, jeweils ein Verbindungsmittel zu einem Bewe-
gungsantrieb am Kopf des Hubturms geflhrt sein.
[0037] Es kann jedoch ausreichen, pro Hubturm nur
einen Bewegungsantrieb einzusetzen, etwa dann, wenn
die Wickelrolle oder der Kettenzug am Biihnendach ge-
lagert ist und das erste Verbindungsmittellager bildet.
Dann kann von der Wickelrolle oder dem Kettenzug das
Verbindungsmittel Gber den Hubturm hinweg zum ge-
genulberliegenden zweiten Verbindungsmittellager ge-
fuhrt sein, wo es, etwa formschlissig, mit einem Lage-
relement gekoppelt ist.

[0038] Um das Bihnendach in einer gewilinschten
Stellung mit Abstand in Hohenrichtung vom Biihnenbo-
den zu sichern und dadurch den Hubturm zu entlasten,
kann gemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der vorlie-
genden Erfindung vorgesehen sein, dass das Biihnen-
dach dann, wenn es sich in einem vorbestimmten Nenn-
Abstand vom Bihnenboden befindet, durch wenigstens
eine Seitenwand oder/und Riickwand mit dem Bihnen-
boden verbunden ist. Auch die Seitenwand oder/und die
Ruckwand umfassen bevorzugt ebenfalls einen Wand-
Fachwerkkérper, besonders bevorzugt mit einem Ras-
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termal, welches ein ganzzahliges Vielfaches - ein-
schlieB3lich "1" - des Dach-Rastermalles ist, sodass die
wenigstens eine Seitenwand oder/und die Riickwand in
einfacher Weise passend mit dem Blihnendach an Kno-
tenpunkten des Dach-Fachwerkk&rpers verbunden wer-
den kann bzw. kénnen. Aus Griinden erhéhter Passung
zur erleichterten Verbindung von Biihnendach und we-
nigstens einer Wand ist auch der oder sind die Wand-
Fachwerkkérper unter Beteiligung von I6sbar miteinan-
der verbundenen Dach-Fachwerkstangen gebildet, wo-
bei auch die Dach-Fachwerkstangen des Wand-Fach-
werkkdrpers bevorzugt nicht nur I6sbar, sondern verein-
zelbar sind, um sie im vereinzelten Zustand dicht gepackt
zum Ort der Errichtung des Biihnenaufbaus transportie-
ren zu kdénnen.

[0039] Auch der Bihnenboden kann aus den genann-
ten Grinden eines schnellen Aufbaus einer stabilen
Struktur und einer méglichst bauraumsparenden dichten
Packung zum Transport von hierfiir verwendeten Fach-
werkstangen einen Boden-Fachwerkkdrper mit 16sbar
und bevorzugt vereinzelbar miteinander verbundenen
Fachwerkstangen umfassen. Die Fachwerkstangen um-
fassen dabei bevorzugt Dach-Fachwerkstangen, sodass
Blhnenboden und Biihnendach mit gleichen Rasterma-
Ren in den zwei orthogonalen Grundriss-Richtungen
ausgebildet sein kdnnen. AuBerdem kann so auch die
Verbindbarkeit von Wand-Fachwerkkdrpern mit dem
Blhnenboden erleichtert werden.

[0040] Beispielsweise kann ein Dach-Rastermal} ein
Rastermal} von 2072 mm sein. In diesem Fall kann das
Turm-Rastermal ein Rastermaf} von 1710 mm oder von
1570 mm sein. Dies sind géngige Rastermalie im Ge-
ristbau, sodass der Biihnenaufbau einschlie3lich des
Hubturms durch bekannte Gerlstbauteile herstellbar ist.
[0041] Ebenso kann das Rastermal} von Biihnenbo-
den, Blihnendach und Seiten- oder/und Riickwanden
1710 mm betragen. Dann kann der Hubturm ein Raster-
maf von 1570 mm aufweisen.

[0042] Das Buhnendach kann mehr als nur einen
Nenn-Abstand vom Biihnenboden haben. So kann bei-
spielsweise ein erster Nenn-Abstand einen Wert von et-
was mehr als einer durchschnittlichen Kérpergré3e eines
mannlichen Erwachsenen aufweisen, etwa 2 m, um in
dieser Héhe das Bihnendach tber dem Bihnenboden
erstmals durch Seiten- oder/und Riickwande unter Ent-
lastung des Hubturmes zu sichernund in dieser niedrigen
ersten Nenn-Héhe Beleuchtungs- oder/und andere
Funktionsvorrichtungen am Bihnendach anzubringen,
bevor dieses weiter auf einen zweiten, gréReren Nenn-
abstand angehoben wird, welcher ein Vielfaches der
DurchschnittsgréfRe einer mannlichen erwachsenen Per-
son betragen kann.

[0043] Dieobengenannte Aufgabe wird auRerdem ge-
I6st durch ein Verfahren zur Errichtung eines Bihnen-
aufbaus, welches die folgenden Schritte umfasst:

- Bereitstellen eines Bliihnenbodens,
- lésbares Verbinden von Dach-Fachwerkstangen zu
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einem Dach-Fachwerkkorper, wobei der Dach-
Fachwerkkérper eine Aussparung aufweist, welche
ausgehend von einer dem Biihnenboden zugewand-
ten Seite des Biihnendaches in einer Héhenrichtung
vom Bihnenboden weg in das Biihnendach hinein
verlauft,

- Errichten eines relativ zum Bihnenboden unbeweg-
lichen und in H6henrichtung von dem Biihnenboden
abstehenden Hubturmes am Ort der Aussparung
des Dach-Fachwerkskorpers, wobei das Errichten
des Hubturmes ein I8sbares Verbinden einzelner
Turm-Fachwerkstangen zu einem Turm-Fachwerk-
koérper umfasst, wobei der Turm-Fachwerkkorper
sich wenigstens Uber einen GroRteil der Abmessung
des Hubturms in Héhenrichtung erstreckt,

- dann, wenn sich der Hubturm in Héhenrichtung in
die Aussparung hinein oder durch diese hindurch
erstreckt, Verbinden von Dach-Fachwerkkdrper und
Hubturm derart, dass der Dach-Fachwerkkdérper re-
lativ zum Hubturm in Héhenrichtung beweglich ist,
und

- Bewegen des Dach-Fachwerkkérpers in Hohenrich-
tung unter VergrofRerung des Abstandes zwischen
Dach-Fachwerkkorper und Bihnenboden.

[0044] Zu den Vorteilen des Verfahrens wird oben auf
die Ausfiihrungen zur Vorrichtung verwiesen. Es ist dabei
unerheblich, ob der wenigstens eine Hubturm vor oder
nach dem Bihnendach errichtet wird oder ob beide
gleichzeitig errichtet werden.

[0045] Das Bereitstellen des Biihnenbodens kann, wie
oben bereits angedeutet, ein I6sbares Verbinden von zu-
nachstvereinzelt vorliegenden Fachwerkstangen, insbe-
sondere Dach-Fachwerkstangen, zu einem Boden-
Fachwerkkorper umfassen. Der Bihnenboden kann
Uber den Boden-Fachwerkkorper hinaus beispielsweise
einen Bodenbelag und andere Funktionselemente um-
fassen.

[0046] Wie oben beschrieben, kann das Verfahren
dann, wenn der Abstand zwischen dem Dach-Fachwerk-
kérper und dem Biihnenboden einem vorbestimmten
Nenn-Abstand entspricht, ein I6sbares Verbinden von
Fachwerkstangen, insbesondere Dach-Fachwerkstan-
gen, zur Bildung eines den Dach-Fachwerkkdrper mit
dem Buhnenboden verbindenden Wand-Fachwerkkor-
pers umfassen.

[0047] Sofern der Hubturm nach der Errichtung des
Buhnenaufbaus nicht mehr bendtigt wird, weil das Blh-
nendach an seiner endguiltigen Héhenposition angelangt
und durch Seiten- oder/und Riickenwéande gesichert ist,
kann der Hubturm abgebaut werden, wenn dieser asthe-
tisch den Gesamteindruck des Biihnenaufbaus stéren
sollte.

[0048] Wenn oben von wenigstens einem Hubturm die
Rede ist, so gilt dies fir das ganz grundséatzliche Prinzip
des vorliegend beschriebenen Biihnenaufbaus. Um ein
Kippen des Biihnendachs wahrend des Anhebens oder
Absenkens langs des Hubturmes um eine zur Héhen-
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richtung orthogonale Kippachse zu vermeiden, weist der
Blhnenaufbau wenigstens wahrend seiner Errichtung
bevorzugt eine Mehrzahl von Hubtiirmen auf, etwa drei
oder vier Hubtlirme, welche in der Grundrissebene mit
Abstand voneinander angeordnet sind und jeweils in eine
Aussparung des Bihnendachs in Héhenrichtung einra-
gen oder diese durchsetzen.

[0049] Zur Lagesicherung des wenigstens einen Hub-
turms ist dieser bevorzugtim Bereich des Biihnenbodens
mit diesem verbunden, beispielsweise durch Verbin-
dungsstangen zwischen dem Boden-Fachwerkkorper
und dem Turm-Fachwerkkdorper.

[0050] Dievorliegende Erfindung wird nachfolgend an-
hand der beiliegenden Zeichnungen naher erlautert wer-
den. Es stellt dar:

Figur 1  eine grobschematische Seitenansicht eines
erfindungsgemaRen Bihnenaufbaus wah-
rend seiner Errichtung,

Figur 2 eine grobschematische Seitenansicht des
Buhnenaufbaus von Figur 1 nach Abschluss
seiner Errichtung,

eine Ansichtdes Blihnendaches von unten mit
Blickrichtung langs der Héhenrichtung der
Hubtiirme,

Figur 3

eine Schnittansicht durch den Biihnenboden
langs der Schnittebene IV-1V von Figur 1 mit
Blickrichtung orthogonal zur Grundrissebene
von dem Biihnendach weg,

Figur 4

Figur 5 eine Rickansicht des fertiggestellten Bih-
nenaufbaus entlang der Blickrichtung V-V von
Figur 2 und

Figur 6  eine perspektivische Ansicht eines Hubturm-
kopfes mit einem Teil des diesen umgeben-

den Dach-Fachwerkkérpers.

[0051] In Figur 1 ist eine erfindungsgemaRe Ausfih-
rungsform eines Biihnenaufbaus allgemein mit 10 be-
zeichnet. Der Buhnenaufbau ist in der Seitenansicht dar-
gestellt und umfasst ein Bihnendach 12, einen Biihnen-
boden 14 und insgesamt vier Hubtiirme, von welchen in
Figur 1 ein lediglich dem Publikum naher gelegener vor-
derer Hubturm 16 und ein vom Publikum ferner gelege-
ner hinterer Hubturm 18 dargestellt sind.

[0052] Die Hubtiirme 16 und 18 sind bevorzugt baug-
leich, weshalb nachfolgend stellvertretend fiir alle Hub-
tirme des erfindungsgemafRen Bihnenaufbaus 10 nur
der vordere Hubturm 16 beschrieben wird.

[0053] DasBiihnendach 12umfassteinen Dach-Fach-
werkkdrper 20, welcher gebildet ist aus einer Mehrzahl
von Vertikalstielen 22, einer Mehrzahl von Horizontalrie-
geln 24 und einer Mehrzahl von Diagonalen 26, welche
von Stielen 22 und Riegeln 24 gebildete Dach-Aufriss-
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Felder 27 aussteifen. Nicht alle Dach-Aufriss-Felder 27
des Dach-Fachwerkkdrpers 20 sind mit Diagonalen 26
ausgesteift.

[0054] Weiterhin kdnnen bei dem Bihnendach 12 un-
terschiedlich lange Vertikalstielen 22 verwendet sein, um
die in Figur 1 dargestellten schragen Dachflachen 12a
und 12b zu bilden.

[0055] Das Biihnendach 12 ist ferner mit Dachplatten
oder Dachplanen 28 belegt, welche am Dach-Fachwerk-
kérper 20 verankert sind, um eine regendichte Dachhaut
zu bilden.

[0056] Das Biihnendach 12 und somit auch der Dach-
Fachwerkkérper 20 weisen Aussparungen 30 bzw. 32
auf, welche von einer dem Bithnenboden 14 zugewand-
ten Seite 12c des Biihnendaches 12 aus in Hohenrich-
tung H in das Buhnendach 12 hinein verlaufen und im
dargestellten Beispiel das Bihnendach 12 vollstandig
durchsetzen. In die Aussparung 30 ragt der Hubturm 16
in Hoéhenrichtung H ein, in die Aussparung 32 der Hub-
turm 18.

[0057] Figur1zeigtdasBiihnendach 12bereitsineiner
in eine vorbestimmte Nenn-Abstandsposition angehobe-
ne Stellung. Urspriinglich wurde das Biihnendach 12 auf
der Oberflache 14a des Bodenbelags 34 des Biihnen-
bodens 14 um die zuvor errichteten Hubtiirme 16 und 18
herum montiert und dann in Héhenrichtung H relativ zu
den Hubtiirmen 16 und 18 ohne externes Hebezeug an-
gehoben. Hierzu ist das Biihnendach 12 durch Seile 37
und 39 in und entgegen der Héhenrichtung H relativ zu
den Hubtliirmen 16 und 18 beweglich mit den Hubtiirmen
16 und 18 verbunden. Die Verbindung der Hubtiirme 16
und 18 mit dem Biihnendach 12 wird weiter unten im
Zusammenhang mit Figur 6 naher erlautert werden.
[0058] Die Stiele 22, Riegel 24 und Diagonalen 26 des
Bluhnendachs 12, welche abhangig von der gewiinsch-
ten Dachgestalt unterschiedliche LAngen aufweisen kén-
nen, bilden eine Gruppe von Dach-Fachwerkstangen zur
Bildung des Dach-Fachwerkkorpers 20. Die Dach-Fach-
werkstangen 22, 24 und 26 sind I6sbar und vereinzelbar
miteinander verbunden und kdnnen bei der Demontage
des Biihnendachs vollsténdig vereinzelt und nach ihrer
Vereinzelung dicht gepackt transportiert werden.
[0059] Die Hubtlirme 16 und 18 weisen ebenfalls Ver-
tikalstiele 36 auf, welche durch Horizontalriegel 38 unter
Bildung von rechteckigen Turm-Aufriss-Feldern 40 mit-
einander verbunden sind, wobei die rechteckigen Turm-
Aufriss-Felder 40 durch Diagonale 42 ausgesteift sind.
[0060] Die Stiele 36, Riegel 38 und Diagonalen 42 bil-
den Turm-Fachwerkstangen, welche l6sbar und verein-
zelbar zu einem Turm-Fachwerkkdrper 44 verbunden
sind. Auch die Hubtiirme 16 und 18 kdnnen daher im
Wesentlichen unter Vereinzelung der Turm-Fachwerk-
stangen 36, 38 und 42 abgebaut und die Einzelteile in
dichter Packung unter effizienter Transportraumnutzung
an- und abtransportiert werden.

[0061] Auch die Turm-Vertikalstiele 36 kénnen unter-
schiedliche Langen aufweisen, beispielsweise um einen
Hubturmkopf 46 oder eventuell auch einen Hubturmso-
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ckel 48 mit abweichender Hohenabmessung verglichen
mit den dazwischen liegenden Turm-Aufriss-Feldern 40
zu bilden, falls dies erforderlich oder gewiinscht sein soll-
te.

[0062] Die Hubtlirme 16 und 18 weisen im dargestell-
ten Beispiel ein quadratisches Turm-Grundriss-Feld 50
und somit eine quadratische Grundflache auf (siehe bei-
spielsweise Figuren 3 und 4). Das Turm-Grundriss-Feld
50 ist durch zum Quadrat verbundene Horizontalriegel
38 gebildet.

[0063] Zwischen dem Hubturmsockel 48, welcher ein
bodennaheres Langsende des Hubturmes 16 bildet, und
dem Hubturmkopf 46, welcher ein bodenferneres Langs-
ende des Hubturms 16 bildet, kann eine Mehrzahl von,
im vorliegenden Beispiel vier, Turm-Aufriss-Feldern 40
gleicher H6he angeordnet sein.

[0064] Die Horizontalriegel 38 der Hubtlirme 16 und
18 sind dabei hinsichtlich ihrer Ladnge so gewahlt, dass
ihre LAngsabmessung kleiner ist als die entsprechende
Langenabmessung der Aussparungen 30 bzw. 32. Da-
durch ist sichergestellt, dass die Hubtliirme 36 und 38 die
ihnen zugeordneten Aussparungen 30 bzw. 32 mit hori-
zontalem Spiel durchsetzen kénnen bzw. in diese einra-
gen kdénnen, sodass eine Relativbeweglichkeit des Biih-
nendaches 12 in und entgegen der Héhenrichtung H re-
lativ zu den Hubtiirmen 16 und 18 sichergestellt ist.
[0065] Auch der Biihnenboden 14 umfasst einen Bo-
den-Fachwerkkorper 54 mit Vertikalstielen 56, Horizon-
talriegeln 58 und Diagonalen 60 als Boden-Fachwerk-
stangen.

[0066] Im dargestellten Beispiel durchsetzen die Hub-
tirme 16 und 18 auch den Biihnenboden 14, da das Ras-
termal des Boden-Fachwerkkorpers 54 im Bereich der
Hubtlrme 16 und 18 groRer ist als das Rastermal} der
Hubtlrme 16 und 18. Somit kdnnen die Hubtliirme 16 und
18 mit allseitigem Spiel in die von den Horizontalriegeln
58 gebildeten Boden-Grundriss-Felder 62 (siehe Figur
4) eingestellt werden. Bevorzugt sind die Hubtlirme 16
und 18 zur besseren Sicherung ihrer Lage im Durchset-
zungsbereich des Boden-Fachwerkkdrpers 54 mit des-
sen Vertikalstielen 56 durch Verbindungsstreben 64 (sie-
he Figur 4) verbunden. Die Verbindungsstreben 64 er-
strecken sich dabei zwischen jedem einzelnen Vertikal-
stiel 36 der Hubtiirme 16 und 18 und dem jeweils nachst-
gelegenen Vertikalstiel 56 des Boden-Fachwerkkorpers
54.

[0067] In Figur 2ist die Situation von Figur 1 in dersel-
ben Seitenansicht mit weiterem Baufortschritt bei der Er-
richtung des Bihnenaufbaus 10 dargestellt. Zwischen
dem Bihnendach 12 und dem Biihnenboden 14 ist nun
eine Seitenwand 66 und eine Riickwand 68 errichtet, bei-
de wiederum als Seitenwand-Fachwerkkoérper 70 bzw.
Rickwand-Fachwerkkorper 72. Durch die Wéande 66 und
68, auf denen das Bihnendach 12 ruht, kdnnen die Hub-
seile 37 und 39 und mit diesen die Hubtiirme 16 und 18
von der Traglast des Bihnendachs 12 entlastet werden.
Die Dachplanen 28 sind in Figur 2 zur Bildung einer voll-
sténdig geschlossen Dachhaut auch iber die Ausspa-
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rungen 30 und 32 verlegt.

[0068] Auchdie Wand-Fachwerkkérper 70 und 72 sind
in an sich bekannter Weise durch I6sbar und vereinzelbar
miteinander verbundene Vertikalstiele, Horizontalriegel
und Diagonale aufgebaut und in kurzer Zeit auf-und auch
wieder abbaubar. Die Wand-Fachwerkk&rper 70 und 72
sind ebenso wie der Dach-Fachwerkkorper 20, der Turm-
Fachwerkkorper 44 und der Boden-Fachwerkkorper 54
in an sich bekannter Weise in Gerustbautechnik durch
Fachwerkstangen in der genannten Form von Vertikal-
stiele, Horizontalriegel und Diagonale gebildet.

[0069] In Figur 3 ist eine Ansicht der bihnenbodenna-
heren Seite 12c des Blihnendachs 12 mit in die Ausspa-
rungen 30 und 32 einragenden Hubtlirme 16 und 18 dar-
gestellt. Die hinter der Flache 12cliegende weitere Struk-
tur des Bihnendachs 12, insbesondere die Dachhaut 28
und ihre Tragstruktur, ist bzw. sind nicht dargestellt. Die
einzigen Abschnitte des Bihnenaufbaus 10, die hinter
der Ebene der biihnenbodennaheren Seite 12c gelegen
sind und trotzdem dargestellt sind, sind die Hubturmkd&p-
fe 46 der Hubtlirme 16 und 18.

[0070] Wie in Figur 3 zu erkennen ist, sind neben den
bereits erlauterten Hubtiirmen 16 und 18 zwei weitere
Hubtiirme 17 und 19 vorhanden, von welchen der Hub-
turm 17 dem das Spektakel auf der Bihne beobachten-
den Publikum naher gelegen ist und der Hubturm 19 wei-
ter vom Publikum entfernt gelegen ist. Auch diese Hub-
tirme 17 und 19 sind baugleich zu den Hubtlirmen 16
und 18, sodass die Beschreibung des Hubturms 16 auch
auf die Hubtirme 17 und 19 anwendbar ist. Auch die
Hubtlirme 17 und 19 durchsetzen somit wahrend der Er-
richtungsphase des Biihnenaufbaus 10 Aussparungen
im Bihnendach 12.

[0071] DasBihnendach 12istwahrend des Anhebens
und Absenkens langs der Hubtlirme 16, 17, 18 und 19
lediglich durch die Hubseile 37 und 39 und weitere Hub-
seile an den Hubtirmen 17 und 19 an den Hubtlirmen
17 bis 19 aufgehangt, jedoch nicht zur exakten Hubbe-
wegung gefihrt. Das Biihnendach 12 hangt mit horizon-
talem Spiel an den jeweiligen Hubtiirmen 17 bis 19 und
istim Rahmen des horizontalen Spiels, d. h. im Rahmen
des zwischen den Hubturmseiten und den Seiten der von
den Hubtirmen durchsetzten Aussparungen 30 und 32
horizontal, d. h. orthogonal zur Hohenrichtung H, allseits
beweglich.

[0072] WieFigur3zeigt, kdnnen zur Bildung des Dach-
Fachwerkkérpers 20 Horizontalriegel 24 unterschiedli-
cher Lange verwendet werden, sodass die am Dach-
Fachwerkkérper 20, genauer auf der dem Biihnenboden
14 zugewandten Seite 12c, gebildeten Felder ortsabhan-
gig unterschiedliche GréRRe und Abmessungen aufwei-
sen kénnen.

[0073] In Figur 4 ist ein Schnitt durch den Blihnenbo-
den 14 dargestellt, welcher die parallel zur Grundrisse-
bene gebildeten Felder des Boden-Fachwerkkdrpers 54
zeigt.

[0074] Zur Erzeugung eines mdglichst niedrig liegen-
den Schwerpunkts der Bihnenanordnung 10 kénnen im
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Boden-Fachwerkkdrper 54 nicht dargestellte Ballastele-
mente aufgenommen sein, beispielsweise aus Beton,
um den Buhnenaufbau 10 gegen die Einwirkung von
Windlasten und gegen dynamische Belastungen etwai-
ger Auffiihrungen auf der Bihne zu sichern. In Figur 4
ist die Riickwand 68 zu erkennen, welche mit geringerer
Wanddicke ausgebildet ist als die Seitenwande 66. Auf
der vom Bihnenboden 14a weg weisenden Seite der
Seitenflachen 66 ist eine Hilfs-Stutzstruktur 76 in Form
eines Fachwerks ausgebildet, welches von der Auf-
standsflache des Bihnenbodens 14 bzw. des Blhnen-
aufbaus 10 in H6henrichtung H bis etwa zur Hélfte der
Hoéhenerstreckung des Bihnenaufbaus 10 reicht. Diese
Hilfs-Stutzstruktur 76 verleiht dem Buhnenaufbau 10
weitere Steifigkeit.

[0075] In Figur 5 ist der Bihnenaufbau 10 von hinten,
also in Richtung des Pfeils V, in Figur 2 dargestellt. Man
blickt auf den Wand-Fachwerkkorper 72 der Riickwand
68, auf der das Biihnendach 12 mit ruht. Die Hubtlirme
und hinter der Betrachtungsebene gelegene Teile des
Blhnenaufbaus sind in der Darstellung von Figur 5 nicht
dargestellt.

[0076] Auch die Riickwand 68 bzw. ihr Wand-Fach-
werkkdrper 72 sind durch Vertikalstiele, Horizontalriegel
und Diagonale in an sich bekannter Weise durch I6sbare
Verbindungen gebildet. Die Rickwand 68, die Seiten-
wande 66 und die Hilfs-Stutzstrukturen 76 kénnen an
ihrer Aulen- oder/und Innenseite mit Wandverkleidun-
gen versehen sein.

[0077] InFigur6istderBereichdesindie Ausnehmung
30 einragenden Hubturmkopfes 46 des Hubturms 16 dar-
gestellt, wie er von Teilen des Dach-Fachwerkkdrpers
20 umgeben ist.

[0078] Die Ausnehmung 30 ist, wie oben bereits be-
schrieben, eingefasst von Horizontalriegeln 24 und Ver-
tikalstielen 22 des Dach-Fachwerkkérpers 20. Ebenso
ist der Hubturmkopf 46 als Langsende des Hubturms 16
und des Turm-Fachwerkkdrpers 44 gebildet durch Ver-
tikalstiele 36 und durch Horizontalriegel 38. Die Horizon-
talriegel 38 sind am dufRersten Ladngsende des Hubturm-
kopfes 46 nur in Tiefenrichtung T, nicht jedoch in Brei-
tenrichtung B des Bihnenaufbaus 10 angeordnet. In
Breitenrichtung B sind die beiden Horizontalriegel 38
durch zwei Profiltrager 78 miteinander verbunden, die
den Abstand zwischen den beiden hdchstgelegenen Ho-
rizontalriegeln 38 etwa in deren Langsmitte Uiberspan-
nen. An den Langsenden der Profilstangen 78, hier: U-
Profilstangen 78, sind zwischen den Profilstangen 78
Umlenkrollen 80 angeordnet, welche das Hubseil 37 zwi-
schen seinen beiden Lagern umlenkt. Die beiden Lager
des Hubseils 37 sind jeweils an einem Zugstab 82 bzw.
84 vorgesehen. Die Zugstéabe 82 und 84 verbinden Ho-
rizontalriegel 24 in Tiefenrichtung miteinander und wir-
ken daher wie Horizontalriegel.

[0079] Die Zugstange 82 liegtdabeinaher beider Biih-
nenmitte als die Zugstange 84. Beispielsweise kann an
der Zugstange 82 ein Antriebsmotor 86 mit einer mit des-
sen Ausgangswelle zur gemeinsamen Drehung verbun-
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denen Wickelrolle 88 angeordnet sein. Die Wickelrolle
88 bildet ein erstes Lager fiir das Hubseil 37. Das Hubseil
37 ist ausgehend von der Wickelrolle 88 um die beiden
Umlenkrollen 80 an den Profiltrdgern 78 herumgefihrt
und formschlissig an der Langsmitte der Zugstange 84
festgelegt. Durch Betreiben des Antriebsmotors und da-
durch Auf- und Abwickeln des Hubseils 37 auf die Wi-
ckelrolle 88 bzw. von dieser kann eine Hub- und eine
Absenkbewegung des Biilhnendachs 12 in und entgegen
der Hohenrichtung relativ zu den Hubtiirmen 16 bis 19
bewirkt werden. Bevorzugt ist im Bereich einer jeden
Aussparung eines Hubturms 16 bis 19 ein Antriebsmotor
86 mit einer Wickelrolle 88 vorgesehen, welche betriebs-
mafig miteinander synchronisiert sind, um ein Anheben
des Bihnendachs 12 mit Orientierung parallel zum Biih-
nenboden 14 zu ermdglichen.

[0080] Die Wickelrolle 88 kann beim Anheben des
Buhnendachs 12 vom Biihnenboden 14 durch eine Rast-
klinke gegen eine Drehung in Abwickelrichtung mecha-
nisch gesichert sein, sodass dann eine Drehung der Wi-
ckelrolle nur in einem Drehsinn, ndmlich in dem Aufwi-
ckeldrehsinn, mdglich ist. Zum Absenken des Blihnen-
dachs kann die Rastklinke durch einen Aktuator, wie et-
wa Motor oder Elektromagnet, in AuRereingriff-Stellung
gebracht werden, sodass dann auch eine Bewegung der
Wickelrolle 88 auch im Abwickeldrehsinn mdglich ist.
[0081] Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind als
Zugkraft ibertragende Verbindungsmittel Seile (Seile 37
und 39) dargestellt, die von einer Wickelrolle (Wickelrolle
88) abgewickelt bzw. auf diese aufgewickelt werden. Um
eine Bewegung des Biihnendachs langs der Hohenrich-
tung mit konstanter Geschwindigkeit zu ermdglichen,
kann der Antriebsmotor mit einer Antriebssteuerung ver-
sehen sein, die den sich wahrend eines Auf- und Abwi-
ckelbetriebs &ndernden Wickeldurchmesser beriicksich-
tigt und die Drehzahl des Antriebsmotors dementspre-
chend aufeineim Wesentlichen konstante Seilgeschwin-
digkeit regelt.

[0082] Alternativ kann wenigstens ein Kettenzug pro
Hubturm als Verbindungsmittel zwischen Hubturm und
Bluhnendach bereitgestellt sein. Der Kettenzug kann in
einfacher Weise mit konstanter Drehzahl und folglich mit
einfacher und kostenglinstiger Antriebsmotorsteuerung
angetriebenwerden, umdie bevorzugte im Wesentlichen
konstante Kettengeschwindigkeit und damit die bevor-
zugte im Wesentlichen konstante Hub- und Absenkge-
schwindigkeit des Biihnendachs relativ zum Hubturm zu
erhalten.

[0083] Durch den vorgeschlagenen Bihnenaufbau
kann ein BlUhnenaufbau mit nahezu beliebig groRem
Bluhnendach ohne zusatzliche externe Hebezeuge, wie
Krane und dergleichen, errichtet und wieder abgebaut
werden. Wahrend des Betriebs des Buhnenaufbaus als
Bulhne sind die Hebezeuge des Biihnenaufbaus 10, also
im dargestellten Beispiel die Antriebsmotoren 86 mit den
Wickelrollen 88, von Tragaufgaben entlastet, da das
Bluhnendach imfertigangehobenen Zustand aufden Sei-
tenwanden 66 und auf der Riickwand 68 ruht.
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1.

Buhnenaufbau (10), umfassend einen Bihnenbo-
den (14), ein den Biihnenboden (14) wenigstens ab-
schnittsweise Uberdeckendes Biihnendach (12) und
wenigstens einen relativ zum Bihnenboden (14) un-
beweglichen und von diesem in einer Héhenrichtung
(H) aufragenden Hubturm (16, 17, 18, 19), mit wel-
chem das Biihnendach (12) zur Anderung seines in
Hoéhenrichtung (H) zu messenden Abstandes vom
Bluhnenboden (14) in und entgegen der Hohenrich-
tung (H) relativbeweglich verbunden ist, wobei das
Bluhnendach (12) eine Aussparung (30, 32) auf-
weist, welche ausgehend von einer dem Biihnenbo-
den (14) zugewandten Seite (12c) des Bihnendachs
(12) in Héhenrichtung (H) in das Bihnendach (12)
hinein verlauft und in welche der wenigstens eine
Hubturm (16, 17, 18, 19) in H6henrichtung (H) ein-
ragt, wobei das Bihnendach (12) einen die wenigs-
tens eine Aussparung (30, 32) umfassenden unter
Beteiligung von lésbar miteinander verbundenen
Dach-Fachwerkstangen (22, 24, 26) gebildeten
Dach-Fachwerkkérper (20) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Hubturm (16,
17, 18, 19) wenigstens Uber einen Grofteil seiner
Erstreckung in Héhenrichtung (H) durch einen Turm-
Fachwerkkérper (44) mit I6sbar und vereinzelbar
miteinander verbundenen Turm-Fachwerkstangen
(36, 38, 42) gebildet ist.

Blhnenaufbau nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Aussparung
(30, 32) das Buhnendach (12) in Héhenrichtung (H)
durchsetzt.

Blhnenaufbau nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der Hubturm (16,
17,18, 19) in die Aussparung (30, 32) mit allseitigem
Spiel in Richtung orthogonal zur Héhenrichtung (H)
einragt, insbesondere die Aussparung (30, 32)
durchsetzt.

Buhnenaufbau nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung
des Biihnendachs (12) mit dem Hubturm (16,17, 18,
19) ausschlieBlich Zugkraft tbertragende Verbin-
dungsmittel (37, 39) umfasst.

Buhnenaufbau nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Biuhnenauf-
bau, insbesondere das Buhnendach (12) oder/und
der Hubturm (16, 17, 18, 19), einen Bewegungsan-
trieb (86, 88) aufweist, welcher dazu ausgebildet ist,
das Buhnendach (12) zur Bewegung relativ zum
Hubturm (16, 17, 18, 19) anzutreiben.
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Blhnenaufbau nach den Anspriichen 4 und 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Bewegungs-
antrieb (86, 88) eine zur Drehung antreibbare Wi-
ckelrolle (88) oder einen Kettenzug mit zur Bewe-
gung antreibbarer Kette aufweist.

Buhnenaufbau nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungs-
mittel (37, 39) einenends an einem ersten Verbin-
dungsmittellager (88) und andernends an einem
zweiten Verbindungsmittellager (84) am Bihnen-
dach (12) festgelegtist, wobei ein zwischen dem ers-
ten (88) und dem zweiten Verbindungsmittellager
(84) gelegener Verbindungsmittelabschnitt Giber den
Hubturm (16, 17, 18, 19) verlauft.

Biihnenaufbau nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass der Hubturm (16,
17, 18, 19) einen Umlenkmitteltrdger (78) mit we-
nigstens einem daran gehalterten Umlenkmittel (80)
aufweist, Uber welches der zwischen dem ersten
(88) und dem zweiten Verbindungsmittellager (84)
gelegene Verbindungsmittelabschnitt des Verbin-
dungsmittels (37, 39) gefiihrt ist.

Blihnenaufbau nach Anspruch 7 oder 8, unter Ein-
beziehung des Anspruchs 6,

dadurch gekennzeichnet, dass die Wickelrolle
(88) oder/und der Kettenzug am Bihnendach (12)
gelagert ist und das erste Verbindungsmittellager
(88) bildet.

Buhnenaufbau nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Biihnendach
(12) dann, wenn es sich in einem vorbestimmten
Nenn-Abstand vom Buhnenboden (14) befindet,
durch wenigstens eine Seitenwand (66) oder/und
Ruckwand (68) mit dem Biihnenboden (14) verbun-
den ist, wobei bevorzugt die wenigstens eine Sei-
tenwand (66) oder/und die Rickwand (68) einen
Wand-Fachwerkkdrper (70, 72) mit 16sbar miteinan-
der verbundenen Fachwerkstangen, insbesondere
Dach-Fachwerkstangen (22, 24, 26), umfasst.

Buhnenaufbau nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Biihnenboden
(14) einen Boden-Fachwerkkdrper (54) mit 16sbar
miteinander verbundenen Fachwerkstangen (56,
58, 60), insbesondere Dach-Fachwerkstangen (22,
24, 26), umfasst.

Verfahren zur Errichtung eines Biihnenaufbaus, um-
fassend die folgenden Schritte:

- Bereitstellen eines Blihnenbodens (14),
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- |6sbares Verbinden von Dach-Fachwerkstan-
gen (22, 24, 26) zu einem Dach-Fachwerkkor-
per (20), wobei der Dach-Fachwerkkdrper (20)
eine Aussparung (30, 32) aufweist, welche aus-
gehend von einer dem Biihnenboden (14) zu-
gewandten Seite (12c) des Bihnendachs (12)
in einer H6henrichtung (H) vom Biihnenboden
(14) weg indas Biihnendach (12) hinein verlauft,
- Errichten eines relativ zum Bihnenboden (14)
unbeweglichen und in Héhenrichtung (H) von
dem Buhnenboden (14) abstehenden Hubturms
(16, 17,18, 19) am Ort der Aussparung (30, 32)
des Dach-Fachwerkskdrpers (20), wobei das
Errichten des Hubturms (16, 17, 18, 19) ein 16s-
bares Verbinden einzelner Turm-Fachwerk-
stangen (36, 38, 42) zu einem Turm-Fachwerk-
kérper (44) umfasst, wobei der Turm-Fachwerk-
kérper (44) sich wenigstens tGber einen Grof3teil
der Abmessung des Hubturms (16, 17, 18, 19)
in Hoéhenrichtung (H) erstreckt,

- dann, wenn sich der Hubturm (16, 17, 18, 19)
in Héhenrichtung (H) in die Aussparung (30, 32)
hinein oder durch diese hindurch erstreckt, Ver-
binden von Dach-Fachwerkkérper (20) und
Hubturm (16, 17, 18, 19) derart, dass der Dach-
Fachwerkkérper (20) relativ zum Hubturm (16,
17, 18, 19) in Héhenrichtung (H) beweglich ist,
und

- Bewegen des Dach-Fachwerkkérpers (20) in
Hoéhenrichtung (H) unter VergroRerung des Ab-
standes zwischen Dach-Fachwerkkérper (20)
und Bihnenboden (14).

Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass das Bereitstellen
des Biihnenbodens (14) ein I6sbares Verbinden von
Fachwerkstangen (56, 58, 60), insbesondere von
Dach-Fachwerkstangen (22, 24, 26), zu einem Bo-
den-Fachwerkkdrper (54) umfasst.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet, dass dann, wenn der
Abstand zwischen dem Dach-Fachwerkkorper (20)
und dem Bihnenboden (14) einem vorbestimmten
Nenn-Abstand entspricht, Fachwerkstangen, insbe-
sondere Dach-Fachwerkstangen (22, 24, 26), zur
Bildung eines den Dach-Fachwerkk&rper (20) mit
dem Biihnenboden (14) verbindenden Wand-Fach-
werkkdrpers (70, 72) 16sbar verbunden werden.

Verfahren nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass es nach dem Her-
stellen des Wand-Fachwerkkoérpers (70, 72) zur Ver-
bindung des Dach-Fachwerkkdrpers (20) mit dem
Boden-Fachwerkkorper (54) ein Abbauen des Hub-
turms (16, 17, 18, 19) umfasst.
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