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(67)  Systéme d'entrainement instantané compre-
nant une roue menante destinée a fournir de I'énergie a
une roue menée, dans lequel la roue menante est soli-
daire d’'une came (112, 212) comprenant au moins une
portion en colimagon, ledit systéme d’entrainement com-
prenant encore :
- un palpeur (116, 216) monté pivotant selon un axe de
rotation et maintenu en appui contre le pourtour de la
came par un ressort (117, 217), ledit palpeur (116, 216)
étant apte a évoluer entre une premiére position lorsqu’il
est en appui sur une zone de rayon minimal de la came
(112, 212) et une deuxieme position lorsqu’il est en appui
sur une zone de rayon maximal de la came (112, 212),
- un mobile d’armage (118, 218) entrainé en rotation par
le palpeur (116, 216),
- un mobile d’entrainement (130, 230), en liaison ciné-
matique avec le mobile d’'armage (118, 218) et compre-
nant un doigt d’entrainement (136, 236) apte a coopérer
avec la roue menée pour I'entrainer d’'un pas au moins
lors du passage du palpeur de sa deuxieme position a
sa premiére position.

Mécanisme de chronographe comportant un tel sys-
téme d’entrainement instantané.
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Description
Domaine technique

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
de I'horlogerie. Elle concerne, plus particulierement, un
systéme d’entrainement instantané et un mécanisme de
chronographe équipé d’un tel systéme.

Etat de la technique

[0002] Dans le domaine des chronographes, la roue
de secondes chronographe est agencée de maniére a
pouvoir étre entrainée par la roue de seconde du mou-
vement au travers d’'un mécanisme d’embrayage, lors-
que celui-ci est embrayé. La roue de secondes chrono-
graphe porte l'aiguille de seconde du chronographe.
Pour ce qui concerne l'aiguille du compteur des minutes,
elle est entrainée par un doigt porté par la roue de se-
condes chronographe, ce qui nécessite d’avoir en outre
unrenvoi afin que 'aiguille du compteur des minutes tour-
ne dans le méme sens que l'aiguille des secondes. Il en
estde méme pour la relation entre le mobile de compteur
des minutes et le mobile du compteur des heures. Dans
certains mécanismes, le compteur du mobile des heures
peut étre entrainé directement depuis le barillet, sans
passer par le compteur des minutes. Les mobiles des
compteurs des minutes et des heures sont en outre po-
sitionnés par des sautoirs, pour conserver leur position
lorsqu'’ils ne sont pas sous I'action de leur systéme d’en-
trainement respectif.

[0003] On connait également des compteurs a saut
instantané dans lesquels une came est montée solidaire
d’une roue de secondes chronographe. Une bascule est
maintenue en appui sur cette came et est reliée a un
cliquet, qui permet d’entrainer d’un pas le compteur des
minutes a chaque chute de la bascule. Un sautoir assure
également le positionnement de l'aiguille.

[0004] Parallelement, les compteurs sont chacun as-
sociés a une came en coeur, avec laquelle un marteau
peut coopérer lors de la remise a zéro des compteurs,
afinderamenerles aiguilles dans une position prédéfinie.
[0005] Pourlaremise azéro des aiguilles, il est néces-
saire de coordonner une action des marteaux et un dé-
brayage des différents mobiles de compteurs, ou un dé-
brayage du cliquet d’entrainement du compteur lorsqu’il
y en a un. Le réglage de la bonne coordination de ces
opérations et I'ajustement de la position des coeurs avec
les sautoirs de positionnement des différents mobiles,
rendent cette opération délicate si I'on veut obtenir un
résultat de qualité.

[0006] La présente invention a pour but de proposer
une nouvelle construction de chronographe, permettant
d’éviter les réglages complexes de synchronisation des
différents éléments pour I'actionnement des marteaux.
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Divulguation de I'invention

[0007] Pour atteindre ce but, la demanderesse a no-
tamment développé un systéeme d’entrainement instan-
tané qui forme un premier aspect de la présente deman-
de de brevet.

[0008] L’invention concerne égalementunmécanisme
de chronographe mettant en oeuvre un tel systéme d’en-
trainement.

[0009] Ainsi, l'invention concerne un systéme d’entrai-
nement instantané comprenant une roue menante des-
tinée afournir de I'’énergie a une roue menée, dans lequel
la roue menante est solidaire d’'une came comprenant
au moins une portion en colimacgon. Le systéme d’entrai-
nement comprend encore :

- un palpeur monté pivotant selon un axe de rotation
et maintenu en appui contre le pourtour de la came
par un premierressort, ledit palpeur étant apte a évo-
luer entre une premiére position lorsqu’il est en appui
sur une zone de rayon minimal de la came et une
deuxiéme position lorsqu’il est en appui sur une zone
de rayon maximal de la came,

- un mobile d’'armage entrainé en rotation par le pal-
peur,

- un mobile d’entrainement, en liaison cinématique
avec le mobile d’armage et comprenant un doigt
d’entrainement apte a coopérer avec la roue menée
pour I'entrainer d’un pas au moins lors du passage
du palpeur de sa deuxiéme position a sa premiére
position.

[0010] L’invention concerne égalementunmécanisme
de chronographe comprenant un premier systéme d’en-
trainement tel que mentionné ci-dessus, dans lequel un
mobile de secondes chronographe forme la roue menan-
te et un mobile de compteur des minutes forme la roue
menée.

[0011] Dans un mode de réalisation préféré, le méca-
nisme de chronographe selon I'invention comprend éga-
lement un deuxieme systéme d’entrainement tel que
mentionné ci-dessus, dans lequel le mobile de compteur
des minutes forme la roue menante du deuxiéme syste-
me d’entrainement et dans lequel la roue menée du
deuxiéme systéme d’entrainement forme un mobile de
compteur des heures.

Bréve description des dessins

[0012] D’autres détails de l'invention apparaitront plus
clairement a la lecture de la description qui suit, faite en
référence au dessin annexé dans lequel :

- lesfigures 1 et 2 montrent une premiére position et
une deuxieme position d’'un systéme d’entrainement
instantané selon l'invention, mis en oeuvre pour I'en-
tratnement d’'un mobile de compteur des minutes par
un mobile de secondes chronographe d’'un méca-
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nisme de chronographe, et

- les figures 3 et 4 montrent une premiére position et
une deuxieéme position d’un systéme d’entrainement
instantané selon I'invention, mis en oeuvre pour I'en-
trailnement d’'un mobile de compteur des heures par
un mobile de compteur des minutes d’'un mécanisme
de chronographe.

Mode de réalisation de I'invention

[0013] On a représenté sur la figure 1, un systéeme
d’entrainement instantané d’'une roue menée par une
roue menante, selon l'invention. Dans les exemples dé-
crits ci-aprés, ce systéme d’entrainement est mis en
oeuvre dans un chronographe, pour I'entrainement d’un
mobile de compteur des minutes 140 par un mobile de
secondes chronographe 110, d’'une part (figures 1 et 2),
et pour I'entrainement d’'un mobile de compteur des heu-
res 180 par le mobile de compteur des minutes 140 (fi-
gures 3 et 4).

[0014] Dans la présente description, les éléments
identiques aux systémes d’entrainement porteront les
mémes numéros pour les dizaines et unités, avec res-
pectivement le chiffre 1 pour les centaines des éléments
intervenant dans I'entrainement du mobile du compteur
des minutes et le chiffre 2 pour les centaines des élé-
ments intervenant dans I'entrainement du compteur des
heures.

[0015] Ainsi,alafigure 1,laroue menante estle mobile
de secondes chronographe 110, susceptible d’étre em-
brayée avec une roue de seconde, par un embrayage
non représenté. Lors des phases d’arrét du chronogra-
phe, le mobile de secondes chronographe 110 est posi-
tionné par un frein, qui peut étre de type conventionnel,
et qui n’a pas été représenté non plus.

[0016] Le mobile de secondes chronographe 110 est
solidaire en rotation avec une came en colimagon 112,
dont les différents réles apparaitront plus loin. Dans
'exemple proposé, la came 112 est en forme de colima-
con « simple », mais on pourrait également envisager
d’avoir plusieurs portions en colimagon, réparties a
360°/N, ou N est le nombre de portions en colimagon.
Chaque portion en colimagon définit a ses extrémités
respectives une zone de rayon minimal et une zone de
rayon maximal. Dans le sens de rotation de la came, le
passage d’'une zone de rayon minimal a une zone de
rayon maximal est progressif, et le passage d’'une zone
derayon maximal ala zone de rayon minimal est soudain,
s’opérant sur une fraction de degré, et définissant un
seuil 114.

[0017] Un premier palpeur 116 est monté pivotant se-
lon un axe de rotation et maintenu en appui contre le
pourtour de la came par un premier ressort 117. Dans
I'exemple, le premier ressort est en forme de spiral, sans
que cela soit limitatif. Le premier palpeur 116 est apte a
évoluer entre une premiére position lorsqu’il est en appui
sur une portion de rayon minimal de la came 112 et une
deuxiéme position lorsqu’il est en appui sur une portion
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de rayon maximal de la came 112.

[0018] Selon un aspect particulierement intéressant,
la came en colimagon 112 et le palpeur 116 sont dimen-
sionnés et agencés de maniére a ce qu’'une pression
exercée par le palpeur 116 en direction de la came 112,
présente une composante non radiale, apte a entrainer
la came 112 en rotation dans le sens inverse de son
entrailnement normal par le mouvement, jusqu’a la butée
du palpeur 116 contre le seuil 114 ou I'un des seuils de
la came.

[0019] Sur son axe de rotation, le palpeur 116 porte
un mobile d’'armage 118, solidaire en rotation du palpeur
116. Le mobile d’armage 118 pourrait également étre
monté pivotant sur un autre axe, en étant entrainé en
rotation par une denture solidaire du palpeur 116.
[0020] Dans I'exemple décrit, le mobile d’armage 118
comprend un premier pignon 120, disposé solidairement
sur un arbre 122 coaxial a I'axe de rotation, d’'un premier
coté du palpeur 116. Un deuxiéme pignon 124 est éga-
lement disposé solidairement sur I'arbre 122, de I'autre
coté du palpeur 116 en référence au premier pignon 120.
Une goupille 126 peut étre fixée sur le palpeur 116, dans
la denture du deuxiéme pignon 124, pour rendre le mobile
d’armage 118 solidaire en rotation du palpeur. Lorsque
la goupille 126 n’est pas en place, on peut régler aisé-
ment I'indexation du mobile d’armage 118 par rapport au
palpeur 116. La goupille et le deuxieme pignon forment
des moyens d’indexage de la position du mobile d’arma-
ge 118 et plus particulierement du premier pignon 120
en référence au palpeur 116.

[0021] Le systeme d’entrainement selon l'invention
comprend encore un mobile d’entrainement 130, en
liaison cinématique avec le mobile d'armage 118. Con-
formément a I'exemple, le mobile d’entrainement 130
comprend une planche 132 munie d’une denture 134 en
prise avec le premier pignon 120 du mobile d’armage
118. Avantageusement, cette denture 134 n’est pas com-
pléte afin de limiter la course du mobile d’entrainement
130. Le mobile d’entrainement 130 comprend également
un doigt d’entrainement 136 apte a coopérer aveclaroue
menée (en I'espéce le mobile de compteur des minutes
140) pour I'entrainer. La denture de la roue menée est
prévue pour optimiser un transfert de couple transmis
par le doigt d’entrainement 130. Ce dernier est monté
mobile en rotation sur la planche 132, en étant pressé
contre une butée 138 par un organe élastique 139. Le
doigt d’entrainement 136 est ainsi apte a entrainer la
roue menée dans le sens inverse des aiguilles d’'une
montre en référence aux figures qui sont vues depuis le
fond du mouvement, soitdans le sens des aiguilles d’'une
montre cété cadran, le doigt d’entrainement 136 étant
alors en appui contre la butée 138. En revanche, le doigt
136 est escamotable en se déplagant a I'encontre de
I'organe élastique 139, lorsque la roue la roue menée
tourne dans le sens des aiguilles d’'une montre.

[0022] Ainsi, on comprend que lors du passage de sa
deuxiéme position, illustrée sur la figure 1, a sa premiére
position, illustrée sur la figure 2, la chute soudaine du
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palpeur 116 met en rotation le mobile d’armage 118 et
par conséquent le mobile d’entrainement 130. Le doigt
d’entrainement 136 accomplit une course autour de I'axe
de rotation du mobile d’entrainement 130, au cours de
laquelle il entraine la roue menée d’un pas, de préféren-
ce. L’homme du métier pourra adapter la pénétration du
doigt d’entrainement et sa course afin de déterminer le
nombre de pas effectué par la roue menée a chaque
chute du palpeur 116.

[0023] Danslemode deréalisationillustré enexemple,
la came est solidaire du mobile de secondes chronogra-
phe 110 et le mobile de compteur des minutes 140 est
entrainé d’'un pas a chaque tour de la came, soita chaque
minute.

[0024] Au surplus, on peut encore relever sur les figu-
res que le palpeur présente une échancrure 116a per-
mettant le passage de I'axe de rotation du mobile d’ar-
mage 118 lors des déplacements du palpeur.

[0025] Bien que la position angulaire du mobile de
compteur des minutes 140 soit sécurisée par le doigt
d’entrainement 136 et par la force de I'organe élastique
139, on ajoute avantageusement un cliquet de sécurité
142 participant également au positionnement angulaire
du mobile de compteur des minutes 140, particuliére-
ment lorsque le doigt d’entrainement 136 n’est plus dans
la denture de la roue menée, quand le palpeur 116 est
au voisinage de sa premiére position (fig. 1).

[0026] De maniére avantageuse, le chronographe dé-
crit dans les figures comporte un deuxieme systéme
d’entrainement, pour I'entrainement d’'un mobile de
compteur des heures 150 par le mobile de compteur des
minutes 140 (figures 3 et 4). Le fonctionnement du
deuxieme systéme d’entrainement étant semblable au
premier, les éléments similaires seront décrits plus rapi-
dement.

[0027] Ainsi, pour ce qui concerne le deuxiéme syste-
me d’entrainement, la roue menante est le mobile de
compteur des minutes 140, qui est également la roue
menée du premier systéeme d’entrainement.

[0028] Le mobile de compteur des minutes 140 est so-
lidaire enrotation avec une deuxiéme came en colimagon
212. Dans I'exemple proposé, la came 212 est en forme
de colimagon « simple » et ne comporte qu’un seuil.
[0029] Un deuxiéme palpeur 216 est monté pivotant
selon un deuxiéme axe de rotation, distinct du premier
dans I'exemple, et maintenu en appui contre le pourtour
de la deuxiéme came 212 par un deuxiéme ressort 217,
également en spiral dans I'exemple. Le deuxieme pal-
peur 216 est apte a évoluer entre une premiére position
lorsqu'’il est en appui sur une portion de rayon minimal
delacame etune deuxiéme position lorsqu’il est en appui
sur une portion de rayon maximal de la came.

[0030] La deuxieme came en colimagon 212 et le
deuxieme palpeur 216 sont dimensionnés et agencés de
maniere a ce qu’une pression exercée par le deuxieéme
palpeur 216 en direction de la deuxieme came 212, pré-
sente une composante non radiale, apte a entrainer la
came 212 en rotation dans le sens inverse de son en-
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trainement normal par le mouvement, jusqu’a la butée
du deuxieme palpeur 216 contre le seuil 214 de ladeuxié-
me came.

[0031] Sur son axe de rotation, le deuxiéme palpeur
216 porte un deuxieme mobile d’armage 218, solidaire
en rotation du deuxiéme palpeur 216. Le deuxiéme mo-
bile d’'armage 218 comprend également deux pignons
coaxiaux, dont seul celui positionné par sa goupille, est
visible sur les figures.

[0032] Le deuxieme systeme d’entrainement selon
linvention comprend encore un deuxiéme mobile d’en-
trainement 230, en liaison cinématique avec le deuxiéme
mobile d’armage 218. Le deuxieme mobile d’entraine-
ment 230 est essentiellement masqué sur les figures,
mais est similaire au premier, visible sur les figures 1 et
2. Il comporte ainsi un deuxiéme doigt d’entrainement
236, escamotable, apte a coopérer avec la deuxiéme
roue menée pour I'entrainer. La deuxiéme roue menée
est ainsi la roue de compteur des heures du chronogra-
phe 180.

[0033] Ainsi, on comprend que lors du passage de sa
deuxiéme position, illustrée sur la figure 3, a sa premiére
position, illustrée sur la figure 4, la chute soudaine du
deuxiéme palpeur 216 met en rotation le deuxiéme mo-
bile d’armage 218 et par conséquent le deuxieme mobile
d’entrainement 230. Le deuxiéme doigt d’entrainement
236 accomplit une course autour de I'axe de rotation du
deuxiéme mobile d’entrainement 230, au cours de la-
quelle il entraine le mobile du compteur des heures 180
d’un pas, a chaque tour de la came 212 solidaire du mo-
bile de compteur des minutes 140.

[0034] De maniére trés intéressante, les différentes
cames 112, 212 et mobiles du chronographe 110, 140,
180 sont disposés de maniere coaxiale, permettant de
fournir un affichage coaxial des informations du temps
chronométré, soitles secondes, les minutes etles heures
selon I'exemple.

[0035] La position angulaire du mobile de compteur
des heures 180 est également sécurisée par un deuxie-
me cliquet de sécurité 242, disposé sur le méme axe que
le premier 142. Les deux cliquets de sécurité 142, 242
sont reliés entre eux avec jeu par une goupille 246 soli-
daire du deuxiéme cliquet 242 et logée dans un oblong
148 du premier cliquet, pour leur permettre néanmoins
de travailler séparément sur leur roue respective.
[0036] Le systeme d’entrainementselon l'invention est
particulierement avantageux lorsqu’il est mis en oeuvre
dans un chronographe, comme illustré et décrit dans la
présente demande. En effet, comme nous I'expliquerons
ci-apres, le palpeur de chaque systéme d’entrainement
peut étre utilisé également pour ramener un mobile de
compteur a sa position Zéro, dans I'exemple des figures
1 et 2, le mobile de secondes chronographe 110 et dans
'exemple des figures 3 et 4, le mobile de compteur des
minutes 140.

[0037] Il a été mentionné précédemment que le profil
des cames 112 et 212 est agencé de maniere a ce qu’un
appui de son palpeur respectif 116, 216 en direction de
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la came, permet d’entrainer la came en rotation, jusqu’a
la butée du palpeur contre la marche 114, 214 du coli-
magon.

[0038] Pource quiconcerne laremise azéro du mobile
de secondes chronographe 110, I'action du ressort 117
est efficiente lorsque ce mobile 110 est débrayé et n’est
plus soumis a un couple d’entrainement transmis par le
mouvement. En effet, la force exercée par le ressort 117
est bien entendu inférieure a la force d’entrainement du
mouvement, pour que le chronographe fonctionne cor-
rectement. Le débrayage peut étre conventionnel et n’a
pas besoin d’étre décrit dans la présente demande.
[0039] Ainsi, lorsque le mobile de secondes chrono-
graphe 110 est débrayé, la came 112 n’est plus soumise
qu’a I'action du palpeur 116, qui la raméne a la position
zéro.

[0040] De maniére avantageuse, le mécanisme de
chronographe comprend un comprend un levier de dé-
brayage 50 susceptible d’étre déplacé par une comman-
de 52 de remise a zéro. Le levier de débrayage 50 com-
prend une premiére zone fonctionnelle 54 agencée pour
coopérer avecle mobile d’entrainement 130. La premiére
zone fonctionnelle 54 est avantageusement disposée a
I'extrémité d’'un bras flexible 56, ladite extrémité pouvant
comporter plusieurs niveaux pour atteindre le mobile
d’entrainement 130. De maniére avantageuse, la force
exerceée par le levier de débrayage 50 sur le mobile d’en-
trainement 130 permet d’apporter un couple supplémen-
taire sur le palpeur 116, a I'encontre de la came 112,
accélérant et facilitant ainsi la remise a zéro du mobile
de secondes chronographe 110.

[0041] Ainsi, le ressort 117 peut étre relativement fai-
ble, car la force exercée par I'utilisateur surla commande
de remise a zéro permet d’avoir un retour rapide du mo-
bile de secondes chronographe 110. Le frottement du
palpeur 116 sur la came 112 perturbe donc faiblement
le mouvement, lors du fonctionnement du chronographe.
[0042] Simultanément a la remise a zéro du compteur
des secondes, le mobile de compteur des minutes 140
doit également étre ramené a zéro. Le deuxiéme palpeur
216, soumis a l'action de son ressort 217, est agencé
pour coopérer avec la deuxiéeme came 212 et ramener
le mobile de compteur des minutes 140 a zéro. Cepen-
dant, pour permettre que l'action du deuxiéme palpeur
216 soit efficiente, il faut débrayer le cliquet de sécurité
142 et, de préférence, débrayer également le mobile
d’entrainement 130, qui positionnent le mobile de comp-
teur des minutes 140.

[0043] Le levier de débrayage 50 est conformé pour
réaliser ces fonctions. Tout d’abord, la premiére zone
fonctionnelle 54 est agencée, en coopérant avec le mo-
bile d’entrainement 130, pour sortir le doigt d’entraine-
ment 136 de la denture du mobile de compteur des mi-
nutes 140. Le levier de débrayage 50 comprend égale-
ment une deuxiéme zone fonctionnelle 58, rigide, agen-
cée pour coopérer avec le cliquet de sécurité 142 et le
mettre hors de la denture du mobile de compteur des
minutes 140. Celui-ci est alors libre d’étre ramené a zéro
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par I'action du deuxiéme palpeur 216.

[0044] L’action du deuxiéme palpeur 216 est égale-
ment renforcée par un actionnement de la commande
52 de remise a zéro. Pour ce faire, le levier de débrayage
50 comprend une troisieme zone fonctionnelle 60 agen-
cée pour coopérer avec le deuxieme mobile d’entraine-
ment 230. La troisieme zone fonctionnelle 60 est avan-
tageusement disposée a I'extrémité d’'un bras flexible
supplémentaire 62, ladite extrémité pouvant comporter
plusieurs niveaux pour atteindre le deuxieme mobile
d’entrainement 230. De maniéere avantageuse, la force
exercée par le levier de débrayage 50 sur le deuxieme
mobile d’entrainement 230 permet d’apporter un couple
supplémentaire sur le deuxiéme palpeur 216, a I'encon-
tre de la deuxiéme came 212, accélérant et facilitant ainsi
laremise a zéro du mobile de compteur des minutes 140.
[0045] Ainsi, le ressort 217 peut étre relativement fai-
ble, carlaforce exercée par I'utilisateur surla commande
de remise a zéro permet d’avoir un retour rapide du mo-
bile de compteur des minutes 140. Le frottement du pal-
peur 216 sur la came 212 perturbe donc faiblement le
mouvement, lors du fonctionnement du chronographe.
[0046] Simultanément a la mise a zéro du mobile de
compteur des secondes 110 et du mobile de compteur
des minutes 140, le mobile de compteur des heures 150
doit également étre ramené a zéro. Comme il ressort de
la description ci-dessus, le mobile de compteur des heu-
res 150 n’est pas solidaire d’'une came qui pourrait as-
surer son retour a zéro.

[0047] Le mobile de compteur des heures 180 est as-
socié aunressort de rappel 182, ici prenant la forme d’un
ressort spiral, agencé pour ramener le mobile dans sa
position initiale, qui peut étre définie par une butée. On
notera que le mobile de compteur des heures 180 est
agenceé pour effectuer une rotation maximale de 360°. Il
comporte en effet une dent tronquée 184, empéchant le
deuxiéme doigt d’entrainement 236 de le faire avancer
lorsque la dent tronquée 184 arrive en regard du deuxié-
me mobile d’entrainement 230.

[0048] Pour la remise a zéro, la deuxieme zone fonc-
tionnelle 58 du levier de débrayage 50 permet d’agir si-
multanément et en synchronisme sur les deux cliquets
de sécurité 142 et 242, qui sont liés I'un a l'autre par la
goupille 246 et 'oblong 148. Ainsi, lorsque le levier de
débrayage 50 rend le mobile du compteur des heures
180 libre du deuxiéme cliquet de sécurité 242, le ressort
de rappel 182 le raméne a sa position initiale de zéro.
[0049] Ainsi, la présente demande propose un syste-
me d’entrainement sautant original et particulierement
adapté pour un mécanisme de chronographe, dans le-
quel le palpeur permet a la fois de relier la roue menante
a la roue menée pour I'entrainement de cette derniere,
mais aussi participe a la remise a zéro du compteur, en
coopérant avec sa came. On évite ainsi de recourir aux
traditionnels marteaux.

[0050] L’homme dumétier pourraimaginer des varian-
tes découlant de la présente description, donnée a titre
non limitatif, la portée de la protection étant délimitée par
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les revendications. Particulierement, onrelévera que, sur
la base de I'enseignement proposeé ci-dessus, 'lhomme
du métier pourra proposer un chronographe dans lequel
les différents compteurs ne sont pas coaxiaux, en adap-
tant la forme des palpeurs et 'agencement des mobiles
d’armage et d’entrainement. La forme du levier de dé-
brayage sera adaptée de maniére correspondante.

Revendications

1. Systéme d’entrainement instantané comprenant
une roue menante destinée a fournir de I'énergie a
une roue menée, dans lequel la roue menante est
solidaire d’'une came (112,212) comprenant au
moins une portion en colimagon, ledit systeme d’en-
trailnement comprenant encore :

- un palpeur (116, 216) monté pivotant selon un
axe de rotation et maintenu en appui contre le
pourtour de la came par un ressort (117, 217),
ledit palpeur (116, 216) étant apte a évoluer en-
tre une premiére position lorsqu’il est en appui
sur une zone de rayon minimal de la came (112,
212) et une deuxiéme position lorsqu’il est en
appuisurune zone derayon maximal de lacame
(112, 212),

- un mobile d’armage (118, 218) entrainé en ro-
tation par le palpeur (116, 216),

-un mobile d’entrainement (130, 230), enliaison
cinématique avec le mobile d’armage (118,218)
et comprenant un doigt d’entrainement (136,
236) apte a coopérer avec la roue menée pour
I'entrainer d’'un pas au moins lors du passage
du palpeur de sa deuxiéme position a sa pre-
miere position.

2. Systéme d’entrainement selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le mobile d’armage (118,
218) est monté coaxial sur 'axe de rotation du pal-
peur (116, 216).

3. Systeme d’entrainement selon la revendication 2,
caractérisé en ce qu’il comporte des moyens d’in-
dexage de la position angulaire du mobile d’armage
(118) en référence au palpeur.

4. Systéme d’entrainement selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le doigt
d’entrainement (136, 236) est escamotable.

5. Systeme d’entrainement selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la roue
menante et la roue menée sont coaxiales.

6. Mécanisme de chronographe comprenant un pre-
mier systéme d’entrainement selon I'une des reven-
dications 1 a 5, dans lequel un mobile de secondes
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10.

1.

12.

13.

chronographe (110) forme la roue menante et un
mobile de compteur des minutes (140) forme la roue
menée.

Mécanisme de chronographe selon la revendication
6, caractérisé en ce que le profil de la came (112)
estagencé de maniére a ce qu’une pression exercée
par le palpeur (116) a I'encontre du pourtour de la
came, tende a ramener cette derniére a sa premiére
position, correspondant a un affichage du 0 du mo-
bile de secondes chronographe.

Mécanisme de chronographe selon la revendication
7, caractérisé en ce qu’il comprend un levier de
débrayage (50) agencé pour coopérer avec le mobile
d’entrainement (130) du premier systéeme d’entrai-
nement et transmettre au palpeur (116) dudit premier
systeme d’entrainement, une force supplémentaire
tendant a le presser contre la came (112).

Mécanisme de chronographe selon I'une des reven-
dications 6 a 8, comprenant un deuxiéme systeme
d’entrainement selon I'une des revendications 1 a
5, dans lequel le mobile de compteur des minutes
(140) forme la roue menante du deuxiéme systéme
d’entrainement et dans lequel la roue menée du
deuxieme systéme d’entrainement forme un mobile
de compteur des heures (180).

Mécanisme de chronographe selon la revendication
9, caractérisé en ce que le mobile de secondes
chronographe (110), le mobile de compteur des mi-
nutes (140) et le mobile de compteur des heures
(180) sont coaxiaux.

Mécanisme de chronographe selon la revendication
10, dans lequel le mobile de compteur des minutes
(140) etle mobile de compteur des heures (180) sont
maintenus angulairement respectivement par un
premier (142) et un deuxiéme (242) cliquets de sé-
curité, ledit premier cliquet de sécurité (142) et ledit
deuxieme cliquet de sécurité (242) étant disposés
sur un méme axe et étant reliés entre eux avec jeu.

Mécanisme de chronographe selon 'une des reven-
dications 8 a 11, caractérisé en ce que le profil de
la came (212) du deuxiéme systéme d’entrainement
estagencé de maniére a ce qu’une pression exercée
par le palpeur (216) du deuxiéme systéme d’entrai-
nement a I'encontre du pourtour de la came (212)
du deuxieéme systéme d’entrainement, tende a ra-
mener cette derniére a sa premiére position, corres-
pondant a un affichage du 0 du mobile de compteur
des minutes (140).

Mécanisme de chronographe selon la revendication
8 et selon la revendication 12, caractérisé en ce
que le levier débrayage (50) est agencé pour coo-
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pérer avecle mobile d’entrainement (230) du deuxie-
me systéeme d’entrainement et transmettre au pal-
peur (216) dudit deuxieme systéme d’entrainement,
une force supplémentaire tendantale presser contre
la came (212) du deuxieme systéme d’entrainement.

Mécanisme de chronographe selon la revendication
11 et la revendication 13, caractérisé en ce que le
levier de débrayage (50) est en outre agencé pour
soulever lesdits cliquets de sécurité (142, 242) lors-
qu’il coopére avec les mobiles d’entrainement (130,
230) des premier et deuxiéme systémes d’entraine-
ment.

Mécanisme de chronographe selon la revendication
11, caractérisé en ce que le mobile de compteur
des heures (180) est associé a un ressort de rappel
(182) et a une butée contre laquelle le ressort de
rappel tend a amener le mobile de compteur des
heures (180).
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