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(54) SCHLEIFMASCHINE

(567)  Die vorliegende Erfindung umfasst eine Schleif-
maschine zum Schleifen einer Oberflache eines Werk-
stiickes (8), wobei die Schleifmaschine

- wenigstens eine Transportvorrichtung zum Transpor-
tieren eines Werkstulickes (8) in einer Transportrichtung
- wenigstens ein umlaufendes Schleifband (2) und
-wenigstens einen Druckbalken (12) zum Auslben eines

Druckes auf das Schleifband (2) in Richtung auf die
Transportvorrichtung

aufweist, wobei zwischen dem Schleifband (2) und dem
Druckbalken (12) eine Platte (14) angeordnet ist, die in
einer Ebene senkrecht auf der Richtung des austibbaren
Druckes bewegbar gelagert ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schleifmaschine zum
Schleifen einer Oberflache eines Werkstiickes, wobeidie
Schleifmaschine wenigstens eine Transportvorrichtung
zum Transportieren des Werkstlicks in einer Transport-
richtung, wenigstens ein umlaufendes Schleifband und
wenigstens einen Druckbalken zum Ausiiben auf das
Schleifband in Richtung auf die Transportvorrichtung
aufweist.

[0002] Derartige Schleifmaschinen sind aus dem
Stand der Technik seit langem bekannt und beispiels-
weise in der DE 34 02 104 A1 beschrieben. Aus dem
Stand der Technik sind eine Reihe von Lésungsansatzen
und Veranderungen derartiger Schleifmaschinen be-
kannt, durch die die Qualitat des Schleifergebnisses, also
die Homogenitat der geschliffenen Oberflache, verbes-
sert werden soll.

[0003] Aus der DE 39 33 697 A1 beispielsweise ist es
bekannt, das Schleifband nicht im 90° Winkel relativ zur
Transportrichtung anzuordnen. Auch die Kombination
mehrerer unterschiedlicher Schleifaggregate zur Ver-
besserung der Oberflachengute der geschliffenen Ober-
flache sind bekannt.

[0004] Aus der DE 102 39 191 A1 ist eine Schleifma-
schine bekannt, bei der hauptsachlich bei der Verwen-
dung eines Schwingschleifmittels eine Aktivierungsvor-
richtung verwendet wird, die senkrecht zur Vorschubrich-
tung des zu transportierenden Werkstiickes bewegbar
ist. Auf diese Weise sollen die Schleifergebnisse homo-
gener ausgebildet werden und der Schleifstaub aus der
Vorrichtung entfernt werden. Eine dhnliche Vorrichtung
wird vorgeschlagen um das Rundschleifen in Randkon-
turen des Werkstiickes auch dann zu verhindern, wenn
ein anderes Schleifmittel Verwendung findet.

[0005] Zwischenzeitlich wurde abweichend von dieser
bisherigen Ansicht das Schleifmuster als Designelement
entdeckt. Fir bestimmte Anwendungen wird versucht,
gerade kein moglichst unauffalliges Schleifmuster her-
beizufiihren, sondern durch eine bestimmte Anordnung
von Schleifspuren optische Effekte hervorzurufen und
Schleifoberflache zu gestalten. So wird beispielsweise
in der DE 10 2011 116 842 A1 eine Schleifmaschine be-
schrieben, bei der das Schleifaggregat relativ zur Trans-
portrichtung schwenkbar ausgebildet ist, um so Schleif-
spuren zu erzeugen, die je nach Stellung des Schleifag-
gregates in unterschiedliche Richtungen weisen. Dies
hat jedoch einen relativ hohen apparativen Aufwand zur
Folge und beschrankt die Méglichkeit der Gestaltung.
[0006] DerErfindung liegt folglich die Aufgabe zugrun-
de, eine Schleifmaschine vorzuschlagen, mit der eine
gréRere Vielfalt unterschiedlicher Schleifspuren erzeugt
werden kann.

[0007] Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe durch
eine Schleifmaschine gemal dem Oberbegriff des An-
spruchs 1, die sich dadurch auszeichnet, dass zwischen
dem Schleifband und dem Druckbalken eine Platte an-
geordnet ist, die in einer Ebene senkrecht auf der Rich-
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tung des auslibbaren Druckes bewegbar gelagert ist.
[0008] Die Platte ist folglich in einer Ebene bewegbar,
die in aller Regel parallel zur Auflageflache des Werk-
stlickes und damit regelmaRig auch parallel zur zu schlei-
fenden Oberflache liegt. Wird mit der erfindungsgema-
Ren Schleifmaschine die Oberflache eines Werkstlickes
geschliffen, Gbt der wenigstens eine Druckbalken auf die
zwischen dem Schleifband und dem Druckbalken liegen-
de Platte einen Druck auf, der auf das Schleifband Uber-
tragen wird. Dadurch wird das Schleifband auf die zu
schleifende Oberflache gedrickt. Wird nun wahrend die-
ses Schleifvorganges die Platte in eine Richtung senk-
recht auf die Richtung des Druckes, also in den meisten
Fallen parallel zur schleifenden Oberflache bewegt, wird
dadurch eine Scherkraft auf das Schleifband ausgelbt,
wodurch je nach Richtung, in der die Platte bewegt wird,
unterschiedliche Schleifmuster entstehen konnen.
Durch die Kombination aus umlaufendem Schleifband,
bewegbarer Platte und Druckbalken lasst sich das ge-
wiinschte Ergebnis erreichen.

[0009] Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn
die Platte wenigstens eine Oberflache mit einer Struktur
aufweist. Die Struktur verfligt vorteilhafterweise Uber ei-
ne Mehrzahl von Vertiefungen und/oder Erhéhungen, die
in besonders bevorzugter Weise regelmafig angeordnet
sind. So kénnen beispielsweise regelméalige Muster von
Erhéhungen oder Vertiefungen auf wenigstens einer
Oberflache der Platte angeordnet sein. Vorzugsweise ist
diese Oberflache die Seite der Platte, die dem Schileif-
band und damit auch dem zu bearbeitenden Werkstiick
zugewandt ist.

[0010] Als besonders vorteilhaft hat sich herausge-
stellt, wenn die Erhéhungen und/oder Vertiefungen, die
die Struktur bilden, unregelmaRig tber die Oberflache
verteilt sind. UnregelmaRig bedeutet dabei insbesonde-
re, dass es keine sich wiederholende Struktur oder An-
ordnung der Erhéhungen oder Vertiefungen gibt. Die Er-
héhungen und/oder Vertiefungen kénnen zudem unter-
schiedlich hoch- oder tief ausgebildet sein, um die Struk-
tur noch unregelmaRiger auszubilden. Auch dies ist be-
sonders vorteilhafterweise ohne festgelegtes Muster und
erkennbare Struktur und insbesondere ohne Wiederho-
lungen eines bestimmten Musters oder einer bestimmten
Struktur ausgebildet.

[0011] Eine strukturierte Oberflache der Platte sorgt
dafir, dass der von dem wenigstens einen Druckbalken
ausgelibte Druck nicht homogen auf das Schleifband
Ubertragen wird, sondern in den Bereichen, in denen die
Oberflache eine Erhéhung aufweist, starker auf das
Schleifband aufgebracht wird, als in Bereichen, in denen
die Oberflache beispielsweise eine Vertiefung aufweist.
Daraus ergibt sich ein ungleichmafRiger Andruck des
Schleifbandes aufdie zu schleifende Oberflache, so dass
die Bereiche der zu schleifenden Oberflache, die mitdem
Schleifband dort in Kontakt kommen, wo die Platte eine
Erhéhung aufweist, starker geschliffen werden als ande-
re Bereiche, die mit dem Schleifband dort in Kontakt kom-
men, wo die Platte eine Vertiefung aufweist. Wird die
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Platte nun bewegt, verschieben sich diese Inhomogeni-
taten in der Druckverteilung, so dass je nach Bewe-
gungsrichtung Muster in die zu schleifende Oberflache
eingebracht werden kénnen. Dabei hangen die Muster
einerseits von der Struktur in der Oberflache der Platte
und andererseits auch von der durch die Platte ausge-
fuhrten Bewegung ab. Auf diese Weise kénnen folglich
selbst mit einer einzigen verwendeten Platte unter-
schiedlichste Muster in die zu schleifende Oberflache
eingebracht werden, indem die Bewegung, die die Platte
wahrend des Schleifvorgangs ausfiihrt, entsprechend
angepasst wird.

[0012] Vorzugsweise besteht die Struktur zumindest
auch aus Erhdhungen, die als I6sbare Elemente an der
Oberflache der Platte angeordnet sind. So kénnen diese
beispielsweise an der Oberflache der Platte ange-
schraubt sein, wobei die Schraubelemente beispielswei-
se in der Platte und/oder indem jeweils die Erhéhung
bildenden Elemente in ein Langloch eingreifen, sodass
eine Verschiebung des Elementes relativ zur Oberflache
der Platte mdéglich ist. Auf diese Weise lasst sich die ein-
zuschleifende Struktur durch die Veranderung der Struk-
tur der Oberflache der Platte je nach Wunsch anpassen.
Zusatzlich oder alternativ dazu kénnen die Elemente in
ihrer Position an der Oberflache der Platte versetzt, durch
andere gegebenenfalls anders geformte und/oder eine
andere Hohe aufweisende Elemente ersetztoder um sor-
tiert werden.

[0013] Vorteilhafterweise verflgt die Schleifmaschine
Uber wenigstens eine Antriebsvorrichtung, die eingerich-
tet ist, die Platte zu bewegen. Als besonders vorteilhaft
hat sich dabei herausgestellt, wenn die Antriebsvorrich-
tung eingerichtetist, die Platte in eine zufallige Richtung,
insbesondere sich nicht zyklisch wiederholend zu bewe-
gen. Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn unre-
gelmaRige chaotisch wirkende Schleifmuster erzeugt
werden sollen. Eine sich periodisch wiederholende
Struktur wird auf diese Weise vermieden. Vorzugsweise
wird dabei nicht nur die Richtung, in der die Platte bewegt
wird, zufallig oder quasi zufallig ausgewahlt, sondern bei-
spielweise auch die Geschwindigkeit, mit der die Platte
bewegt wird. Auf diese Weise wird eine weitere variable
GroRe generiert und so die Vielfalt der entstehenden und
herzustellenden Muster weiter erhéht.

[0014] Alternativ oder zusatzlich dazu ist die Antriebs-
vorrichtung eingerichtet, die Platte oszillierend, insbe-
sondere in einer Richtung senkrecht zur Transportrich-
tung, zu bewegen. Auf diese Weise wird konstruktiv ein-
fach der gewlinschte Effekt erreicht. Zudem kénnen auch
sich periodisch wiederholende Schleifmusterin die Ober-
flache eingebracht werden. Zudem ist das entstehende
Muster reproduzierbar, da auch die Bewegung der Platte
reproduzierbar ist. Doch selbst wenn unregelmafig oder
gar chaotisch wirkende Muster erzeugt werden sollen,
ist dies mit einer rein oszillierenden Platte beispielsweise
dann mdéglich, wenn die Platte selbst Uber eine unregel-
mafige Struktur in der Oberflache verfugt und/oder die
Position, in der das Werkstlick in die Schleifmaschine
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eingefuihrt wird, variiert wird. Selbstverstandlich ist es
moglich, mehrere Werkstiicke immer an der gleichen Po-
sition durch die Transportvorrichtung durch die Schleif-
maschine transportieren zu lassen. So kann das Werk-
stlick beispielsweise immer an einem Rand der Trans-
portvorrichtung angeordnet werden. Selbstverstandlich
lasst sich jedoch auch die Position und/oder die Orien-
tierung des Werkstiickes relativ zur Transportvorrichtung
und damit auch relativ zum Schleifband variieren, wo-
durch andere Bereiche des Schleifbandes mit der Ober-
flache des Werkstlickes in Kontakt kommen. Dies hat
zur Folge, dass auch andere Elemente der strukturierten
Oberflache der Platte wirksam werden.

[0015] Vorteilhafterweise besteht die Platte aus einem
Metall, insbesondere vorzugsweise aus Stahl. Selbstver-
standlich sind auch andere Materialien mit ausreichen-
der Rissigkeit denkbar.

[0016] Vorzugsweise verfugt der Druckbalken uber ei-
ne Mehrzahl von nebeneinander angeordneten Druck-
schuhen, durch die auf unterschiedliche Bereiche der
Platte unterschiedlich starker Druck ausibbar ist. Als be-
sonders vorteilhaft hat sich herausgestellt, wenn der ge-
samte Druckbalken durch eine Mehrzahl nebeneinander
angeordneter Druckschuhe gebildet wird, die gemein-
sam den Druckbalken bilden und sich vorteilhafterweise
Uber die gesamte Breite des Schleifbandes erstrecken.
Wenn unterschiedliche Druckschuhe vorhanden sind,
kénnen diese insbesondere elektronisch so gesteuert
werden, dass jeder Druckschuh einen individuellen
Druck auf den zwischen ihm und der Transportvorrich-
tung liegenden Teil des Schleifbandes auslibt. Damit
wird auch der Druck, der auf das zwischen dem Schleif-
band und dem jeweiligen Druckschuhe liegende Teil-
stlick der Platte ausgelbt, individuell einstellbar, wo-
durch die Vielzahl der Effekte weiter vergroRert werden
kann. Dabei ist es von Vorteil, wenn die Platte so diinn
ausgebildet ist, dass sie in der Lage ist, die unterschied-
lich wirkenden Druicker an das Schleifband weiterzuge-
ben.

[0017] Bestehtder Druckbalken aus mehreren separat
ansteuerbaren Druckschuhen kénnen diese durch die
elektrische Steuerung der Vorrichtung so angesteuert
werden, dass die einzelnen Druckschuhe unterschied-
lich starken Druck auf die darunterliegende Platte ausi-
ben. Auch dies geschieht vorteilhafterweise ohne er-
kennbares Muster und/oder erkennbare zeitliche Wie-
derholungen, indem beispielsweise ein Zufallsprogramm
in der elektrischen Steuerung ablauft und die einzelnen
Druckschuhe zufallig gewahlten Druck auf den darunter-
liegenden Anteil der Platte ausiiben. Zufallig bedeutet in
diesem Fall eine nach numerischen Standards als zufal-
lig, in Wahrheitalso eine als pseudozufalliganzusehende
Folge von Driicken. Diese "zufallige" zeitliche und rédum-
liche Verteilung der Driicke, die durch die Druckschuhe
ausgeubt werden, sorgt fiir eine ebenso zufallige Vertei-
lung der Schleifspuren.

[0018] Zuséatzlich oder alternativ dazu hat es sich als
vorteilhaft herausgestellt, wenn auch die Bewegung der
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Platte einer entsprechend "zufalligen" Bewegung folgt.
Auch hier kann uber ein Computerprogramm, das bei-
spielsweise in der elektrischen Steuerung der Vorrich-
tung ablauft, als "zuféllige" Bewegung der Platte erreicht
werden, die keinerlei zeitliche Wiederholungen oder
sonstige erkennbare Strukturen aufweist.

[0019] Durch eine Kombination ist die Vielfalt der er-
zeugbaren Schleifspuren nahe zu unbegrenzt.

[0020] Mit Hilfe der beiden Zeichnungen wird nachfol-
gend ein Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-
dung naher erlautert. Es zeigt:

Figur 1  -die schematische Darstellung eines Teils ei-
ner Schleifmaschine gemalR einem ersten
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-
dung und

- die schematische Draufsicht auf die Vorrich-
tung gemaR Figur 1.

Figur 2

[0021] Figur 1 zeigt den Ausschnitt aus einer Schleif-
maschine geman einem ersten Ausflihrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung. Sie verfligt Giber ein Schleifband
2, das im vorliegenden Fall Giber eine Antriebsrolle 4 und
zwei Umlenkrollen 6 gefiihrt ist. Im gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel sind die Umlenkrollen 6 unterhalb der An-
triebswelle 4 angeordnet. Selbstverstandlich kann auch
jede andere der gezeigten Rollen die Antriebsrolle 4 sein,
Uber die das Schleifband 2 angetrieben wird. In Figur 1
ist das zu bearbeitende Werkstiick 8 gezeigt, das sich
auf einer Transportvorrichtung in die durch den Pfeil 10
dargestellte Transportrichtung bewegt. Es kommt dabei
mit dem Schleifband 2 in Kontakt.

[0022] Diein Figur 1 gezeigte Vorrichtung verfiigt iber
einen Druckbalken 12, der wie alle anderen Bauteile
auch durch gestrichelte Linien dargestellt ist, sofern er
durch ein anderes Bauteil verdecktist. Man erkennt, dass
sich im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel der Druckbalken
12 Uber die gesamte Breite des Schleifbandes 2 er-
streckt. Zwischen dem Schleifband 2 und dem Druckbal-
ken 12 befindet sich eine Platte 14, die entlang der durch
den Doppelpfeil 16 dargestellten Richtungen bewegbar
ist. Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel kann die Platte 14
folglich nur eine oszillierende Bewegung in einer Rich-
tung quer zur Transportrichtung ausfihren.

[0023] Die Platte 14 verflgt Uber eine Mehrzahl von
Erhéhungen 18, die bevorzugt an der dem Schleifband
2 zugewandten Oberflache der Platte 14 angeordnet
sind.

[0024] In Figur 2ist die in Figur 1 gezeigte Vorrichtung
aus einer schematischen Draufsicht gezeigt, wobei auch
Bauteile dargestellt sind, die eigentlich aufgrund anderer
Bauteile nicht erkennbar sind.

[0025] Man erkennt die Erhéhungen 18 der Platte 14,
die wieder entlang der durch den Doppelpfeil 16 darge-
stellten Richtung bewegbar ist. Das Schleifband 2 kommt
mit dem Werkstlck 8 in Kontakt, das entlang der durch
den Pfeil 10 dargestellten Transportrichtung bewegbar
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ist.

Bezugszeichenliste

[0026]

2 Schleifband
4 Antriebsrolle
6 Umlenkrolle
8 Werkstlick
10 Pfeil

12 Druckbalken
14  Platte

16  Doppelpfeil
18  Erhdéhung

Patentanspriiche

1. Schleifmaschine zum Schleifen einer Oberflache ei-
nes Werkstiickes (8), wobei die Schleifmaschine

- wenigstens eine Transportvorrichtung zum
Transportieren des Werkstiickes (8) in einer
Transportrichtung

- wenigstens ein umlaufendes Schleifband (2)
und

- wenigstens einen Druckbalken (12) zum Aus-
Uben eines Druckes auf das Schleifband (2) in
Richtung auf die Transportvorrichtung

aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Schleifband (2) und dem Druckbalken
(12) eine Platte (14) angeordnetist, die in einer Ebe-
ne senkrecht auf der Richtung des auslibbaren Dru-
ckes bewegbar gelagert ist.

2. Schleifmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Platte (14) wenigstens eine
Oberflache mit einer Struktur aufweist.

3. Schleifmaschine nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Struktur eine Mehrzahl von
Vertiefungen und/oder Erhéhungen (18) aufweist,
die vorzugsweise regelmaflig angeordnet sind.

4. Schleifmaschine nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schleifmaschine wenigstens eine Antriebsvorrich-
tung aufweist, die eingerichtet ist, die Platte (14) zu
bewegen.

5. Schleifmaschine nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung einge-
richtet ist, die Platte (14) in eine zufallige Richtung,
insbesondere sich nicht zyklisch wiederholend, zu
bewegen.
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Schleifmaschine nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung ein-
gerichtet ist, die Platte (14) oszillierend, insbeson-
dere in einer Richtung senkrecht zur Transportrich-
tung, zu bewegen. 5

Schleifmaschine nach einem der vorstehenden An-

spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Platte

(14) aus einem Metall, vorzugsweise aus Stahl ist.
10

Schleifmaschine nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Druckbalken (12) eine Mehrzahl von nebeneinander
angeordneten Druckschuhen aufweist, durch die auf
unterschiedliche Bereiche der Platte (14) unter- 75
schiedlich starker Druck ausUibbar ist.
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