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(57) Dispositif d’affichage (1) pour piéce d’horlogerie, comprenant :

- un disque d’index (5) portant un premier jeu d’index (5a) comprenant des indications correspondant a au moins une
partie de douze heures successives d’une journée ainsi qu’un deuxiéme jeu d’index (5b) comprenant des indications
correspondant a au moins une partie des douze autres heures successives de la journée, lesdites jeux d’index (5a, 5b)
étant mutuellement entrecroisés,
- un dispositif d’entrainement (13) dudit disque d’index (5) agencé pour le faire pivoter a raison d’un pas en avant et
d'un pas en arriere par jour afin d’'amener séquentiellement I'un puis l'autre desdits jeux d’index (5a, 5b) dans une
position active.

Selon linvention, ledit dispositif d’entrainement (13) comprend un disque de commande (21) agencé pour étre
entrainé en permanence de telle sorte qu'il pivote avec une vitesse angulaire variable, ledit disque de commande (21)
étant agencé pour atteindre une vitesse maximum lors de I'entrainement dudit disque d’index (5).
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Description
Domaine technique

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
de I'horlogerie. Plus particulierement, elle porte sur un
dispositif d’affichage horloger comprenant un premier jeu
d’'index pour désigner douze heures successives d'une
journée etun second jeu d’index pour désigner les autres,
ainsi qu’'un mécanisme d’entrainement qui effectue une
commutation entre ces deux jeux afin d’amener le jeu
approprié dans une position active.

Etat de la technique

[0002] Le document DE513661 décrit un dispositif
d’affichage alternatif 1-12h/13-24h comprenant un dis-
que d’index portant deux jeux d’index entrecroisés, I'un
comportant les chiffres 0/24 a 11, 'autre comportant les
chiffres 12 a 23. Ce disque se situe derriere un cadran
présentant douze guichets, et est entrainé en rotation
d’'un pas de 15° dans le sens horaire aux alentours de
12h00 et d’'un pas de 15° dans le sens antihoraire a en-
viron 0h00, sous la commande d’un mécanisme d’entrai-
nement. Ce dernier comporte une roue faisant un tour
en 12 heures qui entraine une croix de Malte a raison de
deux pas, c’est-a-dire d’'un demi-tour, a chaque rotation
de la roue. Cette croix de Malte entraine a son tour un
levier qui est solidaire en rotation du disque d’index afin
de le faire pivoter et afin de faire apparaitre le jeu d’index
approprié derriere les guichets.

[0003] Cependant, le pivotement de deux pas de la
croix de Malte dure plusieurs heures, ce qui a pour ré-
sultat que les index ne sont pas correctement alignées
pendant une période longue aux alentours de Oh00 et
12h00. Par ailleurs, le systeme d’entrainement occupe
beaucoup de place prés du centre du mouvement, ce qui
est encombrant et ne laisse pas beaucoup de place pour
d’autres composants.

[0004] Le document CH106257 décrit un dispositif
d’affichage qui est un exempte de cet inconvénient. Ce
dispositif présente une paire de systémes d’entraine-
ment du type « quantiéme instantané », I'un agissant
pour entrainer le disque d’index dans le sens horaire,
I'autre pour effectuer son entrainement dans le sens an-
tihoraire. Cet agencement présente plusieurs inconvé-
nients. En premier lieu, la présence de deux systémes
d’entrainement est complexe et nécessite méme plus de
place dans le plan du mouvement que dans la réalisation
du document DE513661. L’espace libre pour d’autres
composants est ainsilimité. En deuxiéme lieu, I'utilisation
de systémes d’entrainement du type « quantiéme
instantané » est gourmande en énergie, puisqu’elle né-
cessite un couple relativement élevé et que le mouve-
ment doit charger les deux ressorts d’entrainement pen-
dant une durée relativement longue, sauf lorsque I'un
desressorts estlibéré pour entrainer le disque. Lacharge
sur le rouage de finissage variant, I'isochronisme de la
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piéce d’horlogerie est perturbée.

[0005] Le butde la présente invention est ainsi de sur-
monter les inconvénients susmentionnés, et de proposer
un dispositif d’affichage qui effectue le changement d’un
jeu d’index a l'autre d’'une fagon rapide, sans étre trop
encombrant, ni consommer trop d’énergie, ni engendrer
une variation de couple trop importante.

Divulgation de I'invention

[0006] De facon plus précise, I'invention concerne un
dispositif d’affichage pour piéce d’horlogerie. Ce dispo-
sitif comprend un disque d’index portant un premier jeu
d’'index comprenant des indications correspondant a au
moins une partie de douze heures successives d’'une
journée ainsi qu’un deuxiéme jeu d’index comprenant
des indications correspondant a au moins une partie des
douze autres heures successives de la journée, lesdits
jeux d’index étant mutuellement entrecroisés, c’est-a-di-
re que les index d’un jeu s’alternent avec ceux de l'autre.
Ces index servent en tant qu’indications de I'heure, et
peuvent étre aussi bien des chiffres, des signes abstraits,
des couleurs différentes, ou d’autres marquages servant
a distinguer les deux jeux d’heures. Typiquement, les
douze heures successives seront 1h a 12h et 13h a 24h,
mais d’autres ensembles d’heures sont également pos-
sibles, tels que les heures de la nuit et de la journée (par
exemple 18h a 5hrespectivement6h a 17h), ou tout autre
division des 24 heures d’un jour.

[0007] Le dispositif d’affichage comprend en outre un
dispositif d’entrainement dudit disque d’index, qui est
agenceé pour faire pivoter ce dernier a raison d’un pas en
avant et d’'un pas en arriére par jour afin d’'amener sé-
quentiellement I'un puis I'autre desdits jeux d’index dans
une position active. Ce pivotement s’effectue typique-
ment d’un pas aux alentours de 12h00, et de I'autre pas
aux alentours de 00h00. La position active peut étre dé-
finie, par exemple, par I'intermédiaire d’'un masque ou
d’'un cadran comportant des encoches ou des guichets,
ou par un marquage quelconque qui suffit d’indiquer quel
jeu est actif.

[0008] Selon linvention, le dispositif d’entrainement
comprend en outre undisque de commande agenceé pour
étre entrainé en permanence de telle sorte qu’il tourne
avec une vitesse angulaire variable, ledit disque de com-
mande étant agencé pour atteindre une vitesse maxi-
mum lors de I'’entrainement dudit disque d’index. Cette
vitesse angulaire variable peut, par exemple, compren-
dre une composante sinusoidale.

[0009] Cefaisant, le pivotementdudisque d’'index peut
s’effectuer rapidement, sans devoir charger un ressort.
Par conséquent, aucune charge significative n’est impo-
sée sur le rouage de finissage, et les variations de couple
sont minimisées. Ce dernier avantage découle du fait
que le disque de commande estentrainé en permanence
par le mouvement de base au lieu d’étre entrainé pre-
mierement par le mouvement, puis par un ressort, et puis
d’étre effectivement découplé du mouvement jusqu’au
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moment ou la roue menante le rattrape, comme c’est le
cas dans le dispositif du document CH106257.

[0010] Avantageusement, ledit disque de commande
comporte une fente radiale dans laquelle se trouve une
goupille excentrique portée par une roue intermédiaire
qui est montée sur un support agencé pour effectuer un
tour en 12 heures, ladite roue intermédiaire engrenant
directement ou indirectement avec une denture fixe.
[0011] Avantageusement, ladite roue intermédiaire
engrene avec une autre roue intermédiaire qui engrene
a son tour avec ladite denture fixe. Le constructeur peut
ainsi aisément déterminer les rapports d’engrenage de
fagon a optimiser les variations de vitesse angulaire du
disque de commande.

[0012] Avantageusement, ladite denture fixe est une
couronne a denture intérieure, qui peut étre placée
autour du mécanisme afin d’étre peu encombrante au
centre de ce dernier.

[0013] Avantageusement, ledit disque d’index com-
porte une fente radiale dans laquelle prend place une
goupille excentrique, qui est portée par un mobile d’en-
trainement agencé pour étre entrainé par ledit disque de
commande. Un systéme d’entrainement simple, qui est
apte a entrainer le disque d’index d’'un pas dans un sens
et puis d’'un pas dans l'autre sens est ainsi proposé.
[0014] Avantageusement, ledit mobile d’entrainement
comporte un pignon a denture interrompue, ledit pignon
et ledit disque de commande étant agencés pour former
un engrenage autobloquant, qui est donc exempt de sau-
toir pour positionner le disque d’index. Un tel mobile d’en-
trailnement peut étre pivoté rapidement de 180° a chaque
entrainement, ce qui résulte dans un pivotement plus
rapide que, par exemple, une croix de Malte. Cependant,
I'utilisation d’une croix de Malte est également possible,
sous réserve de cette vitesse d’entrainement réduite.
[0015] Finalement, l'invention porte sur une piece
d’horlogerie comprenant un dispositif d’affichage comme
défini précédemment.

Bréve description des dessins

[0016] D’autres détails de l'invention apparaitront plus
clairement a la lecture de la description qui suit, faite en
référence aux dessins annexés dans lesquels :

- Fig. 1a - 1c sont des vues schématiques isométri-
ques d’un dispositif d’affichage selon l'invention, vu
du c6té cadran, et selon trois phases d’opération
(23h30, 00h00 et 00h30 respectivement) ;

- Fig. 2a - 2c sont des vues schématiques isométri-
ques d’un dispositif d’affichage selon linvention,
sans masque, vu du cbété cadran, et selon les trois
mémes phases d’opération ;

- Fig. 3a - 3c sont des vues schématiques isométri-
ques d’un dispositif d’affichage selon linvention,
sans masque et sans la partie supérieure du support,
vu du cété cadran, et selon les trois mémes phases
d’opération ; et
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- Fig. 4a - 4c sont des vues schématiques isométri-
ques d’un dispositif d’affichage selon l'invention, vu
du cété fond, et selon les trois mémes phases d’opé-
ration.

Mode(s) de réalisation de I'invention

[0017] Les figures 1 a 4 illustrent un dispositif d’affi-
chage 1 selon l'invention a trois stades de fonctionne-
ment, notamment aux alentours de 23h30 (figures 1a,
2a, 3a et 4a), 00h00 (figures 1b, 2b, 3b et 4b), et 00h30
(figures 1c, 2¢, 3c, 4c).

[0018] Le dispositif d’affichage 1 comprend un chéassis
3, qui peut faire partie du bati ou de la carrure de la piéce
d’horlogerie (non illustrée) dans laquelle le dispositif 1
est intégré. Ce chassis 3 sert de support pour les com-
posants du dispositif 1. Alternativement, le dispositif d’af-
fichage 1 peut étre construit en tant que module séparé,
et dans un tel cas le chassis 3 est dédié a ce module et
est destiné a étre fixé au bati d’'une piece d’horlogerie.
[0019] Un disque d’index 5, de forme annulaire, est
monté en pivotementdans le dispositif. Ce disque d’'index
5 porte un premier jeu d’index 5a comprenant les chiffres
1a11, ainsi qu'un second jeu d'index 5b comprenant les
chiffres 13 a 23, les index de chaque jeu 5a, 5b étant
alternés de telle sorte que la séquence 13 -1-14-2 -
15-3-16-4-17-5-18-6-19-7-20-8-21-9-22
-10-23- 11 estinscrite dans le sens horaire surle disque
d’'index 5. Ces index servent d’indications de I'heure. Il
est également possible de prévoir des chiffres représen-
tant 12h00 et 24h00/00h00, mais ces index ont été omis
danslavarianteillustrée, ou d’utiliser d’autres séquences
de chiffres (par exemple une séquence d’heures repré-
sentant au moins une partie de la nuit, et une autre sé-
quence représentant au moins une partie de la journée).
Alternativement, des signes abstraits, des couleurs ou
similaires peuvent étre utilisés au lieu de chiffres.
[0020] Superposé au disque d’index 5 se trouve un
masque 7 (représenté exclusivement sur les figures 1a-
1c), qui est également de forme annulaire, et qui com-
prend une pluralité d’encoches 7a qui définissent des
positions actives pour les chiffres inscrits sur le disque
d’'index 5. Lorsqu’un jeu d’index 5a, 5b se trouve en des-
sous de ces encoches, il est visible a I'utilisateur, et le
jeu d’index 5a, 5b correspondant est considéré comme
étant dans la position active.

[0021] Alternativement, le masque peut comprendre
des guichets au lieu d’encoches, ou les positions actives
peuvent étre indiquées autrement, par exemple par des
marquages appropriés sur un élément transparent, sur
le verre de la montre, sur le pourtour du chassis 3, ou
similaire. Dans ces derniers cas, le masque peut étre
omis.

[0022] Les heures sont indiquées par un organe d’in-
dication 9, représenté sous forme de fléeche portée par
un support 11a, 11b qui comporte une planche de base
11b et un anneau supérieur 11 a, ce support 11a, 11b
étant monté en rotation autour du centre du dispositif
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d’affichage 1 et concentriquement au disque d’index 5.
Le support11a, 11b estentrainé enrotation par une sour-
ce motrice (non-illustrée), qui peut étre mécanique ou
électrique, a raison d’'un tour en douze heures. |l faut
noter que, bien que la planche de base 11b est illustrée
ici comme étant un disque plein, elle peut également étre
annulaire afin de libérer de la place au centre du dispositif
d’affichage pour d’autres composants, d’autres organes
d’indication etc.

[0023] Le disque des index 5 est entrainé depuis ce
support 11, par I'intermédiaire d’un dispositif d’entraine-
ment 13, qui fait une liaison cinématique entre ces deux
composants.

[0024] A cet effet, une premiére roue intermédiaire 15
est montée en rotation sur le support 11. Cette roue 15
engrene avec une denture fixe 17, solidaire du chassis
3 etcachée parle masque 7, ainsi qu’avec une deuxieéme
roue intermédiaire 19, également pivotée sur le support
11. Cette deuxiéme roue intermédiaire 19 porte une gou-
pille excentrique 19a qui prend place dans une fente ra-
diale 21a d'un disque de commande 21 annulaire. La
taille et le nombre de dents des roues intermédiaires 15,
17 peuvent étre choisis selon les besoins du
constructeur ; il faut noter en particulier que la roue in-
termédiaire 15 peut étre de taille inférieure a celleillustrée
ici, afin de libérer le centre du dispositif 1. Alternative-
ment, la premiére roue intermédiaire 15 pourrait étre rem-
placée par au moins un mobile, afin de modifier davan-
tage la vitesse de rotation de la deuxieme roue intermé-
diaire 19.

[0025] Parailleurs, dans la variante illustrée, le disque
de commande 21 comporte une encoche 21¢ dans son
pourtour intérieur afin de permettre a 'axe de la roue
intermédiaire 15 de passer.

[0026] La goupille 19a entraine en rotation le disque
de commande 21, et lui impose une vitesse angulaire
variable. Cette vitesse variable représente la somme de
la vitesse angulaire du support 11 et d’'une composante
découlant de la rotation de la deuxieme roue intermé-
diaire 19 autour de son propre axe. En effet, lorsque la
goupille 19a fait avancer le disque de commande 21 par
rapport au support 11, le disque de commande pivote
avec une vitesse angulaire supérieure a celle du support
11. De la méme fagon, lorsque la goupille 19a fait reculer
le disque de commande 21 par rapport au support 11,
sa vitesse angulaire est inférieure a celle du support 11.
[0027] En moyennant la vitesse angulaire du disque
de commande 21 sur un tour, cette valeur moyenne est
égale alavitesse angulaire du support 11. Mais, sur cette
valeur moyenne se superpose une variation sinusoidale,
qui est déterminée pour présenter un maximum lors de
I'entrainement du disque des index 5. Afin d’atteindre la
vitesse maximale au bon moment dans le cycle de fonc-
tionnement, un nombre entier de cycles de cette variation
sinusoidal s’inscrivent dans le cycle d’'un tour complet du
disque de commande 21.

[0028] Cet entrainement du disque des index 5 s’ef-
fectue par le biais d’'une courte denture 21a, qui interagit
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avec un mobile d’entrainement 25 monté pivotant sur le
chéssis 3. Dans la variante illustrée, le mobile d’entrai-
nement se situe a 12h, mais ceci n’est pas obligatoire.
En effet, le constructeur peut déterminer sa position se-
lon ses besoins, et/ou selon les séquences d’heures suc-
cessives a distinguer.

[0029] Cobté fond, ce mobile d’entrainement 25 com-
porte un pignon a denture interrompue 25a, qui effectue
un demi-tour par passage de la courte denture 21a. Lors-
que la courte denture 21a n’interagit pas avec le pignon
25a, ce dernier coopére avec une surface dépourvue de
denture 21b que comporte le disque de commande 21,
de maniére autobloquante. A ce titre, les sommets des
dents projettent au-dela de cette surface 21b, et les fonds
de ces dents décrivent un rayon inférieur a celui de la
surface 21b.

[0030] Ce genre d’engrenage évite I'utilisation d’'un
sautoir pour positionner le disque d’index 5, ce qui a pour
effet une minimisation de la consommation d’énergie.
[0031] Cobtécadrandumobile 25 se trouve une goupille
excentrique 25b portée par un disque qui est solidaire
en rotation du pignon 25a. Ce disque est a peine visible
sur les figures, donc aucun signe de référence ne lui a
éte attribué.

[0032] Cette goupille 25b prend place dans une fente
radiale 5¢ que comporte le disque d’'index 5. Dans la
variante illustrée, cette fente 5c est cachée par la partie
du masque 7 qui correspond a la position 12h/00h.
[0033] Lorsqueledisqued’index 5 se trouve dans 'une
de ses deux positions stables, la goupille 25b se trouve
a mi-chemin dans la fente 5c¢ (voir les figures 2a et 2c),
et maintient le disque d’index 5 en position, comme illus-
tré dans les figures 1a, 2a et 3a.

[0034] Lorsd'unentrainement du mobile 25 par le dis-
que de commande 21, le mobile 25 effectue un pas d’un
demi-tour dans le sens antihoraire (considéré coté ca-
dran). La goupille 25b, passant par 'une des extrémités
de la fente 25b, entraine par conséquent la fente 5¢c de
maniére a faire pivoter le disque d’index 5 vers son autre
position stable.

[0035] En considérant cette géométrie, il est clair que
le mobile 25 portant la goupille 25b effectue un demi-tour
a chaque entrainement par la courte denture 21a. L'uti-
lisation d’une croix de Malte et d’'un doigtau lieu du pignon
25a et de la denture 21a, bien que possible, est en re-
vanche désavantageux. Afin d’effectuer un demi-tour,
une croix de Malte doit étre entrainée de deux pas de
90°, tandis que le pignon 25a ne peut effectuer qu’un
seul pas de 180°. L’entrainement du disque d’index 5
sera par conséquent significativement plus lent pour une
croix de Malte que pour I'agencement illustré dans les
figures.

[0036] Les figures 1 a 4 illustrent donc la séquence
d’opérations qui fait pivoter le disque d’'index 5 d’un pas
dans le sens antihoraire aux alentours de 00h00, afin
d’amener le premier jeu d’index 5a dans sa position ac-
tive. Aux alentours de 12h00, le mobile 25 effectue en-
core un demi-tour dans le sens antihoraire, et la goupille
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25b entraine le disque d’index 5 d’'un pas dans le sens
horaire, afin d'amener le deuxiéeme jeu d’index 5b dans
ladite position active. Par ailleurs, il faut noter que la com-
mutation du disque d’index 5 se faitindépendamment du
sens de rotation du support 11, ce qui est pratique en
cas de mise a I'heure.

[0037] Bien que I'invention ait été décrite ci-dessus en
lien avec un mode de réalisation spécifique, des varian-
tes supplémentaires sontégalement envisageables sans
sortir de la portée de I'invention comme définie par les
revendications.

Revendications

1. Dispositif d’affichage (1) pour piéce d’horlogerie,
comprenant :

- un disque d’index (5) portant un premier jeu
d’'index (5a) comprenant des indications corres-
pondant a au moins une partie de douze heures
successives d’une journée ainsi qu’un deuxie-
me jeu d’'index (5b) comprenant des indications
correspondant a au moins une partie des douze
autres heures successives de la journée, lesdits
jeux d’'index (5a, 5b) étant mutuellement entre-
croisés,

- un dispositif d’entrainement (13) dudit disque
d’'index (5) agenceé pour le faire pivoter a raison
d’un pas en avant et d’'un pas en arriére par jour
afin d’amener séquentiellement I'un puis I'autre
desdits jeux d’index (5a, 5b) dans une position
active ;

caractérisé en ce que ledit dispositif d’entraine-
ment (13) comprend un disque de commande (21)
agenceé pour étre entrainé en permanence de telle
sorte qu'il pivote avec une vitesse angulaire variable,
ledit disque de commande (21) étant agencé pour
atteindre une vitesse maximum lors de I'entraine-
ment dudit disque d’index (5).

2. Dispositif d’affichage (1) selon la revendication 1,
dans lequel ladite vitesse angulaire comprend une
composante sinusoidale.

3. Dispositif d’affichage (1) selon la revendication 1 ou
2, dans lequel ledit disque de commande (21) com-
porte une fente radiale (21a) dans laquelle prend
place une goupille excentrique (19a) portée par une
roue intermédiaire (19) quiest montée surun support
(11a, 11b) agence pour effectuer un tour en 12 heu-
res, ladite roue intermédiaire (19) engrenant direc-
tement ou indirectement avec une denture fixe (17).

4. Dispositif d’affichage (1) selon la revendication 3,
dans lequel ladite roue intermédiaire (19) engréne
avec une autre roue intermédiaire (15) qui engréne
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a son tour avec ladite denture fixe (17).

Dispositif d’affichage (1) selon I'une des revendica-
tions 3 et 4, dans lequel ladite denture fixe (17) est
une couronne a denture intérieure.

Dispositif d’affichage (1) selon I'une des revendica-
tions 1 a 5, dans lequel ledit disque d’'index (5) com-
porte une fente radiale (5c) dans laquelle prend pla-
ce une goupille excentrique (25b) portée par un mo-
bile d’entrainement (25) agencé pour étre entrainé
par ledit disque de commande (21).

Dispositif d’affichage (1) selon la revendication 6,
dans lequel ledit mobile d’entrainement (25) com-
porte un pignon a denture interrompue (25a), ledit
pignon (25a) et ledit disque de commande (21) étant
agenceés pour former un engrenage autobloquant.

Piece d’horlogerie comprenant un dispositif d’affi-
chage (1) selon I'une des revendications précéden-
tes.
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