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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne le domaine des
dispositifs d’antenne, plus particulierement pour capteur
de mouvement.

[0002] Desdispositifs d’antenne, ditde type F-inversé,
sont connus de I'art antérieur. En régle générale, un tel
dispositif d’antenne comprend une antenne comprenant
un élément rayonnant et deux branches positionnées a
la perpendiculaire de I'élémentrayonnant et dans un mé-
me plan, les branches et I'élément rayonnant délimitant
un volume antenne. Le dispositif d’antenne comprend
également un plan de masse, des éléments actifs, pou-
vant étre des LED, disposés dans le volume antenne, et
une alimentation disposée dans le plan de masse qui
permet d’alimenter les éléments actifs. Toutefois, afin de
ne pas dégrader les performances de I'antenne, il est
nécessaire d'isoler les éléments actifs parrapport au plan
de masse. Dans ce but, il est connu de réaliser cette
isolation au moyen d’'inductances d’arrét radiofréquen-
ces. Préférentiellement, ces inductances doivent étre
placées dans le volume antenne et étre le plus proche
possible d’'un axe séparant le volume antenne du plan
de masse. Il est nécessaire que les inductances présen-
tent une impédance plus élevée dans les fréquences de
I'antenne que I'impédance dans les fréquences des élé-
ments actifs. En général, les fréquences des éléments
actifs sont comprises entre 0 Hertz et quelques dizaines
de kilohertz. De tels dispositifs d’antenne présentent plu-
sieurs inconvénients qui sont, d’'une part, liés a la qualité
des inductances d’arrét radiofréquences et, d’autre part,
aux dimensions physiques de ces inductances. En effet,
lesimpédances des inductances d’arrét radiofréquences
influent directement sur les performances de I'antenne,
ainsi que sur le rendement des éléments actifs situés
dans le volume antenne. Par conséquent, si 'impédance
n’'est pas assez élevée aux fréquences de I'antenne, I'an-
tenne présentera des performances dégradées. Au con-
traire, si 'impédance n’est pas assez basse aux fréquen-
ces des éléments actifs, les pertes engendrées par effet
Joule des signaux qui alimentent et contrélent ces élé-
ments actifs augmenteront. |l est de plus nécessaire que
les dimensions physiques des inductances d’arrét ra-
diofréquences soient petites par rapport au volume an-
tenne pour ne pas dégrader les performances de I'an-
tenne.

[0003] Le document EP2302736A1 divulgue une an-
tenne ayant comme éléments rayonnants des conduc-
teurs d’alimentation d’'un vibreur de téléphone portable.
Laprésenteinvention a pourbutde proposer une solution
permettant de surmonter au moins les limitations princi-
pales de I'état de la technique indiquées ci-dessus.
[0004] A cet effet, l'invention concerne un dispositif
d’antenne selon la revendication 1.

[0005] L’invention concerne également un dispositif
d’émission et de réception de signaux électriques carac-
térisé en ce qu’il comporte un dispositif antenne tel que
décrit précédemment.
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[0006] L’invention sera mieux comprise, grace a la
description ci-aprés, qui se rapporte a plusieurs modes
de réalisations préférés, donnés a titre d’exemples non
limitatifs, et expliqués avec référence aux dessins sché-
matiques annexés, dans lesquels :

lafigure 1A est vue schématique en perspective d’un
dispositif d’antenne selon une premiére variante de
réalisation de I'invention,

lafigure 1B est une vue schématique en perspective
du dispositif d’antenne de la figure 1A dans les fré-
quences des éléments actifs,

lafigure 1C est une vue schématique en perspective
du dispositif d’antenne de la figure 1A dans les fré-
quences de I'antenne,

la figure 2 est vue schématique en perspective d’un
dispositif d’antenne selon une deuxiéme variante de
réalisation de I'invention,

la figure 3A est vue schématique de dessus d’un
dispositif d’antenne selon une troisieme variante de
réalisation de I'invention,

la figure 3B est une vue schématique du dispositif
d’antenne de la figure 3A dans les fréquences des
éléments actifs, et

la figure 3C est une vue schématique du dispositif
d’antenne de la figure 3A dans les fréquences de
I'antenne.

[0007] Le dispositif d’antenne 1 comporte au moins
une antenne 10, au moins un élément actif 20, une ali-
mentation électrique 30 dudit élément actif 20 via un cir-
cuit d’alimentation 31, un élément de masse 40,

[0008] L’antenne 10 comprend :

- un premier élément conducteur d’antenne 11 for-
mant au moins en partie des premiers moyens
rayonnants d’ondes électromagnétiques,

- undeuxiéme élément conducteur d’antenne 12 relié
électriquement, directement ou indirectement, au
moins au premier élément conducteur d’antenne 11
et destiné a étre relié a une alimentation électrique
(non représentée) de ladite antenne 10,

- untroisitme élément conducteur d’antenne 13 relié
électriquement, directement ou indirectement, au
moins au premier élément conducteur d’antenne 11,
et au deuxieme élément conducteur d’antenne 12.

[0009] L’antenne 10 délimite unvolume antenne V dis-
joint du volume de I'élément de masse 40,

ladite alimentation électrique 30 dudit au moins élément
actif 20 étant disposée dans le volume de I'élément de
masse 40 ou sur I'élément de masse 40,

ladite antenne 10 étant apte et destinée a fonctionner
dans une gamme de fréquences Fa prédéterminée, et,
ledit élément actif 20 étant apte et destiné a fonctionner
dans une gamme de fréquences de I'élément actif Fe
prédéterminée.

[0010] Conformément a linvention et comme l’illus-
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trent les figures, le dispositif d’antenne 1 est caractérisé
en ce que le circuitd’alimentation 31 comporte au moins :

un premier élément conducteur d’alimentation 32 re-
liant électriguement I'élément actif 20 a I'alimenta-
tion électrique 30 dudit au moins élément actif 20
dans la gamme de fréquences de I'élément actif Fe,
ledit premier élément conducteur 32 étant disposé
en partie dans le volume antenne V et en partie dans
le volume de I'élément de masse 40 ou sur I'élément
de masse 40,

un deuxieme élément conducteur d’alimentation 33
reliant électriquement I'élément actif 20 a 'alimen-
tation électrique 30 dudit au moins élément actif 20
dans la gamme de fréquences de I'élément actif Fe,
comprenant au moins une partie du premier élément
conducteur d’antenne 11, ledit troisieme élément
conducteur d’antenne 13, et une portion d’élément
conducteur 330 disposé dans le volume de I'élément
de masse 40 ou sur I'élément de masse 40 reliée
électriquement, d’une part, audit troisieme élément
conducteur d’antenne 13 et, d’autre part, a I'alimen-
tation électrique 30 de I'élément actif 20, dans la
gamme de fréquences de I'élément actif Fe,

au moins un premier condensateur 61 reliant élec-
triquement le premier élément conducteur d’alimen-
tation 32 a I'élément de masse 40, dans la gamme
de fréquences de I'antenne Fa, et

au moins un deuxiéme condensateur 62 reliant élec-
triquement le deuxiéme élément conducteur d’ali-
mentation 33 a I'élément de masse 40, dans la gam-
me de fréquences de I'antenne Fa.

[0011] Avantageusement,danslesfréquencesdelan-
tenne Fa, les condensateurs 61, 62 se comportent com-
me des courts-circuits et relient le premier élément con-
ducteur d’alimentation 32 et le deuxieme élément con-
ducteur d’alimentation 33 a I'élément de masse 40. Par
conséquent, dans les fréquences de I'antenne Fa, le dis-
positif d’antenne 1 se comporte comme une antenne
sans perte de performances, comme lillustrent les figu-
res 1C et 3C. Au contraire, dans les fréquences de I'élé-
ment actif, les condensateurs 61, 62 se comportent com-
me des circuits ouverts. Il en résulte que dans les fré-
quences de I'élément actif Fe, I'élément actif 20 est ali-
menté et contr6lé uniquement par le premier élément
conducteur d’alimentation 32 et le deuxieme élément
conducteur d’alimentation 33, comme lillustrent les figu-
res 1B et 3B. Par conséquent, dans les fréquences de
I'élément actif Fe, le dispositif d’antenne 1 présente des
pertes par effet Joule uniquement engendrées par le pre-
mier élément conducteur d’alimentation 32 et le deuxié-
me élément conducteur d’alimentation 33 qui sont négli-
geables devant celle habituellement engendrées dans
I'art antérieur lorsque des inductances d’arrét radiofré-
quences sont employées.

[0012] Les premier et deuxiéme condensateurs 61, 62
peuvent étre aptes et destinés a présenter une impédan-
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ce qui tend vers l'infini dans la gamme de fréquences de
I'élément actif Fe et les premier et deuxiéme condensa-
teurs 61, 62 peuvent étre aptes et destinés a présenter
une impédance qui tend vers zéro dans la gamme de
fréquences de I'antenne Fa. Par exemple, les premier et
deuxiéme condensateurs 61, 62 peuvent présenter une
valeur de 180 picofarads pour une fréquence de 'anten-
ne Fa de 430 mégahertz. Comme lillustre les figures, le
dispositif d’antenne 1 peut comporter au moins un troi-
siéme condensateur 60 reliant électriquement le premier
élément conducteur d’alimentation 32 au premier élé-
ment conducteur d’antenne 11, ou au deuxiéme élément
conducteur d’antenne 12, ou au troisieme élément con-
ducteur d’antenne 13, dans la gamme de fréquences de
I'antenne Fa et le troisiéme condensateur 60 peut étre
apte et destiné a présenter une impédance qui tend vers
l'infini dans la gamme de fréquences de I'élément actif
Fe et le troisiéme condensateur 60 peut étre apte et des-
tiné a présenter une impédance qui tend vers zéro dans
la gamme de fréquences de I'antenne Fa.

[0013] Comme Tlillustrent les figures 1A a 1C, selon
une premiére variante de réalisation de l'invention, le cir-
cuit d’alimentation 31 comprend uniquement un premier
élément conducteur d’alimentation 32 et un deuxieme
élément conducteur d’alimentation 33.

[0014] Dans ce cas, le troisieme condensateur 60 peut
relier électriquement le premier élément conducteur d’ali-
mentation 32 et le premier élément conducteur d’antenne
11, dans la gamme de fréquences de I'antenne Fa.
[0015] Commelillustre lafigure 2, selon une deuxieme
variante de réalisation de I'invention, le circuit d’alimen-
tation 31 peut comporter un troisiéme élément conduc-
teur d’alimentation 34 reliant électriquement I'élément
actif 20 a I'alimentation électrique 30, dans la gamme de
fréquences de I'élément actif Fe, ledit troisiéme élément
conducteur d’alimentation 34 étant disposé en partie
dans le volume antenne V et en partie dans le volume
de I'élément de masse 40 ou sur I'élément de masse 40.
[0016] Dans cette deuxiéme variante de réalisation de
linvention, le dispositif d’antenne 1 peut comporter un
quatrieme condensateur 64 reliant électriquement, dans
la gamme de fréquences de I'antenne Fa, le troisieme
élément conducteur d’alimentation 34 a I'élément de
masse 40 et le quatrieme condensateur 64 peut étre apte
et destiné a présenter une impédance quitend vers I'infini
dans la gamme de fréquences de I'élément actif Fe et le
quatrieme condensateur 64 peut étre apte et destiné a
présenter uneimpédance quitend vers zéro dans la gam-
me de fréquences de I'antenne Fa.

[0017] Dans cette deuxiéme variante de réalisation de
linvention, le dispositif d’antenne 1 peut additionnelle-
ment comporter un cinqui€éme condensateur 63 reliant
électriguement, dans la gamme de fréquences de I'an-
tenne Fa, le troisieme élément conducteur d’alimentation
34, au premier élément conducteur d’antenne 11 (figure
2), ou au deuxieme élément conducteur d’antenne 12,
ou au troisiéme élément conducteur d’antenne 13, dans
la gamme de fréquences de I'antenne Fa et le cinquieme
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condensateur 63 peut étre apte et destiné a présenter
une impédance qui tend vers l'infini dans la gamme de
fréquences de I'élément actif Fe et le cinquiéme conden-
sateur 63 peut étre apte et destiné a présenter une im-
pédance qui tend vers zéro dans la gamme de fréquen-
ces de I'antenne Fa.

[0018] Dans cette deuxiéme variante de réalisation de
invention, le troisieme condensateur 60 peut relier élec-
triquement le premier élément conducteur d’alimentation
32 et le premier élément conducteur d’antenne 11, dans
la gamme de fréquences de I'antenne Fa et le cinquieme
condensateur 63 peut relier électriquement le troisieme
conducteur d’alimentation 34 et le premier élément con-
ducteur d’antenne 11, dans la gamme de fréquences de
'antenne Fa.

[0019] De maniére alternative et selon une troisieme
variante de réalisation illustrée aux figures 3A a 3C, le
troisieme condensateur 60 peut relier électriquement le
premier élément conducteur d’alimentation 32 et le se-
cond élément conducteur d’antenne 12, dans la gamme
de fréquences de I'antenne Fa et le cinquieme conden-
sateur 63 peut relier électriquement le troisieme conduc-
teur d’alimentation 34 et le second élément conducteur
d’antenne 12,dans lagamme de fréquences de'antenne
Fa.

[0020] Comme Tlillustrent les figures, le premier élé-
ment conducteur d’alimentation 32 et le deuxiéme élé-
ment conducteur d’alimentation 33 peuvent étre dispo-
sés dans deux plans disjoints et superposés, sensible-
ment paralléles entre eux.

[0021] Commelillustrentles deuxi€éme ettroisiéme va-
riante de réalisation selon I'invention représentées aux
figures 2 a 3C, le premier élément conducteur d’alimen-
tation 32, le deuxiéme élément conducteur d’alimenta-
tion 33, et le troisieme élément conducteur 34 d’alimen-
tation peuvent étre disposés dans trois plans disjoints et
superposés, sensiblement paralléles entre eux.

[0022] Les deux plans ou les trois plans peuvent étre,
de préférence, espacés les uns des autre d’une distance
pouvant étre comprise entre 50 et 100 micrometres, et
de préférence égale a 80 micrométres.

[0023] Dans ce cas, le premier élément conducteur
d’alimentation 32, le deuxiéme élément conducteur d’ali-
mentation 33, etle troisieme élément conducteur 34 équi-
valent a une capacité, ce qui permet de s’affranchir du
troisieme condensateur 60 et du cinquieme condensa-
teur 63.

[0024] L’élément actif 20 peut comprendre au moins
une LED 21, préférentiellement deux LED 21 comme ['il-
lustre les figures 3A a 3C.

[0025] Parexemple, la fréquence de I'élément actif Fe
peut étre comprise du continu a quelques dizaines de
kilohertz. L’antenne 10 peut étre une antenne de type bi-
bande comportant des seconds moyens rayonnants
d’ondes électromagnétiques, comme lillustrent les figu-
res 3A a 3C.

[0026] Dans ce cas, 'antenne 10 peut comprendre un
quatrieme élément conducteur d’antenne 14 relié élec-
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triquement au deuxiéme élément conducteur 12 formant
au moins en partie les seconds moyens rayonnants d’on-
des électromagnétiques.

[0027] La gamme de fréquences de I'antenne Fa peut
étre comprise entre 400 Mégahertz et 3 Gigahertz.
[0028] Dans le cas d’'une antenne de type bi-bande,
les fréquences de I'antenne Fa des seconds moyens
rayonnants d’ondes électromagnétiques peuvent étre
comprises entre 433 Mégahertz et 435 Mégahertz et les
fréquences de I'antenne Fa des premiers moyens rayon-
nants d’'ondes électromagnétiques peuvent étre compri-
ses entre 868 Mégahertz et 870 Mégahertz.

[0029] L’alimentation électrique 30 peut générer du
courant continu ou du courant alternatif. L’alimentation
électrique 30 peut comprendre un microcontréleur.
[0030] Le dispositif dantenne 1 peut étre réalisé sous
la forme d’un circuit imprimé intégrant 'ensemble des
composants décrits précédemment.

[0031] Les éléments conducteurs décrits précédem-
ment peuvent étre des pistes électroniques, parexemple,
en cuivre.

[0032] Les éléments conducteurs ainsi que les diffé-
rents composants électroniques : condensateurs, LED,
alimentation électrique, du dispositif d’antenne 1 selon
linvention, peuvent étre répartis sur différentes couches
d’un circuit imprimé et pour assurer la continuité électri-
que entre ces couches des vias 70 comprenant au moins
un orifice peuvent étre prévues.

[0033] L’invention concerne également un dispositif
d’émission et de réception de signaux électriques carac-
térisé en ce qu’il comporte un dispositif antenne 1 tel que
décrit précédemment.

[0034] Il peut consister en un détecteur de mouvement
(nonreprésenté). Ce détecteur de mouvement peut com-
prendre une caméra. Dans ce cas, I'élément actif 20 peut
comprendre de préférence une LED permettant de four-
nir un éclairage. De maniére alternative ou additionnelle,
I'élément actif 20 peut comporter un capteur.

[0035] Bien entendu, l'invention n’est pas limitée aux
modes de réalisations décrits et représentés aux dessins
annexés. Des modifications restent possibles, notam-
ment du point de vue de la constitution des divers élé-
ments sans sortir pour autant du domaine de protection
de l'invention.

Revendications

1. Dispositif d’antenne (1) comportant au moins une
antenne (10), au moins un élément actif (20), une
alimentation électrique (30) dudit élément actif (20)
via un circuitd’alimentation (31), un élément de mas-
se (40),
ladite antenne (10) comprenant :

- un premier élément conducteur d’antenne (11)
formant au moins en partie des premiers
moyens rayonnants d’ondes électromagnéti-
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ques,
- un deuxieme élément conducteur d’antenne
(12) relié électriquement, directement ou indi-
rectement, au moins au premier élément con-
ducteur d’antenne (11) et destiné a étre relié a
une alimentation électrique de ladite antenne
(10),

- un troisiéme élément conducteur d’antenne
(13) relié électriquement, directement ou indi-
rectement, au moins au premier élément con-
ducteur d’antenne (11), et au deuxiéme élément
conducteur d’antenne (12),

ladite antenne (10) délimitant un volume anten-
ne (V) disjoint du volume de I'élément de masse
(40),

ladite alimentation électrique (30) dudit au
moins élément actif (20) étant disposée dans le
volume de I'élément de masse (40) ou sur I'élé-
ment de masse (40),

ladite antenne (10) étant apte etdestinée a fonc-
tionner dans une gamme de fréquences (Fa)
prédéterminée, et,

ledit élément actif (20) étant apte et destiné a
fonctionner dans une gamme de fréquences de
I'élément actif (Fe) prédéterminée,

le circuit d’alimentation (31) comportant au
moins :

un premier élément conducteur d’alimenta-
tion (32) reliant électriquement|’élémentac-
tif (20) a I'alimentation électrique (30) dudit
au moins un élément actif (20) dans la gam-
me de fréquences de I'élément actif (Fe),
ledit premier élément conducteur (32) étant
disposé en partie dans le volume antenne
(V) et en partie dans le volume de I'élément
de masse (40) ou sur I'éléement de masse
(40),

un deuxiéme élément conducteur d’alimen-
tation (33) reliant électriquement I'élément
actif (20) a I'alimentation électrique (30) du-
dit au moins un élément actif (20) dans la
gamme de fréquences de I'élément actif
(Fe),

caractérisé en ce que ce deuxieme élé-
ment conducteur d’alimentation (33) com-
prend au moins une partie du premier élé-
ment conducteur d’antenne (11), ledit troi-
sieme élément conducteur d’antenne (13),
et une portion d’élément conducteur (330)
disposé dans le volume de I'élément de
masse (40) ou sur I'élément de masse (40)
reliée électriquement, d’'une part, audit troi-
sieme élément conducteur d’antenne (13)
et, d’autre part, a I'alimentation électrique
(30) de I'élément actif (20), dans la gamme
de fréquences de I'élément actif (Fe), et en
ce que le circuit d’alimentation (31) com-
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porte en outre:

aumoins un premier condensateur (61)
reliant électriquement le premier élé-
ment conducteur d’alimentation (32) a
I'élément de masse (40), dans la gam-
me de fréquences de I'antenne (Fa), et
au moins un deuxiéme condensateur
(62) reliant électriquement le deuxiéme
élément conducteur d’alimentation (33)
al’élémentde masse (40), danslagam-
me de fréquences de I'antenne (Fa).

Dispositif d’antenne selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que les premier et deuxieme conden-
sateurs (61, 62) sont aptes et destinés a présenter
une impédance qui tend vers l'infini dans la gamme
de fréquences de I'élément actif (Fe) et en ce que
les premier et deuxiéme condensateurs (61, 62) sont
aptes et destinés a présenter une impédance qui
tend vers zéro dans la gamme de fréquences de
I'antenne (Fa).

Dispositif d’antenne selon I'une quelconque des re-
vendications 1 ou 2, caractérisé en ce que le dis-
positif d’antenne (1) comporte au moins un troisieme
condensateur (60) reliant électriquement le premier
élément conducteur d’alimentation (32) au premier
élément conducteur d’antenne (11), ou au deuxieme
élément conducteur d’antenne (12), ou au troisieme
élément conducteur d’antenne (13), dans la gamme
de fréquences de I'antenne (Fa) et en ce que le troi-
siéme condensateur (60) est apte et destiné a pré-
senter une impédance qui tend vers l'infini dans la
gamme de fréquences de I'élément actif (Fe) et en
ce que le troisieme condensateur (60) est apte et
destiné a présenter une impédance qui tend vers
zéro dans la gamme de fréquences de l'antenne
(Fa).

Dispositif d’antenne selon la revendication 3, carac-
térisé en ce que le troisieme condensateur (60) relie
électriquement le premier élément conducteur d’ali-
mentation (32) et le premier élément conducteur
d’antenne (11), dans la gamme de fréquences de
I'antenne (Fa).

Dispositif d’antenne selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 4, caractérisé en ce que le circuit
d’alimentation (31) comporte un troisieme élément
conducteur d’alimentation (34) reliant électrique-
ment I'élément actif (20) a I'alimentation électrique
(30), danslagamme de fréquences de I'élément actif
(Fe), ledit troisieme élément conducteur d’alimenta-
tion (34) étant disposé en partie dans le volume an-
tenne (V) et en partie dans le volume de I'élément
de masse (40) ou sur I'élément de masse (40).
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Dispositif d’antenne selon la revendication 5, carac-
térisé en ce qu’il comporte un quatrieme conden-
sateur (64) reliant électriquement, dans la gamme
de fréquences de I'antenne (Fa), le troisieme élé-
ment conducteur d’alimentation (34) a I'élément de
masse (40) et en ce que le quatrieme condensateur
(64) est apte et destiné a présenter une impédance
qui tend vers l'infini dans la gamme de fréquences
de I'élément actif (Fe) et en ce que le quatrieme
condensateur (64) est apte et destiné a présenter
une impédance qui tend vers zéro dans la gamme
de fréquences de I'antenne (Fa).

Dispositif d’antenne selon 'une quelconque des re-
vendications 5 a 6, caractérisé en ce qu’ilcomporte
un cinquiéme condensateur (63) reliant électrique-
ment, dans la gamme de fréquences de I'antenne
(Fa), le troisieme élément conducteur d’alimentation
(34), au premier élément conducteur d’antenne (11),
ou au deuxieme élément conducteur d’antenne (12),
ou au troisieme élément conducteur d’antenne (13),
dans la gamme de fréquences de I'antenne (Fa) et
en ce que le cinquieme condensateur (63) est apte
et destiné a présenter une impédance qui tend vers
l'infini dans la gamme de fréquences de I'élément
actif (Fe) et en ce que le cinquiéeme condensateur
(63) est apte et destiné a présenter une impédance
qui tend vers zéro dans la gamme de fréquences de
I'antenne (Fa).

Dispositif d’antenne selon 'une quelconque des re-
vendications 3 a 7, caractérisé en ce que le troisie-
me condensateur (60) relie électriquement le pre-
mier élément conducteur d’alimentation (32) et le
premier élément conducteur d’antenne (11), dans la
gamme de fréquences de I'antenne (Fa) et en ce
que le cinquiéme condensateur (63) relie électrique-
ment le troisieme conducteur d’alimentation (34) et
le premier élément conducteur d’antenne (11), dans
la gamme de fréquences de I'antenne (Fa).

Dispositif d’antenne selon 'une quelconque des re-
vendications 3 a 7, caractérisé en ce que le troisie-
me condensateur (60) relie électriquement le pre-
mier élément conducteur d’alimentation (32) etle se-
cond élément conducteur d’antenne (12), dans la
gamme de fréquences de I'antenne (Fa) et en ce
que le cinquiéme condensateur (63) relie électrique-
ment le troisieme conducteur d’alimentation (34) et
le second élément conducteur d’antenne (12), dans
la gamme de fréquences de I'antenne (Fa).

Dispositif d’antenne selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a9, caractérisé en ce que le premier
élément conducteur d’alimentation (32) et le deuxié-
me élément conducteur d’alimentation (33) sont dis-
posés dans deux plans disjoints et superposés, sen-
siblement paralléles entre eux.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

Dispositif d’antenne selon 'une quelconque des re-
vendications 5 a 10, caractérisé en ce que le pre-
mier élément conducteur d’alimentation (32), le
deuxieme élément conducteur d’alimentation (33),
et le troisieme élément conducteur (34) d’alimenta-
tion sont disposés dans trois plans disjoints et su-
perposés, sensiblement paralleéles entre eux.

Dispositif d’antenne selon 'une quelconque des re-
vendications 1a 11, caractérisé en ce quel'élément
actif (20) comprend au moins une LED (21), préfé-
rentiellement deux LED (21).

Dispositif d’antenne selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 12, caractérisé en ce que ladite
antenne (10) est une antenne de type bi-bande com-
portant des seconds moyens rayonnants d’ondes
électromagnétiques.

Dispositif d’antenne selon la revendication 13, ca-
ractérisé en ce que I'antenne (10) comprend un
quatrieme élément conducteur d’antenne (14) relié
électriquement au deuxiéme élément conducteur
(12) formant au moins en partie les seconds moyens
rayonnants d’ondes électromagnétiques.

Dispositif d’antenne selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 14, caractérisé en ce que la gam-
me de fréquences de I'antenne (Fa) est comprise
entre 400 Mégahertz et 3 Gigahertz.

Dispositif d’émission etde réception de signaux élec-
triques caractérisé en ce qu’il comporte un dispo-
sitif antenne (1) selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 15.

Dispositif d’émission etde réception de signaux élec-
triques selon la revendication 16, caractérisé en ce
qu’il consiste en un détecteur de mouvement.

Patentanspriiche

Antennenvorrichtung (1), mindestens eine Antenne
(10) umfassend, mindestens ein aktives Bauteil (20),
eine elektrische Stromversorgung (30) fur das ge-
nannte aktive Bauteil (20) Uber einen Speisekreis
(31), ein Massebauteil (40),

wobei die genannte Antenne (10) umfasst:

- einen ersten Antennenleiter (11), der mindes-
tens teilweise erste elektromagnetische Wellen
abstrahlende Mittel bildet,

- einen zweiten Antennenleiter (12), direkt oder
indirekt mindestens mit dem ersten Antennen-
leiter (11) elektrisch verbunden und dazu be-
stimmt, mit einer Stromversorgung der genann-
ten Antenne (10) verbunden zu sein,



11 EP 3 331 097 B1 12

- einen dritten Antennenleiter (13), direkt oder
indirekt mindestens mit dem ersten Antennen-
leiter (11) und mit dem zweiten Antennenleiter
(12) elektrisch verbunden,

wobei die genannte Antenne (10) ein Antennen-
volumen (V) umgrenzt, das vom Volumen des
Massebauteils (40) getrennt ist, wobei die ge-
nannte Stromversorgung (30) des genannten
mindestens einen aktiven Bauteils (20) im Vo-
lumen des Massebauteils (40) oder am Masse-
bauteil (40) angeordnet ist,

wobei die genannte Antenne (10) dafiir geeignet
und bestimmt ist, in einem festgelegten Fre-
quenzbereich (Fa) zu arbeiten, und das genann-
te aktive Bauteil (20) daflir geeignet und be-
stimmt ist, in einem festgelegten Frequenzbe-
reich des aktiven Bauteils (Fe) zu arbeiten,
wobei der Speisekreis (31) mindestens umfasst:

einen ersten Speiseleiter (32), der das ak-
tive Bauteil (20) mit der Stromversorgung
(30) des genannten mindestens einen akti-
ven Bauteils (20) im Frequenzbereich des
aktiven Bauteils (Fe) elektrisch verbindet,
wobei der genannte erste Leiter (32) teilwei-
se im Antennenvolumen (V) und teilweise
im Volumen des Massebauteils (40) oder
am Massebauteil (40) angeordnetist, einen
zweiten Speiseleiter (33), der das aktive
Bauteil (20) mit der Stromversorgung (30)
des genannten mindestens einen aktiven
Bauteils (20) im Frequenzbereich des akti-
ven Bauteils (Fe) elektrisch verbindet,
dadurch gekennzeichnet, dass dieser
zweite Speiseleiter (33) mindestens einen
Teil des ersten Antennenleiters (11), den
genannten dritten Antennenleiter (13) und
einen Abschnitt eines Leiters (330) umfasst,
der im Volumen des Massebauteils (40)
oder am Massebauteil (40) angeordnet und
einerseits mitdem genannten dritten Anten-
nenleiter (13) und andererseits mit der
Stromversorgung (30) des aktiven Bauteils
(20) im Frequenzbereich des aktiven Bau-
teils (Fe) elektrisch verbunden ist,

und dadurch, dass der Speisekreis (31) au-
Rerdem umfasst:

mindestens einen ersten Kondensator
(61), der den ersten Speiseleiter (32)
mit dem Massebauteil (40) im Anten-
nenfrequenzbereich (Fa) elektrisch
verbindet, und

mindestens einen zweiten Kondensa-
tor (62), der den zweiten Speiseleiter
(33) mit dem Massebauteil (40) im An-
tennenfrequenzbereich (Fa) elektrisch
verbindet.
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2,

Antennenvorrichtung nach Patentanspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste und der
zweite Kondensator (61, 62) daflir geeignet und be-
stimmt sind, Uber eine Impedanz zu verfligen, die im
Frequenzbereich des aktiven Bauteils (Fe) gegen
Unendlich strebt und dadurch, dass der erste und
der zweite Kondensator (61, 62) dafiir geeignet und
bestimmt sind, tber eine Impedanz zu verfiigen, die
im Antennenfrequenzbereich (Fa) gegen Null strebt.

Antennenvorrichtung nach irgendeinem der Paten-
tanspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Antennenvorrichtung (1) mindestens einen
dritten Kondensator (60) umfasst, der den ersten
Speiseleiter (32) im Antennenfrequenzbereich (Fa)
mit dem ersten Antennenleiter (11) oder mit dem
zweiten Antennenleiter (12) oder mit dem dritten An-
tennenleiter (13) elektrisch verbindet, und dadurch,
dass der dritte Kondensator (60) dafiir geeignet und
bestimmt ist, Uber eine Impedanz zu verflgen, die
im Frequenzbereich des aktiven Bauteils (Fe) gegen
Unendlich strebt und dadurch, dass der dritte Kon-
densator (60) dafur geeignet und bestimmt ist, tiber
eine Impedanz zu verfiigen, die im Antennenfre-
quenzbereich (Fa) gegen Null strebt.

Antennenvorrichtung nach Patentanspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der dritte Kondensa-
tor (60) den ersten Speiseleiter (32) im Antennen-
frequenzbereich (Fa) mit dem ersten Antennenleiter
(11) verbindet.

Antennenvorrichtung nach irgendeinem der Paten-
tanspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Speisekreis (31) einen dritten Speiseleiter (34)
umfasst, der das aktive Bauteil (20) im Frequenzbe-
reich des aktiven Bauteils (Fe) mit der Stromversor-
gung (30) elektrisch verbindet, wobei der genannte
dritte Speiseleiter (34) teilweise im Antennenvolu-
men (V) und teilweise im Volumen des Massebau-
teils (40) oder am Massebauteil (40) angeordnet ist.

Antennenvorrichtung nach Patentanspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass sie einen vierten Kon-
densator (64) umfasst, der den dritten Speiseleiter
(34) im Antennenfrequenzbereich (Fa) mitdem Mas-
sebauteil (40) elektrisch verbindet, und dadurch,
dass der vierte Kondensator (64) dafiir geeignet und
bestimmt ist, Uber eine Impedanz zu verflgen, die
im Frequenzbereich des aktiven Bauteils (Fe) gegen
Unendlich strebt und dadurch, dass der vierte Kon-
densator (64) dafir geeignet und bestimmt ist, ber
eine Impedanz zu verfiigen, die im Antennenfre-
quenzbereich (Fa) gegen Null strebt.

Antennenvorrichtung nach irgendeinem der Paten-
tanspriche 5 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
sie einen fiinften Kondensator (63) umfasst, der den
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dritten Speiseleiter (34) im Antennenfrequenzbe-
reich (Fa) mit dem ersten Antennenleiter (11) oder
mit dem mit dem zweiten Antennenleiter (12) oder
mit dem dritten Antennenleiter (13) verbindet, und
dadurch, dass der fiinfte Kondensator (63) dafiir ge-
eignet und bestimmt ist, Giber eine Impedanz zu ver-
fugen, die im Frequenzbereich des aktiven Bauteils
(Fe) gegen Unendlich strebt und dadurch, dass der
funfte Kondensator (63) dafiir geeignet und be-
stimmt ist, Uber eine Impedanz zu verfligen, die im
Antennenfrequenzbereich (Fa) gegen Null strebt.

Antennenvorrichtung nach irgendeinem der Paten-
tanspriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der dritte Kondensator (60) den ersten Speiseleiter
(32) im Antennenfrequenzbereich (Fa) mit dem ers-
ten Antennenleiter (11) elektrisch verbindet und da-
durch, dass der fiinfte Kondensator (63) den dritten
Speiseleiter (34) im Antennenfrequenzbereich (Fa)
mit dem ersten Antennenleiter (11) elektrisch ver-
bindet.

Antennenvorrichtung nach irgendeinem der Paten-
tanspriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der dritte Kondensator (60) den ersten Speiseleiter
(32) im Antennenfrequenzbereich (Fa) mit dem
zweiten Antennenleiter (12) elektrisch verbindet und
dadurch, dass der fiinfte Kondensator (63) den drit-
ten Speiseleiter (34) im Antennenfrequenzbereich
(Fa) mit dem zweiten Antennenleiter (12) elektrisch
verbindet.

Antennenvorrichtung nach irgendeinem der Paten-
tanspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Speiseleiter (32) und der zweite Speiselei-
ter (33) in zwei getrennten und im Wesentlichen pa-
rallel zueinander lbereinander angeordneten Ebe-
nen angeordnet sind.

Antennenvorrichtung nach irgendeinem der Paten-
tanspriiche 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Speiseleiter (32), der zweite Speise-
leiter (33) und der dritte Speiseleiter (34) in drei ge-
trennten und im Wesentlichen parallel zueinander
Ubereinander angeordneten Ebenen angeordnet
sind.

Antennenvorrichtung nach irgendeinem der Paten-
tanspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass das aktive Bauteil (20) mindestens eine LED
(21), vorzugsweise zwei LED (21) umfasst.

Antennenvorrichtung nach irgendeinem der Paten-
tanspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die genannte Antenne (10) vom Typ Zweiban-
dantenne ist, die Uber zweite elektromagnetische
Wellen abstrahlende Mittel verflgt.
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Antennenvorrichtung nach Patentanspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Antenne (10) ei-
nen vierten Antennenleiter (14) umfasst, der mitdem
zweiten Antennenleiter (12) elektrisch verbunden ist
und mindestens teilweise die zweiten elektromag-
netische Wellen abstrahlenden Mittel bildet.

Antennenvorrichtung nach irgendeinem der Paten-
tanspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der Antennenfrequenzbereich (Fa) zwischen
400 Megahertz und 3 Gigahertz liegt.

Vorrichtung zum Aussenden und Empfangen elek-
trischer Signale, dadurch gekennzeichnet, dass
sie eine Antennenvorrichtung (1) nach irgendeinem
der Patentanspriiche 1 bis 15 umfasst.

Vorrichtung zum Aussenden und Empfangen elek-
trischer Signale nach Patentanspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass sie in einem Bewegungs-
melder besteht.

Claims

Antenna device (1) comprising at least one antenna
(10), atleastone active element (20), a power supply
(30) for said active element (20) via a power supply
circuit (31) and a grounding element (40),

said antenna (10) comprising:

- afirstconducting antenna element (11) forming
at least partly first means for radiating electro-
magnetic waves,

- a second conducting antenna element (12)
electrically connected, directly or indirectly, at
least to the first conducting antenna element
(11) and intended to be connected to a power
supply for said antenna (10),

- a third conducting antenna element (13) elec-
trically connected, directly or indirectly, at least
to the first conducting antenna element (11) and
to the second conducting antenna element (12),
said antenna (10) delimiting an antenna volume
(V) separate from the volume of the grounding
element (40),

said power supply (30) for said at least one ac-
tive element (20) being arranged in the volume
of the grounding element (40) or on the ground-
ing element (40),

said antenna (10) being suitable and intended
to operate in a predetermined frequency range
(Fa), and

said active element (20) being suitable and in-
tended to operate in a predetermined frequency
range of the active element (Fe),

the power supply circuit (31) comprising atleast:
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a first conducting power supply element
(32) electrically connecting the active ele-
ment (20) to the power supply (30) of said
at least one active element (20) in the fre-
quency range of the active element (Fe),
said first conducting element (32) being ar-
ranged partly in the antenna volume (V) and
partly in the volume of the grounding ele-
ment (40) or on the grounding element (40),
a second conducting power supply element
(33) electrically connecting the active ele-
ment (20) to the power supply (30) of said
at least one active element (20) in the fre-
quency range of the active element (Fe),
characterised in that said second con-
ducting power supply element (33) compris-
es atleast one portion of the first conducting
antenna element (11), said third conducting
antenna element (13), and a portion of the
conducting element (330) arranged in the
volume of the grounding element (40) or on
the grounding element (40) electrically con-
nected to said third conducting antenna el-
ement (13) as well as to the power supply
(30) of the active element (20), in the fre-
quency range of the active element (Fe),
and in that the power supply circuit (31) fur-
ther comprises:

at least one first capacitor (61) electri-
cally connecting the conducting first
power supply element (32) to the
grounding element (40), in the frequen-
cy range of the antenna (Fa), and

at least one second capacitor (62) elec-
trically connecting the second conduct-
ing power supply element (33) to the
grounding element (40) within the fre-
quency range of the antenna (Fa).

Antenna device according to claim 1, characterised
in that the first and second capacitors (61, 62) are
suitable and intended to have an impedance that
tends to infinity in the frequency range of the active
element (Fe) and in that the first and second capac-
itors (61, 62) are suitable and intended to have an
impedance that tends to zero within the frequency
range of the antenna (Fa).

Antenna device according to any one of claims 1 or
2, characterised in that the antennadevice (1) com-
prises at least one third capacitor (60) electrically
connecting the first conducting power supply ele-
ment (32) to the first conducting antenna element
(11), or to the second conducting antenna element
(12), or to the third conducting antenna element (13),
in the frequency range of the antenna (Fa) and in
that the third capacitor (60) is suitable and intended
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to have an impedance that tends to infinity in the
frequency range of the active element (Fe) and in
that the third capacitor (60) is suitable and intended
to have an impedance that tends to zero within the
frequency range of the antenna (Fa).

Antenna device according to claim 3, characterised
in that the third capacitor (60) electrically connects
the first conducting power supply element (32) and
the first conducting antenna element (11) in the fre-
quency range of the antenna (Fa).

Antenna device according to any one of claims 1 to
4, characterised in that the power supply circuit
(31) comprises a third conducting power supply el-
ement (34) electrically connecting the active element
(20) to the power supply (30), in the frequency range
of the active element (Fe), said third conducting pow-
er supply element (34) being arranged partly in the
antenna volume (V) and partly in the volume of the
grounding element (40) or on the grounding element
(40).

Antenna device according to claim 5, characterised
in thatitcomprises a fourth capacitor (64) electrically
connecting, in the frequency range of the antenna
(Fa), the third conducting power supply element (34)
to the grounding element (40) and in that the fourth
capacitor (64) is suitable and intended to have an
impedance that tends to infinity in the frequency
range of the active element (Fe) and in that the fourth
capacitor (64) is suitable and intended to have an
impedance that tends to zero within the frequency
range of the antenna (Fa).

Antenna device according to any one of claims 5 to
6, characterised in thatit comprises a fifth capacitor
(63) electrically connecting, in the frequency range
of the antenna (Fa), the third conducting power sup-
ply element (34), to the first conducting antenna el-
ement (11), or to the second conducting antenna el-
ement (12), or to the third conducting antenna ele-
ment (13), in the frequency range of the antenna (Fa)
and in that the fifth capacitor (63) is suitable and
intended to have an impedance that tends to infinity
in the frequency range of the active element (Fe) and
in that the fifth capacitor (63) is suitable and intended
to have an impedance that tends to zero in the fre-
quency range of the antenna (Fa).

Antenna device according to any one of claims 3 to
7, characterised in that the third capacitor (60) elec-
trically connects the first conducting power supply
element (32) and the first conducting antenna ele-
ment (11) in the frequency range of the antenna (Fa)
and in that the fifth capacitor (63) electrically con-
nects the third conducting power supply element (34)
and the first conducting antenna element (11), in the
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frequency range of the antenna (Fa).

Antenna device according to any one of claims 3 to
7, characterised in that the third capacitor (60) elec-
trically connects the first conducting power supply
element (32) and the second conducting antenna
element (12) in the frequency range of the antenna
(Fa) and in that the fifth capacitor (63) electrically
connects the third conducting power supply element
(34) and the second conducting antenna element
(12) in the frequency range of the antenna (Fa).

Antenna device according to any one of claims 1 to
9, characterised in that the first conducting power
supply element (32) and the second conducting pow-
er supply element (33) are arranged in two separate
and superimposed planes, substantially parallel to
one another.

Antenna device according to any one of claims 5 to
10, characterised in that the first conducting power
supply element (32), the second conducting power
supply element (33) and the third conducting power
supply element (34) are arranged in three separate
and superimposed planes, substantially parallel to
one another.

Antenna device according to any one of claims 1 to
11, characterised in that the active element (20)
comprises at least one LED (21), preferably two
LEDs (21).

Antenna device according to any one of claims 1 to
12, characterised in that said antenna (10) is a du-
al-band antenna comprising second means for radi-
ating electromagnetic waves.

Antenna device according to claim 13, character-
ised in that the antenna (10) comprises a fourth con-
ducting antenna element (14) electrically connected
to the second conducting element (12) forming at
least partly the second means for radiating electro-
magnetic waves.

Antenna device according to any one of claims 1 to
14, characterised in that the frequency range of
the antenna (Fa) is between 400 megahertz and 3
gigahertz.

Device for transmitting and receiving electrical sig-
nals, characterised in that it comprises an antenna
device (1) according to any one of claims 1 to 15.

Device for transmitting and receiving electrical sig-
nals according to claim 16, characterised in that it
consists of a motion detector.
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