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(54) WASSERSPORTZUGANLAGE

(67)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Wasser-
sportzuganlage (1), insbesondere eine Umlaufwasser-
sportzuganlage, mit: mindestens einem Masten (2), ei-
nem Seil (10), welches an dem Masten (2) umgelenkt
und/oder angetrieben wird und welches zum Ziehen ei-
ner Person Uber die Wasseroberfliche ausgebildet ist,
einer Umlenkeinrichtung (100), welche an dem Masten
(2) zur horizontalen Umlenkung des Seils (10) vorgese-

hen ist, wobei die Umlenkeinrichtung (100) zumindest
eine erste Seilrolle (11) zur Aufnahme eines ersten Ab-
schnitts des Seils (10), und zumindest eine zweite Seil-
rolle (21) zur Aufnahme eines zweiten Abschnitts des
Seils (10) aufweist, wobei die zumindest erste Seilrolle
(11) und die zumindest zweite Seilrolle (21) in einem Tra-
ger (30) drehbar gelagert sind, und wobei der Trager (30)
horizontal drehbar beziiglich des Masten (2) gelagert ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Wasser-
sportzuganlage, insbesondere eine Umlaufwassersport-
zuganlage.

[0002] Wassersportzuganlagen sind in unterschiedli-
chen Ausfiihrungen bekannt. Allen gemeinsam ist, dass
sie zumindest ein umlaufendes endloses Seil aufweisen,
welches Uiber an Masten gelagerte Seilscheiben gefiihrt
wird, wobei eine dieser Seilscheiben von einem Motor
angetrieben wird. Diese Masten sind hierbei in einem
Gewasser in der Regel in Uferndhe angeordnet und die
Seilscheiben sind an diesen in einer solchen Héhe be-
festigt, dass mit dem umlaufenden endlosen Seil, an dem
Schleppseile l6sbar eingehangt sind, Wassersportler,
wie z.B. Wakeboarder oder Wasserskifahrer, (iber das
Wasser gezogen werden.

[0003] Eine derartige Wassersportzuganlage offen-
bart beispielsweise die DE 10 2012 106 575 A1. Diese
bekannte Anlage weist ein endloses Zugseil und ein pa-
rallel dazu verlaufendes endloses Hilfsseil auf, wobei die
Seilscheiben beider Seile voneinander unabhdngig ge-
lagert sind. Damit die Seile umlaufen kénnen, wird eine
Seilscheibe, Uber die das Zugseil gefiihrt ist, angetrie-
ben. Das Hilfsseil und das Zugseil sind miteinander mit-
tels Schragseile gekoppelt, sodass das Hilfsseil von dem
Zugseil gezogen wird.

[0004] Problematisch, insbesondere fiir Anféanger, hat
sich die Tatsache herausgestellt, dass die Seilscheiben
einen konstanten Durchmesser aufweisen, so dass die
Umlenkung des Seils gemaR dem Durchmesser der Seil-
scheibe erfolgt. Der Durchmesser der Seilscheiben ist
jedoch hinsichtlich der Geschwindigkeit, mitwelcher eine
Person von dem Seil Uber die Wasseroberflache gezo-
gen wird, relativ klein. Die abrupte Umlenkung des Seils
Uber die Seilscheibe flihrt daher oft zu Stiirzen, da die
infolge der Umlenkung auftretenden Krafte nicht von dem
Fahrer beherrschbar sind. Ferner treten durch die kleinen
Umlenkradien der Seilscheiben hohe Belastungen, ins-
besondere bei Lastwechseln des Seils, auf, so dass die
Lebensdauer der einzelnen Komponenten der Wasser-
sportzuganlage verkurzt wird.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, eine verbesserte Wassersportzuganla-
ge zur Verfigung zu stellen.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

[0006] Diese Aufgabe wird durch eine Wassersportzu-
ganlage mitden Merkmalen des Anspruchs 1 gel6st. Vor-
teilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteran-
spriche.
[0007] Demgemal ist vorgesehen:

eine Wassersportzuganlage, insbesondere eine
Umlaufwassersportzuganlage, mit:

mindestens einem Masten, einem Seil, welches

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

an dem Masten umgelenkt und/oder angetrie-
ben wird und welches zum Ziehen einer Person
Uber die Wasseroberflache ausgebildet ist, ei-
ner Umlenkeinrichtung, welche an dem Masten
zur horizontalen Umlenkung des Seils vorgese-
hen ist, wobei die Umlenkeinrichtung zumindest
eine erste Seilrolle zur Aufnahme eines ersten
Abschnitts des Seils, und zumindest eine zweite
Seilrolle zur Aufnahme eines zweiten Abschnitts
des Seils aufweist, wobei die zumindest erste
Seilrolle und die zumindest zweite Seilrolle in
einem Trager drehbar gelagert sind, und wobei
der Trager horizontal drehbar beziglich des
Masten gelagert ist.

[0008] Durch das Vorsehen einer derartigen Wasser-
sportanlage ist es mdglich, den Kurvenradius beim Um-
lenken des Seils an dem Masten zu vergréern. Es ist
daher moglich, das Seil sanfter und Uber eine langere
Strecke als im Vergleich zu bestehenden Anlagen um-
zulenken, welche Seilscheiben mit einem konstanten
Durchmesser aufweisen. Dadurch werden die Kréfte,
welche auf die Person und auf die Anlage bei der Um-
lenkung von einer ersten Richtung in eine zweite Rich-
tung wirken, verringert. Daher kommt es zu weniger Stir-
zen und es werden die Instandhaltungskosten der Anla-
ge verringert.

[0009] Da statt Seilscheiben Seilrollen verwendet wer-
den kénnen, wird ferner die Wartung der gesamten Was-
sersportzuganlage vereinfacht, da die Seilrollenin GréRe
und Gewicht verkleinert sind, und daher kostengtinstiger
zu beziehen und leichter handzuhaben sind. Uberdies
ermdglichen die in einer Art Rollenwippe angeordneten
Seilrollen einen kontinuierlichen Anpressdruck der Seil-
rollen auf das Seil, wodurch ein Anheben des Seils be-
zuglich der Seilrollen ausgeschlossen wird. Dies erhdht
die Betriebssicherheit der Anlage.

[0010] Uberdies wird das Verletzungsrisiko des Bedie-
ners der Anlage und/oder der gezogenen Personen ge-
senkt, da die Seilrollen einen im Vergleich zu den Seil-
scheiben geringeren Durchmesser aufweisen. Uberdies
wird die Sicherheit gesteigert, da Seilrollen im Vergleich
zu Seilscheiben keine Speichen aufweisen, welche ein
weiteres Verletzungsrisiko darstellen kénnen. Ferner
wird das Seil von zumindest zwei Seilrollen geflhrt, und
wird daher besser vor einer ungewollten Entgleisung ge-
schitzt.

[0011] GemaR einervorteilhaften Ausgestaltungistein
Gelenkin der Mitte des Tragers vorgesehen. Durch diese
Ausbildung ist es moglich, dass die Krafte, welche auf
die zumindest erste Seilrolle und auf die zumindest zwei-
te Seilrolle wirken, symmetrisch auf den Trager und den
Masten Ubertragen werden. GemaR einer weiteren vor-
teilhaften Ausflihrungsform weist das Gelenk einen ro-
tatorischen Freiheitsgrad oder zwei rotatorische Frei-
heitsgrade oder drei rotatorische Freiheitsgrade auf. Bei-
spielsweise ist das Gelenk als Drehgelenk oder Eigelenk
oder als Kugelgelenk ausgebildet. Ferner kann das Ge-
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lenk auch einen oder mehrere translatorische Freiheits-
grade aufweisen. GemaR einer weiteren vorteilhaften
Ausfiihrungsform weist das Gelenk genau einen rotato-
rischen Freiheitsgrad oder genau zwei rotatorische Frei-
heitsgrade odergenau drei rotatorische Freiheitsgrade
auf. Auf diese Weise kann das Seil besonders sicher in
den Seilrollen gefiihrt und durch die Seilrollen ausgerich-
tet und eingestellt werden.

[0012] GemalR einer weiteren vorteilhaften Ausfih-
rungsform sind an dem Trager Federeinrichtungen
und/oder Dampfereinrichtungen vorgesehen, welche
ausgebildet sind, eine Drehung des Tragers bezuglich
des Masten zu federn und/oder zu ddmpfen. Durch das
Vorsehen von Federeinrichtungen und/oder Dampfer-
einrichtungen kdnnen Lastwechsel im Seil besonders gut
ausgeglichen werden. Ferner wird ein mogliches Auf-
schaukeln des Masten beim Brems- und Startvorgang
der Anlage verringert. Die Federeinrichtungen und/oder
Dampfereinrichtungen kénnen dabei direkt an dem Tra-
ger angeordnet sein, oder kdnnen auch an anderen Bau-
teilen, wie z. B. an einem Zwischentréager oder an einem
Haupttrager, welche zwischen dem Trager und dem
Masten vorgesehen sind, angeordnet sein.

[0013] GemalR einer weiteren vorteilhaften Ausfih-
rungsform weist der Trager eine gebogene Form auf. Bei-
spielsweise ist der Tragerin Richtung des Seils gebogen.
Auf diese Weise kann der Trager besonders gut die Kraf-
te des Seils aufnehmen und an den Masten weiterleiten.
[0014] GemalR einer weiteren vorteilhaften Ausfih-
rungsform weisen die zumindest erste Seilrolle und/oder
die zumindestzweite Seilrolle jeweils eine Laufflache auf,
aufwelcher das Seil angeordnetist, wobei die Laufflache
aus einem reibungserhéhenden und/oder larmmindern-
den Material, insbesondere Kunststoff, ausgebildet ist.
Beispielsweise ist die Laufflache aus PA6, PA66, PAGG,
PE-LD, PE-HD, PE-UHMW und/oder aus verschiedenen
Gummimischungen ausgebildet. Auf diese Weise wird
die Gerauschentwicklung der Anlage vermindert, wo-
durch das Fahren an dieser Wassersportzuganlage und
das Bedienen dieser Wassersportzuganlage angeneh-
mer werden. Ferner wird durch diese Ausbildung einer
Seilrolle der Schlupf zwischen dem Seil und der Seilrolle
minimiert, sodass der Verschleil® des Seils und der Seil-
rolle reduziert werden kann.

[0015] GemalR einer weiteren vorteilhaften Ausfih-
rungsform weist die zumindest erste Seilrolle und/oder
die zumindest zweite Seilrolle ein abgedichtetes Lager
auf. Das abgedichtete Lager ist insbesondere als abge-
dichtetes Walzlager ausgebildet. Durch diese Ausbil-
dung einer Seilrolle werden die Wartungsintervalle der
Wassersportzuganlage verlangert, da kein Nachschmie-
ren der Lager der Seilrollen notwendig ist. Das abgedich-
tete Lager ist insbesondere fiir hohe Drehzahlen ausge-
bildet. Ferner ist das Lager vorteilhafterweise derart ab-
gedichtet, dass keine Fremdstoffe und Verunreinigungen
in das Lager eindringen kénnen, und Schmiermittel, wie
z.B. Ol oder Fett, aus dem Lager austreten kénnen, und
in das Gewasser gelangen kénnen.
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[0016] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausflih-
rungsform weist die zumindest erste Seilrolle und/oder
die zumindest zweite Seilrolle einen Durchmesserim Be-
reich von 10-50 cm, insbesondere im Bereich von 20 cm
bis 40 cm, und weiter insbesondere im Bereich von 28
cm bis 32 cm, auf. Auf diese Weise wird ein besonders
ruhiger Lauf der Seilrollen gewahrleistet, da ein Aus-
wuchten der Seilrollen aufgrund des geringen Durch-
messers nicht notwendig ist.

[0017] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausflih-
rungsform ist/sind die zumindest erste Seilrolle und/oder
die zumindest zweite Seilrolle zumindest teilweise aus
einem Leichtmetall, insbesondere aus einer Aluminium-
legierung, und/oder zumindest teilweise aus einem
Kunststoff ausgebildet. Die zumindest erste Seilrolle
und/oder die zumindest zweite Seilrolle kdnnen auch zu-
mindest teilweise oder vollstandig aus Kunststoff ausge-
bildet sein. Die zumindest erste Seilrolle und/oder die
zumindest zweite Seilrolle kdnnen auch als Hybridbauteil
ausgebildet sein. Z. B. weist/weisen die zumindest erste
Seilrolle und/oder die zumindest zweite Seilrolle teilwei-
se Kunststoff und teilweise Metall auf. Auf diese Weise
kann das Gewicht der Seilrollen verringert werden, so
dass die auf die Wassersportzuganlage wirkenden Kraf-
te verringert werden. Auch der Trager, und/oder der Zwi-
schentrager, und/oder der Haupttrager, und/oder der
Mast kénnen aus einem Leichtmetall, zum Beispiel aus
einer Aluminiumlegierung, ausgebildet sein.

[0018] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung weist die zumindest erste Seilrolle
und/oder die zumindest zweite Seilrolle Seitenscheiben
auf, welche an einer Seite oder an beiden Seiten der
zumindest ersten Seilrolle und/oder der zumindest zwei-
ten Seilrolle vorgesehen ist/sind, und welche ausgebildet
sind, das Seil zu fiihren. Die Seitenscheiben erstrecken
von der Laufflache nach auen mit einer Distanz, welche
mindestens dem Seildurchmesser entspricht. Beispiels-
weise erstreckt sich eine Seitenschiebe von der Lauffla-
che nach aul’en miteiner Distanz, welche dem doppelten
oder dem dreifachen Seildurchmesser entspricht. Das
Seil weist beispielsweise einen Durchmesser von 10 mm
auf, und die Seitenscheiben erstrecken sich z. B. 20mm
bis 30mm von der Laufflache der Seilrolle nach auen.
Auf diese Weise kann das Seil besonders sicher in den
Seilrollen gefiihrt werden. Ferner kénnen die Seiten-
scheiben mit einem Material beschichtet sein, welches
zumindestteilweise Kunstkopf aufweist. Auf diese Weise
kann die Widerstandfahigkeit der Seitenscheiben und
damit der Seilrolle verbessert werden. Ferner wird durch
diese Ausbildung der Seitenscheiben die Gerduschent-
wicklung der gesamten Anlage signifikant vermindert.
Beispielsweise sind die Seitenscheiben mit PA6, PAG6,
PA6G, PE-LD, PE-HD, PE-UHMW und/oder mit ver-
schiedenen Gummimischungen beschichtet. Das Basis-
material der Seitenscheiben kann beispielsweise eine
Leichtmetalllegierung sein.

[0019] Dievorliegende Erfindung wird nachfolgend an-
handderin den schematischen Figuren der Zeichnungen



5 EP 3 332 851 A1 6

angegebenen Ausflhrungsbeispiele naher erlautert.
[0020] Es zeigen:

eine schematische Ansicht einer Wasser-
sportzuganlage gemafR einer Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung;

Fig. 1

eine schematische Draufsicht einer Umlenk-
einrichtung gemaR einer Ausfiihrungsform
der vorliegenden Erfindung;

Fig. 2

eine schematische Draufsicht einer Umlenk-
einrichtung gemaR einer weiteren Ausflh-
rungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 3

eine schematische Draufsicht einer Umlenk-
einrichtung gemaR einer weiteren Ausflh-
rungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 4

Fig. 5 eine schematische Schnittansicht einer Seil-
rolle gemaR einer Ausfihrungsform der vor-
liegenden Erfindung;

Fig. 6 eine schematische Draufsicht einer Umlenk-
einrichtung gemaR einer weiteren Ausflh-
rungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 7 eine schematische Draufsicht einer Umlenk-
einrichtung gemaR einer weiteren Ausflh-
rungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 8 eine schematische Draufsicht einer Umlenk-
einrichtung gemaR einer weiteren Ausflh-
rungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 9 eine schematische Ansicht eines Masten mit
einer Umlenkeinrichtung gemaR einer weite-
ren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung;

Fig. 10  eine schematische Ansicht einer Umlenkein-
richtung gemaR einer weiteren Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung;

eine schematische Draufsicht der Umlenkein-
richtung gemaR der Ausfiihrungsform der Fig.
10;

Fig. 11

eine schematische Untersicht der Umlenkein-
richtung gemaR der Ausfiihrungsform der Fig.
10; und

Fig. 12

eine schematische Draufsicht einer Umlenk-
einrichtung gemaR einer weiteren Ausflh-
rungsform der vorliegenden Erfindung.

Fig. 13

[0021] Sofern sinnvoll lassen sich die beschriebenen
Ausgestaltungen und Weiterbildungen beliebig mitein-
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ander kombinieren. Weitere mdgliche Ausgestaltungen,
Weiterbildungen und Implementierungen der Erfindung
umfassen auch nicht explizit genannte Kombinationen
von zuvor oderim Folgenden beziiglich der Ausfilihrungs-
beispiele beschriebenen Merkmale der Erfindung.
[0022] Die beiliegenden Zeichnungen sollen ein wei-
teres Verstandnis der Ausfiihrungsformen der Erfindung
vermitteln. Sie veranschaulichen Ausfiihrungsformen
und dienen im Zusammenhang mitder Beschreibung der
Erklarung von Prinzipien und Konzepten der Erfindung.
Andere Ausfiihrungsformen und viele der genannten
Vorteile ergeben sich im Hinblick auf die Zeichnungen.
Die Elemente der Zeichnungen sind nicht notwendiger-
weise malstabsgetreu zueinander gezeigt. Gleiche Be-
zugszeichen bezeichnen dabei gleiche oder ahnlich wir-
kende Komponenten.

[0023] Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht einer
Wassersportzuganlage 1 gemaR einer Ausfihrungsform
der vorliegenden Erfindung. Die Wassersportzuganlage
1 ist insbesondere als eine Umlaufwassersportzuganla-
ge ausgebildet, welche mit einem Seil 10 versehen ist,
welches eine Schlaufe und somit einen Rundkurs auf
einem Gewasser 15 ausbildet. Die Wassersportzugan-
lage 1 ist einem Gewasser 15 vorgesehen und weist vor-
zugsweise mehrere Masten 2 auf, zwischen welchen das
Seil 10 gespannt ist und an den Masten 2 jeweils umge-
lenkt wird. Die Masten 2 sind in Uferndhe vorgesehen
und erstrecken sich Uber das Gewasser 15.

[0024] Ferner ist ein zweites Seil 12, auch als Hilfsseil
bezeichnet, vorgesehen, welches mit dem Seil 10, auch
als Hauptseil bezeichnet, tiber Mitnehmer 13 gekoppelt
ist. Mittels an dem Seil 10 einhdngbaren Einrichtungen
ist es moglich, eine Person 14 Uber die Wasseroberfla-
che des Gewaéssers 15 zu ziehen. An den Masten 2 sind
Umlenkeinrichtungen 100 vorgesehen, welche zur Um-
lenkung des Seils 10 und des Seils 12 ausgebildet sind.
Eine jeweilige Umlenkeinrichtung 100 weist zumindest
eine erste Seilrolle 11 zur Aufnahme eines ersten Ab-
schnitts des Seils 10, und zumindest eine zweite Seilrolle
21 zur Aufnahme eines zweiten Abschnitts des Seils 10
auf. Die erste Seilrolle 11 und die zweite Seilrolle 21 sind
in einem Trager 30 drehbar gelagert. Der Trager 30 ist
bezliglich des Masten 2 horizontal drehbar gelagert.
[0025] Fig. 2 zeigt eine schematische Draufsicht einer
Umlenkeinrichtung 100 gemaf einer Ausfiihrungsform
der vorliegenden Erfindung. Die Umlenkeinrichtung 100
dient zur Umlenkung des Seils 10 von einer ersten Rich-
tung R1 in eine zweite Richtung R2. Die Umlenkeinrich-
tung 100 weist eine erste Seilrolle 11 zur Aufnahme eines
ersten Abschnitts des Seils 10, und zumindest eine zwei-
te Seilrolle 21 zur Aufnahme eines zweiten Abschnitts
des Seils 10 auf. Die erste Seilrolle 11 und die zweite
Seilrolle 21 sind in einem Trager 30 drehbar gelagert.
Der Trager 30 ist horizontal drehbar bezlglich eines
Haupttragers 40, welcher mit dem Masten 2 gekoppelt
ist, gelagert. Die Umlenkeinrichtung 100 weist hierfir ein
Gelenk 50 auf, welches vorzugsweise in der Mitte des
Tragers 30 vorgesehen ist. Das Gelenk 50 ist wiederum
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mit dem Haupttrager 40 verbunden, welcher mit dem
Masten 2 verbunden ist. Steigt beispielsweise die Belas-
tung des Seils 10, beispielsweise durch einen Fahrer,
welcher das Seil belastet, auf der rechten Seite der Um-
lenkeinrichtung 100, so ist es mdglich, dass der rechte
Abschnitt des Tragers 30 hin zu dem Seil 10, welches
aus der Richtung R1 kommt, verschwenkt wird, wobei
der linke Abschnitt des Tragers 30 weg von der Richtung
R2 verschwenkt wird. Auf diese Weise ist es mdglich,
Lastwechsel im Seil 10, welche beispielsweise durch ei-
ne Slalomfahrt einer Giber das Gewasser 15 gezogenen
Person verursacht werden, besonders gut auszuglei-
chen.

[0026] Durch das Vorsehen einer derartigen Umlenk-
einrichtung 100 ist es moglich, den Kurvenradius beim
Umlenken des Seils 10 an einem der Masten 2 im Ver-
gleich zu einer Umlenkung mittels einer einzelnen Seil-
scheibe zu vergréRern. Es ist daher moglich, das Seil 10
sanfter und Uber eine langere Wegstrecke als im Ver-
gleich zu bestehenden Anlagen umzulenken, welche
Seilscheiben mit einem konstanten Durchmesser auf-
weisen. Daher kommt es vorteilhaft zu weniger Stlirzen
und es werden die Instandhaltungskosten der Anlage
verringert.

[0027] Da statt Seilscheiben Seilrollen verwendet wer-
den, wird ferner die Wartung der gesamten Wassersport-
zuganlage vereinfacht, da die Seilrollen in GroRe und
Geuwichtverkleinertund daher kostenguinstiger und leich-
ter handzuhaben sind. Uberdies ermdglichen die in einer
Art Rollenwippe angeordneten Seilrollen einen kontinu-
ierlichen Anpressdruck der Seilrollen 11 und 21 auf das
Seil 10, wodurch ein Anheben des Seils 10 beziiglich der
Seilrollen 11 und 21 ausgeschlossen wird. Dies erhéht
die Betriebssicherheit der Anlage.

[0028] Uberdies wird das Verletzungsrisiko des Bedie-
ners der Anlage und/oder der gezogenen Personen ge-
senkt, da die Seilrollen 11 und 21 einen im Vergleich zu
den Seilscheiben geringeren Durchmesser aufweisen.
Uberdies wird die Sicherheit gesteigert, da die Seilrollen
11 und 21 im Vergleich zu Seilscheiben keine Speichen
aufweisen, welche ein weiteres Verletzungsrisiko dar-
stellen kdnnen. Des Weiteren wird das Seil 10 von zu-
mindestzwei Seilrollen 11 und 21 gefiihrt, und wird daher
besser vor einer ungewollten Entgleisung geschitzt.
[0029] Fig. 3 zeigt eine schematische Draufsicht einer
Umlenkeinrichtung 100 gemalR einer weiteren Ausflh-
rungsform der vorliegenden Erfindung. In dieser Ausfiih-
rungsform sind an dem Trager 30 Federeinrichtungen 60
und Dampfereinrichtung 70 vorgesehen, welche ausge-
bildet sind, eine Drehung des Tragers 30 bezuglich des
Haupttragers 40, welcher mit dem Masten 2 gekoppelt
ist, abzufedern und/oder zu ddmpfen. Der Haupttrager
40, in welchem der Trager 30 mittels eines Gelenks 50
drehbar gelagert ist, ist direkt mit dem Masten 2 gekop-
pelt. Die Federeinrichtungen 60 und die Dampfereinrich-
tungen 70 sind dabei mit dem Trager 30 und mit dem
Haupttrager 40 gelenkig verbunden. Dadurch ist es még-
lich, eine Drehung des Tragers 30 bezlglich des Haupt-
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trégers 40 und des Masten 2 abzufedern und/oder zu
dampfen. Auf diese Weise kann ein Aufschaukeln des
Tragers 30 und des Masten 2 verhindert werden, und
Lastwechsel im Seil 10 kénnen auf diese Weise beson-
ders gut abgefedert und gedampft werden. Die Feder-
einrichtungen 60 und die Dampfereinrichtungen 70 kon-
nen auch zwischen dem Haupttrédger 40 und dem Masten
2, oder zwischen einem Zwischentrager 45 und ein
Haupttrager 40, wie dargestellt in der Fig. 8 oder der Fig.
12, vorgesehen sein.

[0030] Fig. 4 zeigt eine schematische Draufsicht einer
Umlenkeinrichtung 100 gemaf einer weiteren Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung. Inder Darstellung
der Fig. 4 erkennt man, dass der Trager 30 in dieser
Ausfihrungsform eine gebogene Form aufweist. Vor-
zugsweise ist der Trager 30 in Richtung des Seils 10
gebogen. Auf diese Weise kdnnen die Krafte, welche auf
die erste Seilrolle 11 und auf die zweite Seilrolle 21 wir-
ken, besonders gut aufgenommen und an den Haupttra-
ger 40 und an den Masten 2 weitergeleitet werden.
[0031] Fig. 5 zeigt eine schematische Schnittansicht
einer Seilrolle 11. Beispielsweise ist die dargestellte Seil-
rolle die erste Seilrolle 11. Die erste Seilrolle 11 weist ein
abgedichtetes Lager 90 auf. Das abgedichtete Lager 90
ist beispielsweise ein Walzlager, und ist derart abgedich-
tet, dass keine weitere Schmierung notwendig ist, und
dass keine Fremdkoérper oder Verunreinigungen in das
Innere des Lagers 90 eindringen kénnen. Ferner ist das
Lager 90 der Seilrolle 11 derart abgedichtet, dass kein
Ol oder Fett aus dem Lager 90 austreten kann, und z. B.
das Gewasser 15 verunreinigen kann. Insbesondere ist
das Lager 90 derart ausgebildet, dass es horizontal ge-
lagert werden kann, ohne das Ole und Fette aus dem
Lager 90 austreten kénnen.

[0032] Ferner weist die Seilrolle 11 eine Laufflache 80
auf, welche aus einem reibungserhéhenden und/oder
larmmindernden Material 120 ausgebildet ist. Das rei-
bungserhéhende und/oder larmmindernde Material 120
kann beispielsweise Kunststoff oder Gummi sein. Bei-
spielsweise istdie Laufflache aus PA6, PA66, PA6G, PE-
LD, PE-HD, PE-UHMW und/oder aus verschiedenen
Gummimischungen ausgebildet.

[0033] Ferner weist die erste Seilrolle 11 Seitenschei-
ben 110 auf, welche an beiden Seiten der ersten Seilrolle
21 vorgesehen sind, und welche ausgebildet sind, dass
Seil 10 zu fuhren. Der Durchmesser 23 der Seilrolle 21
betragt ca. 30 cm. Das Seil 10 weist einen Durchmesser
von etwa 10 mm auf.

[0034] Die Seitenscheiben 110 erstrecken von der
Laufflache 80 nach auRen mit einer Distanz, welche min-
destens dem Seildurchmesser entspricht. Beispielswei-
se erstreckt sich eine Seitenscheibe 110 von der Lauf-
flache 80 mit einer Distanz, welche dem doppelten oder
dem dreifachen des Seildurchmessers entspricht. Das
Seil 10 weist beispielsweise einen Durchmesser von 10
mm auf, und die Seitenscheiben 110 erstrecken sich z.
B. 20mm bis 30mm von der Laufflache 80 der Seilrolle
11 nach auBen. Auf diese Weise kann das Seil 10 be-
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sonders sicherin der Seilrollen 11 gefihrtwerden. Ferner
kénnen die Seitenscheiben 110 mit einem Material 130
beschichtet sein, welches zumindest teilweise Kunststoff
aufweist. Auf diese Weise kann die Widerstandfahigkeit
der Seitenscheiben 110 und damit der Seilrolle 11 ver-
bessert werden. Ferner wird durch diese Ausbildung der
Seitenscheiben die Gerduschentwicklung der gesamten
Anlage signifikant vermindert. Beispielsweise sind die
Seitenscheiben 110 mit PA6, PA66, PA6G, PE-LD, PE-
HD, PE-UHMW und/oder mit verschiedenen Gummimi-
schungen beschichtet. Das Basismaterial der Seiten-
scheiben 110 kann beispielsweise eine Leichtmetallle-
gierung sein.

[0035] Fig. 6 zeigt eine schematische Draufsicht einer
Umlenkeinrichtung 100 gemal einer weiteren Ausflh-
rungsform der vorliegenden Erfindung. Diese Umlenk-
einrichtung 100 weist einen Haupttrager 40 auf. Der
Haupttrager 40 ist mit einem Masten 2 gekoppelt. An
dem Haupttrager 40 sind Zwischentrager 45 und 46 vor-
gesehen, welche mit dem Haupttrager 40 fest verbunden
sind. An dem Zwischentrager 45 ist ein Trager 30 vorge-
sehen, in welchem eine erste Seilrolle 11 und eine zweite
Seilrolle 21 drehbar gelagert sind. Der Trager 30 ist be-
zuglich des Zwischentragers 45 drehbar gelagert. Hierfiir
weist die Umlenkeinrichtung 100 ein Drehgelenk 50 auf,
welches zwischen dem Trager 30 und dem Zwischentra-
ger 45 vorgesehen ist. An dem Zwischentrager 46 ist ein
zweiter Trager 35 vorgesehen, in welchem eine dritte
Seilrolle 11’ und eine vierte Seilrolle 21’ drehbar gelagert
sind. Der Trager 35 ist bezuglich des Zwischentragers
46 mittels eines weiteren Gelenks 50’ drehbar gelagert.
Hierfir weist die Umlenkeinrichtung 100 ein zweites
Drehgelenk 50’ auf, welches zwischen dem Trager 35
und dem Zwischentrager 46 vorgesehen ist. Durch eine
derartig ausgebildete Umlenkeinrichtung 100 kdnnen be-
sonders grof3e Kurvenradien ausgebildetwerden. Ferner
kénnen Lastwechsel des Seils 10 mittels dieser Umlen-
keinrichtung 100 sehr gut ausgeglichen werden.

[0036] Fig. 7 zeigt eine schematische Draufsicht einer
Umlenkeinrichtung 100 gemal einer weiteren Ausflh-
rungsform der vorliegenden Erfindung. Diese Umlenk-
einrichtung 100 weist vier Seilrollenpaare P1- P4 auf,
welche jeweils in einem Trager 30- 30™" drehbar gelagert
sind. Die Trager 30 und 30’ sind in einem ersten Zwi-
schentrager 45 gelagert, und die Trager 30" und 30™ sind
in einem zweiten Zwischentrager 46 gelagert. Die Ge-
lenke 50 und 50’ sind in dem ersten Zwischentrager 45
und die Gelenke 50"und 50™ sind in dem zweiten Zwi-
schentrager 46 angeordnet. Die Zwischentrager 45 und
46 sind mittels Gelenken 500 und 500’ drehbar in einem
Haupttrager 40 gelagert, welcher mit einem Masten 2
gekoppelt ist. Die Gelenke 500 und 500’ sind ebenfalls
als Drehgelenke oder als Eigelenke oder als Kugelge-
lenke ausgebildet. Die Gelenke 500 und 500’ kénnen ei-
nen rotatorischen Freiheitsgrad oder zwei rotatorische
Freiheitsgrade drei rotatorische Freiheitsgrade aufwei-
sen. Ferner kénnen die Gelenke 500 und 500’ einen oder
mehrere translatorische Freiheitsgrade aufweisen. Ge-
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manR einer weiteren Ausfihrungsform kénnen die Gelen-
ke 500 und 500’ genau einen rotatorischen Freiheitsgrad
oder genau zwei rotatorische Freiheitsgrade oder genau
drei rotatorische Freiheitsgrade aufweisen. Die Gelenke
500 und 500’ kdnnen z. B. als Drehgelenke, Eigelenke
oder Kugelgelenke ausgebildet sein. Die Umlenkeinrich-
tung 100 weist somit acht Seilrollen 11, 11°, 11", 11™, 21,
21’, 21" und 21" auf. Auf diese Weise lassen sich noch
groRere Kurvenradien ausbilden. Ferner kénnen durch
diese Ausbildung der Umlenkeinrichtung 100 Lastwech-
sel des Seils 10 besonders gut ausgeglichen werden.
[0037] Fig.8 zeigt eine schematische Draufsicht einer
Umlenkeinrichtung 100 gemaf einer weiteren Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung. In der dargestell-
ten Ausflihrungsform sind vier Seilrollen 11, 12, 11’ und
12’ in der Umlenkeinrichtung 100 vorgesehen.

[0038] Die erste Seilrolle 11 und die zweite Seilrolle 21
sind in dem Trager 30 gelagert. Der Trager 30 ist mit
einem Gelenk 50 mit dem Zwischentrager 45 gekoppelt.
Die Seilrolle 11’ und die Seilrolle 21’ sind in dem Trager
30’ gelagert. Auch der Trager 30’ ist mit dem Zwischen-
tréager 45 Uber ein Gelenk 50’ gekoppelt. Der Zwischen-
tréager 45 ist Uiber ein Gelenk 500 mit dem Haupttrager
40 gekoppelt. Der Haupttrager 40 ist mit einem Masten
2 gekoppelt. Ferner sind Dampfungseinrichtungen 60
und Federeinrichtungen 70 mit dem Haupttrager 40 ge-
koppelt. Die Ddmpfungseinrichtungen 60 und die Feder-
einrichtungen 70 sind in dieser Ausfihrungsform zwi-
schen dem Haupttréger 40 und dem Zwischentrager 45
vorgesehen, und dadmpfen und federn eine Drehbewe-
gung des Zwischentragers 45 um den Haupttrager 40.
[0039] Fig. 9 zeigt eine schematische Ansicht eines
Masten 2 mit einer Umlenkeinrichtung 100 gemaR einer
weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung.
Die Umlenkeinrichtung 100 ist in einer Héhe im Bereich
von 10 m bis 13 m lUber der Wasseroberflache des Ge-
wassers angeordnet.

[0040] Fig. 10 zeigt eine schematische Ansicht einer
Umlenkeinrichtung 100 gemaf einer weiteren Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung. Diese Umlenk-
einrichtung 100 ist ausgebildet, ein erstes Seil 10 und
ein zweites Seil 12 von einer Richtung R1 in eine Rich-
tung R2 umzulenken. Die Umlenkeinrichtung 100 weist
hierfir zwei Ubereinander angeordnete Umlenkeinrich-
tungen 100’ und 100" auf, wobei die obere Umlenkein-
richtung 100’ nachfolgend beschrieben wird. Die Be-
schreibung der oberen Umlenkeinrichtung 100’ Iasst sich
auf die untere Umlenkeinrichtung 100" Ubertragen.
[0041] Die obere Umlenkeinrichtung 100’ zur Umlen-
kung des Seils 10 weist vier Seilrollenpaare P1-P4 auf,
welche jeweils in einem Trager 30- 30™ drehbar gelagert
sind. Die Trager 30 und 30’ sind in einem ersten Zwi-
schentrager 45 gelagert, und die Trager 30" und 30™" sind
in einem zweiten Zwischentrager 46 gelagert. Die Ge-
lenke 50 und 50’ sind in dem ersten Zwischentrager 45
und die Gelenke 50" und 50’ sind in dem zweiten Zwi-
schentrager 46 angeordnet. Die Zwischentrager 45 und
46 sind mittels Gelenken 500 und 500’ drehbar in einem
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Haupttrager 40 gelagert, welcher mit einem Masten 2
verbunden ist. Die Gelenke 500 und 500’ sind ebenfalls
als Drehgelenke oder Eigelenke oder Kugelgelenke aus-
gebildet. Die Umlenkeinrichtung 100 weist somit acht
Seilrollen 11, 11°, 11", 11", 21, 21°, 21" und 21" auf. Auf
diese Weise lassen sich noch gréRere Kurvenradien aus-
bilden. Ferner kdnnen durch diese Ausbildung der Um-
lenkeinrichtung 100 Lastwechsel des Seils 10 besonders
gut ausgeglichen werden.

[0042] Ferner weistdie Umlenkeinrichtung 100 Feder-
einrichtungen 60 und Dampfereinrichtung 70 auf, welche
zwischen dem Haupttrdger 40 und den Zwischentragern
45 und 46 vorgesehen sind.

[0043] Der Haupttrager 40 ist aus einem gebogenen
Rohr ausgebildet. Der Haupttrager 40 weist eine Basis
401 auf. Von der Basis 401 des Haupttragers 40 erstre-
cken sich zwei U-formige Tragerabschnitte 402 und 403.
Die U-férmigen Abschnitte 402 und 403 sind nach unten
geodffnet ausgebildet, und dienen zur Lagerungen der
oberen Umlenkeinrichtung 100’ zur Umlenkung des ers-
ten Seils 10 und der unteren Umlenkeinrichtung 100" zur
Umlenkung des zweiten Seils 12. Fig. 11 zeigt eine sche-
matische Draufsicht einer Umlenkeinrichtung 100 ge-
maf der Ausfiihrungsform der Fig. 10. Fig. 12 zeigt eine
schematische Untersicht der Umlenkeinrichtung 100 ge-
maf der Ausfihrungsform der Fig. 10.

[0044] Fig. 13 zeigt eine weitere Ausfihrungsform ei-
ner Umlenkeinrichtung 100 gemaR der vorliegenden Er-
findung. Die Umlenkeinrichtung 100 weist gemaf dieser
Ausfiihrungsform drei drehbar gelagerte Seilrollen 101,
102 und 103 auf, welche bezlglich des Tragers 30 und
des Masten 2 nicht beweglich angeordnet sind, sondern
bezlglich des Tragers 30 und des Masten 2 feststehend
angeordnet sind. Die Seilrollen 101, 102, und 103 fiihren
daher keine Relativbewegung beziiglich des Tragers 30,
oder des Masten 2 aus. Die Umlenkeinrichtung 100’ und
die Umlenkeinrichtung 100"sind gemaR der in Fig. 1 dar-
gestellten Ausfiihrungsform ausgebildet, und umgeben
die feststehenden Seilrollen 101, 102 und 103. Durch
eine derartige Ausbildung einer Umlenkeinrichtung 100
lassen sich besonders groRe Kurvenradien ausbilden.
Die Umlenkeinrichtung 100 kann auch nur auf einer Seite
der feststehenden Seilrollen angeordnet sein.

Patentanspriiche

1. Wassersportzuganlage (1), insbesondere eine Um-
laufwassersportzuganlage, mit:

mindestens einem Masten (2),

einem Seil (10), welches an dem Masten (2) um-
gelenkt und/oder angetrieben wird und welches
zum Ziehen einer Person Uber die Wasserober-
flache ausgebildet ist,

einer Umlenkeinrichtung (100), welche an dem
Masten (2) zur horizontalen Umlenkung des
Seils (10) vorgesehen ist, wobei die Umlenkein-
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richtung (100) zumindest eine erste Seilrolle
(11) zur Aufnahme eines ersten Abschnitts des
Seils (10), und zumindest eine zweite Seilrolle
(21) zur Aufnahme eines zweiten Abschnitts des
Seils (10) aufweist, wobei die zumindest erste
Seilrolle (11) und die zumindest zweite Seilrolle
(21) in einem Trager (30) drehbar gelagert sind,
und wobei der Trager (30) horizontal drehbar
beziglich des Masten (2) gelagert ist.

Wassersportzuganlage (1) nach Anspruch 1,
wobei ein Gelenk (50) in der Mitte des Tragers (30)
vorgesehen ist.

Wassersportzuganlage (1) nach Anspruch 2,
wobeidas Gelenk (50) einen rotatorischen Freiheits-
grad oder zwei rotatorische Freiheitgrade oder drei
rotatorische Freiheitsgrade aufweist.

Wassersportzuganlage (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

wobei an dem Trager (30) Federeinrichtungen (60)
und/oder Dampfereinrichtungen (70) vorgesehen
sind, welche ausgebildet sind, eine Drehung des
Tragers (30) bezlglich des Masten (2) abzufedern
und/oder zu dampfen.

Wassersportzuganlage (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,
wobeider Trager (30) eine gebogene Form aufweist.

Wassersportzuganlage (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

wobei die zumindest erste Seilrolle (21) und die zu-
mindest zweite Seilrolle (22) jeweils eine Laufflache
(80) aufweisen, auf welcher das Seil (10) angeordnet
ist, wobei die Laufflache (80) aus einem reibungser-
héhenden und/oder larmmindernden Material (80),
insbesondere Kunststoff, ausgebildet ist.

Wassersportzuganlage (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,
wobei die zumindest erste Seilrolle (21) und/oder die
zumindest zweite Seilrolle (22) ein abgedichtetes
Lager (90) aufweisen.

Wassersportzuganlage (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

wobei die zumindest erste Seilrolle (21) und/oder die
zumindest zweite Seilrolle (22) einen Durchmesser
(23) im Bereich von 10 cm bis 50 cm, insbesondere
im Bereich von 20 cm bis 40 cm, und weiter insbe-
sondere im Bereich von 28 cm bis 32 cm, aufweisen.

Wassersportzuganlage (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

wobei die erste Seilrolle (21) und/oder die zweite
Seilrolle (22) zumindest teilweise aus einem Leicht-
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metall, insbesondere aus einer Aluminiumlegierung,
und/oder zumindest teilweise aus einem Kunststoff
ausgebildet sind.

Wassersportzuganlage (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

wobei die zumindest erste Seilrolle (21) und/oder die
zumindest zweite Seilrolle (22) zumindest eine Sei-
tenscheibe (110) aufweist, welche an einer Seite
oder an beiden Seiten der zumindest ersten Seilrolle
(21) und/oder der zumindest zweiten Seilrolle (22)
vorgesehen ist/sind, und welche ausgebildet
ist/sind, dass Seil (10) zu fihren.
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