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(57)  Holzspalter fur den mobilen Einsatz, wobei der
Holzspalter ein FUhrungsrohr (4), einen Spaltkeil (2), der
mit dem Fihrungsrohr (4) verbunden oder verbindbar ist
und im mit dem Fuhrungsrohr (4) verbundenen Zustand
entlang des Fuhrungsrohrs (4) bewegbar ist und einen
Einsatz oder eine Verldngerung (11), die mit dem Fuih-
rungsrohr (4) verbunden oder verbindbar ist und im ver-
bundenen Zustand teilweise Uber ein axiales Ende des
Fihrungsrohrs (4) nach au3en vorsteht, umfasst, wobei
der Holzspalter zum Holzspalten mit der Verldngerung
(11) in einen Untergrund, zum Beispiel einen Hackstock
oder in den Erdboden, steckbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Holzspalter fir den
mobilen Einsatz. Der Holzspalter umfasst ein Fiihrungs-
rohr und einen Spaltkeil, der mit dem Fuhrungsrohr ver-
bunden oder verbindbar ist und, wenn er mit dem Fih-
rungsrohr verbunden ist, entlang des Fiihrungsrohrs be-
wegt werden kann. Der Holzspalter umfasst weiterhin
einen Formstahl, der mit dem Fiuhrungsrohr verbunden
oder verbindbar ist und im verbundenen Zustand teilwei-
se Uber ein axiales Ende des Fiihrungsrohrs nach aulRen
vorsteht. Um Holz mit dem Holzspalter zu spalten, kann
der Holzspalter mit dem Formstahl in einen Untergrund,
wie einen Hackstock oder in den Erdboden eingesteckt
werden. Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren
zum Durchtrennen von Asten mit dem Holzspalter.
[0002] Ein erster Aspekt betrifft einen Holzspalter flr
den mobilen Einsatz, wobei der Holzspalter ein Fiih-
rungsrohr, einen Spaltkeil und einen Formstahl umfasst.
Das Fihrungsrohr kann in einer Schnittansicht quer zu
seiner Langsachse eine runde Form haben, oval oder
mehreckig sein. Bevorzugt hat das Fiihrungsrohr eine
rechteckige, insbesondere eine quadratische Schnittan-
sicht. Der Formstahl kann beispielsweise ein Einsatz
sein, der in das FUhrungsrohr eingesteckt und/oder mit
dem Fuhrungsrohr verbunden werden kann. Der Holz-
spalter kann weiterhin eine Fihrungsrohrverldngerung
aufweisen, die mitdem Fihrungsrohr verbunden werden
kann, um eine Fallhéhe des Spaltkeils zu vergréRern.
Gleichzeitig kann die Fihrungsrohrverlangerung dazu
dienen, ein Packmal des Holzspalters zu reduzieren.
[0003] Der Spaltkeil ist hergerichtet um mit dem Fih-
rungsrohr verbunden zu werden oder ist mit dem Fih-
rungsrohr beweglich verbunden. Im verbundenen Zu-
stand kann der Spaltkeil entlang des Fiihrungsrohrs in
Axialrichtung des Fuhrungsrohrs bewegt werden.
[0004] Bei dem Einsatz oder Formstahl kann es sich
um einen Vierkantstahl oder insbesondere um einen
Rundstahl handeln. Der Formstahl kann an seinem frei-
en, Uber das axiale Ende des Fiihrungsrohrs vorstehen-
den Ende so geformt sein, zum Beispiel angespitzt, dass
er leichtin einen bevorzugt weichen Untergrund, wie das
Erdreich eindringen kann. Um den Formstahl des Holz-
spalters in einen Hackstock oder einen Baumstumpf ein-
zustecken, ist es vorteilhaft, wenn der Hackstock oder
der Baumstock eine Offnung fiir den Formstahl aufweist.
Solch eine Offnung kann beispielsweise mittels eines
Bohrers mit Hilfe einer Bohrmaschine, im Freien mit einer
Bohrmaschine mit einem Akku, in das Holz eingebracht
werden. Bevorzugt ist der Durchmesser der Bohrung da-
bei so gewahlt, dass der Formstahl in der Bohrung kein
oder nur ein sehr kleines Spiel hat.

[0005] Der Spaltkeil kann mit einem Schlitten verbun-
den oder mit dem Schlitten in einem Teil urgeformt sein.
Der Schlitten bewegt den Spaltkeil entlang des Fuh-
rungsrohrs und kann bevorzugt in vorgegebenen Positi-
onen am Fuhrungsrohr und gegebenenfalls an der Fiih-
rungsrohrverlangerung wieder |6sbar festgelegt werden.
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Wenn der Spaltkeil und der Schlitten separate Bauteile
sind und der Spaltkeil mit dem Schlitten verbunden wer-
den kann, kann dies bedeuten, dass der Schlitten ein
Offnung aufweist, in die der Spaltkeil eingesteckt werden
kann. Der in die Offnung eingesteckte Spaltkeil kann in
dem Schlitten in bekannter Weise gesichert werden, um
ein ungewolltes Loésen des Spaltkeils, insbesondere
beim Spaltvorgang, aus dem Schlitten zu verhindern. Da-
bei ist es bevorzugt, dass der Spaltkeil so fest mit dem
Schlitten verbunden ist, dass moéglichst wenig oder kein
Energieverlust aufgrund von Relativbewegungen zwi-
schen dem Schlitten und dem Spaltkeil im Moment des
Auftreffens des Spaltkeils auf das zu spaltende Objekt
auftritt.

[0006] Um ein Gleiten des Schlittens auf dem Fih-
rungsrohr zu unterstiitzen und ein Verkanten des Schlit-
tens auf dem Fihrungsrohr zu verhindern, kann der
Schlitten ein Lager umfassen. Als Lager kdnnen Kugel-
lager, Nadellager oder Tonnenlager Verwendung finden,
bevorzugt handelt es sich bei dem Lager aber um ein
Gleitlager. Als Gleitwerkstoff kann Graphit dienen, oder
ein geeigneter Kunststoff oder ein bevorzugt gehértetes
Metall, wie beispielsweise Bronze, Aluminium, Messing,
geeignete Legierungen, die bevorzugt wenigstens eines
dieser Metalle umfassen, Keramik oder ein anderes ge-
eignetes Material, dessen Eignung als Gleitwerkstoff
dem Fachmann bekannt ist. Der Schlitten kann auch ein
Schmiersystem mit einem Schmiernippel umfassen, um
das Lager des Schlittens von auflen schmieren zu kon-
nen.

[0007] Um Holzstiicke unterschiedlicher Lange in den
Holzspalter einlegen zu kénnen, kann der Schlitten be-
vorzugt in unterschiedlichen Hohen an dem Fiihrungs-
rohr arretiert werden. Zum Arretieren kann beispielswei-
se ein Riegel mit einem vorgespannten Riegelelement
dienen, der mit einer Hand geldst werden kann.

[0008] Um auf den Spaltkeil mit beispielsweise einem
bekannten Spalthammer einwirken zu kénnen, ist eine
der Keilspitze abgewandte Seite des Spaltkeils flach und
bildet eine erste Schlagplatte. Handelt es sich bei dem
Spalthammer um einen Spalthammer mit einem Kunst-
stoffaufsatz, kann mit dem Spalthammer direkt auf die in
der Regel aus Stahl bestehende erste Schlagplatte ge-
schlagen werden. Handelt es sich bei dem Spalthammer
um einen Stahl-Spalthammer ohne Kunststoffauflage,
wird eine flache Auftreffflache fir den Spalthammer auf
den Spaltkeil bevorzugt durch eine weitere Schlagplatte
gebildet, die zum Beispiel mit dem Spaltkeil respektive
dessen eine Schlagplatte bildenden Seite verbunden
werden kann, oder mit dem Spaltkeil verbunden ist. Die
Verbindung mit dem Spaltkeil ist dabei insbesondere so
gewahlt, dass die weitere Schlagplatte leicht von Hand
mit dem Spaltkeil verbunden und von dem Spaltkeil ab-
genommen werden kann, wenn beispielswiese die wei-
tere Schlagplatte abgenutzt oder beschadigtist, oder ein
Spalthammer mit einem Kunststoffeinsatz zum Einsatz
kommt.

[0009] Die Verbindung kann beispielsweise eine
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Steckverbindung sein, oder eine Klickverbindung, die
Verbindung kann durch Formschluss, Kraftschluss oder
eine Kombination dieser und anderer bekannter, leicht
von Hand herzustellenden und zu I6senden Verbin-
dungstechniken sein. Bevorzugt wird die weitere Schlag-
platte in oder an dem Spaltkeil durch Stifte gesichert, die
ein Ende mit einem Gewinde haben kénnen, das von
Hand in eine Gegengewinde im Spaltkeil geschraubt
werden kann. Bekannt alternative Sicherungen, die ein
Herausfallen der Stifte wahrend der Nutzung und dem
Transport des Holzspalters verhindern, sind vom Um-
fang der Erfindung mit umfasst.

[0010] Die weitere Schlagplatte kann aus einem Holz,
einem weichen Metall oder aus Kunststoff gebildet sein.
Bevorzugt ist die weitere Schlagplatte aus einem Kunst-
stoff gebildet, beispielsweise aus einem Polyamid wie
PAG oder einem Verbundwerkstoff mit vergleichbaren Ei-
genschaften. Mit dem Spaltkeil kénnen weitere Schlag-
platten mit unterschiedlicher Dicke benutzt werden, um
beispielsweise die Schlagdampfung zu erhdhen
und/oder den Spaltkeil zu verlangern.

[0011] Der Schlitten kann eine zweite Schlagplatte um-
fassen, die entsprechend der ersten Schlagplatte mit
dem Schlitten verbunden sein kann und aus dem glei-
chen Material wie die erste Schlagplatte gebildet sein
kann. Auch mit der zweiten Schlagplatte kann eine wei-
tere Schlagplatte abnehmbar verbunden oder verbindbar
sein. Um eine Bevorratung von Ersatzschlagplatten zu
optimieren, ist es von Vorteil, wenn die weiteren Schlag-
platten identisch ausgebildet sind.

[0012] Beziglich des Flhrungsrohrs kann die zweite
Schlagplatte der ersten Schlagplatte gegenuberliegend
angeordnet sein, das heillt, das Fuhrungsrohr verlauft,
bei mit dem Fihrungsrohr verbundenen Schlitten und
von dem Spaltkeil gebildeter ersten Schlagplatte respek-
tive mit dem Schlitten verbundener zweiter Schlagplatte,
zwischen der ersten Schlagplatte und der zweiten
Schlagplatte.

[0013] IneinerSeitenansichtdes senkrecht stehenden
Holzspalters ist es vorteilhaft, wenn die zweite Schlag-
platte relativzum Fihrungsrohr héher als die erste Spalt-
platte angeordnet ist. Bevorzugt ist der Schlitten so ge-
formt, dass eine Kraft, die auf die zweite Schlagplatte
wirkt, im Wesentlichen verlustfrei auf den Spaltkeil tiber-
tragen wird. Die zweite Schlagplatte kann insbesondere
dann zur Kraftlibertragung auf den Spaltkeil genutzt wer-
den, wenn der Spaltkeil mit der ersten Schlagplatte voll-
sténdig in ein zu spaltendes Holz eingedrungen ist.
[0014] Die ersten Schlagplatte und/oder die zweite
Schlagplatte kénnen herkémmliche Schlagplatten aus
Stahl sein. Umfasst sind aber auch zum Beispiel Stitz-
konstruktionen, die alleine nicht als Schlagplatte taugen
oder dienen kénnen, aber vorbereitet sind, um mit einer
weiteren Schlagplatte, wie sie in dieser Schrift beschrie-
ben wird, verbunden zu werden.

[0015] Firungelibte Benutzer kann eine im Wesentli-
chen V-férmige Fuhrungshilfe fir das Schlaginstrument,
wie zum Beispiel ein gekantetes Federstahlblech vorge-
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sehen sein, das zwischen die dem Holzstiick abgewand-
ten Seite des Spaltkeils und der ersten Schlagplatte
und/oder der Auflageflache und der zweiten Schlagplatte
eingesetzt werden kann. Die Arme des Federstahlblechs
erstrecken sich tber die jeweilige Schlagplatte hinaus in
Richtung Himmel und bilden eine Art Trichter, der das
Schlagelement, zum Beispiel den Spalthammer oder ein
anderes Schlaginstrument mit dem auf die Schlagplatten
geschlagen werden kann, in Richtung der Schlagplatte
fuhrt. Die freien Enden des Federstahlblechs kénnen so
geformt sein, dass sie keine offene Kante bilden, die mit
dem Schlagelement getroffen werden kann. Die freien
Enden kénnen beispielsweise bevorzugt nach aufien
umgebogen oder als Wickelfalz ausgebildet sein. Das
Federstahlblech kann problemlos wieder entfernt wer-
den, wenn es nicht mehr benétigt wird.

[0016] Der Schlitten kann wenigstens einen Griff um-
fasst, um den Schlitten mit dem Spaltkeil von Hand ent-
lang des Fihrungsrohrs in eine Richtung nach oben zu
bewegen. Bevorzugt umfasst der Schlitten zwei Griffe,
die mit dem Schlitten I6sbar verbunden werden konnen,
beispielweise in vorbereitete Bohrungen respektive Ge-
windebohrungen eingesteckt oder eingeschraubt wer-
den kdénnen. Der oder die Griffe kbnnen kunststoffum-
mantelt sein.

[0017] Zuséatzlich zu dem Schlitten kann ein Gewicht
in ahnlicher oder gleicher Weise mit dem Fihrungsrohr,
der Fuhrungsrohrverldngerung verbunden werden. Be-
vorzugt umfasst das Gewicht einen Griff, wie der Schlit-
ten, und kann vom Holzstiick aus gesehen oberhalb des
Schlittens angeordnet sein. Das Gewicht kann unabhan-
gig vom Schlitten an dem Fihrungsrohr festgelegt und
unabhangig vom Schlitten vom Fiihrungsrohr gelést wer-
den. Zum Spalten kénnen das Gewicht und der Schlitten
gemeinsam den ersten Spaltschlag ausfiihren, indem
beide gemeinsam entlang des Fihrungsrohrs nach un-
ten gleiten. AnschlielRend kann das Gewicht von Hand
entlang des Fuhrungsrohrs in eine Richtung weg vom
Schlitten bewegt und in bevorzugt vorgegebenen Posi-
tionen am Fuhrungsrohr arretiert werden. Wird das Ge-
wicht losgelassen, féllt es durch das Fuhrungsrohr ge-
fuhrt aufgrund seiner Gewichtskraft auf den bereits im
zu spaltenden Objekt steckenden Spaltkeil und treibt die-
sen in das zu spaltende Holz. Das Gewicht kann wie der
Schlitten ein Gleitlager umfassen, um einem Verkanten
des Gewichts vorzubeugen und die Gerduschentwick-
lung zu dampfen. Das Gewicht kann einen festen oder
abnehmbaren Griff umfassen, dhnlich wie der Schilitten,
oder der Griff/die Griffe fir den Schlitten kdnnen auch
fur das Gewicht verwendet werden. Das Gewicht kann
so gebildet sein, dass es in zwei Positionen auf das Fiih-
rungsrohr aufgesetzt werden kann, in einer ersten Posi-
tion, in der es mit dem Spaltkeil respektive der ersten
Schlagplatte zusammenwirkt, und in einer zweiten Posi-
tion, in der es mit der zweiten Schlagplatte zusammen-
wirkt.

[0018] In einer Weiterbildung kann der Holzspalter
weiterhin eine Bodenplatte mit einer Unterseite, mit der
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die Bodenplatte auf einem Untergrund aufstehen kann,
und einer Oberseite umfassen. Die Bodenplatte kann aus
einem Stahlblech gebildet sein. Von der Oberseite kann
im Wesentlichen senkrecht ein Verbindungselement vor-
stehen, wobei das Verbindungselement hergerichtet ist,
mit einem axialen Ende des Fihrungsrohrs, bevorzugt
dem axialen Ende des Einsatzes mit der Spitze, verbun-
den zu werden. Bevorzugt umfasst die Bodenplatte mehr
als ein Verbindungselement, zum Beispiel zwei, dreioder
mehr Verbindungselemente. Bei den Verbindungsele-
menten kann es sich insbesondere um Hohlprofile han-
deln, die mit der Oberseite der Bodenplatte verschweil3t,
verschraubt oder auf andere Art fest und bevorzugt un-
lI6sbar verbunden sind.

[0019] Die Bodenplatte kann eine runde, rechteckige,
insbesondere quadratische oder beliebige geformte FIa-
che haben. Bevorzugt ist die Bodenplatte flach. Die
Ecken kénnen gerundet sein und/oder ein Umfangsrand
der Bodenplatte kann zur Oberseite oder zur Unterseite
gebogen oder umgebdrdelt sein, um die Verletzungsge-
fahr durch den Holzspalter zu verringern. Von der Ober-
seite der Bodenplatte kann ein Verbindungselement
nach oben vorstehen, das hergerichtet ist, um das Fiih-
rungsrohr respektive ein freies Ende des Formstahls re-
spektive des Einsatzes aufzunehmen.

[0020] Die Oberseite der Bodenplatte kann weiterhin
eine Struktur aufweisen, auf der ein zu spaltendes Holz-
teil aufliegt und die eine Auflageflache des Holzteils auf
der Bodenplatte reduziert. Die Struktur kann durch we-
nigstens eine Langs- und/oder Querstrebe gebildet sein,
die durch Pragung der Bodenplatte erzeugt wurden oder
die ein separates Bauteil aus Metall, Kunststoff oder Holz
ist, das mit der Bodenplatte verbunden ist. Die Strebe/n
oder der/die Steg/e kann/kénnen an ihrer von der Bo-
denplatte wegweisenden Oberseite spitz zulaufend,
eckig oder abgerundet sein. Die Struktur kann auch nop-
penférmig sein oder nadelférmig, um das zu spaltende
Holzteil auf der Bodenplatte zusatzlich zu fixieren.
[0021] Die Oberflache der Bodenplatte zwischen den
Streben oder Stegen kann mit einer Gummimatte be-
deckt sein, wobei eine Hohe der Gummimatte senkrecht
zur Oberflache der Bodenplatte einer Héhe der Streben
oder Stege entspricht, so dass die Bodenplatte eine pla-
ne Auflagerflache bildet. Dadurch wird die Kraft mit der
auf den Keil eingewirkt wird auf den Steg/die Stege Uber-
tragen und das zu spaltende Material kann mit Auf3en-
kanten in den Gummi eintauchen. Dadurch wird vorteil-
hafterweise verhindert, dass beim Eindringen des Keils
in das Material die Kraft des Keils nicht auf die Aul3en-
kanten Ubertragen wird, wodurch ein Teil der Spaltwir-
kung durch eine Auflagewinkeldanderung des Materials
verloren ginge.

[0022] Auch die Unterseite kann eine Struktur aufwei-
sen, die zum Beispiel in einen weichen Untergrund ein-
dringen kann, um den Holzspalter einen sicheren Stand
zu geben. Die Bodenplatten kann auch Offnungen auf-
weisen, so dass sich keine Flussigkeit auf der Oberseite
der Bodenplatte sammeln kann und/oder um den Holz-
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spalter mittels Ankern in dem weichen Untergrund zu fi-
xieren.

[0023] Um die Belastung des Gleitlagers zu reduzie-
ren, kann ein Federelement vorgesehen sein, dass zwi-
schen dem Fihrungsrohr und der Bodenplatte respekti-
ve dem Verbindungselementangeordnetist. Beidem Fe-
derelement kann es sich um einen federelastischen Voll-
kérper handeln oder um ein Federelement, dass eine
Feder, insbesondere eine Spiralfeder, umfasst. Das Fe-
derelement kann sich mit einem axialen Ende an einem
dem Boden zugewandten Ende des Fuhrungsrohrs und
mit dem anderen axialen Ende an einem freien Ende des
Verbindungselements, das den Formstahl respektive
dessen freies Ende aufnimmt, abstlitzen.

[0024] Der Holzspalter kann wenigstens ein, bevor-
zugt zwei weitere Verbindungselemente aufweisen,
das/die jeweils ein weiteres Fuhrungsrohr aufnehmen
kénnen. Bei den weiteren Fihrungsrohren kann es sich
um identische Hohlprofile handeln.

[0025] Wenigstens eines der weiteren Fihrungsrohe
kann dabei die Fihrungsrohrverldngerung bilden, die be-
vorzugt erst nach dem Aufbau des Holzspalters am Ein-
satzort mit dem Fuhrungsrohr verbunden wird. Fur die
Form derweiteren Fiihrungsrohre gilt das zum Fiihrungs-
rohr Gesagte entsprechend. Das/die weitere/n Fuh-
rungsrohr/e kann/kdnne insbesondere so auf der Boden-
platte angeordnet sein, dass es/sie jeweils miteinem Rad
verbunden werden kann/kénnen, um den Holzspalter zu
Full leicht zum Einsatzort transportieren zu koénnen,
wenn der Einsatzort nicht unmittelbar mit einem Fahr-
zeug erreicht werden kann. Um den Holzspalter mit den
Réadern leicht bewegen zu kdénnen, kénnen die bereits
beschriebenen Griffe des Schlittens in einer Zweitfunk-
tion als Griffe flir den Holzspalterim Transportmodus die-
nen.

[0026] Bevorzugt kdnnen die Rader ohne Werkzeug
mit dem Holzspalter verbunden werden, zum Beispiel
durch eine Steckverbindung mit einer Klappsplintsiche-
rung oder ein anders bekanntes Schnellwechselsystem.
Bei den Reifen kann es sich in Abhangigkeit von der Er-
reichbarkeit des Einsatzortes um Gelandereifen, Zwil-
lingsreifen, Drillingsreifen oder Breitreifen handeln. Die
Rader kénnen seitlich mit der Bodenplatte des Holzspal-
ters angebracht werden und/oder zum Beispiel mittig
Uber eine Achse mit einem Lager unterhalb der Boden-
platte oder am Rand der Bodenplatte, der dem Fiihrungs-
rohr am nachsten ist, verbunden werden. Wenigstens
eines der Rader, insbesondere der seitlich an der Bo-
denplatte angeordneten Réader, kann in unterschiedli-
chen H6hen mit der Bodenplatte verbunden werden, um
beispielsweise eine Hanglage auszugleichen.

[0027] Alternativkann der Holzspalter eine zusatzliche
Griffkonstruktion umfassen, die das Fihrungsrohr und
das oder die weiteren FUhrungsrohr/e miteinander ver-
bindet. Dadurch wird die zum Ziehen oder Schieben des
Holzspalters mit oder ohne Beladung notwenige Kraft
auf die zwei oder bevorzugt drei Fiihrungsrohre verteilt,
wodurch eine stabilere Konstruktion des Holzspalters im
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Transportmodus erreicht wird.

[0028] Mit dem weiteren Flihrungsrohr kann weiterhin
ein Seitenarm verbunden werden, wobei der Seitenarm
entlang des weiteren Fiihrungsrohrs gefiihrt bewegt wer-
den kann. Bevorzugt kann der Seitenarm am weiteren
Fihrungsrohr in mehreren bevorzugt vorgegebenen Po-
sitionen festgelegt werden. Der Seitenarm steht im We-
sentlichen waagerecht von dem Fuhrungsrohr ab und
verlauftim Wesentlichen parallel zur Bodenplatte, bevor-
zugt parallel zur Oberseite der Bodenplatte und parallel
zu einer Aullenkante einer rechteckigen Bodenplatte,
und quer zu einer Schneide des Spaltkeils.

[0029] Mitdem Seitenarm kann ein erweiterter Seiten-
arm verbunden werden, der entlang des Seitenarms ver-
schoben und am Seitenarm in mehreren bevorzugt vor-
gegebenen Positionen festgelegt werden kann. Der er-
weiterte Seitenarm steht, wenn mit dem Seitenarm ver-
bunden, waagerecht vom Seitenarm ab. Der Seitenarm
und der erweiterter Seitenarm kdnnen im Wesentlichen
in einergemeinsamen Ebene liegen, die parallel zur Ebe-
ne der Bodenplatte verlauft. Der erweiterte Seitenarm
kann im Wesentlichen in einem rechten Winkel vom Sei-
tenarm abstehen und parallel zur Schneide des Spalt-
keils verlaufen.

[0030] Andem erweiterten Seitenarm kdénnen Fixiere-
lemente, wie Krallen, nadelférmige Vorspriinge, etc., ge-
bildet oder befestigt sein, die ein zu spaltendes Holz zum
Spalten mit dem Spaltkeil festhalten kénnen. Gleichzeitig
kénnen der Seitenarm und der erweiterte Seitenarm ver-
hindern, dass die durch die Spaltung des Holzes erzeug-
ten Holzstlicke unkontrolliert zur Seite kippen oder durch
die Wucht der Spaltung zur Seite weg fliegen kdnnen.
Dies erleichtert die Arbeit und reduziert die Verletzungs-
gefahr von Personen in der Umgebung des Holzspalters.
[0031] Da der Seitenarm an dem weiteren Fiihrungs-
rohr in der Hohe verstellt werden kann, und der erwei-
terten Seitenarm entlang des Seitenarmes verstellt wer-
denkann, kann durch die Seitenarme und die erweiterten
Seitenarme ein Raum definiert werden, der an die Grofke
des zu spaltenden Holzstlicks angepasst werden kann.
[0032] Die weiteren Fuhrungsrohre, Seitenarme
und/oder weiteren Seitenarme kénnen Befestigungsele-
mente aufweisen, wie beispielsweise Osen, um eine
Last, die auf der Bodenplatte aufsteht, zum Beispiel mit-
tels Zurrgurten fir einen Transport fixieren zu kénnen.
[0033] Da es ein Ziel der Erfindung ist, dass der Holz-
spalter von Hand méglichst einfach montiert und demon-
tiert werden kann, ist es bevorzugt, wenn alle vorgehend
beschriebenen Verbindungen zum Zusammenbau der
Holzspalters von Hand l6sbar sind. Die Verbindungen
der Profile mit oder ohne Feststellfunktion kénnen bei-
spielsweise einfach mithilfe von Fliigelschrauben herge-
stellt werden, die in ein Gewinde eingeschraubt werden,
das von einem der zu verbindenden Teile umfasst ist.
Alternativ kdnnen Splinte oder Bajonettverschlussele-
mente verwendet werden oder andere sichere Schnell-
verbinder, die fir den Zweck geeignet und dem Fach-
mann wohl bekannt sind.
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[0034] Der Spaltkeil kann eine Spitze aus einem ersten
Metall, zum Beispiel einem geharteten schweillbaren
Stahl, wie Hardox®, und einen sich an die Spitze an-
schlielRenden Keil aus einem zweiten vom ersten Mate-
rial unterschiedlichen Material, zum Beispiel ST 37, ha-
ben. Die Spitze kann keilférmig sein, bevorzugt umfasst
die Spitze einen dem Keil zugewandten Bereich mit pa-
rallel verlaufenden Aufienflachen. Das heilt, die Keilspit-
ze ist in diesem Fall zumindest bereichsweise messer-
férmig ausgebildet, um eine gute Schneidwirkung zu ha-
ben. Diese Schneidwirkung kann insbesondere bei Kiir-
zen von Asten vorteilhaft sein. Der Holzspalter kann auch
einen ersten Keil zum Spalten und einen zweiten Keil mit
der Messerfunktion umfassen.

[0035] Um mit dem Holzspalter Anziindholz aus zum
Beispiel Brettern herstellen zu kénnen, kann der bevor-
zugt auf dem Fihrungsrohr gefiihrte Spaltkeil einen be-
vorzugt abnehmbaren Griff umfassen, so dass der Spalt-
keil unmittelbar von Hand geftihrt werden kann. Der Griff
kann in eine Offnung im Spaltkeil eingesteckt und bevor-
zugt durch die die weitere Schlagplatte auf dem Spaltkeil
fixierenden Stifte im verbundenen Zustand gegen ein un-
gewolltes Lésen fixiert werden. Andere Sicherungen, die
der Fachmann einfach auffinden kann, sind vom Umfang
der Erfindung mit umfasst.

[0036] Der Holzspalter kann weiterhin einen Auflage-
klotz aus einem Metall oder einem Kunststoff oder einem
Verbundmaterial umfassen, der aufdie Oberseite der Bo-
denplatte aufgelegt werden kann, um die Auflageflache
fir das zu spaltenden Holzstlicks zu verkleinern. Die
Oberseite der Bodenplatte respektive deren Struktur
kénnen dabei so gebildet sein, dass der Auflageklotz ge-
gen Verrutschen gesichertist, wenn er auf der Oberseite
der Bodenplatte aufliegt. Vorteilhaft ist der Auflageklotz
zum Beispiel fiir das Kiirzen von Asten.

[0037] Einzweiter Aspektder Erfindung betrifftein Ver-
fahren zum Durchtrennen von Asten, das mit vorbe-
schriebenen Holzspalter durchgefiihrt werden kann. Bei
dem Verfahren wird zundchst der Auflageklotz auf die
Oberseite der Bodenplatte gelegt. Dann wird der zu
durchtrennende Ast auf den Auflageklotz gelegt und mit-
tels des oder der erweiterten Seitenarm/e respektive de-
ren Fixierelementen auf dem Auflageklotz fixiert. Danach
wird der Ast mithilfe einer Kettensage oder mithilfe des
Spaltkeils mit oder ohne der messerférmigen Spitze
durchtrennt.

[0038] Das Aufliegen der Aste aufdem Boden oder der
Grundplatte wird vermieden, wodurch eine Kette der Ket-
tensage geschont wird und gleichzeitig von dem Sagen-
den eine ergonomischere Haltung eingenommen wer-
den kann, als bei Asten, die am Boden liegen.

[0039] Der erfindungsgemafRe Holzspalter ist eine
sinnvolle Alternative zum Spalten mit der Axt. Die Ar-
beitsgeschwindigkeit und die Arbeitssicherheit werden
eklatant erhéht. Da der Spaltkeil gefiihrt und das zu spal-
tende Holz fixiert wird, entfallt das Festhalten des Holzes
mit der Hand, wodurch Verletzungen der Hande prak-
tisch ausgeschlossen werden. Zudem wird durch die
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Fihrung des Spaltkeils der Spaltkeil das zu spaltente
Holzstlickimmer an der exakt gleiche Stelle treffen, ohne
Fehlschlage oder Streuung der Schlage, wie bei der Ver-
wendung einer Axt. Das anstrengende Hochheben und
Drehen des Holzes mit der Axt entfallt, ebenso kann das
Sagen eines Schlitzes mittels einer Motorsage im Vorfeld
des Spaltens entfallen. Dadurch werden der Riicken des
Bedieners geschont und der Kérper des Bedieners der
Axt ist nicht den Kraften des Schlags und Riickschlags
ausgesetzt.

[0040] Das Schlagen von Stahl auf Stahl ist wegen der
dabei auftretenden Materialabsplitterungen und der da-
durch bedingten Verletzungsgefahr geman geltender Si-
cherheitsvorschiften (UW der GUV) verboten. Der erfin-
dungsgemalie Holzspalter umfasst bevorzugt eine hoch-
wertige, groBe und sehr leicht zu wechselnde weitere
Schlagplatte, wodurch die Arbeitssicherheit weiter ver-
bessert werden kann. Die weitere Schlagplatte kann ins-
besondere aus einem Kunststoff gebildet sein. Ein even-
tuell vorhandener Stahl-Spalthammer kann weiter ver-
wendet werden. Wenn ein Spalthammer mit Kunststof-
feinsatzen zur Verfligung steht, kann der Holzspalter oh-
ne die weiteren Schlagplatten benutzt werden.

[0041] Weitere Vorteile, die durch den erfindungsge-
maflen Holzspalter gegeniiber zum Beispiel einem ver-
gleichbaren motorbetriebenen Holzspalter erzielt wer-
den sind:

+ effektive Spaltwirkung durch die Form des Keils
und der gegeniber einer Axt gréReren Masse;

+“ einfache Bedienung;

+“ geringe Betriebskosten;

“ keine Umweltverschmutzung durch zum Beispiel
Treibstoff oder Hydraulikol;

“ Langlebigkeit, preiswerte Ersatzteile;

+“ kleine Abmessungen, geringes Gewicht;

% einfach zerlegbar und zusammensetzbar ohne
den Einsatz von Werkzeug;

% Verwendung mit und ohne Hackstock;

+“ geringe Gerduschentwicklung.

[0042] Aus der vorhergehenden Beschreibung ist er-
sichtlich, dass der Holzspalter nicht nur ein Spalter mit
dem Merkmalen einer Sackkarre ist, sondern gleichzeitig
bevorzugt unter Verwendung des Auflage- oder Hack-
klotzes eine Vorrichtung zum Herstellen von
Anziindholz , ein Sagebock und eine Vorrichtung zum
Ablangen von Holz ist.

[0043] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von
Figuren eines Ausfiihrungsbeispiels weiter erlautert, oh-
ne dass die Erfindung dadurch auf das Ausflihrungsbei-
spiel eingeschrankt werden soll. Erfindungswesentliche
Merkmale, die nur in den Figuren gezeigt sind, kénnen
je einzeln oder in gezeigten Kombinationen den Gegen-
stand und das Verfahren der Erfindung vorteilhaft wei-
terbilden. Sie zédhlen zum Umfang der Erfindung.
[0044] Die Figuren zeigen im Einzelnen:
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Figur 1: Einsatzbereiter Holzspalter in einer ersten
Ansicht

Figur 2: Einsatzbereiter Holzspalter in einer zweiten
Ansicht

Figur 3: Fihrung fir Schlaghammer in einer Detail-
ansicht

Figur4: Schlitten mit Spaltkeil in drei Ansichten

Figur 5: Federelement als Verbindung zwischen Bo-
denplatte und Fihrungsrohr

Figur 6: weitere Schlagplatte

Figur 7: Verbindungsrohr mit Rundstahl

Figur 8: Griff als Detall

Figur 9: Klappspintsicherung als Detail

Figur 10:  Gleitlager

[0045] Die Figur 1 zeigt einen Holzspalter, der zusam-

mengebaut ist, so dass der Holzspalter bestimmungsge-
maf dazu benutzt werden kann, um Holzstlicke zu spal-
ten.

[0046] Der Holzspalter umfasst eine Bodenplatte 1 mit
der der Holzspalter auf einem im Wesentlichen ebenen
Untergrund aufgestellt werden kann. Die Bodenplatte 1
istim Ausfiihrungsbeispiel in einer Draufsichtim Wesent-
lichen rechteckig geformt. Die Bodenplatte 1 hat eine
nicht sichtbare Unterseite 1b, mit der sie auf dem Unter-
grund aufsteht, und eine Oberseite 1a. Die Oberseite 1a
weist Streben 5 auf, die mit der Bodenplatte 1 verbunden
und/oder in der Bodenplatte 1 zum Beispiel durch Pra-
gung erzeugt sind. Handelt es sich um separate Streben
5, so konnen diese aus Metall, einem Kunststoff oder
aus Holz bestehen oder eines dieser Materialien umfas-
sen, und kdnnen mit der Bodenplatte fest, zum Beispiel
verschweildt, verklebt, durch Niete oder andere Hilfsmit-
tel zerstérungsfrei nicht I6sbar verbunden sein, oder sie
kénnen mit der Bodenplatte 1 l6sbar verbunden sein,
zum Beispiel verschraubt, durch Formschluss oder auf
beliebige andere bekannte Weise.

[0047] Die Bodenplatte 1 umfasst weiterhin drei Ver-
bindungselemente 1c, 1d und nicht zu sehen 1e, die
senkrecht von der Oberseite 1b der Bodenplatte 1 nach
oben vorstehen. Zwei der Verbindungselemente 1c, 1e
sind im Ausfihrungsbeispiel identisch gebildet und nahe
einer aulReren Kante der Bodenplatte 1 maximal zuein-
ander beabstandet angebracht und dienen dazu, je ein
weiteres Fihrungsrohr 6 aufzunehmen. Jedes der wei-
teren Fuhrungsrohre 6 ist hergerichtet, um mit mehreren
weiteren Teilen des Holzspalters verbunden zu werden.
Die Verbindung des Fihrungsrohrs 4 und der weiteren
Flhrungsrohre 6 mit dem jeweiligen Verbindungsele-
ment 1c, 1d, 1e kann, wie im Ausflhrungsbeispiel ge-
zeigt, mittels je wenigstens einer Fliigelschraube 14 er-
folgen, oder auf eine andere bekannt Art, zum Beispiel
durch Form- und/oder Kraftschluss und zum Beispiel ei-
ner zusatzlichen Splintsicherung. Das weitere Flihrungs-
rohr 6 kann ein Hohlprofil oder ein Vollkérper sein, es
kann, wie gezeigt, in einem Schnitt quer zu einer Langs-
achse des weiteren Flihrungsrohrs einen quadratischen
Querschnitt, oder alternativ einen rech- oder vieleckigen,
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runden, ovalen, sternférmigen oder sonstigen Quer-
schnitt aufweisen. Als Material kommt ein Metall oder
Leichtmetall in Betracht, oder ein bevorzugt verstarkter
Kunststoff, um ein Gewicht des Holzspalters gering zu
halten.

[0048] Mit jedem der weiteren Fiihrungsrohre 6 kann,
wie gezeigt, beispielweise wenigstens ein Stitzrad 20
verbunden werden, wenigstens ein Seitenarm 9
und/oder ein Griff 12 oder ein Teil 12a, 12b eines Griffes,
mit dem der Holzspalter auf Transportrader 20A gestellt
und dann aufden Transportradern 20A stehend Gber den
Untergrund bewegt werden kann. Der Seitenarm 9 kann
insbesondere im Wesentlichen senkrecht von dem wei-
teren Fuhrungsrohr 6 abstehen, in eine Richtung parallel
zu einer Achse 21 der Transportrader 20A bzw. Stiitzra-
der 20 oder quer zu einer Spaltrichtung und weg von dem
Verbindungselement 1d. Der Seitenarm 9 kann auf oder
an dem weiteren Flhrungsrohr 6 in Langsrichtung L,
des weiteren Fihrungsrohrs 6 verschoben und in einer
beliebigen oder in jeweils einer von mehreren vorgege-
benen Positionen verbundenrespektive arretiert werden.
Im Ausfiihrungsbeispiel umfasst dazu das weitere Flh-
rungsrohr ein Verbindungselement 15 in Form eines
Hohlprofils, das das weitere Fiihrungsrohr 6 formschlis-
sig umgreift und mit einer Fligelschraube 14, die in ein
Gewinde im weiteren Fiihrungsrohr 6 oder in dem Ver-
bindungselement 15 eingreift, den Seitenarm 9 an dem
weiteren Fihrungsrohr 6 durch Kraftschluss oder eine
Gewindeverbindung festlegt.

[0049] Das dritte Verbindungselement 1d ist dazu her-
gerichtet, ein Flhrungsrohr 4 aufzunehmen. Fir das
Fihrungsrohr 4 gelten die zu Form und Material des wei-
teren Fihrungsrohrs 6 gemachten Ausfihrungen ent-
sprechend. Das Fihrungsrohr 4 bildet eine Flihrung fir
einen Schlitten 3, der entlang des Fuhrungsrohrs 4 in
Langsrichtung Lg, des Fihrungsrohrs 4 bewegt und in
bevorzugt vorgegebenen Positionen am Fiihrungsrohr 4
festgesetzt werden kann. Der Schlitten 3 tragt den Spalt-
keil 2. Um den Schlitten 3 von Hand entlang des Fiih-
rungsrohrs 4 bewegen kdnnen, umfasst der Schlitten 3
und/oder der Spaltkeil 2 einen vom Schlitten 3 oder Spalt-
keil 2 vorstehenden Griff 12a. Der Griff 12a ist bevorzugt
I6sbar mit dem Schlitten 3 oder Spaltkeil 2 verbunden,
so dass er beim Spalten mit dem Holzspalter abgenom-
men werden kann, um beim Spalten eine Verletzungs-
gefahr durch den vorstehenden Griff 12a zu vermeiden.
Der abgenommene Griff 12a kann beispielweise in ein
offenes Ende des Fiihrungsrohrs 4 oder eines der wei-
teren Fuhrungsrohre 6 gesteckt werden und/oder der
Griff 12a kann in einer weiteren Funktion einen Teilgriff
12a des Griffs 12 bilden, mit dem der Holzspalter bewegt
werden kann.

[0050] Mit dem Seitenarm 9 kann wenigstens ein er-
weiterter Seitenarm 10 verbunden werden, der im We-
sentlichen senkrecht von dem Seitenarm 9 absteht und
sich im gezeigten Ausfliihrungsbeispiel im Wesentlichen
parallel zu der Spaltrichtung und im Wesentlichen paral-
lel zu der Bodenplatte 1 in Richtung entgegengesetzt der
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Richtung der mit dem weiteren Fiihrungsrohr 6 verbun-
denen Stutzrader 20 erstreckt. Die erweiterten Seitenar-
me 10 weisen wenigstens auf der der Bodenplatte 1 zu-
gewandten Unterseiten krallen-, nadelférmige oder an-
ders geformte Halteelemente 24 auf, die dazu dienen, in
ein zu spaltendes Holzteil einzugreifen oder daran anzu-
liegen, um ein Verrutschen des Holzteils beim Spalten
zu erschweren oder zu verhindern.

[0051] Die Seitenarme 9 und die erweiterten Seitenar-
me 10 definieren einen Raum, der in seinen MalRen wie
Hoéhe H und Breite B an das zu spaltende Holzteil ange-
passt werden kann. Auch in Langsrichtung L kann eine
Anpassung des Raums erfolgen, wenn der Holzspalter
zum Beispiel einen Satz erweiterter Seitenarme 10 un-
terschiedlicher Lange umfasst, oder Verlangerungssti-
cke fir die erweiterten Seitenarme 10, die mit diesem
verbunden werden kénnen, oder wenn die erweiterten
Seitenarme 10 austeleskopiert werden kénnen.

[0052] Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel der Figur 1
ist in dem Bereich, in dem das Fihrungsrohr 4 in das
dritte Verbindungselement 1d eingreift, eine Dampfungs-
einrichtung in Form eines Federelements 17 angeordnet,
die dazu vorgesehenen ist, beim Holzspalten eine Be-
wegung des Schlittens 3 abzubremsen, bevor er unge-
bremst gegen das Verbindungselement 1d schlagt.
[0053] Der Schlitten 3 kann an dem Fiihrungsrohr4 an
vorgegebenen Positionen mittels zum Beispiel einer
Klappspintsicherung 29 gesichert werden.

[0054] Die Figur 2 zeigt den Holzspalter der Figur 1 in
einer weiteren Ansicht. Der Holzspalter der Figur 2 ent-
spricht dem Holzspalter der Figur 1, so dass nicht alle
Bezugszeichen wiederholt werden missen. Der Holz-
spalter umfasst eine erste Schlagplatte 7, die von einer
Oberseite des Spaltkeils 2 gebildet wird und eine zweite
Schlagplatte, die bezlglich des Fihrungsrohrs 4 der ers-
ten Schlagplatte gegentiberliegend angeordnet ist. Die
zweite Schlagplatte 8 ist mit dem Spaltkeil 2 Uber den
Schlitten 3 so verbunden, dass eine Kraft, die auf die
zweite Schlagplatte 8 wirkt, im Wesentlichen verlustfrei
auf den Spaltkeil 2 Uibertragen wird.

[0055] In der Figur 2 ist weiterhin mit einem Bezugs-
zeichen versehen ein Hohlprofil 30, mittels dem die Stiitz-
rader 20 an den weiteren Fiihrungsrohren 6 verbunden
ist, und ein Griff 22, mit dem der Schlitten 3 von Hand
entlang des Fiihrungsrohrs bewegt werden kann, um ihn
beispielsweise nach einem ersten Spaltschlag flr einen
zweiten Spaltschlag wieder am Fihrungsrohr 4 zu posi-
tionieren. Weiterhin zeigt die Figur 2, dass der Schlitten
3 des Ausfiihrungsbeispiels an seinen axialen Enden je
ein Gleitlager 33 (siehe Figur 10) umfasst.

[0056] Um denungelbten Nutzer des Holzspalters da-
vor zu bewahren, dass er zum Beispiel mit einem Spalt-
hammer die Schlagplatte 7, 8 verfehlt, kann der Holz-
spalter eine Fiihrung 31 umfassen, die zum Beispiel mit
der ersten Schlagplatte 7 oder der zweiten Schlagplatte
8 bevorzugt lésbar verbunden werden kann. Beider Fiih-
rung 30 kann es sich um ein trichterférmig gebogenes
Blech, zum Beispiel aus Federstahl, handeln, wie es in
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der Figur 3 gezeigt ist.

[0057] Die Figur 4 zeigtin drei Ansichten den Schlitten
3 mit dem Spaltkeil 2 und der Platte 19, die die zweite
Schlagplatte 8 bildet. Der Schlitten 3 umfasst ein zentra-
les Fihrungsteil 18, das zumindest teilweise als Gleitla-
ger 32 (siehe Figur 10) ausgebildet sein kann oder ein
Gleitlager32 umfassen kann, um ein ungehindertes Glei-
ten des Schlittens 3 entlang dem Fihrungsrohr 4 zu ge-
wahrleisten. Mit dem zentralen Fihrungsteil 18 verbun-
den ist der Spaltkeil 2, dessen der Keilspitze 13 abge-
wandtes Ende als eine erste Schlagplatte 7 ausgebildet
ist, und eine zweite Schlagplatte 8, die oberhalb der ers-
ten Schlagplatte 7 und, bezogen auf das zentrale Fuh-
rungsteil 18, der ersten Schlagplatte 7 gegeniiber ange-
ordnet ist.

[0058] Die zweite Schlagplatte 8 ist mit dem zentralen
Fihrungsteil 18 Gber Platten 19 so verbunden, dass eine
auf die zweite Schlagplatte 8 wirkende Kraft verlustfrei
in das zentrale Fuhrungsteil 18 eingeleitet wird. Der
Schlitten 3 umfasst weiterhin seitliche Griffelemente 22,
mit denen der Schlitten 3 von Hand entlang dem Fih-
rungsrohr 4 bewegt werden kann. Die Griffelemente 22
sind bevorzugt I6sbar mit dem Schlitten 3 verbunden und
kénnen vor dem Holzspalten abgenommen werden, um
eine Verletzungsgefahr durch die Griffe 22 beim Spalt-
vorgang zu verhindern.

[0059] Wir bereits beschrieben, kann der Schlitten 3
am Fihrungsrohr 4 in unterschiedlichen diskreten Posi-
tion arretiert werden. Hierzu ist insbesondere eine nicht
gezeigte Sicherungseinrichtung vorgesehen, die einfach
geléstwerden kann und in der gelésten Position gehalten
wird, um einen gefiihrten freien Fall des Schlittens 3 ent-
lang des Fihrungsrohrs 4 zum Spalten zu ermdglichen.
Insbesondere kann es sich um eine "quick-release" Ein-
richtung handeln, die von Hand angestof3en wird und
dann quasi halbautomatisch den Schlitten 3 zum Spalten
freigibt. Die Sicherungseinrichtung kann zum Sichern
des Schlittens 3 an dem Fiihrungsrohr 4 die Offnung 23
durchgreifen und mit dem zentralen Fihrungsteil 18 ver-
bunden sein.

[0060] Um die Spaltkraft des Spaltkeils 2 zu erhéhen,
kann oberhalb des Schlittens 3 ein nicht gezeigtes Ge-
wicht auf das Fiihrungsrohr 4 aufgeschoben werden, das
zum Spalten des Holzteils aufgrund der Schwerkraft zu-
sammen mit dem Schlitten 3 im freien Fall, gefthrt an
dem Fuhrungsrohr 4, auf das zu spaltende Holzteil fallt.
Das Gewicht kann einen Griff umfassen, so dass es un-
abhangig vom Keilspalt 2 entlang dem Fihrungsrohr 4
verschoben werden kann und immer wieder zum Spalten
des Holzteils auf den Spaltkeil 2 niederfallen kann. Das
heillt, das Gewicht ersetzt in diesem Fall zum Beispiel
einen Hammer, mit dem der Spaltkeil 2 zum Spalten in
das Holzstlick getrieben werden kann.

[0061] Der Spaltkeil 2 kann wie dargestellt mit dem
Schlitten 3 fest verbunden, zum Beispiel verschweif3t
sein. Dazu wird im Ausfiihrungsbeispiel der Figur 2 eine
Platte 25 mit einer AuRenseite des Schlittens 3 mit dem
Schlitten 3 durch Formschluss und/oder durch Kraft-
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schluss verbunden, zum Beispiel werden die Teile mit-
einander verschleilRtund/oder verklebt. Mit dem Spaltkeil
2 und der Platte 25 ist ein Abstandselement 26 geflgt,
so dass der Spaltkeil 2 einen durch das Abstandselement
26 bestimmten Abstand zu der Platte 25 und damit zu
dem Fihrungsrohr 4 hat. Alternativ kénnte der Schlitten
3 auch eine Aufnahme fiir den Spaltkeil 2 umfassen. Zum
Spalten wiirde dann der Spaltkeil 2 in die Aufnahme ein-
gestecktund darin gesichert, umzu verhindern, dass sich
der Spaltkeil 2 beim Spalten ungewollt von dem Schlitten
3trennt. Diese Variante ermoglicht eine einfache Abnah-
me des Spaltkeils 2, wenn dieser ersetzt oder die Spalt-
keilspitze 13 nachgeschliffen werden muss.

[0062] In der Figur 4 umfasst der Spaltkeil 2 die in der
Figur 1 nicht gezeigte seitliche Offnung 33 zur Aufnahme
eines Griffs 12a. Mit diesem Griff 12a kann der Spaltkeil
2 zum Beispiel von Hand gefiihrt werden, um beispiels-
weise Holzspane herzustellen. Desweiteren umfassen
der Spaltkeil 2 und die Schlagplatte 8 jeweils zwei Off-
nungen 16. Diese Offnungen 16 bilden Aufnahmen fiir
Verbindungsstifte 28 mit denen die weitere Schlagplatte
27, wie sie in der Figur 4 gezeigt sind, leicht auswech-
selbar mitden Schlagplatten 7, 8 verbunden werden kén-
nen. Die weiteren Schlagplatten 27 kdnnen insbesonde-
re aus einem Kunststoff hergestellt sein, und dienen da-
zu, die Oberflachen der Schlagplatten 7, 8 vor Bescha-
digung zu schitzen, die Lautstarke beim Schlagen zu
reduzieren und beim Nutzen eines Schlaghammers die
auf den Kérper des Schlaghammerschwingers rlickiiber-
tragene Wucht des Schlags zu dampfen.

[0063] Die Figur 5 zeigt in einem Ausschnitt das Ver-
bindungselement 1d, das Fihrungsrohr 4 und das Fe-
derelement 17, das sich mit seinen axialen Enden 17a,
17b an dem entsprechend hergerichteten Verbindungs-
element 1d und dem ebenso hergerichteten Fiihrungs-
rohr 4 abstltzt. Das Fihrungsrohr 4 umfasst einen Ein-
satz oder eine Verlangerung 11, wobei die Verldngerung
11 in das Verbindungsteil 1d eingreift und im Verbin-
dungsteil 1d mittels Fliigelschrauben 14 gesichertist. Bei
der Verlangerung 11 kann es sich insbesondere um ei-
nen Stahlstab handeln, der an seinem von dem Fh-
rungsrohr 4 wegweisenden Ende dazu hergerichtet ist,
in den Boden oder in einen zum Beispiel Baumstumpf
gesteckt zu werden, um das Fuhrungsrohr 4 isoliert von
dem beschriebenen Holzspalter direkt zum Spalten von
Holz einsetzen zu kénnen. Die isolierte Verlangerung 11
oder der Einsatz ist in der Figur 4 dargestellt. In einer
Detailansicht ist die Spitze 11 a der Verlangerung 11 ge-
zeigt.

[0064] Die Figur 6 zeigt eine weitere Schlagplatte 27,
die mit der ersten und/oder der zweiten Schlagplatte 7,
8, wenn diese herkdmmliche Schlagplatten aus bei-
spielsweise Stahl sind, verbunden werden kann. In den
Figuren 1 und 2 ist ein Ausfiihrungsbeispiel eines Schlit-
tens 3 gezeigt, der die erste Schlagplatte 7 und die zwei-
ten Schlagplatte 8 umfasst. Die erste und zweite Schlag-
platte 7, 8 sind jeweils mit einer weiteren Schlagplatte 27
verbunden. Dazu umfasst die weitere Schlagplatte 27
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zwei Verbindungsstifte 28, die in die in der Figur 5 ge-
zeigten Offnungen 16 eingefiihrt werden kénnen. Der
Fachmann kennt zahlreiche Moglichkeiten, wie eine wei-
tere Schlagplatte 27 sicher mit der ersten Schlagplatte 7
und der zweiten Schlagplatte 8 verbunden und so auf
der jeweiligen Schlagplatte 7, 8 gesichert werden kann,
so dass sich die weitere Schlagplatte 27 bei der Nutzung
des Holzspalters nicht ungewollt von der ersten Schlag-
platte 7 respektive der zweiten Schlagplatte 8 16st.
Gleichzeit soll die Verbindung eine schnelle, unkompli-
zierte Abnahme der weiteren Schlagplatte 27 erlauben,
zum Beispiel fir ein Entfernen bei Nutzung eines Schlag-
hammers mit Kunststoffschlagfliche oder zur Aus-
wechslung der weiteren Schlagplatte 27 gegen eine an-
dere weitere Schlagplatte 27.

[0065] Die Figur 7 zeigt isoliert den Einsatz oder die
Verlangerung 11 des Fuhrungsrohrs 4, die zumindest
teilweise in des Verbindungselement 1d eingreift, wenn
das Fihrungsrohr 4 mit der Bodenplatte 1 verbunden
wird. Bei der Verlangerung 11 kann es sich insbesondere
um ein Vollstahlprofil, wie beispielsweise einen Rund-
stahl handeln. Die Verlangerung 11 ist fest mit dem Fiih-
rungsrohr 4 geflgt.

[0066] In der Detailansichtist ein vorderes freies Ende
11a der Verldngerung 11 gezeigt, das einen geringeren
Durchmesser aufweist, als die sich daran anschlieRen-
den Abschnitte der Verlangerung. In einem Spezialfall
kann das freie Ende 11a auch angespitzt sein, so dass
es leicht in einen weichen Untergrund eindringen kann.
[0067] Mit der Verlangerung 11 kann das Flhrungs-
rohr 4 losgeldst von der beschriebenen Holzspalterkon-
struktion direkt dazu genutzt werden, um zum Beispiel
in unzugénglichem Gelande Holz zu spalten. Dazu wird
das Fihrungsrohr 4 mit dem freien Ende 11a der Ver-
langerung 11 in den Erdboden oder eine bevorzugt vor-
bereitete Offnung in einem Baumstumpf eingesteckt. An-
schlielRend kénnen der Schlitten 3 mit dem Spaltkeil 2
wie gewohnt auf das FUhrungsrohr 4 aufgesetzt werden
und der Spaltkeil 2 kann in vorbeschriebener Weise
durch sein Schwerkraft oder den Einsatz eines zuséatzli-
chen Spaltgewichts oder Spalthammers zum Spalten
von Holz eingesetzt werden. Das heifdt, bereits das Fiih-
rungsrohr 4 mit der Verlangerung 11 und der Schlitten 3
mit dem Spaltkeil 2 kdnnen einen erfindungsgemalen
Holzspalter bilden, ohne dass es der Bodenplatte und
der weiteren Anbauteile bedarf. Der so definierte Holz-
spalter ist leicht zu transportieren und daher besonders
gut geeignet, zum Beispiel in steilen Hangen verwendet
zu werden.

[0068] Die Figur 8 zeigt einen Griff 12a oder Teilgriff
12a, der in einer etwas abgewandelten Ausflihrung ein
Teil des Griffs 12 sein kann, wie er in der Figur 1 gezeigt
ist. Der Griff 12a umfasst zwei Bereiche unterschiedlicher
Durchmesser, die in einer Stufe 34 miteinander verbun-
den sind. Einer der beiden Bereiche umfasst im darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel Durchgangsbohrungen 35,
die zur Sicherung des Giriffs 12a von nicht gezeigten Si-
cherungsstiften durchgriffen werden kdnnen, die bei-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

spielsweise in die Offnungen 16 der ersten Schlagplatte
7 und/oder der zweiten Schlagplatte 8 eigesteckt werden
kénnen.

[0069] Bildet der Griff 12a einen Teil des Griffs 12, so
ist klar, dass das nicht dargestellte Gegenstiick nicht
identisch mit dem dargestellten Teilgriff 12a sein kann.
Das Gegenstlick weist dann einen Aufnahmebereich auf,
inden der Bereich des Teilgriffs 12a mit den Durchgangs-
bohrungen 35 eingesteckt und bevorzugtim eingesteck-
ten Zustand uber die Durchgangsbohrungen 35 gesi-
chert werde kann. Zudem missen der Griff 12a und das
Gegenstlick am jeweils freien Ende ein Verbindungse-
lement umfassen, mit dem der Griff 12 mit zum Beispiel
denweiteren Fiihrungsrohren 6 verbundenwerden kann.
[0070] Die Figur 9 zeigt eine Klappspintsicherung 29,
wie sie beispielweise zum Arretieren des Schlittens 3 an
dem Flhrungsrohr 4 benutzt werden kann.

[0071] Die Figur 10 zeigt beispielhaft ein Gleitlager 32,
das von aulen Uber Schmierdffnungen 34 mit einem
Schmiermittel versorgt werden kann. Ein geeignetes
Schmiermittel kann Graphit sei, oder ein anderes, bevor-
zugt umweltfreundliches Schmiermittel, um eine Verun-
reinigung des Bodens am Einsatzort zumindest weitest-
gehend zu vermeiden.

[0072] Die folgenden Aspekte der Erfindung kénnen
die bestehenden Anspriiche vorteilhaft weiterbilden und
zahlen zum Umfang der Erfindung.

Aspekt#1: Holzspalter fir den mobilen Einsatz, wo-
bei der Holzspalter umfasst: ein Fliihrungsrohr (4),
einen Spaltkeil (2) mit einer weiteren Schlagplatte
27, der mit dem Fihrungsrohr (4) tber einen Schlit-
ten (3) verbunden oder verbindbar ist und im mit dem
Fihrungsrohr (4) verbundenen Zustand zusammen
mit dem Schlitten (3) entlang des Fiihrungsrohrs (4)
bewegbar ist,

eine Verlangerung (11), die mit Fihrungsrohr (4) ge-
fugt ist und im gefiigten Zustand teilweise Uber ein
axiales Ende des Fiihrungsrohrs (4) nach auen vor-
steht,

wobei der Holzspalter zum Holzspalten mit der Ver-
langerung (11) in einen Untergrund, zum Beispiel
einen Hackstock oder in den Erdboden, steckbar ist.

Aspekt#2: Holzspalter nach Aspekt#1, wobei der
Schlitten (3) in vorgegebenen Positionen am Fih-
rungsrohr (4) festlegbar ist.

Aspekt#3: Holzspalter nach Aspekt#1, wobei der
Schlitten (3) ein Gleitlager umfasst, um ein Verkan-
ten des Schlittens (3) auf dem Fihrungsrohr (4) zu
verhindern.

Aspekt#4: Holzspalter nach Aspekt#1, wobei der
Spaltkeil (2) eine erste Schlagplatte (7) aus Stahl
und der Schlitten (3) eine zweite Schlagplatte (8) aus
Stahl umfasst, und die erste Schlagplatte (7) und die
zweite Schlagplatte (8) hergerichtet sind, um mit ei-
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ner weiteren Schlagplatte verbunden zu werden.

Aspekt #4: Holzspalter nach Aspekt #1, wobei die
erste Schlagplatte (7) bezogen auf das Fihrungs-
rohr (4) der zweiten Schlagplatte (8) gegeniber liegt.

Aspekt#5: Holzspalter nach Aspeki#1, wobei die
zweite Schlagplatte (8) an dem auf das Fihrungs-
rohr aufgeschobenen Schlitten (3) oberhalb der ers-
ten Schlagplatte (7) angeordnet ist.

Aspekt#6: Holzspalter nach Aspeki#1, wobei die
weiteren Schlagplatten (27) von Hand auswechsel-
bar sind.

Aspekt#7: Holzspalter nach Aspekt#1, wobei der
Schlitten (3) ein I6sbares Griffelement (22) umfasst,
um den Schlitten (3) mit dem Spaltkeil (2) von Hand
entlang des Fiihrungsrohrs (4) in eine Richtung nach
oben zu bewegen.

Aspekt#8: Holzspalter nach Aspekt#1, wobei der
Holzspalter eine Bodenplatte (1) miteiner Unterseite
(1b), mit der die Grundplatte (1) auf einem Unter-
grund aufsteht, und eine Oberseite (1a) umfasst.

Aspekt#9: Holzspalter nach Aspekt#8, wobei von
der Oberseite (1a) Verbindungselemente (1c, 1d,
1e) nach oben vorstehen, wobei eines der Verbin-
dungselemente (1d) hergerichtet ist, um das axiale
Ende (11a) der Verlangerung (11) aufzunehmen.

Aspekt#10: Holzspalter nach Aspekit#9, wobei zwi-
schen einem bodenseitigen Ende des Fihrungs-
rohrs (4) und einem freien Ende des Verbindungse-
lements (1d) ein Federelement (17) angeordnet ist.

Aspekt#11: Holzspalter nach Aspekt #8, wobei das
Verbindungselement (1c¢) und das Verbindungsele-
ment (1e) hergerichtet sind, jeweils ein weiteres Fiih-
rungsrohr (6) aufzunehmen.

Aspekt#12: Holzspalter nach Aspekt #11, wobei ein
Seitenarm (9) mit dem weiteren Fiihrungsrohr (6) in
mehreren vorgegebenen Positionen verbindbar ist,
so dass der Seitenarm (9) im Wesentlichen waage-
recht von dem weiteren Fiihrungsrohr (6) und par-
allel zur Bodenplatte (1) absteht, und/oder ein erwei-
terter Seitenarm (10) mit dem weiteren Fihrungs-
rohr (6) oder dem Seitenarm (9) in mehreren vorge-
gebenen Positionen verbindbar ist, so dass er im
Wesentlichen waagerecht von dem weiteren Fih-
rungsrohr (6) respektive dem Seitenarm (9) und pa-
rallel zur Bodenplatte (1) absteht.

Aspekt#13: Holzspalter nach Aspekt#12, wobei der
erweitere Seitenarm (10) Halteelemente (24) an ei-
ner der Bodenplatte zugewandten Unterseite
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10

und/oder dem Spaltkeil (2) zugewandten Seite um-
fasst, um ein zu spaltendes Holzstlick im Holzspalter
fixieren zu kénnen.

Aspekt#14: Holzspalter nach Aspekt#12, wobei mit-
hilfe der Seitenarme (9) und/oder der erweiterten
Seitenarme (10) ein Raum definierbar ist, der an die
GroRe des zu spaltenden Holzstiicks angepasst
werden kann.

Aspekt#15: Holzspalter nach Aspekt#1, wobei alle
oder zumindest die meisten Verbindungen zwischen
den den Holzspalter bildenden Teilen von Hand 16s-
bar sind.

Aspekt#16: Holzspalter nach Aspekt#15, wobei die
von Hand zu I6senden Verbindungen durch Quick
Release Elemente gebildet sind.

Aspekt#17: Holzspalter nach Aspekt#1, wobei der
Spaltkeil (2) eine Spitze (13) aus einem ersten Metall
und einen Keil aus einem zweiten vom ersten Mate-
rial unterschiedlichen Material hat.

Aspekt#18: Holzspalter nach Aspekt#17, wobei die
Spitze (13) einen messerklingenférmigen Bereich
mit parallel zueinander verlaufenden AulRenflachen
umfasst.

Aspekt#19: Holzspalter nach Aspekt#8, wobei die
Bodenplatte (1) an ihrer Oberseite (1a) eine Aufla-
gestruktur fur das zu spaltende Objekt hat.

Aspekt#20: Holzspalter nach Aspekt#19, wobei die
Auflagestruktur durch Kaltverformung der Boden-
platte (1), durch Figen von Streben mit der Boden-
platte (1) oder durch einen separaten auf die Boden-
platte (1) auflegbaren Materialklotz gebildet ist.

Aspekt#21: Verfahren zum Durchtrennen von Asten
mit dem Holzspalter nach einem der vorhergehen-
den Aspekte#, wobei

der Materialklotz des Aspekts#20 auf die Bodenplat-
te (1) gelegt wird,

ein zu durchtrennender Ast auf den Auflageklotz ge-
legt wird und der Ast mit dem Spaltkeil (2) des As-
pekts#18 durchtrennt wird.

Aspekt#22: Verfahren nach Aspekt#21, wobei der
Ast mittels der Halteelemente (24) der erweiterten
Seitenarme (10) des Aspekts#13 fixiert wird.

Aspekt#23: Holzspalter nach einem der Aspekte#1
bis #20, wobei der Spaltkeil (100) einen bevorzugt
abnehmbaren Griff (10) umfasst, um den Spaltkeil
(100) unmittelbar von Hand zu fiihren.
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Bezugszeichenliste:

[0073]

1 Bodenplatte

1a Oberseite Bodenplatte
1b Unterseite Bodenplatte
1c Verbindungselement
1d Verbindungselement
1e Verbindungselement
2 Spaltkeil

3 Schlitten

4 Fihrungsrohr

5 Strebe

6 weiteres FUhrungsrohr
7 erste Schlagplatte

8 zweite Schlagplatte

9 Seitenarm

10 erweiterter Seitenarm
11 Verlangerung

11a  Spitze der Verlangerung, freies Ende
12 Griff

12a Griff, Teilgriff

12b  Griff, Teilgriff

13 Keilspitze

14 Fligelschraube

15 Verbindungselement
16 Offnung
17 Federelement

17a axiales Federende
17b axiales Federende

18 zentrales Fihrungsteil
19 Platte

20 Stitzrad

20A  Transportrad

21 Achse

22 Griffelement

23 Offnung

24 Halteelement

25 Platte

26 Abstandselement

27 weitere Schlagplatte
28 Verbindungsstift

29 Klappsplintsicherung
30 Hohlprofile

31 Fihrung
32 Gleitlager
33 Offnung
34 Stufe

35 Durchgangsbohrung
36 Schmieréffnung

H Hohe
B Breite
L Langsrichtung

Lr, Langsrichtung Fihrungsrohr
wfr  Langsrichtung weiteres Flhrungsrohr
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Patentanspriiche

Holzspalter flir den mobilen Einsatz, wobei der Holz-
spalter umfasst:

ein FUhrungsrohr (4),

einen Spaltkeil (2), der mit dem Fihrungsrohr
(4) verbunden oder verbindbar ist und im mit
dem Fuhrungsrohr (4) verbundenen Zustand
entlang des Fihrungsrohrs (4) bewegbar ist,
einen Einsatz oder eine Verlangerung (11), die
mit dem Fihrungsrohr (4) verbunden oder ver-
bindbar ist und im verbundenen Zustand teilwei-
se Uber ein axiales Ende des Fuhrungsrohrs (4)
nach auf3en vorsteht,

wobei der Holzspalter zum Holzspalten mit der
Verlangerung (11) in einen Untergrund, zum
Beispiel einen Hackstock oderin den Erdboden,
steckbar ist.

Holzspalter nach Anspruch 1, wobei der Spaltkeil (2)
mit einem Schlitten (3) verbunden ist und der Schlit-
ten (3) den Spaltkeil (2) entlang dem Fihrungsrohr
(4) bewegt, wobei der Schlitten (3) bevorzugt in vor-
gegebenen Positionen am Fluhrungsrohr (4) festleg-
bar ist und wobei der Schlitten (3) bevorzugt ein
Gleitlager umfasst, um ein Verkanten des Schlittens
(3) auf dem Fuhrungsrohr (4) zu verhindern.

Holzspalter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei der Spaltkeil (2) eine erste Schlag-
platte (7) und der Schlitten (3) eine zweite Schlag-
platte (8) umfasst, wobei die erste Schlagplatte (7)
bezogen auf das Fihrungsrohr (4) der zweiten
Schlagplatte (8) gegeniiber liegt, wobei die erste und
die zweite Schlagplatte (7; 8) mit jeweils einer wei-
teren Schlagplatte (27) verbunden oder verbindbar
sind, wobei die weiteren Schlagplatten (27) bevor-
zugt aus einem Kunststoff bestehen und von Hand
auswechselbar sind.

Holzspalter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei der Holzspalter weiterhin eine Bo-
denplatte (1) mit einer Unterseite (1b), mit der die
Bodenplatte (1) auf einem Untergrund aufsteht, und
eine Oberseite (1a) umfasst, und von der Oberseite
(1a) im Wesentlichen senkrecht vorstehende Ver-
bindungselemente (1c, 1d, 1e), wobei eines der Ver-
bindungselemente (1d) hergerichtet ist, mit einem
axialen Ende des Fihrungsrohrs (4), bevorzugt mit
dem axialen Ende (11a) der Verlangerung (11), ver-
bunden zu werden.

Holzspalter nach dem vorhergehenden Anspruch,
wobei die Verbindung des Fihrungsrohrs (4) mit der
Grundplatte (1) ein Federelement (17) umfasst, um
die Belastung an einem Gleitlager (32) des Schlit-
tens (3) zu reduzieren.
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Holzspalter nach einem der zwei vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Verbindungselement (1c) und
das Verbindungselement (1e) hergerichtet sind, je-
weils ein weiteres Flhrungsrohr (6) aufzunehmen,
wobei das weitere FUhrungsrohr (6) bevorzugt her-
gerichtet ist, um mit einem Rad (20) verbunden zu
werden, mit dem der Holzspalter bewegbar ist.

Holzspalter nach dem vorhergehenden Anspruch,
wobei ein Seitenarm (9) mitdem weiteren Fiihrungs-
rohr (6) verbindbar und am weiteren Fihrungsrohr
(6) in mehreren Positionen festlegbar ist, und der
Seitenarm (9) im Wesentlichen waagerecht von dem
weiteren Flhrungsrohr (6) und parallel zur Boden-
platte (1) absteht, und/oder bevorzugt ein erweiterter
Seitenarm (10) mit dem Seitenarm (9) verbindbar
und in mehreren Positionen festlegbar ist, so dass
erim Wesentlichen waagerecht von dem Seitenarm
(9) und parallel zur Bodenplatte (1) absteht, wobei
der erweitere Seitenarm (10) bevorzugt Halteele-
mente (24) umfasst, die ein zu spaltendes Holzstiick
im Holzspalter fixieren kénnen.

Holzspalter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei alle Verbindungen von Hand l6sbar
sind und mit Ausnahme der Schlagplatten (7; 8) die
Verbindungen bevorzugt durch Quick Release Ele-
mente, zum Beispiel durch Fliigelschrauben (14)
und entsprechende Aufnahmen fir das Gewinde
oder durch Klappsplintsicherungen (29) gebildet
sind.

Holzspalter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei der Spaltkeil (2) eine Spitze (13) aus
einem ersten Metall und einen Keil aus einem zwei-
ten vom ersten Material unterschiedlichen Material
hat, und die Spitze (13) bevorzugt einen Bereich mit
in Spitzenlangsrichtung parallel verlaufenden Au-
Renflachen umfasst.

Holzspalter nach einem der sechs vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Oberseite (1a) der Grundplat-
te (1) eine Struktur (5) und bevorzugt eine auf der
Grundplatte (1) neben der Struktur (5) aufliegende
Gummimatte und/oder der Holzspalter einen Aufla-
geklotz umfasst, um eine Auflageflache fiir das zu
spaltende Holzstiicks zu verkleinern.

Holzspalter nach einem der vorgehenden Anspri-
che, wobei der Schlitten (3) und/oder Spaltkeil (2)
einen bevorzugt abnehmbaren Griff (12a) um-
fasst/umfassen, um den Spaltkeil (2) unmittelbarvon
Hand zu fuhren.

Holzspalter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei eine Fihrung (31) mit der ersten
Schlagplatte (7) und/oder der zweite Schlagplatte (8)
verbindbar ist, um ein Schlaginstrument, wie einen
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13.

14.

15.

22

Schlaghammer, beim Schlagen auf die erste bzw.
zweite Schlagplatte (7, 8) zu lenken.

Holzspalter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei der Holzspalter eine Fiihrungsrohr-
verlangerung umfasst, mit der das Fiihrungsrohr (4)
verlangerbar ist, um eine Fallhéhe des Spaltkeils (2)
zu vergréfiern.

Holzspalter nach Anspruch 5, wobei das Gleitlager
(32) und/oder der Schlitten (3) eine Schmiervorrich-
tung umfasst, mitder eine Gleitflache des Gleitlagers
(32) von aufen geschmiert werden kann.

Verfahren zum Durchtrennen von Asten mit dem
Holzspalter nach einem der Anspriiche 1 bis 14, wo-
bei

der Auflageklotz des Anspruchs 7 auf die Bodenplat-
te (1) gelegt wird,

ein zu durchtrennende Ast auf den Auflageklotz ge-
legt wird,

der Ast mittels der erweiterten Seitenarme (10) mit
Halteelementen (24) des Anspruchs 7 fixiert wird und
der Ast mit dem Spaltkeil (2) des Anspruchs 9 mit
der bevorzugten Spitze (11a) durchtrennt wird.
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& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, Ubereinstimmendes
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ANHANG ZUM EUBOPI\ISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 17 20 5773

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

13-02-2018
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
WO 2012069801 Al 31-05-2012  KEINE
US 4211264 A 08-07-1980  KEINE
DE 202011109238 U1 16-01-2012  KEINE
US 6453958 B1 24-09-2002  KEINE
FR 2524372 Al 07-160-1983  BE 896364 A 01-08-1983
FR 2524372 Al 07-10-1983
US 4033390 A 05-07-1977 CA 1031669 A 23-05-1978
us 4033390 A 05-07-1977
GB 603135 A 09-06-1948  KEINE
US 5495878 A 05-03-1996  KEINE
WO 03097311 Al 27-11-2003 AU 2002257447 Al 02-12-2003
CA 2449102 Al 27-11-2003
US 2004250894 Al 16-12-2004
US 2006162815 Al 27-07-2006
WO 03097311 Al 27-11-2003
US 5535795 A 16-07-1996  CA 2167450 Al 01-02-1997
us 5535795 A 16-07-1996
US 4429727 A 07-02-1984  KEINE

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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