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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Flurférderzeug, insbe-
sondere elektrisch betriebenes Flurférderzeug, mit einer
seitlichen Rahmendéffnung zur Aufnahme einer Energie-
versorgungseinheit, insbesondere einer Traktionsbatte-
rie, und einer zur Abdeckung der Rahmenéffnung vor-
gesehenen Klappe, die mittels eines Mehrgelenkschar-
niers, insbesondere eines Viergelenkscharniers, zwi-
schen einer SchlieRstellung und einer Offnungsstellung
bewegbar ist, wobei das Mehrgelenkscharnier einen ers-
ten Blgel und einen zweiten Bligel aufweist, wobei der
erste Buigel an einer ersten ortsfesten Drehachse und an
einer ersten ortsveranderlichen Gelenkachse schwenk-
bar gelagert ist und der zweite Bligel an einer zweiten
ortsfesten Drehachse und an einer zweiten ortsveran-
derlichen Gelenkachse schwenkbar gelagert ist.

[0002] Flurférderzeuge mit einem elektrischen An-
triebssystem, insbesondere batterie-elektrisch betriebe-
ne Flurférderzeuge, weisen in einem Fahrzeugkérper ei-
nen Aufnahmeraum zur Aufnahme einer Energieversor-
gungseinheit auf, die das elektrische Antriebssystem des
Flurférderzeugs mit Energie versorgt. Flurférderzeuge
mit einem elektrischen Antriebssystem, insbesondere
Gegengewichtsgabelstapler, sind in jingerer Zeit haufig
mit einer seitlichen Rahmend&ffnung fir einen seitlichen
Wechsel der Energieversorgungseinheit in horizontaler
Richtung ausgefiihrt. Als Energieversorgungseinheit
kann hierbei ein Batterieblock, eine Brennstoffzellenein-
heit oder eine Hybridantriebseinheit vorgesehen sein.
Zum Wechsel der Energieversorgungseinheit wird diese
miteiner geeigneten Vorrichtungin horizontaler Richtung
Uber die seitliche Rahmenéffnung aus dem Aufnahme-
raum heraus bewegt bzw. in den Aufnahmeraum hinein
bewegt.

[0003] Die Abdeckung der seitlichen Rahmenéffnung
des Aufnahmeraums in der Fahrzeugseite des Flurfor-
derzeugs ist dabei im Regelfall als Klappe ausgefiihrt,
die an Scharnieren gehalten ist und mittels des Schar-
niers zwischen einer SchlieRstellung und einer Offnungs-
stellung bewegbar ist.

[0004] Die Klappe soll dabei einen mdglichst weiten
Offnungswinkel aufweisen, um vollstindig zur Seite um-
klappen zu kénnen, im Idealfall um 180°. Dadurch wird
vermieden, dass die gedffnete Klappe den beim Wechsel
der Energieversorgungseinheit verwendeten Vorrichtun-
gen im Weg ist. Zudem sollen bei geschlossener Klappe
keine Teile des Scharniers aus der Fahrzeugkontur seit-
lich herausragen. Um einerseits einen Offnungswinkel
der Klappe um ca. 180° zu erzielen und andererseits zu
erzielen, dass bei geschlossener Klappe keine Teile des
Scharniers aus der Fahrzeugkontur seitlich herausra-
gen, ist es bekannt, als Scharnier ein Mehrgelenkschar-
nier, beispielsweise ein Viergelenkscharnier, einzuset-
zen, mit dem die Klappe zwischen der Offnungsstellung
und der SchlieBstellung bewegbar ist. Mit einem derar-
tigen Mehrgelenkscharnier, das einen Offnungswinkel
der Klappe um ca. 180° ermdglicht, wird erzielt, dass die
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Klappe in der Offnungsstellung im Wesentlichen parallel
zu der Seitenwand des Flurférderzeugs angeordnet ist,
so dass mit einem zweiten Flurférderzeug ungehindert
an den Aufnahmeraum zum Unterfahren und Anheben
der Energieversorgungseinheit seitlich herangefahren
werden kann.

[0005] Bei bekannten Viergelenksscharnieren sind
zwei Bugel jeweils mit einer Seite an einer ortsfesten
Gelenkachse schwenkbar gelagert. Mit dem jeweiligen
anderen Ende sind die Bugel in ortsveranderlichen Ge-
lenkachsen an der Klappe schwenkbar gelagert. Ein gat-
tungsgemalies Flurférderzeug mit einer seitlichen Klap-
pe, die mittels eines Viergelenkscharniers zwischen ei-
ner Offnungsstellung und der SchlieRstellung bewegbar
ist, ist aus der DE 10 2009 057 558 A1 bekannt. Diese
Schrift offenbart den Oberbegriff des Anspruchs 1.
[0006] Bei derartigen Klappen ist es gewiinscht, eine
Vorrichtung vorzusehen, mit der die Klappe in der Off-
nungsstellung gehalten werden kann. Bei einer Klappe,
die mittels eines Viergelenkscharniers nach oben in die
Offnungsstellung verschwenkt, kann mit einer derartigen
Vorrichtung verhindert werden, dass die in der Offnungs-
stellung befindliche Klappe aufgrund der gespeicherten
potentiellen Energie ungewiinscht nach unten ver-
schwenkt. Bei einer Klappe, die mittels eines Viergelenk-
scharniers seitlich nach auen in die Offnungsstellung
verschwenkt, kann mit einer derartigen Vorrichtung
ebenfalls verhindert werden, dass sich die in der Off-
nungsstellung befindliche Klappe aufgrund der gespei-
cherten potentiellen Energie ungewtinscht in Richtung
der SchlieBstellung zuriickbewegt und dadurch den
Wechsel der Energieversorgungseinheit behindert oder
von vorbeifahrenden Fahrzeugen angefahren wird. Ein
unbeabsichtigtes SchlieRen einer seitlich nach aulen
offnenden Klappe kann beispielsweise durch einen un-
ebenen Boden oder durch Wind oder durch eine verse-
hentliche Beriihrung durch eine Person ausgeldst wer-
den.

[0007] Beieiner Klappe, die mittels eines Mehrgelenk-
scharniers, beispielsweise eines Viergelenkscharniers,
zwischen der SchlieRstellung und der Offnungsstellung
bewegbar ist, um einen Offnungswinkel der Klappe von
ca. 180° zu erzielen, ist eine Vorrichtung, die die Klappe
in der Offnungsstellung halten kann, die ausreichend ro-
bust ist, und in der SchlieRstellung nicht aus der Fahr-
zeugkontur seitlich herausragt, aus Bauraumgriinden
schwer zu realisieren. Beispielsweise kann eine Gas-
druckfeder als Vorrichtung, die die Klappe in der Off-
nungsstellung halt, nicht eingesetzt werden. Als Vorrich-
tung, die die Klappe in der Offnungsstellung halt, kann
eine Rasteinrichtung, beispielsweise ein Rastbolzen
oder eine Rastklinke, eingesetzt werden, die mit der in
der Offnungsstellung befindliche Klappe zusammen-
wirkt. Bei einer derartigen Rasteinrichtung ist jedoch
nachteilig, dass beim schnellen Offnen der Klappe die
Klappe mit hoher kinetischer Energie in die Rasteinrich-
tung lauft, so dass das Material der Klappe und der Ra-
steinrichtung entsprechend hoch beansprucht wird und
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die Klappe sowie die Rasteinrichtung entsprechend sta-
bil auszufiihren sind. Zudem sind derartige Rasteinrich-
tungen mit Larm verbunden, wenn die Klappe in die Ra-
steinrichtung lauft.

[0008] Die JP 2004 068592 A offenbart ein Scharnier
fur Mdbel mit einem als Achsdampfer ausgebildeten Ro-
tationsdampfer, der die SchlieRbewegung einer Tir oder
Klappe dampft. Der eine Gelenkachse des Scharniers
bildende Achsdampfer besteht aus einer Achse, die
drehfest in dem Scharnierarm gehaltert ist, der an dem
Korpusteil des M&bels befestigtist, und die Gelenkachse
bildet. Die Achse weist einen Achszapfen auf, der in den
beiden Schenkeln des Scharnierarms gehaltert ist. Das
eine Ende des Achszapfens ist viereckig und in einer
viereckigen Ausnehmung eines Schenkels des Schar-
nierarms angeordnet, so dass der Achszapfen in dem
Scharnierarm verdrehgesichert gehaltertist. Das andere
Ende des Achszapfens ist als kreisrunde Scheibe aus-
gebildet, die in einer entsprechenden Bohrung eines
zweiten Schenkels des Scharnierarms angeordnet ist.
Auf der Achse des Rotationsddmpfers ist ein Zylinder
des Achsdampfers drehbar angeordnet. Der Zylinder ist
mit Abflachungen versehen, mit denen der Zylinder mit
zwei Lappen eines Lenkers des Scharniers drehfest ver-
bunden ist. Der Lenker des Scharniers ist somit mit dem
Zylinder des Achsdampfers drehfest verbunden und der
Achszapfen des Achsdampfers ist an den beiden Schen-
keln des Scharnierarms drehfest befestigt. Beim Schlie-
Ren/Offnen der Tir dreht somit der Zylinder auf dem
Achszapfen, so dass an der Mantelflache zwischen Zy-
linder und Achse des Rotationsdampfers eine Reibkraft
auftritt, die die Bewegung der Tur dampft.

[0009] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Flurférderzeug der eingangs genannten
Gattung zur Verfligung zu stellen, bei dem die Klappe in
einfacher, robuster, bauraumsparender, gerduschar-
mer, materialschonender und kostenglinstiger Weise in
der Offnungsstellung gehalten werden kann.

[0010] Diese Aufgabe wird durch die Bereitstellung
des im Anspruch 1 definierten Flurférderzeugs und be-
sonders durch die technischen Merkmale des kennzeich-
nenden Teils dieses Anspruchs dadurch geldst, dass das
Mehrgelenkscharnier mit einer reibkrafterzeugenden
Dampfungseinrichtung versehen ist, die die Klappe in
der Offnungsstellung hélt, wobei die reibkrafterzeugende
Dampfungseinrichtung zumindest einen Reibkontakt
aufweist, der zwischen einem der beiden Blgel des
Mehrgelenkscharniers und einem fahrzeugfesten Bau-
teil ausgebildet ist, wobei einer der beiden Bligel im Be-
reich der ortsfesten Drehachse aus mindestens zwei pa-
rallel zueinander angeordneten und voneinander beab-
standet angeordneten Bligelabschnitten gebildet ist, wo-
bei an jedem Biigelabschnitt jeweils ein Reibkontakt an
der Oberseite und an der Unterseite ausgebildet ist, und
wobei das fahrzeugfeste Bauteil im Bereich der ortsfes-
ten Drehachse aus mindestens drei parallel zueinander
angeordneten und voneinander beabstandet angeord-
nete Bauteilabschnitten gebildet ist, zwischen denen die
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Blgelabschnitte des Bligels angeordnet sind, wobei ein
erster Bauteilabschnitt des fahrzeugfesten Bauteils an
der Oberseite des ersten Bligelabschnitts des Bligels an-
geordnet ist und den an der Oberseite des ersten Buigel-
abschnitts des Biigels ausgebildeten Reibkontakt bildet,
ein zweiter Bauteilabschnitt des fahrzeugfesten Bauteils
zwischen der Unterseite des ersten Bligelabschnitts des
Blgels und der Oberseite des zweiten Blgelabschnitts
des Blgels angeordnetist und den an der Unterseite des
ersten Blgelabschnitts des Bligels ausgebildeten Reib-
kontakt sowie den an der Oberseite des zweiten Bligel-
abschnitts des Biigels ausgebildeten Reibkontakt bildet,
sowie ein dritter Bauteilabschnitt des fahrzeugfesten
Bauteils an der Unterseite des zweiten Biigelabschnitts
des Blgels angeordnetist und den an der Unterseite des
zweiten Bligelabschnitts des Biigels ausgebildeten Reib-
kontakt bildet.

[0011] Erfindungsgemal ist somit das Mehrgelenk-
scharnier mit einer reibkrafterzeugenden Dampfungs-
einrichtung versehen, die eine Reibkraft bzw. Reibwir-
kung erzeugt, mit der die Klappe in der Offnungsstellung
gehalten wird. Mit einer reibkrafterzeugenden Damp-
fungseinrichtung kann die Klappe in einfacher, robuster,
bauraumsparender, gerduscharmer, materialschonen-
der und kostengiinstiger Weise in der Offnungsstellung
gehalten werden. Die reibkrafterzeugende Dampfungs-
einrichtung weist zumindest einen Reibkontakt auf, der
zwischen einem der beiden Bligel des Mehrgelenkschar-
niers und einem fahrzeugfesten Bauteil ausgebildet ist.
Mit mehreren Reibkontakten wird es auf einfache Weise
ermdglicht, die reibkrafterzeugende Dampfungseinrich-
tung bei geringem zuséatzlichen Bauraum an dem Mehr-
gelenkscharnier vorzusehen. Einer der beiden Blgel ist
im Bereich der ortsfesten Drehachse aus mindestens
zwei parallel zueinander angeordneten und voneinander
beabstandet angeordneten Bligelabschnitten gebildet,
wobei an jedem Bugelabschnitt jeweils ein Reibkontakt
an der Oberseite und an der Unterseite ausgebildet ist.
Dadurch werden insgesamt mindestens vier Reibkontak-
te zur Verfligung gestellt, so dass bei geringer GréRe der
einzelnen Reibkontakte eine hohe Reibkraft und eine ho-
he Reibwirkung zur Verfligung gestellt wird, die es er-
méglicht, dass die Klappe sicher in der Offnungsstellung
gehalten werden kann. Das fahrzeugfeste Bauteil ist im
Bereich der ortsfesten Drehachse aus mindestens drei
parallel zueinander angeordneten und voneinander be-
abstandet angeordneten Bauteilabschnitten gebildet,
zwischen denen die beiden Biigelabschnitte des Bligels
angeordnet sind, wobei ein erster Bauteilabschnitt des
fahrzeugfesten Bauteils an der Oberseite des ersten Bi-
gelabschnitts des Bligels angeordnet ist und den an der
Oberseite des ersten Blgelabschnitts des Bligels aus-
gebildeten Reibkontakt bildet, ein zweiter Bauteilab-
schnitt des fahrzeugfesten Bauteils zwischen der Unter-
seite des ersten Bligelabschnitts des Bligels und der
Oberseite des zweiten Bligelabschnitts des Blgels an-
geordnet ist und den an der Unterseite des ersten Bu-
gelabschnitts des Bligels ausgebildeten Reibkontakt so-
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wie den an der Oberseite des zweiten Bligelabschnitts
des Biigels ausgebildeten Reibkontakt bildet, sowie ein
dritter Bauteilabschnitt des fahrzeugfesten Bauteils an
der Unterseite des zweiten Bligelabschnitts des Blgels
angeordnet ist und den an der Unterseite des zweiten
Blgelabschnitts des Biigels ausgebildeten Reibkontakt
bildet. Dies ermdglicht es auf einfache Weise, vier Reib-
kontakte zwischen einem der beiden Biigel des Mehrge-
lenkscharniers und dem fahrzeugfesten Bauteil auszu-
bilden.

[0012] Besondere Vorteile hinsichtlich eines geringen
zusatzlichen Bauraumbedarfs ergeben sich, wenn die
Reibkontakte im Bereich einer der beiden ortsfesten
Drehachsen eines der beiden Bligel angeordnet sind.
Die erfindungsgemale reibkrafterzeugende Damp-
fungseinrichtung mit den Reibkontakten kann hierdurch
in bauraumsparender Weise an einer ortsfesten Dreh-
achse eines der beiden Bligel angeordnet werden.
[0013] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltungsform
der Erfindung ist der Bligel von zumindest zwei Blech-
teilen gebildet, die die Bligelabschnitte bilden. Hierdurch
kann mit geringem Bauaufwand einer der beiden Bigel
mehrere Bligelabschnitte bilden.

[0014] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltungsform
der Erfindung ist das fahrzeugfeste Bauteil von zumin-
dest drei Blechteilen gebildet, die die Bauteilabschnitte
bilden. Hierdurch kann mit geringem Bauaufwand das
fahrzeugfeste Bauteil mehrere Bauteilabschnitte bilden.
[0015] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist ein Vorspannelement vorgesehen, mit dem
eine Vorspannkraft an den Reibkontakten erzeugbar ist.
Mit einem derartigen Vorspannelement kann auf einfa-
che Weise die Reibkraft und somit die Reibwirkung an
den Reibkontakten der reibkrafterzeugenden Damp-
fungseinrichtung vorgegeben und eingestellt werden.
[0016] Bevorzugtweist hierzu die ortsfeste Drehachse
des Blgels einen Gewindebolzen auf, auf dem der Biigel
und das fahrzeugfesten Bauteil angeordnet sind, wobei
der Gewindebolzen das Vorspannelement bildet. Mit ei-
nem Gewindebolzen, auf dem der Biigel und das fahr-
zeugfesten Bauteil angeordnet sind, kann mit geringem
Bauaufwand eine Vorspannkraft an den zwischen dem
Blgel und dem fahrzeugfesten Bauteil ausgebildeten
Reibkontakten eingestellt und vorgegeben werden.
[0017] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltungsform
der Erfindung ist der Gewindebolzen in einer Langsboh-
rung eines am Flurférderzeug angeordneten Halters
langsverschiebbar angeordnet und mit einer Mutter ver-
sehen, mit der die Vorspannkraft an den Reibkontakten
erzeugbar ist. Mit einer an dem Gewindebolzen ange-
ordneten Mutter kann Uber das Anziehdrehmoment der
Mutter auf einfache Weise eine gewilinschte Vorspann-
kraft an den Reibkontakten eingestellt werden. Zudem
ermoglicht die Mutter es auf einfache Weise, die Vor-
spannkraft an den Reibkontakten im Bedarfsfall nachzu-
stellen.

[0018] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltungsform
der Erfindung liegt der Gewindebolzen mit einem Bol-
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zenkopf an dem fahrzeugfesten Bauteil an und wirkt die
Mutter mit dem Halter zusammen. Dadurch dass der Ge-
windebolzen und die Mutter an fahrzeugfesten Teilen
(fahrzeugfesten Bauteil, Halter) anliegen, wird verhin-
dert, dass sich der Gewindebolzen bzw. die Mutter beim
Offnen und SchlieRen der Klappe mitdrehen und dadurch
I6sen kdnnen, wodurch sich die Vorspannkraft verringern
wirde.

[0019] Vorteilhafterweise ist gemal einer Weiterbil-
dung der Erfindung an dem Gewindebolzen mindestens
eine Spannscheibe, insbesondere eine Tellerfeder, an-
geordnet. Mit einer oder mehreren Spannscheiben wird
auf einfache Weise verhindert, dass die Vorspannkraft
durch Setzeffekte oder Verschleill abfallt.

[0020] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
werden anhand des in den schematischen Figuren dar-
gestellten Ausfliihrungsbeispiels naher erlautert. Hierbei
zeigt

Figur 1 ein erfindungsgemales Flurférderzeug in ei-
ner perspektivischen Darstellung

Figur 2  einen Ausschnitt der Figur 1 mit einer in der
Offnungsstellung befindlichen Klappe.

[0021] In der Figur 1 ist ein erfindungsgemaRes, bei-

spielsweise als Gegengewichtsgabelstapler ausgebilde-
tes Flurférderzeug 1 in einer perspektivischen Ansicht
dargestellt. Das Flurférderzeug 1 ist im dargestellten
Ausflhrungsbeispiel als batterie-elektrisch betriebenes
Flurférderzeug ausgebildet.

[0022] Das Flurférderzeug 1 weist einen Fahrzeugkor-
per 2 auf, der von einem Fahrzeugrahmen 3 und einem
an dem Fahrzeugrahmen 3 befestigten Gegengewicht 4
gebildet ist. An dem Fahrzeugrahmen 3 ist frontseitig ein
Hubgerist 5 angeordnet, an dem ein Lastaufnahmemit-
tel 6 anhebbar und absenkbar angeordnet ist. Das Ge-
gengewicht 4 ist heckseitig an dem Fahrzeugrahmen 3
angeordnet.

[0023] In einem mittleren Abschnitt des Fahrzeugrah-
mens 3 des Flurférderzeugs 1 ist ein als Batteriefach
ausgebildeter Aufnahmeraum 7 ausgebildet, der zur Auf-
nahme einer beispielsweise als Traktionsbatterie ausge-
bildeten Energieversorgungseinheit vorgesehen ist. Der
Aufnahmeraum 7 ist nach oben durch eine Haube 8 ab-
gedeckt, auf der ein Fahrersitz 9 angeordnet ist. Der
Fahrzeugrahmen 3 ist mit einer seitlichen Rahmenoff-
nung versehen, durch die die Energieversorgungseinheit
in seitlicher und horizontaler Richtung zum Wechsel der
Energieversorgungseinheit aus dem Aufnahmeraum 7
herausbewegt bzw. in den Aufnahmeraum 7 hineinbe-
wegt werden kann.

[0024] Die seitliche Rahmendéffnung ist mittels einer
als  Seitenklappe  ausgebildeten Klappe 10
verschlieBbar, die an dem Fahrzeugkdrper 2 zwischen
einer SchlieRstellung und einer Offnungsstellung beweg-
bar ist. In der Figur 1 ist die Klappe 10 in der Schlief3stel-
lung dargestellt. In der Figur 2 befindet sich die Klappe
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10 in der Offnungsstellung, um die seitliche Rahmendff-
nung zum Wechsel der Energieversorgungseinheit frei-
zugeben. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die
Klappe mittels eines in der Figur 2 naher dargestellten
Mehrgelenkscharniers 15, das im dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel als Viergelenkscharnier ausgebildet ist,
nach Aulen um ca. 180° Grad verschwenkbar. Das als
Viergelenkscharnier ausgebildete Mehrgelenkschar-
niers 15 erméglicht eine Offnungsstellung der Klappe 10
um einen Winkel von ca. 180° Grad, wobei eine Zwangs-
steuerung der Klappe 10 beim Offnen und SchlieRen auf
einer definierten Bewegungsbahn erzielt wird. In der Off-
nungsstellung ist die Klappe 10 im Wesentlichen parallel
zu der Seitenwand des Flurférderzeugs 1 angeordnet,
im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel parallel zur Seiten-
wand des Gegengewichts 4.

[0025] Das als Viergelenkscharnier ausgebildete
Mehrgelenkscharnier 15 besteht - wie in der Figur 2 ndher
dargestellt ist - aus einem ersten Blgel 16 und einem
zweiten Bugel 17. Der erste Bligel 16 ist an einer ersten
ortsfesten Drehachse D1 und an einer ersten ortsveran-
derlichen Gelenkachse G1 schwenkbar gelagert. Der
zweite Bligel 17 ist an einer zweiten ortsfesten Drehach-
se D2 und an einer zweiten ortsveranderlichen Gelenk-
achse G2 schwenkbar gelagert. Die ortsfesten Drehach-
sen D1, D2 sind hierbei an einem Halter 19 ausgebildet,
der am Fahrzeugrahmen 3 bzw. am Gegengewicht 4 des
Flurférderzeugs 1 befestigt ist. Die ortsveranderlichen
Gelenkachsen G1, G2 sind ander Klappe 10 angeordnet,
so dass die beiden Bligel 16, 17 an den Gelenkachsen
G1, G2 mit der Klappe 10 gelenkig gekoppelt sind.
[0026] Die Klappe 10 ist im Bereich des Mehrgelenk-
scharniers 15 mit einer Aussparung versehen, um beim
Offnen bzw. SchlieRen der Klappe 10 ein Durchschwen-
ken der Klappe durch die beiden Buigel 16 und 17 zu
ermoglichen. Der zweite Bligel 17 ist im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel als plattenférmiger Klappenaus-
schnitt 18 ausgebildet, der an die Form und Kontur der
Aussparung der Klappe 10 angepasst ist und in der ge-
schlossenen Stellung der Klappe 10 die Aussparung in
der Klappe 10 im Wesentlichen verschliet und somit
das Mehrgelenkscharnier 15 nach AuRen abdeckt und
einen Teil der AuBenhaut des Flurférderzeugs 1 bildet,
um stérende Kanten und Offnungen in der Fahrzeugau-
Renkontur zu vermeiden. In der SchlieRstellung der Klap-
pe 10 verbleibt lediglich ein kleiner Spalt zwischen der
Aussparung der Klappe 10 und dem an die Form und
Kontur der Aussparung angepassten Klappenausschnitt
18.

[0027] Erfindungsgemal ist das Mehrgelenkscharnier
15 mit einer reibkrafterzeugenden Dampfungseinrich-
tung 20 versehen, die die Klappe 10 in der Offnungsstel-
lung halt.

[0028] Die reibkrafterzeugende Dampfungseinrich-
tung 20 weist mehrere Reibkontakt 21a-21d auf, die zwi-
schen einem der beiden Bligel 16 bzw. 17 des Mehrge-
lenkscharniers 15 und einem fahrzeugfesten Bauteil 22
ausgebildet sind.
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[0029] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wirken
die Reibkontakte 21a-21d mit dem ersten Biigel 16 zu-
sammen und sind im Bereich der ortsfesten Drehachse
D1 des ersten Biigels 16 angeordnet.

[0030] Der erste Biigel 16 ist im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel als Blechpaket ausgebildet und von zwei
bevorzugtbaugleichen Blechteilen 16a, 16b gebildet. Die
beiden Blechteile 16a, 16b bilden im Bereich der ortsfes-
ten Drehachse D1 zwei parallel zueinander angeordnete
und voneinander beabstandet angeordnete Bligelab-
schnitte 16¢, 16d, wobei an dem ersten Bligelabschnitt
16¢ ein Reibkontakt 21a an der Oberseite und ein Reib-
kontake 21b an der Unterseite ausgebildet ist und an
dem zweiten Biigelabschnitt 16d ein Reibkontakt 21¢ an
der Oberseite und ein Reibkontakt 21d an der Unterseite
ausgebildet ist.

[0031] Das fahrzeugfeste Bauteil 22 ist im dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel von zumindest drei bevorzugt
baugleichen Blechteilen 22a, 22b, 22c gebildet, die am
Fahrzeugrahmen 3 bzw. am Gegengewicht 4 bzw. am
Halter 19 angeordnet und befestigt sind. Die drei Blech-
teile 22a, 22b, 22¢ bilden im Bereich der ortsfesten Dreh-
achse D1 drei parallel zueinander angeordnete und von-
einander beabstandet angeordnete Bauteilabschnitte
22d, 22e, 22f. Zwischen den beiden Bauteilabschnitte
22d, 22e¢ ist der Buigelabschnitt 16¢ des Biligels 16 an-
geordnet und zwischen den beiden Bauteilabschnitte
22e, 22f der Blgelabschnitt 16d des Bligels 16.

[0032] Der erste Bauteilabschnitt 22d des fahrzeug-
festen Bauteils 22 ist an der Oberseite des ersten Bligel-
abschnitts 16c des Bligels 16 angeordnet ist und bildet
den an der Oberseite des ersten Blgelabschnitts 16¢
des Blgels 16 ausgebildeten Reibkontakt 21a. Der zwei-
te Bauteilabschnitt 22e des fahrzeugfesten Bauteils 22
ist zwischen der Unterseite des ersten Bigelabschnitts
16c des Bugels 16 und der Oberseite des zweiten Bi-
gelabschnitts 16d des Biigels 16 angeordnet und bildet
den an der Unterseite des ersten Bligelabschnitts 16¢
des Blgels 16 ausgebildeten Reibkontakt 21b sowie den
an der Oberseite des zweiten Bligelabschnitts 16d des
Blgels 16 ausgebildeten Reibkontakt 21c. Der dritte
Bauteilabschnitt 22f des fahrzeugfesten Bauteils 22 ist
an der Unterseite des zweiten Biigelabschnitts 16d des
Blgels 16 angeordnet und bildet den an der Unterseite
des zweiten Bligelabschnitts 16d des Bligels 16 ausge-
bildeten Reibkontakt 21d.

[0033] Die beiden Blechteile 16a, 16b des Bligels 16
bilden in Verbindung mit den drei Blechteilen 22a, 22b,
22c des fahrzeugfesten Bauteils 22 somit insgesamt vier
Reibkontakte 21a-21d.

[0034] Die Blechteile 16a, 16b des Bligels 16 wirken
bei der Bewegung der Klappe 10 von der Schlief3stellung
indie Offnungsstellung mit den Blechteilen 22a, 22b, 22¢
des fahrzeugfesten Bauteils 22 zusammen und bilden
hierbei die Reibkontakte 21a-21d, die die Bewegung der
Klappe 10 in die Offnungsstellung ddmpfen und abbrem-
sen und die Klappe 10 in der Offnungsstellung halten.
[0035] Um an den Reibkontakten 21a-21d eine Reib-
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kraft zu erzeugen, die die Bewegung der Klappe 10 in
die Offnungsstellung ddmpft und abbremst und die Klap-
pe 10 in der Offnungsstellung hélt, ist ein Vorspannele-
ment 30 vorgesehen, mitdem eine Vorspannkraft an den
Reibkontakten 21a-21d erzeugbar ist.

[0036] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist
hierzu die ortsfeste Drehachse D1 des ersten Bligels 16
einen Gewindebolzen 31 auf, auf dem der Biigel 16 und
das fahrzeugfesten Bauteil 22 angeordnet sind. Die
Blechteile 16a, 16b des Bligels 16 und die Blechteile 22a,
22b, 22¢ des fahrzeugfesten Bauteils 22 sind hierzu je-
weils mit Durchgangsbohrungen versehen, in denen der
Gewindebolzen 31 angeordnet ist. Der Gewindebolzen
31 bildet somit einen Lagerbolzen der ortsfesten Dreh-
achse D1 des ersten Bugels 16, auf dem der Biigel 16
schwenkbar gelagertist. Mitdem Gewindebolzen 31 kdn-
nen die Blechteile 16a, 16b des Biigels 16 und die Blech-
teile 22a, 22b, 22c des fahrzeugfesten Bauteils 22 ge-
geneinander verspannt werden und somit eine als Nor-
malkraft ausgebildete Vorspannkraft an den Reibkontak-
ten 21a-21d erzeugt werden, die die Reibkraft erzeugt.
[0037] DerGewindebolzen 31 istim dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel in einer Ladngsbohrung 33 eines Lager-
auges 19a des am Flurférderzeug 1 angeordneten Hal-
ters 19 langsverschiebbar angeordnet und mit einer Mut-
ter 32 versehen, mit der die Vorspannkraft an den Reib-
kontakten 21a-21d erzeugbar ist. Der die Funktion des
Lagerbolzens aufweisende Gewindebolzen 31 weist so-
mit in Verbindung mit der auf dem Gewindebolzen 31
angeordnete Mutter 32 weiterhin die Funktion einer
Spannschraube auf, mit der die als Normalkraft ausge-
bildete Vorspannkraft an den Reibkontakten 21a-21d
einstellbar aufgebracht werden kann. Durch das Anzieh-
drehmoment der Mutter 32 kann hierbei eine gewlinschte
Reibkraft und Reibwirkung in einfacher Weise eingestellt
und nachgestellt werden.

[0038] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel liegt der
Gewindebolzen 31 mit einem Bolzenkopf 31a an dem
fahrzeugfesten Bauteil 22 an, im dargestellten Ausflh-
rungsbeispiel an der Oberseite des ersten Blechteils 22a
des fahrzeugfesten Bauteils 22. Der erste Biigel 16 und
das fahrzeugfeste Bauteil 22 sind an der Oberseite des
Lageraues 19a des Halters 19 angeordnet. Die Mutter
32 ist an der Unterseite des Lageraues 19a des Halters
19 angeordnet und wirkt somit mit dem fahrzeugfesten
Halter 19 zusammen. Da somit der Bolzenkopf 31a und
die Mutter 32 an fahrzeugfesten Bauteilen anliegen, be-
steht keine Tendenz zum Ldsen der von dem Gewinde-
bolzen 31 und der Mutter 32 gebildeten Spannschraube
beim wiederholten Offnen und SchlieRen der Klappe 10.
[0039] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist zwi-
schen dem Lagerauge 19a des Halters 19 und der Mutter
32 weiterhin mindestens eine Spannscheibe 35, bei-
spielsweise ein Tellerfederpaket mit mehreren Tellerfe-
dern, angeordnet. Mit der Spannscheibe 35 kann ein Ab-
fall der aufgebrachten Vorspannkraft durch Setzeffekte
oder Verschlei® minimiert werden. Zuséatzlich kann zwi-
schen dem Lagerauge 19a des Halters 19 und der Mutter
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32 noch eine Distanzbuchse 36 auf dem Gewindebolzen
31 angeordnet sein.

[0040] Die erfindungsgemafie Dampfungseinrichtung
20 weist eine Reihe von Vorteilen auf:

Die erfindungsgemafe Dampfungseinrichtung 20 ist von
einfachen und preiswert herstellbaren Bauteilen 16, 22,
30, 32 gebildet und weist einen geringen Bauaufwand
und eine robuste Bauweise auf. Zudem weist die erfin-
dungsgemale Dampfungseinrichtung 20 einen geringen
Bauraumbedarf auf, da die Dampfungseinrichtung 20 im
Bereich der ersten ortsfesten Drehachse D1 des Bligels
16 des Mehrgelenkscharniers 15 angeordnet ist und die
Dampfungseinrichtung 20 den bereits vorhandenen Bi-
gel 16 des Mehrgelenkscharniers 15 nutzt. Die Damp-
fungseinrichtung 20 ist somit in den Bauraum des Mehr-
gelenkscharniers 15 integriert. Fir die erfindungsgema-
Re Dampfungseinrichtung 20 sind lediglich zusétzlich
das fahrzeugfeste Bauteil 22 erforderlich und die Weiter-
bildung des Lagerzapfens der ersten ortsfesten Dreh-
achse D1 zu einer Spannschraube. Durch die an den
Reibkontakten 21a-21d der erfindungsgeméafien Damp-
fungseinrichtung 20 erzeugte Reibkraft und Reibwirkung
erfolgt eine Bremswirkung und Dampfung der Offnungs-
bewegung der Klappe 10, wodurch das Anschlagen der
Klappe 10 an Fahrzeugteilen des Flurférderzeugen 1 ver-
mieden wird. Dadurch wird Larm reduziert und eine Ma-
terialschonung erzielt. Die Funktionsweise der erfin-
dungsgemalen Dampfungseinrichtung 20 ist somit ge-
rauscharm und materialschonend. Die erfindungsgema-
Re Dampfungseinrichtung 20 kann in die Scharnierbau-
gruppe integriert werden, die von dem Halter 19 und den
Blgeln 16, 17 gebildet ist. Die Reibwirkung ist Uber das
Anziehdrehmoment der Mutter 32 auf einfache Weise
einstellbar und nachstellbar. Die Offnungsstellung der
Klappe 10 ist nicht durch eine Rastung vorgegeben, son-
dern kann je nach Erfordernissen gewahlt werden. Wah-
rend der Offnungsbewegung der Klappe 10 von der
SchlieRstellung in die Offnungsstellung weist der erste
Blgel 16 eine nicht-lineare Kinematik auf, wodurch eine
variable Ubersetzung der Dampfungswirkung der Damp-
fungseinrichtung 20 entsteht. Obwohl das Reibmoment
an den Reibkontakten 21a-21d konstant bleibt, ist die
erzeugte Bremswirkung der Bewegung der Klappe 10
beim Betéatigen der Klappe 10 von der SchlieRstellung in
die Offnungsstellung zuerst gering und wird erstam Ende
des Offnungsvorgangs bei groRem Offnungswinkel der
Klappe 10 maximal.

[0041] Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Aus-
fuhrungsbeispiel beschrankt. Es versteht sich, dass die
Anzahl der Biigelabschnitte 16c, 16d bzw. der Blechteile
16a, 16b des Bligels 16 und die Anzahl der Biigelab-
schnitte 22d, 22e, 22f bzw. der Blechteilen 22a, 22b, 22¢
des fahrzeugfesten Bauteils 22 erhéht werden kann, um
mehr als vier Reibkontakte 21a-21d zu erzielen.

[0042] Durch Erhéhen der Anzahl der Reibkontakte
21a-21d kann bei gleichbleibender Vorspannkraft die
Bremswirkung erhéht werden.

[0043] Zur Verringerung des Verschleies und Beein-
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flussung der Bremswirkung der Dampfungseinrichtung
20 kénnen die Blechteile 16a, 16b des Biigels 16 und die
Blechteile 22a, 22b, 22c des fahrzeugfesten Bauteils 22
von optimierten Werkstoffen, beispielsweise Bronze, ge-
bildet werden oder mit einem geeigneten Material be-
schichtet werden. Zudem kdnnen zwischen den Blech-
teile 16a, 16b des Bligels 16 und den Blechteilen 22a,
22b, 22c¢ des fahrzeugfesten Bauteils 22 Passscheiben
angeordnet werden.

Patentanspriiche

1.

Flurférderzeug (1), insbesondere elektrisch betrie-
benes Flurférderzeug, mit einer seitlichen Rahmen-
6ffnung zur Aufnahme einer Energieversorgungs-
einheit, insbesondere einer Traktionsbatterie, und
einer zur Abdeckung der Rahmenéffnung vorgese-
henen Klappe (10), die mittels eines Mehrgelenk-
scharniers (15), insbesondere eines Viergelenk-
scharniers, zwischen einer Schlielstellung und ei-
ner Offnungsstellung bewegbar ist, wobei das Mehr-
gelenkscharnier (15) einen ersten Bigel (16) und
einen zweiten Biigel (17) aufweist, wobei der erste
Blgel (16) an einer ersten ortsfesten Drehachse
(D1) und an einer ersten ortsveranderlichen Gelenk-
achse (G1) schwenkbar gelagert ist und der zweite
Blgel (17) an einer zweiten ortsfesten Drehachse
(D2) und an einer zweiten ortsveranderlichen Ge-
lenkachse (G2) schwenkbar gelagert ist, dadurch
gekennzeichnet, dass das Mehrgelenkscharnier
(15) mit einer reibkrafterzeugenden Dampfungsein-
richtung (20) versehen ist, die die Klappe (10) in der
Offnungsstellung halt, wobei die reibkrafterzeugen-
de Dampfungseinrichtung (20) zumindest einen
Reibkontakt (21a; 21b; 21c; 21d) aufweist, der zwi-
schen einem der beiden Biigel (16; 17) des Mehr-
gelenkscharniers (15) und einem fahrzeugfesten
Bauteil (22) ausgebildet ist, wobei einer der beiden
Blgel (16; 17) im Bereich der ortsfesten Drehachse
(D1; D2) aus mindestens zwei parallel zueinander
angeordneten und voneinander beabstandet ange-
ordneten Biigelabschnitten (16c, 16d) gebildet ist,
wobei an jedem Biigelabschnitt (16c, 16d) jeweils
ein Reibkontakt (21a, 21b, 21c, 21d) an der Ober-
seite und an der Unterseite ausgebildet ist, und wo-
bei das fahrzeugfeste Bauteil (22) im Bereich der
ortsfesten Drehachse (D1; D2) aus mindestens drei
parallel zueinander angeordneten und voneinander
beabstandet angeordnete Bauteilabschnitten (22d,
22e, 22f) gebildet ist, zwischen denen die Bligelab-
schnitte (16¢, 16d) des Blgels (16) angeordnet sind,
wobei ein erster Bauteilabschnitt (22d) des fahr-
zeugfesten Bauteils (22) an der Oberseite des ersten
Blgelabschnitts (16¢) des Blgels (16) angeordnet
ist und den an der Oberseite des ersten Bligelab-
schnitts (16c) des Blgels (16) ausgebildeten Reib-
kontakt (21a) bildet, ein zweiter Bauteilabschnitt
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(22e) des fahrzeugfesten Bauteils (22) zwischen der
Unterseite des ersten Bligelabschnitts (16c) des Bu-
gels (16) und der Oberseite des zweiten Bligelab-
schnitts (16d) des Bligels (16) angeordnet ist und
den an der Unterseite des ersten Blgelabschnitts
(16¢) des Bugels (16) ausgebildeten Reibkontakt (21
b) sowie den an der Oberseite des zweiten Blgel-
abschnitts (16d) des Bulgels (16) ausgebildeten
Reibkontakt (21c) bildet, sowie ein dritter Bauteilab-
schnitt (22f) des fahrzeugfesten Bauteils (22) an der
Unterseite des zweiten Blgelabschnitts (16d) des
Blgels (16) angeordnetistund den an der Unterseite
des zweiten Biligelabschnitts (16d) des Biigels (16)
ausgebildeten Reibkontakt (21d) bildet.

Flurférderzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Reibkontakte (21a; 21b; 21c;
21d) im Bereich einer der beiden ortsfesten Dreh-
achsen (D1; D2) eines der beiden Blgel (16; 17)
angeordnet sind.

Flurférderzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Blgel (16) von zumin-
dest zwei Blechteilen (16a, 16b) gebildet ist, die die
Blgelabschnitte (16¢, 16d) bilden.

Flurférderzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das fahrzeugfeste
Bauteil (22) von zumindest drei Blechteilen (22a,
22b, 22c) gebildet ist, die die Bauteilabschnitte (22d,
22e, 22f) bilden.

Flurférderzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Vorspannele-
ment (30) vorgesehen ist, mit dem eine Vorspann-
kraft an den Reibkontakten (21a; 21b 21c; 21d) er-
zeugbar ist.

Flurférderzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die ortsfeste Dreh-
achse (D1) einen Gewindebolzen (31) aufweist, auf
dem der Buigel (16) und das fahrzeugfesten Bauteil
(22) angeordnetsind, wobei der Gewindebolzen (31)
das Vorspannelement (30) bildet.

Flurférderzeug nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Gewindebolzen (31) in einer
Langsbohrung (33) eines am Flurférderzeug (1) an-
geordneten Halters (19) langsverschiebbar ange-
ordnet ist und mit einer Mutter (32) versehen ist, mit
der die Vorspannkraft an den Reibkontakten (21a;
21b 21c¢; 21d) erzeugbar ist.

Flurférderzeug nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gewindebolzen (31) mit
einem Bolzenkopf (31a) an dem fahrzeugfesten
Bauteil (22) anliegt.
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Flurférderzeug nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mutter (32) mit dem Hal-
ter (19) zusammenwirkt.

Flurférderzeug nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass an dem Gewinde-
bolzen (31) mindestens eine Spannscheibe (35),
insbesondere eine Tellerfeder, angeordnet ist.

Claims

Industrial truck (1), in particular electrically operated
industrial truck, having a lateral frame opening for
accommodating a power-supply unit, in particular a
traction battery, and having a flap (10), which is pro-
vided for covering the frame opening and can be
moved between a closed position and an open po-
sition by means of a multiple-joint hinge (15), in par-
ticular a four-joint hinge, wherein the multiple-joint
hinge (15) has a first bracket (16) and a second
bracket (17), wherein the first bracket (16) is mount-
ed for pivoting action on a first fixed-location axis of
rotation (D1) and on a first alterable-location joint
axis (G1), and the second bracket (17) is mounted
for pivoting action on a second fixed-location axis of
rotation (D2) and on a second alterable-location joint
axis (G2), characterized in that the multiple-joint
hinge (15) is provided with a frictional-force-gener-
ating damping device (20), which keeps the flap (10)
in the open position, wherein the frictional-force-gen-
erating damping device (20) has at least one friction-
al contact (21a; 21b; 21c; 21d), which is formed be-
tween one of the two brackets (16; 17) of the multiple-
joint hinge (15) and a vehicle-mounted component
(22), wherein one of the two brackets (16; 17) is
formed, in the region of the fixed-location axis of ro-
tation (D1; D2), from at least two mutually parallel
and spaced-apart bracket portions (16¢, 16d),
wherein a respective frictional contact (21a, 21b,
21c, 21d) is formed on the upper side and on the
underside of each bracket portion (16¢, 16d), and
wherein the vehicle-mounted component (22), in the
region of the fixed-location axis of rotation (D1; D2),
is formed from at least three mutually parallel and
spaced-apart component portions (22d, 22e, 22f)
between which the portions (16c¢, 16d) of the bracket
(16) are arranged, wherein a first portion (22d) of the
vehicle-mounted component (22) is arranged on the
upper side of the first portion (16c) of the bracket
(16) and forms the frictional contact (21a), which is
formed on the upper side of the first portion (16c) of
the bracket (16), a second portion (22e) of the vehi-
cle-mounted component (22) is arranged between
the underside of the first portion (16c¢) of the bracket
(16) and the upper side of the second portion (16d)
of the bracket (16) and forms the frictional contact
(21b), which is formed on the underside of the first
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10.

portion (16c) of the bracket (16), and the frictional
contact (21c¢), which is formed on the upper side of
the second portion (16d) of the bracket (16), and a
third portion (22f) of the vehicle-mounted component
(22) is arranged on the underside of the second por-
tion (16d) of the bracket (16) and forms the frictional
contact (21d), which is formed on the underside of
the second portion (16d) of the bracket (16).

Industrial truck according to Claim 1, characterized
in that the frictional contacts (21a; 21b; 21c; 21d)
are arranged in the region of one of the two fixed-
location axes of rotation (D1; D2) of one of the two
brackets (16; 17).

Industrial truck according to Claim 1 or 2, charac-
terized in that the bracket (16) is formed by at least
two sheet-metal parts (16a, 16b), which form the
bracket portions (16¢, 16d).

Industrial truck according to one of Claims 1 to 3,
characterized in that the vehicle-mounted compo-
nent (22)is formed by at least three sheet-metal parts
(22a, 22b, 22c), which form the component portions
(22d, 22¢, 22f) .

Industrial truck according to one of Claims 1 to 4,
characterized in that there is provision of a pre-
stressing element (30), which can subject the fric-
tional contacts (21a; 21b; 21c; 21d) to a prestressing
force.

Industrial truck according to one of Claims 1 to 5,
characterized in that the fixed-location axis of ro-
tation (D1) has a threaded bolt (31), on which the
bracket (16) and the vehicle-mounted component
(22) are arranged, wherein the threaded bolt (31)
forms the prestressing element (30).

Industrial truck according to Claim 6, characterized
in that the threaded bolt (31) is arranged in a longi-
tudinally displaceable manner in a longitudinal bore
(33) of a holder (19) arranged on the industrial truck
(1), and is provided with a nut (32) which can subject
the frictional contacts (21a; 21b; 21c; 21d) to the pre-
stressing force.

Industrial truck according to Claim 6 or 7, charac-
terized in that the threaded bolt (31) has a bolt head
(31a) butting against the vehicle-mounted compo-
nent (22).

Industrial truck according to Claim 7 or 8, charac-
terized in that the nut (32) interacts with the holder
(19).

Industrial truck according to one of Claims 6 to 9,
characterized in that at least one spring washer
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(35), in particular a cup spring, is arranged on the
threaded bolt (31).

Revendications

Convoyeur au sol (1), en particulier convoyeur au
sol électrique, comprenant une ouverture de cadre
latérale destinée a recevoir une unité d’alimentation
en énergie, en particulier une batterie de traction, et
un volet (10) destiné a recouvrir 'ouverture de cadre
et déplagable au moyen d’une charniére a articula-
tions multiples (15), notamment d’'une charniére a
quatre articulations, entre une positionfermée etune
position ouverte, la charniére a articulations multi-
ples (15) comportant une premiéere attache (16) et
une deuxiéme attache (17), la premiére attache (16)
étant montée a pivotement sur un premier axe de
rotation fixe (D1) et sur un premier axe d’articulation
mobile (G1) et la deuxieme attache (17) étant mon-
tée a pivotement sur un deuxiéme axe de rotation
fixe (D2) et surun deuxiéme axe d’articulation mobile
(G2), caractérisé en ce que la charniere a articula-
tions multiples (15) est munie d’un dispositif d’amor-
tissement (20) qui génére une force de friction et qui
maintient le volet (10) dans la position ouverte, le
dispositif d’'amortissement (20) qui génére une force
de friction comportant au moins un contact a friction
(21a; 21b; 21c ; 21d) qui est formé entre I'une des
deux attaches (16; 17) de la charniére a articulations
multiples (15) et un composant (22) fixé au véhicule,
'une des deux attaches (16; 17) étant formée dans
la région de I'axe de rotation fixe (D1; D2) a partir
d’au moins deux parties d’attache (16c¢, 16d) dispo-
sées parallelement I'une a l'autre et espacées I'une
de l'autre, un contact de friction (21a, 21b, 21c, 21d)
étant formée au niveau de chaque partie d’attache
(16c¢, 16d) du coté supérieur et du cbté inférieur, et
le composant (22) monté sur le véhicule étant formé
dans larégion de I'axe de rotation fixe (D1; D2) d’au
moins trois parties de composant (22d, 22e, 22f) qui
sont disposées parallélement les unes aux autres et
espaceées les unes des autres et entre lesquelles les
parties d’attache (16¢, 16d) de I'attache (16) sont
disposées, une premiere partie de composant (22d)
du composant (22) fixé au véhicule étant disposée
du co6té supérieur de la premiére partie d’attache
(16c) del'attache (16) etformantle contact de friction
(21a) réalisé du coté supérieur de la premiére partie
d’attache (16c¢) de I'attache (16), une deuxiéme par-
tie de composant (22e) du composant (22) fixé au
véhicule étant disposée entre le coté inférieur de la
premiere partie d’attache (16¢) de I'attache (16) et
le cOté supérieur de la deuxiéme partie d’attache
(16d) de I'attache (16) et formant le contact a friction
(21b) réalisé du coté inférieur de la premiére partie
d’attache (16¢) de l'attache (16) etle contact a friction
(21c) réalisé du coté supérieur de la deuxieme partie
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d’attache (16d) de l'attache (16), et une troisieme
partie de composant (22f) du composant (22) fixé au
véhicule étant disposée du coté inférieur de la
deuxieme partie d’attache (16d) de I'attache (16) et
formant le contact a friction (21d) réalisé du cété in-
férieure de la deuxiéme partie d’attache (16d) de I'at-
tache (16).

Convoyeur au sol selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que les contacts a friction (21a; 21b ;
21c ; 21d) sont disposés dans la région de I'un des
deux axes de rotation fixes (D1, D2) de I'une des
deux attaches (16 ; 17).

Convoyeur au sol selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que l'attache (16) est formée d’au
moins deux piéces de téle (16a, 16b) qui forment les
parties d’attache (16c¢, 16d).

Convoyeur au sol selon l'une des revendications 1
a 3, caractérisé en ce que le composant (22) fixé
au véhicule est formé d’au moins trois piéces de téle
(22a, 22b, 22c) qui forment les parties de composant
(22d, 22e, 22f) .

Convoyeur au sol selon l'une des revendications 1
a 4, caractérisé en ce qu’un élément de précon-
trainte (30) est prévu au moyen duquel une force de
précontrainte peut étre générée au niveau des con-
tacts a friction (21a, 21b, 21c, 21d).

Convoyeur au sol selon I'une des revendications 1
a5, caractérisé en ce que I'axe de rotation fixe (D1)
comporte un boulon fileté (31) sur lequel sont dispo-
sés l'attache (16) et le composant (22) fixé au véhi-
cule, le boulon fileté (31) formant I'élément de pré-
contrainte (30) .

Convoyeur au sol selon la revendication 6, caracté-
risé en ce que le boulon fileté (31) est disposé dans
un alésage longitudinal (33) d’un support (19) dis-
posé au niveau du convoyeur au sol (1) de maniére
a pouvoir coulisser longitudinalement et est pourvu
d’un écrou (32) au moyen duquel la force de précon-
trainte peut étre générée au niveau des contacts a
friction (21a, 21b, 21c, 21d).

Convoyeur au sol selon la revendication 6 ou 7, ca-
ractérisé en ce que le boulon fileté (31) vient en
appui, au moyen d’'une téte de boulon (31a), sur'élé-
ment (22) fixe du véhicule.

Convoyeur au sol selon la revendication 7 ou 8, ca-
ractérisé en ce que I'écrou (32) coopére avec le
support (19).

Convoyeur au sol selon I'une des revendications 6
a 9, caractérisé en ce qu’au moins un disque de
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serrage (35), en particulier un ressort a disque, est
disposé sur le boulon fileté (31).
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