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(57)  Die Erfindung betrifft eine Kiihlanlage (2) zum
Kuhlen von Walzgut, umfassend mehrere Kiihlbalken (8)
zum Aufbringen eines Kihlmittels auf das Walzgut, ge-
nau eine eigene Kihlmittelversorgungsleitung (36) fir je-
den der Kiihlbalken (8) sowie ein Zuleitungssystem (9)
zum Leiten des KuhImittels zu den Kihlmittelversor-
gungsleitungen (36), wobei jeder der Kiihlbalken (8) Gber

FIG 5

seine eigene Kuhimittelversorgungsleitung (36) mit dem
Zuleitungssystem (9) verbunden ist. Weiter ist vorgese-
hen, dass die Kiihlanlage (2) eine Bypassleitung (48, 52)
zum Abfihren eines KuhImittelstroms aus dem Zulei-
tungssystem (9) aufweist, welche eingangsseitig an ein
Anschlusselement (51, 53) des Zuleitungssystems (9)
angeschlossen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kiihlanlage zum Kuh-
len von Walzgut, die mehrere Kihlbalken zum Aufbrin-
gen eines Kihimittels auf das Walzgut, genau eine eige-
ne KuhImittelversorgungsleitung fir jeden der Kihlbal-
ken sowie ein Zuleitungssystem zum Leiten des Kuhl-
mittels zu den Kuhimittelversorgungsleitungen umfasst,
wobei jeder der Kiihlbalken Uber seine eigene Kuhlmit-
telversorgungsleitung mit dem Zuleitungssystem ver-
bunden ist.

[0002] Solch eine Kihlanlage wird genutzt, um eine
definierte Abklhlung von Walzgut zu erreichen. Hierzu
wird das Walzgut der Kihlanlage zugefuhrt. Mithilfe der
Kihlbalken wird dann ein Kiihimittel, Gblicherweise Was-
ser, auf das Walzgut aufgebracht.

[0003] Insbesondere beim sogenannten Warmwalzen
ist eine definierte Abklihlung des Walzguts von zentraler
Bedeutung, um gewlinschte Materialeigenschaften des
Walzguts, wie zum Beispiel eine gewlinschte Geflige-
struktur, zu erreichen.

[0004] Befindet sich wahrend einer Walzpause kein
Walzgut in der Kiihlanlage, wird Ublicherweise die Kiihl-
mittelzufuhr zu den Kiihibalken unterbrochen. Zur Unter-
brechung der KihImittelzufuhr werden typischerweise
ein oder mehrere Absperrorgane der Kiihlanlage einge-
setzt.

[0005] Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbes-
serte Kihlanlage zum Kihlen von Walzgut anzugeben.
[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl geldst
durch eine Kiihlanlage mit den Merkmalen des An-
spruchs 1.

[0007] Die erfindungsgemaRe Kiihlanlage umfasst
mehrere Kihlbalken zum Aufbringen eines Kihimittels
auf das Walzgut. AuBerdem umfasst die Kihlanlage ge-
nau eine eigene Kihlmittelversorgungsleitung fiir jeden
der Kihlbalken. Das heilt, die Kiihlanlage weist mehrere
Kuhlmittelversorgungsleitungen auf, wobei fiir jeden der
Kihlbalken genau eine eigene Kihimittelversorgungs-
leitung vorgesehen ist. Ferner umfasst die Kiihlanlage
ein Zuleitungssystem zum Leiten des KihImittels zu den
Kuhlmittelversorgungsleitungen.

[0008] WeiteristbeiderKihlanlage vorgesehen, dass
jeder der Kihlbalken Uber seine eigene KihImittelver-
sorgungsleitung mit dem Zuleitungssystem verbunden
ist. Mitanderen Worten, jeder der Kiihlbalken ist Uber die
genau eine Kiihimittelversorgungsleitung, die dem jewei-
ligen Kihlbalken zugeordnet ist bzw. fiir ihn vorgesehen
ist, mit dem Zuleitungssystem verbunden.

[0009] Des Weiteren weist die Kihlanlage eine By-
passleitung zum Abflihren eines Kihimittelstroms aus
dem Zuleitungssystem auf, welche eingangsseitig an ein
Anschlusselement, insbesondere einen Anschlussstut-
zen, des Zuleitungssystems angeschlossen ist.

[0010] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
Gegenstand abhéangiger Patentanspriiche sowie der
nachfolgenden Beschreibung.

[0011] Die Erfindung geht von der Uberlegung aus,
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dass bei einer raschen Unterbrechung der Kiihimittelzu-
fuhr Druckst6Re in der Kiihlanlage, insbesondere in de-
ren Leitungen, entstehen kdnnen, welche unter Umstan-
den Komponenten der Kiihlanlage beschadigen kénnen
und gegebenenfalls zu einem Ausfall der Kiihlanlage fiih-
ren konnen. Das Auftreten von DruckstoRen, welche die
Kuhlanlage schadigen kénnen, ist insbesondere dann
problematisch, wenn die Kiihlanlage im sogenannten In-
tensivkihimodus betrieben wird, dain diesem Modus lb-
licherweise hohere Kuhimitteldriicke in den Leitungen
der Kiihlanlage herrschen als bei einem Betrieb der Kiihl-
anlage im sogenannten Laminarkiihlmodus.

[0012] Die Erfindung erméglicht bei einer Unterbre-
chung der KuhImittelzufuhr zu den Kihlbalken ein Ab-
flieRen des KihImittels aus dem Zuleitungssystem Uber
die Bypassleitung. Dem Kuhimittel wird also durch die
Bypassleitung ein alternativer Stromungsweg bereitge-
stellt. Auf diese Weise kdnnen bei der Unterbrechung
der KihImittelzufuhr zu den Kihlbalken Druckst6f3e in
derKuhlanlage vermieden oder zumindest reduziert wer-
den. Dadurch wiederum kénnen Komponenten der Kiihl-
anlage geschont werden und deren jeweilige Lebens-
dauer erhéht werden. ZweckmaRigerweise wird bei einer
Unterbrechung der Kiihimittelzufuhr zu den Kihlbalken
die Bypassleitung freigegeben.

[0013] Dadurch, dass die Bypassleitung an ein An-
schlusselement des Zuleitungssystems angeschlossen
ist, kénnen Uber die Bypassleitung mehrere Kihlbalken
auf einmal, d.h. mehrere Kihlbalken mit derselben By-
passleitung, Uberbriickt werden. Eine eigene Bypasslei-
tung fiur jede der Kiihimittelversorgungsleitungen - sowie
gegebenenfalls ein eignes Absperrorgan fiir jede solche
Bypassleitung - ist folglich nicht erforderlich. Dies ermdg-
licht eine konstruktiv einfache und kostenglinstige Aus-
fuhrung der Kiihlanlage. Zudem wird dadurch ein steu-
erungstechnisch einfacher Betrieb der Kihlanlage er-
moglicht.

[0014] Im Sinne der Erfindung kann als Leitung insbe-
sondere ein Rohr, ein Rohrabschnitt oder ein System
von miteinander verbunden Rohren aufgefasst werden.
[0015] Der Begriff "verbunden" kann als Kurzform des
Ausdrucks "fluidtechnisch verbunden" verstanden wer-
den. Ein Element der Kiihlanlage kann dann als mit ei-
nem anderen Element der Kiihlanlage verbunden aufge-
fasst werden, wenn ein Fluid, insbesondere das zuvor
erwahnte Kihlmittel, von einem der beiden Elemente
zum anderen der beiden Elemente stromen kann.
[0016] Untereinem Aufbringen des Kiihimittels auf das
Walzgut kann ein Applizieren des Kihimittels auf eine
Oberflache des Walzguts verstanden werden. Das Kuhl-
mittel kann von einer oder mehreren Seiten auf das Walz-
gut aufgebracht werden. Vorzugweise wird das Kihimit-
tel von oben und von unten auf das Walzgut aufgebracht.
[0017] Die Bypassleitungist vorzugsweise unmittelbar
an das Anschlusselement des Zuleitungssystems ange-
schlossen. Das heif3t, die Bypassleitung kann unmittel-
bar mit dem Zuleitungssystem verbunden sein.

[0018] ZweckmaRigerweise ist die jeweilige Kihlmit-
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telversorgungsleitung (ausgangsseitig) unmittelbar mit
dem ihr zugeordneten Kiihlbalken verbunden. Als Kiihl-
mittelversorgungsleitung kann vorliegend eine Leitung
aufgefasst werden, die genau einen der Kiihlbalken mit
dem Kihlmittel versorgt. Weiter ist es bevorzugt, wenn
der jeweilige Kiihlbalken ausschlieRlich iber seine eige-
ne Kihlmittelversorgungsleitung mit dem Zuleitungssys-
tem verbundenist. In bevorzugter Weise ist die jeweilige
Kuhlmittelversorgungsleitung (eingangsseitig) unmittel-
bar mit dem Zuleitungssystem verbunden.

[0019] Uber das Zuleitungssystem werden vorzugs-
weise alle der zuvor erwahnten Kihlbalken mit dem Kiihl-
mittel versorgt. Das Zuleitungssystem kann eine oder
mehrere Leitungen umfassen. Vorzugsweise umfasst
das Zuleitungssystem mindestens eine Hauptleitung und
mindestens eine Verteilerleitung. ZweckmaRigerweise
ist die Hauptleitung ausgangsseitig mittelbar oder unmit-
telbar an die Verteilerleitung angeschlossen.

[0020] Fernerist es zweckmaRig, wenn die Kuhimittel-
versorgungsleitungen eingangsseitig mittelbar oder un-
mittelbar an die Verteilerleitung angeschlossen sind.
Ausgangsseitig ist die jeweilige Kiihimittelversorgungs-
leitung vorteilhafterweise unmittelbar an den ihr zuge-
ordneten Kihlbalken angeschlossen.

[0021] Vorteilhafterweise umfasst die Kiihlanlage eine
KihImittelpumpe zum Erhdhen eines Kiihimitteldrucks
im Zuleitungssystem. Es ist zweckmaRig, wenn die Kiihl-
mittelpumpe in der zuvor erwahnten Hauptleitung ange-
ordnet ist. Die Formulierung, dass die Kiihimittelpumpe
zweckmaRigerweise in der Hauptleitung angeordnet ist,
ist nicht notwendigerweise dahingehend zu verstehen,
dass die Kiihimittelpumpe bei einer solchen Anordnung
von der Hauptleitung umschlossen ist. Beispielweise
kann die Hauptleitung einen ersten Leitungsabschnitt
aufweisen, der an einen Eingang der Kihimittelpumpe
angeschlossen ist. Zudem kann die Hauptleitung einen
zweiten Leitungsabschnitt aufweisen, der an einen Aus-
gang der Kuhimittelpumpe angeschlossen ist.

[0022] Die Kuhimittelpumpe kann dazu eingesetzt
werden, die Kiihlleistung der Kiihlanlage zu steuern. Zu-
satzlich zu der Kihimittelpumpe kénnen bei der Steue-
rung der Kiihlleistung andere Elementen der Kiihlanlage,
wie zum Beispiel ein oder mehrere Regelventile, zum
Einsatz kommen.

[0023] Dadurch, dassdie Bypassleitung es ermdglicht,
durch das Bereitstellen eines alternativen Strdmungs-
wegs bei einer Unterbrechung der Kithimittelzufuhr zu
den Kiihlbalken das Kihimittel in der Kiihlanlage in Be-
wegung zu halten, ist es nicht erforderlich, bei der Un-
terbrechung der Kihimittelzufuhr die Kihimittelpumpe
abzuschalten. Vielmehr kann auch dann, wenn die Kiihl-
mittelzufuhr zu den Kiihlbalken unterbrochen ist, ein vor-
gegebener Mindestvolumenstrom an Kithimittel, welcher
durch die Kihimittelpumpe geférdert wird, sichergestellt
werden.

[0024] In bevorzugter Weise ist die Kihimittelpumpe
mit einem frequenzgeregelten Antrieb ausgestattet. Mit
einer solchen Pumpe kann der durch die Pumpe gefor-
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derte Kuhlmittelvolumenstrom préazise eingestellt wer-
den. Unter einer Kihimittelpumpe mit frequenzgeregel-
tem Antrieb kann eine Pumpe verstanden werden, bei
der ihre Drehzahl als RegelgroRe dient.

[0025] Weiterhin kann die Kiihlanlage mehrere Kuhl-
mittelpumpen, insbesondere mehrere Kiihimittelpumpen
der zuvor beschrieben Art, aufweisen.

[0026] Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung
sieht vor, dass die Kiihlanlage einen Kihimittelspeicher,
insbesondere einen Hochtank, zum Speichern des Kihl-
mittels aufweist. Weiter ist es zweckmaRig, wenn das
Zuleitungssystem mit dem Kihimittelspeicher verbun-
den ist. Vorzugsweise ist das Zuleitungssystem, insbe-
sondere dessen Hauptleitung, eingangsseitig unmittel-
bar an den KihImittelspeicher bzw. an ein Anschlusse-
lement des Kiihimittelspeichers angeschlossen. Uber
das Zuleitungssystem kann das Kiihimittel aus dem Kiihl-
mittelspeicher abgeleitet werden.

[0027] Des Weiteren kann das Anschlusselement des
Zuleitungssystems ein Element der Hauptleitung oder
der Verteilerleitung sein. Das heif3t, die Bypassleitung
kann eingangsseitig insbesondere an die Hauptleitung
oder die Verteilerleitung des Zuleitungssystems ange-
schlossen sein. In dem Fall, dass die Bypassleitung an
die Hauptleitung angeschlosseniist, ist die Bypassleitung
eingangsseitig zweckmaRigerweise stromabwarts der
zuvor erwahnten Kihimittelpumpe an die Hauptleitung
angeschlossen.

[0028] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung ist die Bypassleitung ausgangseitig an den Kihl-
mittelspeicher angeschlossen, insbesondere unmittel-
bar an den Kihimittelspeicher angeschlossen. Dadurch
kann der KihIimittelstrom in den Kiihimittelspeicher (zu-
rick-)gefihrt werden. Hierdurch wiederum kann erreicht
werden, dass weniger Kiihimittel auf anderem Wege in
den Kuhimittelspeicher eingebracht werden muss, um
diesen wieder aufzufiillen, wodurch Energie eingespart
werden kann.

[0029] Bei einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist vorgesehen, dass die Bypassleitung
ausgangseitig an ein weiteres Anschlusselementdes Zu-
leitungssystems angeschlossenist, insbesondere unmit-
telbar an das weitere Anschlusselement angeschlossen
ist. Dadurch kann der Kihlmittelstrom in das Zuleitungs-
system (zurtick-)geflihrt werden. Hierdurch lasst sich
ebenfalls erreichen, dass weniger Kiihimittel auf ande-
rem Wege in den Kiihimittelspeicher eingebracht werden
muss, um diesen wieder aufzufillen, wodurch Energie
eingespart werden kann.

[0030] ZweckmaRigerweise ist die Kihlanlage mit ei-
nem zusatzlichen Anschlusselement ausgestattet, wel-
ches stromaufwarts der zuvor erwdhnten Kihimittelpum-
pe angeordnet ist. Eine bevorzugte Ausfiihrung der Er-
findung siehtvor, dass die Bypassleitung ausgangsseitig
an das zusatzliche Anschlusselementangeschlossenist,
insbesondere unmittelbar angeschlossen ist. Dieses zu-
satzliche Anschlusselement kann z.B. das weiter oben
erwahnte weitere Anschlusselement des Zuleitungssys-
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tems oder ein Anschlusselement des Kuhimittelspei-
chers sein.

[0031] Weiteristes zweckmaRig, wenndie Kiihlanlage
eine Zunderrinne und ein mit der Zunderrinne verbunde-
nes Zunderabsetzbecken aufweist. ZweckmaRigerweise
kann ein in die Zunderrinne eingeleitetes Fluid, insbe-
sondere das KihImittel, aus der Zunderrinne in das Zun-
derabsetzbecken abflieRen.

[0032] In einer anderen vorteilhaften Erfindungsvari-
ante ist vorgesehen, dass die Bypassleitung ausgangs-
seitig in die Zunderrinne oder in das Zunderabsetzbe-
cken miindet. Hierbei muss die Bypassleitung nicht not-
wendigerweise mit der Zunderrinne oder dem Zunder-
absetzbecken verbunden sein. Vielmehr kann die For-
mulierung, dass "die Bypassleitung ausgangsseitig in die
Zunderrinne oder in das Zunderabsetzbecken mindet"
dahingehend verstanden werden, dass der Ausgang der
Bypassleitung derart angeordnet ist, dass der Kihimit-
telstrom aus der Bypassleitung in die Zunderrinne oder
in das Zunderabsetzbecken abfliefen kann. Beispiels-
weise kann der Ausgang der Bypassleitung oberhalb der
Zunderrinne oder des Zunderabsetzbeckens angeord-
net sein.

[0033] Aus dem Zunderabsetzbecken kann das darin
befindliche Kiihimittel, gegebenenfalls nachdem es eine
Aufbereitungsanlage durchlaufen hat, in besagten Kihl-
mittelspeicher und/oder in das Zuleitungssystem (zu-
riick-)gefuhrt werden.

[0034] Ferner kann die Kihlanlage eine weitere By-
passleitung aufweisen. ZweckmaRigerweise ist die wei-
tere Bypassleitung eingangsseitig an ein anderes An-
schlusselement des Zuleitungssystems angeschlossen,
insbesondere unmittelbar an das andere Anschlussele-
ment angeschlossen.

[0035] Vorzugsweise isteine der beiden Bypassleitun-
gen ausgangsseitig an den Kihlmittelspeicher oder an
das weitere Anschlusselement des Zuleitungssystems
angeschlossen. Die andere der beiden Bypassleitungen
hingegen miindet vorzugsweise ausgangsseitig in die
Zunderrinne oder in das Zunderabsetzbecken.

[0036] Es ist zweckmaRBig, wenn die Kihlanlage ein
Absperrorgan, insbesondere ein Ventil, aufweist, wel-
ches in der Bypassleitung angeordnet ist. Weiter ist es
zweckmaRig, wenn die Kiihlanlage mindestens ein wei-
teres Absperrorgan, insbesondere ein Ventil, zum Unter-
brechen einer Kiihimittelzufuhr zu mindestens einem der
Kuhlbalken aufweist.

[0037] Das inderBypassleitung angeordnete Absper-
rorgan und das weitere Absperrorgan weisen vorteilhaf-
terweise zumindest im Wesentlichen gleiche Schaltzei-
ten auf. Auf diese Weise kann das Offnen der Bypass-
leitung synchron mit dem Unterbrechen der Kihimittel-
zufuhr zu den Kihlbalken durchgefiihrt werden. Umge-
kehrt kann dadurch das SchlielRen der Bypassleitung
synchron mit dem (erneuten) Freigeben der Kihimittel-
zufuhr zu den Kihlbalken durchgefiihrt werden.

[0038] Unter der Schaltzeit eines Absperrorgans kann
diejenige Zeit verstanden werden, die das Absperror-
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gans (nach Erteilung eines Sperr- bzw. Entsperrbefehls)
benétigt, um einen Leitungsquerschnitt derjenigen Lei-
tung, in welcher das Absperrorgan angeordnet ist, aus
einem vollstandig geéffnetem Zustand heraus vollstan-
dig zu schlielRen bzw. um den Leitungsquerschnitt aus
einem vollstdndig geschlossenen Zustand heraus voll-
standig zu offnen.

[0039] In bevorzugter Weise ist das weitere Absperr-
organ im Zuleitungssystem, insbesondere in der zuvor
erwahnten Hauptleitung des Zuleitungssystems, oder in
einer der Kuhimittelversorgungsleitungen angeordnet.
[0040] Weiterhin kann die Kihlanlage mehrere Ab-
sperrorgane aufweisen, die jeweils zum Unterbrechen
einer Kuhimittelzufuhr zu mindestens einem der Kiihlbal-
ken eingerichtet sind. Fir mehrere der Kiihlbalken kann
dabei ein gemeinsames Absperrorgan vorgesehen sein.
Alternativ kann fir jeden der Kiihlbalken ein eigenes Ab-
sperrorgan vorgesehen sein. So kann beispielweise in
jeder der Kiihimittelversorgungsleitungen ein Absperror-
gan angeordnet sein.

[0041] ZweckmaRigerweiseistinderweiteren Bypass-
leitung ein zuséatzliches Absperrorgan, insbesondere ein
Ventil, angeordnet. Das in der weiteren Bypassleitung
angeordnete zusatzliche Absperrorgan kann identisch
zu dem in der erstgenannten Bypassleitung angeordne-
ten Absperrorgan ausgebildet sein. Insbesondere kann
das zusétzliche Absperrorgan dieselbe Schaltzeit auf-
weisen wie das in der erstgenannten Bypassleitung an-
geordnete Absperrorgan.

[0042] Zweckmé&Rigerweise sind die Absperrorgane
mithilfe einer Steuervorrichtung steuer- bzw. betétigbar.
Das jeweilige Absperrorgan kann insbesondere elek-
trisch, pneumatisch und/oder hydraulisch betatigbar
sein. Vorzugsweise lasst sich das jeweilige Absperror-
gan nicht nur vollstédndig 6ffnen und vollstandig schlie-
Ren, sondern kann auch Zwischenstellungen, insbeson-
dere kontinuierliche Zwischenstellungen, zwischen die-
sen beiden Zustanden annehmen. Mit anderen Worten,
die Absperrorgane koénnen kontinuierlich verstellbar
sein.

[0043] Mindestens eine der Bypassleitungen kann
mehrere Leitungsabschnitte umfassen, welche parallel
zueinander geschaltet sind. ZweckmaRigerweise miin-
den die parallel zueinander geschalteten Leitungsab-
schnitte eingangsseitig in einem gemeinsamen Leitungs-
abschnitt der jeweiligen Bypassleitung. AuRerdem ist es
zweckmaRig, wenn die parallel zueinander geschalteten
Leitungsabschnitte ausgangsseitig in einen gemeinsa-
men Leitungsabschnitt der jeweiligen Bypassleitung
minden. In den einzelnen parallel zueinander geschal-
teten Leitungsabschnitten kann jeweils ein Absperror-
gan, insbesondere ein Ventil, angeordnet sein. Ein Vor-
teil einer solchen Ausgestaltung ist, dass die Absperror-
gane - verglichen mit dem Fall, dass die jeweilige By-
passleitung ein einziges Absperrorgan aufweist - relativ
klein und mit kurzen Schaltzeiten ausgefiihrt sein kon-
nen.

[0044] Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum
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Betreiben einer Kihlanlage, bei dem die Kuhlanlage
mehrere Kihlbalken zum Aufbringen eines Kihimittels
auf ein Walzgut, genau eine eigene Kihimittelversor-
gungsleitung fir jeden der Kihlbalken sowie ein Zulei-
tungssystem zum Leiten des Kiihimittels zu den Kiihimit-
telversorgungsleitungen umfasst, wobei jeder der Kiihl-
balken lber seine eigene Kihimittelversorgungsleitung
mit dem Zuleitungssystem verbunden ist.

[0045] ErfindungsgemaR ist bei dem Verfahren vorge-
sehen, dass Uber eine Bypassleitung, die eingangsseitig
an ein Anschlusselement des Zuleitungssystems ange-
schlossen ist, ein Kihlmittelstrom aus dem Zuleitungs-
system abgefihrt wird.

[0046] Beiderim Zusammenhang mit dem Verfahren
erwdhnten Kihlanlage kann es sich um die erfindungs-
gemale Kihlanlage, insbesondere um eine ihrer oben
beschriebenen vorteilhaften Weiterbildungen, handeln.
Ferner kdnnen die im Zusammenhang mit dem Verfah-
ren erwdhnten gegenstandlichen Elemente die bereits
zuvor erwahnten Elemente sein.

[0047] ZweckmaRigerweise wird der Kihimittelstrom
bei Abwesenheit eines zu kiihlendes Walzguts in der
Kuhlanlage uber die Bypassleitung aus dem Zuleitungs-
system abgefiihrt.

[0048] Der Kiihimittelstrom, der lber die Bypasslei-
tung aus dem Zuleitungssystem abgeflihrt wird, kann ein
Teilstrom eines das Zuleitungssystem durchflieBenden
Gesamt-KihImittelstroms oder eben besagter Gesamt-
KuhImittelstrom sein.

[0049] In bevorzugter Weise wird der Kiihimittelstrom
Uber die Bypassleitung derart aus dem Zuleitungssystem
abgefiihrt, dass der Kihimittelstrom die Kihimittelver-
sorgungsleitungen umgeht. Mit anderen Worten, vor-
zugsweise wird der Kithimittelstrom Uber die Bypasslei-
tung derart gefiihrt, dass der Kiihimittelstrom, anstatt in
die Versorgungsleitungen zu strémen, woanders hin
stromt, beispielweise in ein anderes Element der Kihl-
anlage oder aus der Kiihlanlage heraus.

[0050] Der Kuhimittelstrom kann aus der Bypasslei-
tung beispielsweise in einen Kihimitteleingang der Kiihl-
anlage gefuhrt werden, welcher stromaufwarts einer im
Zuleitungssystem angeordneten Kithimittelpumpe posi-
tioniert ist.

[0051] In einer vorteilhaften Ausflihrung der Erfindung
wird der Kihimittelstrom aus der Bypassleitung in einen
Kuhlmittelspeicher der Kiihlanlage gefiihrt, insbesonde-
re unmittelbar in den Kiihimittelspeicher gefuihrt. Da hier-
beinormalerweise keine Verschmutzung des Kiihimittels
erfolgt, kann auf eine Aufbereitung des Kihimittels ver-
zichtet werden, sodass ein Energiebedarf fiir eine Auf-
bereitung des in den Kiihimittelspeicher geflihrten Kiihl-
mittels entfallt.

[0052] In einer anderen vorteilhaften Ausfihrung der
Erfindung wird der Kihlmittelstrom aus der Bypasslei-
tung in das Zuleitungssystem zurtickgefihrt, insbeson-
dere unmittelbar in das Zuleitungssystem zurlickgefiihrt.
Zweckmaligerweise wird der Kuhimittelstrom hierbei
stromaufwarts einer im Zuleitungssystem angeordneten
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KuhImittelpumpe in das Zuleitungssystem wiedereinge-
fUhrt. Mit anderen Worten, der Kiihimittelstrom kann ins-
besondere aus der Bypassleitung vor einen Eingang der
KuhImittelpumpe in das Zuleitungssystem zuriickgefihrt
werden.

[0053] Eine vorteilhafte Erfindungsvariante sieht vor,
dass der Kihimittelstrom aus der Bypassleitung in eine
Zunderrinne oder in ein Zunderabsetzbecken der Kuihl-
anlage gefiihrt wird, insbesondere unmittelbar in die Zun-
derrinne oder in das Zunderabsetzbecken gefiihrt wird.
In dem Fall, dass das Kihimittel in die Zunderrinne ge-
fUhrt wird, wird das in der Zunderrinne befindliche Kihl-
mittel vorzugsweise aus der Zunderrinne in das Zunder-
absetzbecken weitergeleitet.

[0054] Aus dem Zunderabsetzbecken kann ferner das
darin befindliche Kihimittel in den Kihlmittelspeicher
und/oder in das Zuleitungssystem (zurtick-)gefuhrt wer-
den. Bevor das im Zunderabsetzbecken befindliche
KuhImittel in den Kiihimittelspeicher und/oder in das Zu-
leitungssystem (zuriick-)gefuhrt wird, kann es gegebe-
nenfalls in einer Aufbereitungsanlage aufbereitet, insbe-
sondere von Fremdkdrpern gereinigt, werden.

[0055] Weiter wird der Kihimittelstrom vorzugsweise
stromabwarts der Kiihimittelpumpe, insbesondere zwi-
schen der Kihimittelpumpe und den Kihimittelversor-
gungsleitungen, iber die Bypassleitung aus dem Zulei-
tungssystem, abgefiihrt.

[0056] Die Kihlanlage kann auferdem eine weitere
Bypassleitung aufweisen. Diese Bypassleitung ist
zweckmaRigerweise eingangsseitig an ein anderes An-
schlusselement des Zuleitungssystems angeschlossen.
In bevorzugter Weise wird Uiber die weitere Bypasslei-
tung ein weiterer Kihimittelstrom aus dem Zuleitungs-
system abgefihrt.

[0057] Der erstgenannte Kiihimittelstrom wird tUber die
erstgenannte Bypassleitung vorteilhafterweise in den
KuhImittelspeicher der Kihlanlage geflihrt oder in das
Zuleitungssystem zuriickgefiihrt, insbesondere unmittel-
bar in den Kihimittelspeicher gefiihrt oder unmittelbar in
das Zuleitungssystem zuriickgefiihrt. Dagegen wird der
weitere Kihlmittelstrom vorteilhafterweise Gber die wei-
tere Bypassleitung in die Zunderrinne oder in das Zun-
derabsetzbecken der Kihlanlage gefiihrt, insbesondere
unmittelbar in die Zunderrinne oder unmittelbar in das
Zunderabsetzbecken der Kiihlanlage gefiihrt.

[0058] Die bisher gegebene Beschreibung vorteilhaf-
ter Ausgestaltungen der Erfindung enthalt zahlreiche
Merkmale, die in den einzelnen abhangigen Patentan-
sprichen teilweise zu mehreren zusammengefasst wie-
dergegeben sind. Diese Merkmale kdnnen jedoch
zweckmaRigerweise auch einzeln betrachtet und zu
sinnvollen weiteren Kombinationen zusammengefasst
werden. Insbesondere sind diese Merkmale jeweils ein-
zeln und in beliebiger geeigneter Kombination mit der
erfindungsgeméafen Kithlanlage und dem erfindungsge-
mafen Verfahren kombinierbar. So sind Verfahrens-
merkmale auch als Eigenschaft der entsprechenden Vor-
richtungseinheit zu sehen und umgekehrt.
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[0059] Auchwenn inderBeschreibungbzw.inden Pa-
tentansprichen einige Begriffe jeweils im Singular oder
in Verbindung mit einem Zahlwort verwendet werden,
soll der Umfang der Erfindung fiir diese Begriffe nicht auf
den Singular oder das jeweilige Zahlwort eingeschrankt
sein.

[0060] Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merk-
male und Vorteile der Erfindung sowie die Art und Weise,
wie diese erreicht werden, werden klarer und deutlicher
verstandlich im Zusammenhang mit der folgenden Be-
schreibung der Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung, die
im Zusammenhang mit den Zeichnungen naher erlautert
werden. Die Ausfiihrungsbeispiele dienen der Erlaute-
rung der Erfindung und beschranken die Erfindung nicht
auf die darin angegebenen Kombinationen von Merkma-
len, auch nicht in Bezug auf funktionale Merkmale. Au-
Rerdem kénnen dazu geeignete Merkmale eines jeden
Ausfiihrungsbeispiels auch explizit isoliert betrachtet,
aus einem Ausfiihrungsbeispiel entfernt, in ein anderes
Ausfiihrungsbeispiel zu dessen Ergénzung eingebracht
und mit einem beliebigen der Anspriiche kombiniert wer-
den.
[0061] Es zeigen:
FIG1 eine Kihlanlage mit einer Bypassleitung, bei
der die Bypassleitung eingangsseitig an eine
Verteilerleitung angeschlossen ist und aus-
gangsseitig in ein Zunderabsetzbecken mun-
det;

FIG2 eine andere Kuhlanlage mit einer Bypasslei-
tung, bei der die Bypassleitung eingangsseitig
an eine Verteilerleitung angeschlossen ist und
ausgangsseitig an einen Kuhlmittelspeicher
angeschlossen ist;

FIG3 eine weitere Kiihlanlage mit einer Bypasslei-
tung, bei der die Bypassleitung eingangsseitig
an eine Hauptleitung angeschlossen ist und
ausgangsseitig an einen Kuhlmittelspeicher
angeschlossen ist;

FIG4 nocheine andere Kiihlanlage mit einer Bypass-
leitung, bei der die Bypassleitung sowohl ein-
gangsseitig als auch ausgangsseitig an eine
Hauptleitung angeschlossen ist; und

FIG5 noch eine weitere Kiihlanlage mit einer ersten
und einer zweiten Bypassleitung, wobei die ers-
te Bypassleitung eingangsseitig an eine Haupt-
leitung angeschlossen ist und ausgangsseitig
an einen Kihimittelspeicher angeschlossen ist
und die zweite Bypassleitung eingangsseitig an
eine Verteilerleitung angeschlossen ist und
ausgangsseitig in ein Zunderabsetzbecken
mundet.

[0062] FIG 1 zeigt einen Schaltplan einer Kiihlanlage
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2 zum Kiuhlen eines (figurlich nicht dargestellten) warm-
gewalzten Walzguts.

[0063] Die Kihlanlage 2 umfasst einen als Hochtank
ausgebildeten Kiihimittelspeicher 4 zum Speichern eines
KuhImittels 6. Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel han-
delt es sich bei dem Kiihimittel 6 um Wasser. Ferner um-
fasst die Kiihlanlage 2 mehrere Kihlbalken 8 zum Auf-
bringen des Kihlmittels 6 auf das Walzgut. Dartber hi-
naus weist die Kiihlanlage 2 ein Zuleitungssystem 9 auf.
[0064] Das Zuleitungssystem 9 umfasst eine erste
Hauptleitung 10 sowie eine erste Verteilerleitung 12. Die
erste Hauptleitung 10 ist eingangsseitig unmittelbar an
den KuhImittelspeicher 4 angeschlossen. Ausgangssei-
tig ist die erste Hauptleitung 10 unmittelbar an die erste
Verteilerleitung 12 angeschlossen.

[0065] Des Weiteren umfasst das Zuleitungssystem 9
eine zweite Hauptleitung 14 sowie eine zweite Verteiler-
leitung 16. Die zweite Hauptleitung 14 ist eingangsseitig
unmittelbar an den Kiihimittelspeicher 4 angeschlossen.
Ausgangsseitig ist die zweite Hauptleitung 14 unmittel-
bar an die zweite Verteilerleitung 16 angeschlossen. Fer-
ner sind die erste und die zweite Hauptleitung 10, 14 Uber
eine Verbindungsleitung 18 miteinander verbunden.
[0066] Zudem umfasst die Kiihlanlage 2 eine Kihlmit-
telpumpe 20, welche in der zweiten Hauptleitung 14 an-
geordnet ist und einen frequenzgeregelten Antrieb auf-
weist. Die Kiihimittelpumpe 20 ist zwischen einer ersten
Wartungsklappe 22 und einer zweiten Wartungsklappe
24 angeordnet, welche in der zweiten Hauptleitung 14
angeordnet sind. Besagte Wartungsklappen 22, 24 die-
nen dazu, die Kuhimittelpumpe 20 zu Wartungs-
und/oder Reparaturzwecken zu isolieren und dadurch
warten, reparieren oder austauschen zu kénnen, ohne
das Kihimittel 6 auslassen zu mussen.

[0067] In der Verbindungsleitung 18, welche die erste
Hauptleitung 10 mit der zweiten Hauptleitung 14 verbin-
det, ist ein als Ventil ausgebildetes Absperrorgan 26 zum
Offnen und SchlieRen der Verbindungsleitung 18 ange-
ordnet. AuBerdem st in der zweiten Hauptleitung 14 zwi-
schen der Kihlmittelpumpe 20 und der zweiten Vertei-
lerleitung 16 ein als Ventil ausgebildetes Absperrorgan
28 zum Offnen und SchlieRen der zweiten Hauptleitung
14 angeordnet.

[0068] Die Kuhlbalken 8 der Kiihlanlage 2 sind entlang
einer Kuhlistrecke 30 angeordnet, durch die das Walzgut
zu dessen Kihlung gefiihrt wird, wobei die Kihlstrecke
30 im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel in einen ersten
Kuhlistreckenabschnitt 32 und einen zweiten Kihlistre-
ckenabschnitt 34 unterteilt ist.

[0069] Die Begriffe "erster" und "zweiter" in Verbin-
dung mit dem Begriff "Kuhlstreckenabschnitt" dienen le-
diglich zur Unterscheidung der beiden Kihlstreckenab-
schnitte 32, 34 der Kiihlstrecke 30. Die beiden Kiihlstre-
ckenabschnitte 32, 34 kdnnen so angeordnet sein, dass
das zu kiihlende Walzgut (zumindest bei seinem ersten
Durchlauf durch die Kihlistrecke 30) zuerst durch den
ersten Kihlstreckenabschnitt 32 und dann durch den
zweiten Kihlstreckenabschnitt 34 gefiihrt wird. Alternativ
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kénnen die beiden Kiihlstreckenabschnitte 32, 34 so an-
geordnet sein, dass das Walzgut (zumindest bei seinem
ersten Durchlauf durch die Kiihistrecke 30) beispielweise
zuerst durch den zweiten Kiihistreckenabschnitt 34 und
dann durch den ersten Kihlstreckenabschnitt 32 geftihrt
wird. Grundsatzlich kann also die Kiihlanlage 2 derart
ausgebildet sein, dass der zweite Kihlstreckenabschnitt
34 in Laufrichtung des Walzguts vor oder hinter dem ers-
ten Kihlstreckenabschnitt 32 angeordnet ist.

[0070] Des Weiteren umfasst die Kiihlanlage 2 meh-
rere Kihlmittelversorgungsleitungen 36 zum Versorgen
der Kiihlbalken 8 mit dem Kiihimittel, wobei fiir jeden den
Kuhlbalken 8 genau eine eigene Kithimittelversorgungs-
leitung 36 vorgesehen ist.

[0071] Jeder der Kuhlbalken 8 des ersten Kihistre-
ckenabschnitts 32 ist Giber seine eigene KihImittelver-
sorgungsleitung 36 mit der ersten Verteilerleitung 12 des
Zuleitungssystems 9 verbunden. In analoger Weise ist
jeder der Kihlbalken 8 des zweiten Kuhlstreckenab-
schnitts 34 Uber seine eigene Kiihimittelversorgungslei-
tung 36 mit der zweiten Verteilerleitung 16 des Zulei-
tungssystems 9 verbunden. Die Kiihlbalken 8 des ersten
Kuhlstreckenabschnitts 32 werden somit Uber die erste
Verteilerleitung 12 mit dem KihImittel 6 versorgt, wohin-
gegen die Kihlbalken 8 des zweiten Kihlstreckenab-
schnitts 34 Uber die zweite Verteilerleitung 16 mit dem
Klhlmittel 6 versorgt werden.

[0072] InjedemderbeidenKihlstreckenabschnitte 32,
34 ist eine Halfte der Kuihlbalken 8 dazu eingerichtet, das
Kuhlmittel 6 von oben auf das zu kithlende Walzgut auf-
bringen, wahrend die andere Halfte der Kiihlbalken 8 da-
zu eingerichtet ist, das Kihlmittel 6 von unten auf das zu
kihlende Walzgut aufzubringen.

[0073] Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel sind
samtliche Kuhlbalken 8 des zweiten Kiihlstreckenab-
schnitts 34 Kiuhlbalken gleicher Bauart. Diese Kihlbal-
ken 8 weisen Dlsen auf, aus welchen das KihImittel 6
im Kihlbetrieb der Kiihlanlage 2 austritt. Dagegen unter-
scheiden sich die Kiihlbalken 8 des ersten Kuhistrecken-
abschnitts 32 hinsichtlich ihrer Bauart voneinander. So
weisen zum Beispiel einige der Kiihlbalken 8 des ersten
Kuhlstreckenabschnitts 32 schwanenhalsédhnlich ge-
formte Kihimittelauslassrohre auf. Prinzipiell kbnnten
auch im ersten Kuhlstreckenabschnitt 32 sémtliche Kihl-
balken 8 gleicher Bauart sein.

[0074] Ferner ist in jeder der Kihimittelversorgungs-
leitungen 36 eine Wartungsklappe 38 angeordnet. Dar-
Uber hinaus ist in jeder der Kiihimittelversorgungsleitun-
gen 36 ein Absperrorgan 40 angeordnet, welches als
kontinuierlich verstellbares Ventil ausgebildet ist und zur
Regelung eines Kiihimitteldurchflusses durch die jewei-
lige KuhImittelversorgungsleitung 36 dient.

[0075] AuRerdem umfasst die Kiihlanlage 2 eine un-
terhalb der Kiihistrecke 30 angeordnete Zunderrinne 42
zum Auffangen des aus den Kihlbalken 8 austretenden
Kuhlmittels 6 sowie zum Auffangen von Zunderpartikeln.
Ferner umfasst die Kiihlanlage 2 ein Zunderabsetzbe-
cken 44 zur Zunderpartikelablagerung. Das Zunderab-
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setzbecken 44 ist iber eine Abflihrungsleitung 46 mit der
Zunderrinne 42 verbunden, Uber welche in die Zunder-
rinne 42 eingeleitetes Kithimittel 6 mit den darin befind-
lichen Zunderpartikeln in das Zunderabsetzbecken 44
geleitet wird. Weiterhin weist die Kiihlanlage 2 eine By-
passleitung 48 sowie ein darin angeordnetes Absperror-
gan 50 auf, welches als kontinuierlich verstellbares Ventil
ausgebildet ist.

[0076] Die Bypassleitung 48 ist eingangsseitig unmit-
telbar an ein Anschlusselement 51 der Verteilerleitung
16 angeschlossen. Ausgangseitig miindet die Bypass-
leitung 48 in das Zunderabsetzbecken 44. Weiterhin wei-
sen das in der Bypassleitung 48 angeordnete Absperr-
organ 50 und die in den Kihlmittelversorgungsleitungen
36 angeordneten Absperrorgane 40 zumindest im We-
sentlichen gleiche Schaltzeiten auf.

[0077] Der zweite Kiihlstreckenabschnitt 34 der Kiihl-
anlage 2 kann wahlweise in einem Laminarkihimodus,
in einem Quasilaminarkihimodus oder in einem Inten-
sivkiihimodus betrieben werden.

[0078] Im Laminarkiihimodus wird das Kihimittel 6 aus
dem KihImittelspeicher 4 tber die erste Hauptleitung 10
zu den Kuihlmittelversorgungsleitungen 36 des ersten
Kuhlstreckenabschnitts 32 sowie zu den KuhImittelver-
sorgungsleitungen 36 des zweiten Kihlstreckenab-
schnitts 34 geleitet. Das in der Verbindungsleitung 18
angeordnete Absperrorgan 26 ist dabei geéffnet, wohin-
gegen das in der zweiten Hauptleitung 14 angeordnete
Absperrorgan 28 geschlossen ist. Die Kiihimittelpumpe
20 ist in diesem Kihimodus ausgeschaltet.

[0079] Im Quasilaminarkiihimodus und im Intensiv-
kiihimodus wird das Kiihimittel 6 aus dem Kiihimittelspei-
cher 4 Uber die erste Hauptleitung 10 zu den Kihimittel-
versorgungsleitungen 36 des ersten Kihlstreckenab-
schnitts 32 und Uber die zweite Hauptleitung 14 zu den
KuhImittelversorgungsleitungen 36 des zweiten Kuhl-
streckenabschnitts 34 geleitet. Das in der Verbindungs-
leitung 18 angeordnete Absperrorgan 26 ist dabei ge-
schlossen, wohingegen das in der zweiten Hauptleitung
14 angeordnete Absperrorgan 28 gedffnet ist.

[0080] Mit anderen Worten, im Laminarkiihimodus
werden alle Kiihimittelversorgungsleitungen 36 der Kiihl-
strecke 30 Uber die erste Hauptleitung 10 mit dem Kuhl-
mittel 6 versorgt. Im Quasilaminarkiihimodus und im In-
tensivkihlmodus hingegen werden nur die Kiihimittelver-
sorgungsleitungen 36 des ersten Kihlstreckenab-
schnitts 32 Gber die erste Hauptleitung 10 mit dem Kuhl-
mittel 6 versorgt, wahrend die Kiihimittelversorgungslei-
tungen 36 des zweiten Kihlstreckenabschnitts 34 tber
die zweite Hauptleitung 14 mit dem KihImittel 6 versorgt
werden.

[0081] Im Quasilaminarkiihimodus wird die Kiihimittel-
pumpe 20 mit einer Drehzahl betrieben, bei der ein beim
Durchstromen der Kihimittelpumpe 20 entstehender
Druckabfall im KuhImittel 6 zumindest im Wesentlichen
kompensiert wird. Dagegen wird im Intensivkiihimodus
mithilfe der Kihlmittelpumpe 20 der Kihlmitteldruck in
der zweiten Hauptleitung 14 iber den durch den Kihl-
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mittelspeicher 4 resultierenden Druck hinaus erhéht.
[0082] In jedem der drei Kiihimodi wird das Kiihimittel
sowohl von Kiihlbalken 8 des ersten Kiihistreckenab-
schnitts 32 als auch von Kuhlbalken 8 des zweiten Kihl-
streckenabschnitts 34 auf das Walzgut aufgebracht. Die
Kuhlbalken 8 des ersten Kihlistreckenabschnitts 32 wer-
den dabei stets Uber die erste Hauptleitung 10 und nicht
Uber die zweite Hauptleitung 14 mit dem Kihimittel 6
versorgt.

[0083] Wird eine Walzpause eingelegt oder soll eine
Klhlung des Walzguts Uber Luft (statt iber das Kihlmit-
tel) erfolgen, wahrend die Kiihlanlage 2 im Intensivkuhl-
modus betrieben wird, so wird die Kihlmittelzufuhr zu
den Kihlbalken 8 mithilfe der in den Kihimittelversor-
gungsleitungen 36 angeordneten Absperrorgane 40 un-
terbrochen. Zugleich gibt das in der Bypassleitung 48
angeordnete Absperrorgan 50 die Bypassleitung 48 frei.
[0084] Die Kuhlmittelpumpe 20 wird hierbei nicht aus-
geschaltet, sondern in Betrieb gehalten, um ein spéateres
erneutes Anfahren der Kiihimittelpumpe 20 zu vermei-
den. Gegebenenfalls wird ihre Drehzahl reduziert, um
den KuihImitteldurchfluss durch die zweite Hauptleitung
14 zu reduzieren.

[0085] Uber die Bypassleitung 48 wird ein Kiihimittel-
strom aus der zweiten Hauptleitung 14 abgefiihrt, sodass
der Kihimittelstrom die Kiihimittelversorgungsleitungen
36 des zweiten Kihlistreckenabschnitts 34 umgeht. Das
heiflt, der KiihImittelstrom stromtin die Bypassleitung 48
ein, statt in besagte Verteilerleitungen 36 einzustrémen.
Durch das Abfiihren des KihImittelstroms Uber die By-
passleitung 48 werden bei der vorliegenden Kiihlanlage
2 DruckstofRe vermieden oder zumindest reduziert.
[0086] Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel wird der
Kuhlmittelstrom von der Bypassleitung 48 nicht unmittel-
bar aus der zweiten Hauptleitung 14 abgefiihrt, sondern
Uber die mit der zweiten Hauptleitung 14 verbundene
zweite Verteilerleitung 16. Aus der Bypassleitung 48 wird
der Kuhimittelstrom unmittelbar in das Zunderabsetzbe-
cken 44 gefiihrt.

[0087] Ausdem Zunderabsetzbecken 44 kann das da-
rin befindliche Kithimittel 6 zur Wiederverwendung ent-
weder direkt oder Uber eine (figurlich nicht dargestellte)
Kuhlmittelaufbereitungsanlage in den Kihimittelspei-
cher 4 geférdert werden.

[0088] Die Beschreibungen der nachfolgenden Aus-
fuhrungsbeispiele beschranken sich jeweils primar auf
die Unterschiede zu dem vorangegangenen, im Zusam-
menhang mit FIG 1 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel,
auf das beziglich gleichbleibender Merkmale und Funk-
tionen verwiesen wird. Im Wesentlichen gleiche bzw. ein-
ander entsprechende Elemente sind, soweit zweckdien-
lich, mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet und
nicht erwdhnte Merkmale sind in den nachfolgenden
Ausfiihrungsbeispielen ibernommen, ohne dass sie er-
neut beschrieben werden.

[0089] FIG 2 zeigt eine andere Kiihlanlage 2 zum Kih-
len von warmgewalzten Walzgut.

[0090] Beidiesem Ausfiihrungsbeispielist die Bypass-
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leitung 48 ausgangsseitig unmittelbar an den Kihimittel-
speicher 4 angeschlossen. Folglich wird im vorliegenden
Ausflhrungsbeispiel der aus der zweiten Hauptleitung
14 Uber die Bypassleitung 48 abgefiihrte Kiihimittelstrom
aus der Bypassleitung 48 unmittelbar in den Kiihimittel-
speicher 4 (anstatt in das Zunderabsetzbecken 44) ge-
fuhrt. Eine etwaige Aufbereitung des Uber die Bypasslei-
tung 48 in den KihImittelspeicher 4 eingefiihrten Kihl-
mittels kann hierbei entfallen.

[0091] FIG 3 zeigt eine weitere Kiihlanlage 2 zum Kiih-
len von warmgewalzten Walzgut.

[0092] Beidiesem Ausfiihrungsbeispiel ist die Bypass-
leitung 48 eingangsseitig unmittelbar an ein Anschluss-
element 53 der zweiten Hauptleitung 14 angeschlossen.
Entsprechend wird im vorliegenden Fall der Kiihimittel-
strom Uber die Bypassleitung 48 unmittelbar aus der
zweiten Hauptleitung 14 abgefiihrt.

[0093] Ferner ist die Bypassleitung 48 ausgangsseitig
unmittelbar an den Kiihimittelspeicher 4 angeschlossen.
Folglich wird im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel der
aus der zweiten Hauptleitung 14 lber die Bypassleitung
48 abgefihrte Kithimittelstrom aus der Bypassleitung 48
unmittelbar in den Kuhlmittelspeicher 4 (anstatt in das
Zunderabsetzbecken 44) geflihrt. Eine etwaige Aufbe-
reitung des Uber die Bypassleitung 48 in den Kuhimittel-
speicher 4 eingefliihrten Kiihimittels kann hierbei entfal-
len.

[0094] Des Weiterenkann aufein Abschalten der Kiihl-
mittelpumpe 20 bei einer Unterbrechung der Kihimittel-
zufuhr zu den Kihlbalken 8 verzichtet werden.

[0095] FIG 4 zeigt noch eine andere Kiihlanlage 2 zum
Kuhlen von warmgewalzten Walzgut.

[0096] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel aus FIG 4 ist die
Bypassleitung 48 eingangsseitig unmittelbar an ein An-
schlusselement 53 der zweiten Hauptleitung 14 ange-
schlossen. Entsprechend wird im vorliegenden Fall der
KuhImittelstrom Uber die Bypassleitung 48 unmittelbar
aus der zweiten Hauptleitung 14 abgefiihrt. Ferner ist die
Bypassleitung 48 ausgangsseitig an ein weiteres An-
schlusselement 55 der zweiten Hauptleitung 14 an-
schlossen, wobei das erstgenannte Anschlusselement
53 der zweiten Hauptleitung 14 stromabwaérts der Kihl-
mittelpumpe 20 angeordnet ist und das weitere An-
schlusselement 55 der zweiten Hauptleitung 14 strom-
aufwarts der Kihimittelpumpe 20 angeordnet ist.
[0097] Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel wird der
aus der zweiten Hauptleitung 14 lber die Bypassleitung
48 abgefihrte Kithimittelstrom aus der Bypassleitung 48
wieder unmittelbar in die zweite Hauptleitung 14 zuriick-
geflihrt (anstatt in das Zunderabsetzbecken 44 gefiihrt
zu werden). Solange das Absperrorgan 50 der Bypass-
leitung 48 gedffnetistund die Absperrorgane 40 der Kuhl-
mittelversorgungsleitungen 36 des zweiten Kihlstre-
ckenabschnitts 34 geschlossen sind, zirkuliert der Kihl-
mittelstrom in der Bypassleitung 48 und in der zweiten
Hauptleitung 14 tber die Kihimittelpumpe 20.

[0098] FIG 5 zeigt noch eine weitere Kiihlanlage 2 zum
Kuhlen von warmgewalzten Walzgut.
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[0099] Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel umfasst die
Kulhlanlage 2 eine zuséatzliche Bypassleitung 52 mit ei-
nem Absperrorgan 54, welches als kontinuierlich ver-
stellbares Ventil ausgebildet ist. Diese Bypassleitung 52
ist eingangsseitig unmittelbar an ein Anschlusselement
53 der zweiten Hauptleitung 14 angeschlossen. Aus-
gangsseitig ist diese Bypassleitung 52 unmittelbar an
den Kuhimittelspeicher 4 angeschlossen.

[0100] Uber die zusatzliche Bypassleitung 52 wird ein
weiterer Kihlmittelstrom aus der zweiten Hauptleitung
14 abgefiihrt, wobei der weitere Kiihimittelstrom aus der
zusatzlichen Bypassleitung 52 unmittelbar in den Kiihl-
mittelspeicher 4 gefiihrt wird.

[0101] Um bei einer Unterbrechung der Kihimittelzu-
fuhr zu den Kihlbalken 8 einen DruckstoR effektiv zu
vermeiden, wird zuerst das Absperrorgan 50 der ersten
Bypassleitung 50 gedffnet. Danach wird das Absperror-
gan 54 der zusatzlichen Bypassleitung 52 langsam ge-
offnet und im Gegenzug das Absperrorgan 50 der erst-
genannten Bypassleitung 48 wieder geschlossen, damit
kein weiteres Kuhimittel in das Zunderabsetzbecken 44
eingeleitet wird, da ein Zurickfiihren des in das Zunder-
absetzbecken 44 eingeleiteten Kiihimittels in den Kiihl-
mittelspeicher 4 mit einem héheren Energieaufwand ein-
hergeht als ein direktes Zurilckfiihren des KihImittels
aus der zweiten Hauptleitung 14 in den KihImittelspei-
cher 4.

[0102] Eine Kombination mehrerer Bypassleitungen
ist auch bei den Ausflihrungsbeispielen aus FIG 1 bis
FIG 4 méglich. Insbesondere kann bei den Ausfiihrungs-
beispielen aus FIG 1 bis FIG 3 zusatzlich zu der dort
jeweils offenbarten Bypassleitung 48 eine Bypassleitung
48 wie in FIG 1 vorgesehen sein.

[0103] Obwohl die Erfindung im Detail durch die be-
vorzugten Ausfiihrungsbeispiele naher illustriert und be-
schrieben wurde, ist die Erfindung nicht durch die offen-
barten Beispiele eingeschrankt und andere Variationen
kénnen hieraus abgeleitet werden, ohne den Schutzum-
fang der Erfindung zu verlassen.

Bezugszeichenliste

[0104]

2 Kihlanlage

4 KihImittelspeicher
6 Kuhimittel

8 Kuhlbalken

9 Zuleitungssystem
10  Hauptleitung

12 Verteilerleitung

14  Hauptleitung

16  Verteilerleitung

18  Verbindungsleitung
20  KihIlmittelpumpe
22 Wartungsklappe
24  Wartungsklappe
26  Absperrorgan
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28  Absperrorgan

30  Kduhlstrecke

32  Kuhlstreckenabschnitt
34  Kuhlstreckenabschnitt
36  Versorgungsleitung
38  Wartungsklappe

40  Absperrorgan

42  Zunderrinne

44  Zunderabsetzbecken
46  AbflUhrungsleitung

48 Bypassleitung

50  Absperrorgan

51  Anschlusselement

52  Bypassleitung

53  Anschlusselement

54  Absperrorgan

55  Anschlusselement

Patentanspriiche

1. Kuhlanlage (2) zum Kiihlen von Walzgut, umfassend
mehrere Kiihlbalken (8) zum Aufbringen eines Kiihl-
mittels auf das Walzgut, genau eine eigene KihImit-
telversorgungsleitung (36) fiir jeden der Kiihibalken
(8) sowie ein Zuleitungssystem (9) zum Leiten des
Kuhlmittels zu den Kihlmittelversorgungsleitungen
(36), wobei jeder der Kihlbalken (8) Uber seine ei-
gene Kuhimittelversorgungsleitung (36) mit dem Zu-
leitungssystem (9) verbunden ist,
gekennzeichnet durch eine Bypassleitung (48, 52)
zum Abflhren eines Kuhimittelstroms aus dem Zu-
leitungssystem (9), welche eingangsseitig an ein An-
schlusselement (51, 53) des Zuleitungssystems (9)
angeschlossen ist.

2. Kduhlanlage (2) nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch einen Kihimittelspeicher
(4), insbesondere einen Hochtank, zum Speichern
des KihImittels, wobei das Zuleitungssystem (9) mit
dem KuhImittelspeicher (4) verbunden ist.

3. Kihlanlage (2) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bypassleitung
(48, 52) ausgangseitig an den Kiihimittelspeicher (4)
angeschlossen ist.

4. Kduhlanlage (2) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bypassleitung
(48, 52) ausgangseitig an ein weiteres Anschlusse-
lement (55) des Zuleitungssystems (9) angeschlos-
sen ist.

5. Kihlanlage (2) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch eine Kuhimittel-
pumpe (20) zum Erhéhen eines Kiihimitteldrucks im
Zuleitungssystem (9) sowie ein zusatzliches An-
schlusselement (55), welches stromaufwarts der
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Kuhlmittelpumpe (20) angeordnet ist, wobei die By-
passleitung (48, 52) ausgangsseitig an das zusatz-
liche Anschlusselement (55) angeschlossen ist und
die Kuhimittelpumpe (20) einen frequenzgeregelten
Antrieb aufweist.

Kuhlanlage (2) nach Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet durch eine Zunderrinne (42) und
ein mit der Zunderrinne (42) verbundenes Zunder-
absetzbecken (44), wobei die Bypassleitung (48, 52)
ausgangsseitig in die Zunderrinne (42) oder in das
Zunderabsetzbecken (44) mindet.

Kuhlanlage (2) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch einen Kihimittel-
speicher (4), an welchen das Zuleitungssystem (9)
angeschlossenist, eine Zunderrinne (42), ein mitder
Zunderrinne (42) verbundenes Zunderabsetzbe-
cken (44) sowie eine weitere Bypassleitung (48, 52),
die eingangsseitig an ein anderes Anschlussele-
ment (51, 53) des Zuleitungssystems (9) ange-
schlossen ist, wobei eine der beiden Bypassleitun-
gen (48, 52) ausgangsseitig an den KihImittelspei-
cher (4) oder an ein weiteres Anschlusselement (55)
des Zuleitungssystems (9) angeschlossen ist und
die andere der beiden Bypassleitungen (48, 52) aus-
gangsseitig in die Zunderrinne (42) oder in das Zun-
derabsetzbecken (44) miindet.

Kuhlanlage (2) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch ein Absperrorgan
(50, 54), welches in der Bypassleitung (48, 52) an-
geordnet ist, sowie mindestens ein weiteres Absper-
rorgan (40) zum Unterbrechen einer Kihimittelzu-
fuhr zu mindestens einem der Kihlbalken (8).

Kuhlanlage (2) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass dasin der Bypass-
leitung (48, 52) angeordnete Absperrorgan (50, 54)
und das weitere Absperrorgan (40) zumindest im
Wesentlichen gleiche Schaltzeiten aufweisen.

Kuhlanlage (2) nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet, dass das weitere Ab-
sperrorgan (40) im Zuleitungssystem (9) oder in ei-
ner der Kihimittelversorgungsleitungen (36) ange-
ordnet ist.

Verfahren zum Betreiben einer Kiihlanlage (2), ins-
besondere einer Kiihlanlage (2) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, bei dem die Kiihlanlage
(2) mehrere Kuhlbalken (8) zum Aufbringen eines
Kuhlmittels auf ein Walzgut, genau eine eigene Kiihl-
mittelversorgungsleitung (36) fir jeden der Kiihlbal-
ken (8) sowie ein Zuleitungssystem (9) zum Leiten
des Kiihimittels zu den Kiihimittelversorgungsleitun-
gen (36) umfasst, wobei jeder der Kihlbalken (8)
Uber seine eigene KihImittelversorgungsleitung
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(36) mit dem Zuleitungssystem (8) verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass Uber eine Bypass-
leitung (48, 52), die eingangsseitig an ein Anschlus-
selement (51, 53) des Zuleitungssystems (9) ange-
schlossen ist, ein Kihlmittelstrom aus dem Zulei-
tungssystem (9) abgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kihimittel-
strom aus der Bypassleitung (48, 52) unmittelbar in
einen Kuhlmittelspeicher (4) der Kihlanlage (2) ge-
fuhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kihimittel-
strom aus der Bypassleitung (48, 52) unmittelbar in
das Zuleitungssystem (9) zurlickgefiihrt wird, wobei
der KuhImittelstrom stromaufwarts einer im Zulei-
tungssystem (9) angeordneten KihImittelpumpe
(20) in das Zuleitungssystem (9) wiedereingefiihrt
wird.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kihimittel-
strom aus der Bypassleitung (48, 52) unmittelbar in
eine Zunderrinne (42) oder in ein Zunderabsetzbe-
cken (44) der Kuhlanlage (2) gefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kiihlanlage (2)
eine weitere Bypassleitung (48, 52) aufweist, die ein-
gangsseitig an ein anderes Anschlusselement (51,
53) des Zuleitungssystem (9) angeschlossen istund
Uber welche ein weiterer Kihimittelstrom aus dem
Zuleitungssystem (9) abgefiihrt wird, wobei

- der erstgenannte Kihimittelstrom Uber die
erstgenannte Bypassleitung (48, 52) unmittel-
bar in einen Kuhlmittelspeicher (4) der Kihlan-
lage (2) gefiihrt wird oder unmittelbar in das Zu-
leitungssystem (9) zurtickgefihrt wird und

- der weitere KuhImittelstrom Uber die weitere
Bypassleitung (48, 52) unmittelbar in eine Zun-
derrinne (42) oder in ein Zunderabsetzbecken
(44) der Kuhlanlage (2) gefiihrt wird.
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