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(54) FAHRZEUGTUR-ANTRIEBSEINRICHTUNG

(67) Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugtir-An-
triebseinrichtung (1) fiir ein Fahrzeug wie einen Bus oder
ein Schienenfahrzeug. Die Fahrzeugtur-Antriebseinrich-
tung (1) verfiigt Uber ein Drehsaulenteil (6), eine fluidi-
sche Kolben-Zylinder-Einheit (39) und eine Schwinge
(21). Uber eine Betatigung der Kolben-Zylinder-Einheit
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(39) ist das Drehsdulenteil (6) zwischen einer
SchlieR-Winkelstellung und einer Offnungs-Winkelstel-
lung verschwenkbar. Erfindungsgemal ist verdrehbar
gegeniber der Schwinge (21) ein Gleitstein (23) gela-
gert, derin einer Gleitkulisse (24) eines Kolbens (14) der
Kolben-Zylinder-Einheit (39) gefiihrt ist.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugtir-An-
triebseinrichtung, die Einsatz findet in einem Fahrzeug
wie ein Bus oder ein Schienenfahrzeug. In einem derar-
tigen Fahrzeug ist eine laterale Passagiereinstiegsoff-
nung fiir Passagiere des Fahrzeugs durch eine Fahr-
zeugtlr verschlielbar, welche einerseits aus einer
SchlieBstellung nach auRen um eine Hochachse des
Fahrzeugs verschwenkt und andererseits mit einer
Schiebebewegung an der AuBenhaut des Fahrzeugs in
die Offnungsstellung vorbeigefiihrt werden muss, wobei
eine Uberlagerung der Schwenkbewegung und der
Schiebebewegung der Fahrzeugtiir erfolgen kann. Eine
derartige Fahrzeugtir, fir welche die Fahrzeugtiir-An-
triebseinrichtung vorzugsweise bestimmt ist, kann auch
als Schwenkschiebtlr bezeichnet werden. Mdglich ist
aber auch, dass die Fahrzeugtir-Antriebseinrichtung
Einsatz findet zum Verschwenken einer Fahrzeugtir,
welche nicht zusatzlich auch lber eine weitere Antriebs-
einrichtung verschoben wird.

STAND DER TECHNIK

[0002] DE 28 05639 B1 offenbart einen Turfligel, der
an Schwenkarmen an einer Drehsaule befestigt ist.
Durch eine Betéatigung eines Schraubengetriebes durch
eine pneumatische Kolben-Zylinder-Einheit kann eine
Verschwenkung der Drehsaule, der Schwenkarme und
des Tirfligels herbeigefiihrt werden. Bei geschlossener
Tur wird das Schraubengetriebe blockiert. Eine weitere
pneumatische Beaufschlagung der Kolben-Zylinder-Ein-
heit in blockiertem Zustand des Schraubengetriebes
flhrt zu einem Anheben der Drehsaule, womit eine Ver-
riegelung zwischen dem Turfligel und einem Tirrahmen
der Passagiereinstiegsoffnung zur Wirkung kommt.

[0003] Die Druckschriften DE 10 2006 031 477 B4, DE
10 2007 025 375 B4, DE 10 2008 034 994 B3, DE 10
2011 052 961 A1 und DE 10 2012 103 638 B4 der An-
melderin offenbaren eine Fahrzeugtir-Antriebseinrich-
tung mit einem von einerfluidischen Kolben-Zylinder-Ein-
heit gebildeten Spindeltrieb. Hier bildet die Drehsaule die
Spindel, wahrend ein Kolben der fluidischen Kolben-Zy-
linder-Einheit die in Richtung der Hochachse des Fahr-
zeugs translatorisch verschieblich geflihrte Spindelmut-
ter bildet. In den genannten Druckschriften werden
MaRnahmen fir eine Herbeifiihrung einer Endlagen-
dampfung zwecks Verringerung der Schwenkgeschwin-
digkeit mit Anndherung an eine Schlie-Winkelstellung
und/oder eine Offnungs-Winkelstellung der Drehséaule,
fureine Verriegelung der Drehséaule in einer Schlie-Win-
kelstellung durch Anheben der Drehsaule und fiir eine
Verriegelung der Drehséaule durch eine formschlissige
oder reibschlissige Sicherung der Betriebsstellung des
Kolbens vorgeschlagen. Fir die in den genannten Druck-
schriften offenbarten Ausgestaltungen flihrt die Kolben-
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Zylinder-Einheit der Fahrzeugtur-Antriebseinrichtung le-
diglich eine Verschwenkung der Drehsaule herbei, wah-
rend eine weitere Antriebseinrichtung zur Herbeiflihrung
der Schiebebewegung der Fahrzeugtir erforderlich ist.
[0004] EP 2 752 545 A2 offenbart eine Fahrzeugtiir-
Antriebseinrichtung, bei welcher eine pneumatische Kol-
ben-Zylinder-Einheit sowohl eine Verdrehung der Dreh-
saule und damit eine Schwenkbewegung der Fahrzeug-
tir als auch eine translatorische Bewegung der Fahr-
zeugtir herbeigefiihrt. Die Kolben-Zylinder-Einheit ist
hier in eine Langsfiihrungseinrichtung fir die Fahrzeug-
tir integriert. Wahrend mit SchlieRung der Fahrzeugtur
zunachst die pneumatische Betatigung der Kolben-Zy-
linder-Einheit lediglich zur Verschiebung der Fahrzeug-
tur fihrt, kommt mit Annaherung an die Schlie3stellung
ein Mitnehmer zur Wirkung, welcher die Kolben-Zylinder-
Einheit koppelt mit zwei Kniehebeln, um diese zu beta-
tigen. Der dem Kniegelenk abgewandte Endbereich ei-
nes Kniehebels ist drehfest mit einer Drehsaule gekop-
pelt, wahrend der dem Kniegelenk abgewandte Endbe-
reich des anderen Kniehebels verdrehbar um eine Hoch-
achse des Fahrzeugs mit einem Schlitten gekoppelt ist.
Der Schlitten istin lateraler Richtung des Fahrzeugs ver-
schieblich gefiihrt. Infolge der Kopplung Uber den Mit-
nehmerfihrt die pneumatische Betatigung der Kolben-
Zylinder-Einheit in Richtung der SchlieRstellung zu einer
VergréRerung des Kniewinkels des Kniehebeltriebs. Die-
se VergroRerung des Kniewinkels hat sowohl eine Ver-
schwenkung der Drehséule als auch eine laterale Bewe-
gung des Schlittens zur Folge.

AUFGABE DER ERFINDUNG

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Fahrzeugtir-Antriebseinrichtung fir ein
Fahrzeug wie einen Bus oder ein Schienenfahrzeug vor-
zuschlagen, welche insbesondere hinsichtlich

- der Bauraumverhaltnisse,

- der Sicherung einer Offnungs- und/oder SchlieRstel-
lung der Fahrzeugtdr,

- der Kosten und des Bauaufwands,

- der Gestaltung der Kraft- und Bewegungsverhaltnis-
se Uber den Offnungs- und SchlieRhub und/oder

- der Anforderungen an eine Aufhangung der Fahr-
zeugtlr-Antriebseinrichtung

verbessert ist.
LOSUNG

[0006] Die Aufgabe der Erfindung wird erfindungsge-
mafl mit den Merkmalen des unabhangigen Patentan-
spruchs gelést. Weitere bevorzugte erfindungsgemalile
Ausgestaltungen sind den abhangigen Patentanspri-
chen zu entnehmen.
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BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0007] Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugtir-An-
triebseinrichtung, die zum Verschwenken einer Fahr-
zeugtlr um eine Hochachse des Fahrzeugs verwendet
wird. Hierbei kann die Fahrzeugtlr-Antriebseinrichtung
die einzige Antriebseinrichtung fur die Fahrzeugtur sein.
Méoglich ist aber auch, dass eine zusatzliche Antriebs-
einrichtung fur die Fahrzeugtir vorhanden ist, um eine
weitere Bewegung der Fahrzeugtir, insbesondere eine
Schiebe-Bewegung der Fahrzeugtir herbeizufihren.
Vorzugsweise handelt es sich bei der Fahrzeugtlir um
eine Schwenkschiebetir. Moglich ist auch, dass die
Fahrzeugtlir gemeinsam mit einer weiteren, entspre-
chend betétigten Fahrzeugtir eine gegenlaufig betatigte
Doppeltur fir eine gemeinsame Passagiereinstiegsoff-
nung bildet.

[0008] ErfindungsgemalR verfugt die Fahrzeugtir-An-
triebseinrichtung tUber eine Drehsaule, die in an sich be-
kannter Weise mit der Fahrzeugtir gekoppelt sein kann.
Des Weiteren ist eine fluidische, insbesondere pneuma-
tische, Kolben-Zylinder-Einheit vorhanden. Die Kolben-
Zylinder-Einheit steht mit der Drehsaule Uber eine
Schwinge derart in Antriebsverbindung, dass Uber eine
Betatigung der Kolben-Zylinder-Einheit die Drehsaule
zwischen einer SchlieR-Winkelstellung und einer Off-
nungs-Winkelstellung verschwenkbar ist. Mdglich ist,
dass eine pneumatische Beaufschlagung der Kolben-Zy-
linder-Einheit eine SchlieBbewegung (oder alternativ ei-
ne Offnungsbewegung) herbeifiihrt, wahrend die Bewe-
gung in die andere Richtung Uber eine Feder, eine se-
parate Antriebseinrichtung o. &. herbeigefiihrt werden
kann. Mdglich ist auch, dass die Kolben-Zylinder-Einheit
als doppelt wirkende Betatigungseinheit ausgebildet ist,
so dass die Beaufschlagung unterschiedlicher Kolben-
flachen eines Kolbens mit entgegengesetzt orientierten
Kolbenflachen oder auch von zwei Kolben zu einer Be-
wegung einerseits in Offnungsrichtung und andererseits
in Schliefrichtung fihren kann.

[0009] Erfindungsgemal wird eine besondere Kopp-
lung der Schwinge einerseits und der Kolben-Zylinder-
Einheit genutzt: ErfindungsgemaR sind die Schwinge
und die Kolben-Zylinder-Einheit Giber einen in einer Gleit-
kulisse bewegbaren Gleitstein (unmittelbar oder mittel-
bar) miteinander gekoppelt. Eine derartige Kopplung
stellt eine sehr einfache, aber dennoch betriebs- und
dauerfeste Kopplung dar. Vorzugsweise kann durch die
erfindungsgemaRe Kopplung uber einen in einer Gleit-
kulisse gefuhrten Gleitstein ermdglicht sein, dass eine
Kopplung der Schwinge mit der Kolben-Zylinder-Einheit
ohne jedwedes Drehgelenk erfolgt. Uber die Gestaltung
der Gleit- und Reibverhaltnisse zwischen der Gleitkulisse
und dem Gleitstein kann auch Einfluss auf die Kraftver-
haltnisse der Fahrzeugtir-Antriebseinrichtung genom-
men werden. Des Weiteren ist mdglich, dass je nach Aus-
richtung der Gleitkulisse zu der Bewegungsrichtung der
Schwinge und/oder der Kolben-Zylinder-Einheit eine Be-
einflussung der Antriebskinematik erfolgt, wobei auf ein-
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fache Weise auch eine nicht-lineare Antriebskinematik
herbeifiihrbar ist. So kann beispielsweise fiir einen mitt-
leren Stellhub zwischen der Schlie3-Winkelstellung und
der Offnungs-Winkelstellung mittels der Kopplung tber
die Gleitkulisse derselbe Teilhub des Kolbens der Kol-
ben-Zylinder-Einheit zu einer gréReren Verdrehung der
Drehsdule (und damit einer gréReren Verschwenkung
der Fahrzeugtiir) fiihren als fur einen Stellhub, welcher
der Offnungs- und/oder SchlieR-Winkelstellung der
Drehséaule benachbart ist. Somit kann auf einfache Wei-
se eine Art "Endlagendéampfung" oder Verringerung der
Betatigungsgeschwindigkeit im Bereich der Endlagen
herbeigefiihrt werden. Mdglich ist, dass dies allein durch
die Vorgabe der Ausrichtung einer geradlinigen Gleitku-
lisse erfolgt. Ebenfalls mdglich ist aber auch, dass die
Gleitkulisse je nach gewlinschter Antriebskinematik zu-
mindest in einem Teilabschnitt kurvenférmig ausgebildet
ist.

[0010] Erfindungsgemal wird (in fir den Fachmann
Uberraschender Weise) in der Gleitkulisse nicht als ver-
meintlich bessere L&sung eine Rolle eingesetzt, die an
der Gleitkulisse mit einer reduzierten Reibung abwalzen
kann, sondern vielmehr ein Gleitstein, dessen gleitender
Kontakt mit der Gleitkulisse unter Umsténden einen Haft-
Gleit-Ubergang mit einem erhéhten Haftreibkoeffizien-
ten und/oder eine Gleitreibung mit sich bringt. Die Erfin-
dung nutzt hierbei bewusst die fir den Gleitsein in der
Gleitkulisse gegentiber einer Rolle in einer Gleitkulisse
héhere Reibung, um beispielsweise im Bereich der Off-
nungs- und/oder Schlie3-Winkelstellung einen héheren
Widerstand gegentber einer unerwilinschten (insbeson-
dere nicht durch den Fahrzeugtir-Antriebsmechanis-
mus, sondern beispielsweise absichtlich oder unabsicht-
lich durch einen Passagier herbeigefiihrten) Bewegung
der Fahrzeugtir bereitzustellen.

[0011] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der
Gleitstein mit der Schwinge gekoppelt. Hierbei kann die
Kopplung des Gleitsteins an der Schwinge uber einen
beliebigen Antriebsmechanismus, insbesondere eine
Koppelstange, einen Gelenktrieb o. . erfolgen. Vorzugs-
weise ist aber der Gleitstein unmittelbar verdrehbar um
eine Hochachse des Fahrzeugs an der Schwinge gela-
gert.

[0012] Die Gleitkulisse, in welcher der Gleitstein ange-
ordnet ist, wird mit dem Kolben der Kolben-Zylinder-Ein-
heit bewegt. Hierbei kann die Gleitkulisse Uber einen be-
liebigen Antriebsmechanismus mit dem Kolben gekop-
pelt sein, wobei vorzugsweise die Gleitkulisse translato-
risch entsprechend dem Kolben bewegt wird. Insbeson-
dereistdie Gleitkulisse in dem Kolben selbst vorgesehen
oder starr mit diesem gekoppelt.

[0013] Eine besonders kompakte Fahrzeugtir-An-
triebseinrichtung ergibt sich, wenn der Kolben einen bei-
spielsweise schlitzartigen Aufnahmeraum ausbildet. In
diesen Aufnahmeraum kann die Schwinge fiir eine Be-
tatigung der Kolben-Zylinder-Einheit, also zumindest in
einem Stellhub der Kolben-Zylinder-Einheit eintreten.
Hierbei kann das Ausmalf, in welchen sich die Schwinge
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in dem Aufnahmeraum erstreckt, von dem Stellhub der
Kolben-Zylinder-Einheit abhangig sein. Die Gleitkulisse
kann neben oder auf einer Seite des Aufnahmeraums
und/oder unmittelbar benachbart desselben und/oder in
diesen Uibergehend ausgebildet sein.

[0014] Soll der Gleitstein verdrehbar an der Schwinge
gelagert werden, gibt es vielfaltige Mdglichkeiten flr eine
derartige drehbare Lagerung. Fir einen Vorschlag der
Erfindung erstreckt sich durch die Schwinge eine Lager-
welle oder ein Lagerbolzen. In diesem Fall kann der Gleit-
stein auf einer Seite der Schwinge von der Lagerwelle
oder dem Lagerbolzen getragen sein. Hierbei kann der
Dreh-Freiheitsgrad des Gleitsteins gegenlber der
Schwinge dadurch gewahrleistet sein, dass der Gleit-
stein drehbar auf dem Lagerbolzen gelagert ist oder die
Lagerwelle drehbar an der Schwinge gelagert ist. Fur
eine derartige drehbare Lagerung kénnen beliebige La-
gerungen (insbesondere Gleitlager oder Walzlager) Ein-
satz finden.

[0015] Durchaus méglichistim Rahmender Erfindung,
dass die Kopplung der Schwinge und der Kolben-Zylin-
der-Einheit ausschlieRlich Gber einen einzigen Gleitstein
mit einer einzigen zugeordneten Gleitkulisse erfolgt.
Hierbeikann durch Vorgabe der GréRe der Kontaktflache
des Gleitsteins mit der Gleitkulisse auch eine Gewahr-
leistung der dauerhaften Ubertragung der erforderlichen
Kontaktkrafte gewabhrleistet werden. Fir einen weiteren
Vorschlag der Erfindung finden zwei Gleitsteine mit zu-
geordneten zwei Gleitkulissen Einsatz.

[0016] Fireine Ausgestaltung der Erfindung bildet der
Kolben auf einer Seite des Aufnahmeraums eine erste
Gleitkulisse aus, wahrend der Kolben auf der anderen
Seite des Aufnahmeraums eine zweite Gleitkulisse aus-
bildet. In diesem Fall tragt die Lagerwelle oder der La-
gerbolzen auf einer Seite der Schwinge den ersten Gleit-
stein, wahrend die Lagerwelle oder der Lagerbolzen auf
der anderen Seite der Schwinge den zweiten Gleitstein
tragt. Der erste Gleitstein ist dann in der ersten Gleitku-
lisse gefuihrt und der zweite Gleitstein ist in der zweiten
Gleitkulisse gefiihrt. Fur diese Ausgestaltung befindet
sich die Schwinge zwischen den beiden Gleitsteinen und
den Gleitkulissen. Durch eine Aufteilung der Kontaktkraf-
te auf beiden Seiten der Schwinge kann eine Vergleich-
mafigung oder sogar eine symmetrische Krafteinleitung
in die Schwinge einerseits und in den Kolben anderer-
seits herbeigefiihrt werden, womit die Beanspruchungen
der Schwinge und/oder des Kolbens (beispielsweise mit
einem den Lauf des Kolbens beeintrdchtigenden Mo-
ment) reduziert werden kdnnen.

[0017] Wie eingangs erwdhnt kann eine Ausrichtung
der Gleitkulisse gegeniiber einer Wirkachse der Schwin-
ge (und gegenliber der Bewegungsrichtung des Kol-
bens) beliebig konstruktiv vorgegeben werden, um die
gewiinschte Antriebskinematik herbeizufiihren. Fir ei-
nen besonderen Vorschlag der Erfindung bildet in der
Offnungs-Winkelstellung und/oder der SchlieR-Winkel-
stellung die Wirkachse der Schwinge gegeniber der
Gleitkulisse einen Winkel, derim Bereich von 30° bis 65°,
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vorzugsweise 35° bis 55°, liegt. Eine derartige Ausrich-
tung der Gleitkulisse hat zur Folge, dass in der Offnungs-
Winkelstellung und/oder der SchlieR-Winkelstellung eine
auf die Schwinge wirkende Schwenkkraft bzw. ein
Schwenkmoment in der Kontaktfliche zwischen Gleit-
stein und Gleitkulisse aufgeteilt wird in eine erste Kraft-
komponente, welche in Richtung der Bewegung des
Gleitsteins in der Gleitkulisse wirkt, sowie eine zweite
Kraftkomponente, welche vertikal zu der Kontaktflache
zwischen dem Gleitstein und der Gleitkulisse wirkt. Diese
Aufteilung in zwei Kraftkomponenten kann zur Sicherung
der Fahrzeugtiir in einer Endlage genutzt werden: Fallt
beispielsweise fiir fahrendes Fahrzeug ein Passagier ge-
gen die Fahrzeugtlr oder bringt der Passagier gezielt
Offnungskrafte auf die Fahrzeugtiir auf, fiihrt dies zu ei-
nem Schwenkmoment an der Schwinge, welches mdg-
lichst nicht zu einer unerwiinschten Offnungsbewegung
der Fahrzeugtur fiihren soll. Dem Schwenkmoment wirkt
aber angesichts des gewahlten Winkels der Gleitkulisse
gegenuber der Wirkachse der Schwinge die Reibkraft
entgegen, welche infolge der Anpressung des Gleitsteins
an die begrenzende Wandung der Gleitkulisse mit der
zweiten Kraftkomponente entsteht. Selbst wenn diese
Reibkraft Gberwunden wird, muss mit der ersten Kraft-
komponente, also lediglich einem Teil des Schwenkmo-
ments, noch der Kolben der Kolben-Zylinder-Einheit be-
wegt werden. Angesichts des gewahlten Winkels ergibt
sich somit eine schlechte Kraftiibersetzung des
Schwenkmoments zu der ersten Kraftkomponente zur
Bewegung der Kolben-Zylinder-Einheit. Allein eine in der
Kolben-Zylinder-Einheit der Bewegung des Kolbens ent-
gegenwirkende Reibkraft kann dabei bereits einen zu-
satzlichen Widerstand gegeniliber einem unerwiinschten
Offnen der Fahrzeugtiir bereitstellen. Méglich ist, dass
die Kolben-Zylinder-Einheit in der genannten Endlage
pneumatisch gesperrt ist, so dass zusatzlich pneumati-
sche Kréafte dem Verlassen der Endlage mitden genann-
ten Kraftibertragungsverhaltnissen entgegenwirken.
Méoglichistaber auch, dass die Veranderung der Position
des Kolbens der Kolben-Zylinder-Einheit die Verdran-
gung von pneumatischem Fluid durch eine Leitung mit
einer Drosselwirkung oder Uber ein extra hierfiir vorge-
sehenes Drosselelement erfordert. Auf diese Weise
kann ebenfalls eine gewisse Kraft vorgegeben werden,
welche zum Bewegen der Kolben-Zylinder-Einheit auf
den Kolben aufgebracht werden muss, womit dann an
der Schwinge angesichts der gewahlten Winkelverhalt-
nisse ein noch gréReres Schwenkmoment aufgebracht
werden muss, womit eine der Schlie3-Winkelstellung be-
reitgestellt ist.

[0018] Alternativ oder zusatzlich mdglich ist, dass fiir
einen Stellhub der Kolben-Zylinder-Einheit zwischen der
Offnungs-Winkelstellung und der SchlieR-Winkelstel-
lung die Wirkachse der Schwinge koaxial zur Gleitkulisse
orientiertist. Dies hat zur Folge, dass fir diesen Stellhub
derKolben-Zylinder-Einheit eine Bewegung des Kolbens
in Umfangsrichtung der Schwinge orientiert ist, womit
dieselbe Bewegung des Kolbens eine gréRere Ver-
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schwenkung der Schwinge und damit der Drehs&ule und
der Fahrzeugtiir zur Folge hat. Somit kann fir diesen
Stellhub eine gréBere und schnellere Bewegung der
Fahrzeugtiir herbeigefiihrt werden als dies in der Off-
nungs-Winkelstellung und der SchlieB-Winkelstellung
der Fall ist.

[0019] Wie eingangs erwahnt kann es wiinschenswert
sein, dass in einzelnen Teilbereichen der Gleitkulisse,
insbesondere im Bereich der SchlieR-Winkelstellung
und/oder der Offnungs-Winkelstellung, eine héhere Rei-
bungdes Gleitsteins gegenuber der Gleitkulisse wirksam
ist, um ein unerwiinschtes Bewegen der Fahrzeugtir
durch einen Passagier zu vermeiden. Zuséatzlich zu einer
Beeinflussung der Reibkraft Gber den Winkel der Gleit-
kulisse gegeniliber der Wirkachse der Schwinge kann ei-
ne Beeinflussung der Reibverhaltnisse dadurch erfolgen,
dass die Gleitkulisse Teilbereiche aufweist, in welchen
die Bewegung des Gleitsteins in der Gleitkulisse unter-
schiedliche Reibkrafte erfordert. So ist es beispielsweise
moglich, dass die Gleitkulisse unterschiedliche Breiten
aufweist, wobei dann in den Teilbereichen mit kleinerer
Breite der Gleitstein eingeklemmt wird, was zu héheren
Normalkraften und damit héheren Reibkraften fihrt.
Méoglich ist auch, dass die Gleitkulisse Teilbereiche mit
unterschiedlichen Reibkoeffizienten aufweist. Die unter-
schiedlichen Reibkoeffizienten kdnnen durch unter-
schiedliche Oberflaichenbehandlungen, Oberflachen-
rauigkeiten und/oder unterschiedliche Materialien oder
Oberflachenbeschichtungen bereitgestellt werden. Vor-
zugsweise sind die Reibkrafte in den Teilbereichen der
Gleitkulisse, die mit der Offnungs-Winkelstellung
und/oder mitder SchlieR-Winkelstellung korrelieren, gro-
Rer als in den dazwischenliegenden Teilbereichen der
Gleitkulisse.

[0020] Durchaus moglich ist, dass die Kolben-Zylin-
der-Einheit einerseits und ein Schwenklager fur die
Schwinge und/oder die Drehséule (oder ein dieses
Schwenklager ausbildendes Gehduse) separat vonein-
ander angeordnet sind. In diesem Fall missen die Kol-
ben-Zylinder-Einheit und das Schwenklager jeweils ein-
zeln an dem Fahrzeug montiert werden. Eine Kopplung
der Kolben-Zylinder-Einheit und des Schwenklagers
oder eines das Schwenklager ausbildenden Gehauses
erfolgt dann Uber die Schwinge. Die Erfindung schlagt
aber auch vor, dass die Kolben-Zylinder-Einheit und ein
Schwenklagerfirdie Schwinge und/oderfurdie Drehsau-
le eine Baueinheit bilden, womit die Montage signifikant
vereinfacht wird. Ein weiterer Vorteil der Nutzung einer
derartigen Baueinheit ist, dass die Kolben-Zylinder-Ein-
heit und die Schwinge mit deren Anordnung an einem
gemeinsamen Trager der Baueinheit dazu fihren, dass
(bis auf die Ubertragung des Schwenkmoments iiber die
Drehsaule) ein geschlossenen Kraftsystem gebildet ist.
Dies hat zur Folge, dass lediglich das Schwenkmoment
der Drehsaule durch die Halterung der Baueinheit an
dem Fahrzeug abgestutzt werden muss, wahrend innere
Krafte der Kolben-Zylinder-Einheit und der Schwinge
nicht von der Halterung an dem Fahrzeug aufgenommen
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werden missen.

[0021] Hierbei ist durchaus mdéglich, dass die Bauein-
heit ein offenes Gehause aufweist, welches dann den
genannten Trager bilden kann. Vorzugsweise verfiigt die
Baueinheit Uber ein geschlossenes Gehause, welches
dann auch den Trager zur Bildung eines geschlossenen
Kraftsystems bereitstellt. In diesem geschlossenen Ge-
hause kann die Baueinheit an dem Fahrzeug montiert
werden. Die Baueinheit steht dann einerseits Uber die
Drehsdule mit weiteren Bauelementen der Fahrzeugttir-
Aufhdngung mechanisch in Verbindung. Im einfachsten
Fall verfiigt die Baueinheit neben der Halterung an dem
Fahrzeug und der Verbindung tber die Drehséule ledig-
lich Giber eine Schnittstelle zur fluidischen Beaufschla-
gung der Kolben-Zylinder-Einheit.

[0022] Fuirdie Ausgestaltung eines Teilgehduses oder
des Gehauses fir die Kolben-Zylinder-Einheit gibt es
vielfaltige, an sich aus dem Stand der Technik bekannte
Méoglichkeiten. So kann es sich beispielsweise um ein
Gussgehause handeln, welches komplex zur Ausbildung
der Kolben-Zylinder-Einheit (und unter Umstanden auch
fur das Schwenklager) fir die Schwinge und/oder die
Drehsdule ausgestaltet ist und auch mit mehreren Teil-
gehéausen, einem Deckel u. &. ausgebildet sein kann. Fir
eine erfindungsgemafle Fahrzeugtir-Antriebseinrich-
tung weist die Kolben-Zylinder-Einheit ein mit einem
Rohr gebildetes Gehause oder Teilgehduse auf. An einer
Innenflache des Rohrs kann dann unter Abdichtung ein
Kolben der Kolben-Zylinder-Einheit geflihrt sein. Ein der-
artiges Rohr kann als Halbzeug besonders kostengtins-
tig hergestellt und bezogen werden.

[0023] BeiderVerwendung eines derartigen Rohrs als
(Teil-)Gehause der Kolben-Zylinder-Einheit kann sich
beispielsweise der Kolben mit einem Verbindungsbe-
reich aus dem Rohr heraus erstrecken, wobei dann in
den Verbindungsbereich die verschwenkbare Anlen-
kung der Schwinge erfolgen kann. Eine kompakte Aus-
gestaltung ergibt sich firr einen weiteren Vorschlag der
Erfindung, fiir den das Rohr eine laterale Offnung auf-
weist, durch welche sich die Schwinge in das Innere des
Rohrs erstreckt.

[0024] Moglich ist des Weiteren im Rahmen der Erfin-
dung, dass die Fahrzeugtir-Antriebseinrichtung eine
erstes Gehauseteil und ein zweites Gehauseteil (und un-
ter Umstanden auch weitere Gehauseteile) aufweist. In
dem ersten Gehduseteil der Baueinheit ist dann die Kol-
ben-Zylinder-Einheit angeordnet. Hingegen ist in dem
zweiten Gehduseteil der Baueinheit die Schwinge
und/oder die Drehsé&ule gelagert. In diesem Fall erstreckt
sich die Schwinge sowohlim Inneren des ersten Gehau-
seteils als auch im Inneren des zweiten Gehauseteils.
[0025] Fdureine derartige Ausgestaltung schlagtdie Er-
findung des Weiteren vor, dass eine relative Lage des
ersten Gehauseteils und des zweiten Geh&useteils tUber
mindestens einen Passstift vorgegeben wird.

[0026] Alternativ oder zusatzlich mdglich ist, dass das
erste Gehauseteil und das zweite Gehauseteil Gber eine
Schelle aneinander befestigt sind. In diesem Fall er-
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streckt sich die Schelle um das erste Gehauseteil und
das zweite Gehauseteil. Mit dem Anziehen der Schelle
werden dann die beiden Gehauseteile aneinander ge-
presst, aneinander fixiert und unter Umsténden auch ge-
geneinander gegeniber dem Eintritt von Verschmutzun-
gen geschlossen oder sogar auch (dann unter Zwischen-
ordnung einer Dichtung) gegeneinander abgedichtet.
[0027] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung er-
geben sich aus den Patentanspriichen, der Beschrei-
bung und den Zeichnungen. Die in der Beschreibung ge-
nannten Vorteile von Merkmalen und von Kombinationen
mehrerer Merkmale sind lediglich beispielhaft und kon-
nen alternativ oder kumulativ zur Wirkung kommen, ohne
dass die Vorteile zwingend von erfindungsgemafen
Ausfiihrungsformen erzielt werden missen. Ohne dass
hierdurch der Gegenstand der beigefiigten Patentan-
spriiche verandert wird, gilt hinsichtlich des Offenba-
rungsgehalts der urspriinglichen Anmeldungsunterlagen
und des Patents Folgendes: weitere Merkmale sind den
Zeichnungen - insbesondere den dargestellten Geome-
trien und den relativen Abmessungen mehrerer Bauteile
zueinander sowie deren relativer Anordnung und Wirk-
verbindung - zu entnehmen. Die Kombination von Merk-
malen unterschiedlicher Ausfiihrungsformen der Erfin-
dung oder von Merkmalen unterschiedlicher Patentan-
spriche ist ebenfalls abweichend von den gewahlten
Ruckbeziehungen der Patentanspriiche moglich und
wird hiermit angeregt. Dies betrifft auch solche Merkma-
le, die in separaten Zeichnungen dargestellt sind oder
bei deren Beschreibung genannt werden. Diese Merk-
male kdnnen auch mit Merkmalen unterschiedlicher Pa-
tentanspriiche kombiniert werden. Ebenso kdnnen in
den Patentanspriichen aufgefiihrte Merkmale flr weitere
Ausfiihrungsformen der Erfindung entfallen.

[0028] DieindenPatentanspriichen und der Beschrei-
bung genannten Merkmale sind bezlglich ihrer Anzahl
so zu verstehen, dass genau diese Anzahl oder eine gro-
Rere Anzahl als die genannte Anzahl vorhandenist, ohne
dass es einer expliziten Verwendung des Adverbs "min-
destens" bedarf. Wenn also beispielsweise von einem
Gleitstein die Rede ist, ist dies so zu verstehen, dass
genau ein Gleitstein, zwei Gleitsteine oder mehr Gleit-
steine vorhanden sind. Diese Merkmale kénnen durch
andere Merkmale ergénzt werden oder die einzigen
Merkmale sein, aus denen das jeweilige Erzeugnis be-
steht.

[0029] Die in den Patentanspriichen enthaltenen Be-
zugszeichen stellen keine Beschrankung des Umfangs
der durch die Patentanspriiche geschitzten Gegenstan-
de dar. Sie dienen lediglich dem Zweck, die Patentan-
spriiche leichter verstandlich zu machen.

KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0030] Im Folgenden wird die Erfindung anhand in den
Figuren dargestellter bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele
weiter erlautert und beschrieben.
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Fig.1 zeigtineinerrdumlichen Darstellung eine Fahr-

zeugtlr-Antriebseinrichtung.
Fig.2 zeigtineinerFig. 1 entsprechendenrdumlichen
Darstellung die Fahrzeugtir-Antriebseinrich-
tung ohne ein Gehauseteil einer Kolben-Zylin-
der-Einheit, wobei sich die Fahrzeugtir-An-
triebseinrichtung in einer Schlie3-Winkelstel-
lung befindet.
Fig. 3 zeigteinen Schnittin einer x-y-Ebene durch die
Fahrzeugtlr-Antriebseinrichtung gemaR Fig.
2, wobei sich die Fahrzeugtlr-Antriebseinrich-
tung ebenfalls in der SchlieR-Winkelstellung
befindet.
Fig.4 zeigt einen Fig. 3 entsprechenden Schnitt
durch die Fahrzeugtlr-Antriebseinrichtung,
wobei sich die Fahrzeugtlr-Antriebseinrich-
tung in einer Offnungs-Winkelstellung befindet.
Fig.5 zeigt einen Langsschnitt durch die Kolben-Zy-
linder-Einheit der Fahrzeugtiir-Antriebseinrich-
tung fiir einen mittleren Stellhub.

FIGURENBESCHREIBUNG

[0031] Fig. 1 zeigt eine Fahrzeugtlr-Antriebseinrich-
tung 1. Die Fahrzeugtir-Antriebseinrichtung 1 weist Ge-
hauseteile 2, 3 auf. Die Fahrzeugtir-Antriebseinrichtung
1 tritt ausschlieflich in Wechselwirkung mit weiteren
Bauelementen Uber

- einemechanische Ankopplung einer Drehsdule oder
eines Drehsaulenteils 6 an ein in Richtung der Hoch-
achse z orientiertes, hier nicht dargestellte weiteres
Drehsaulenteil,

- eine pneumatische Ankopplung von pneumatischen
Leitungen Uber pneumatische Anschlisse 5 sowie

- eine mechanische Befestigung des Gehauseteils 3
an dem Fahrzeug, insbesondere einer Aufhangung
fir mindestens eine Fahrzeugtir (hier nicht darge-
stellt, unter Umstanden auf der Riickseite des Ge-
hauseteils 3).

[0032] Fur das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel ist
das Drehsaulenteil 6 Uber eine Passfederverbindung 7
drehfest mit dem weiteren, hier nicht dargestellten Dreh-
saulenteil zur Bildung der Drehsaule verbindbar.

[0033] Das Gehauseteil2weistein Rohr 8 auf, welches
in beiden Endbereichen jeweils durch einen Deckel 9, 10
verschlossen ist, wobei an einem Deckel 10 der An-
schluss 5 vorgesehen ist. Das Rohr 8 begrenzt einen
Innenraum 11, in welchem unter radialer Abdichtung
durch Dichtelemente 12, 13 ein Kolben 14 verschieblich
in Richtung einer Langsachse 15, die parallel zur Fahr-
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zeuglangsachse x orientiert ist, gefiihrt ist. Der Kolben
14 begrenzt mit dem Rohr und dem Deckel 10 einen
Druckraum 16, in welchen der Anschluss 5 miindet. Das
Rohr 8 verfiigtim Ubergangsbereich zu dem Gehéuseteil
3 Uber eine Langsausnehmung 17, die hier schlitzartig
ausgebildet ist.

[0034] In dem Geh&useteil 3 ist die Drehsaule 4, hier
das Drehsaulenteil 6, verdrehbar gelagert, wozu mindes-
tens ein Lager, insbesondere ein Gleitlager oder ein
Walzlager, eingesetzt sein kann. Auch das Gehauseteil
3 verfigt Uber einen Innenraum 18, der durch die
Langsausnehmung 17 mit dem Innenraum 11 des Ge-
hauseteils 2 verbunden ist. Im Kontaktbereich zwischen
den Gehauseteilen 2, 3 sind die Wandungen des Gehau-
seteils 3 konkav entsprechend der Mantelflache des Ge-
hauseteils 2, hier entsprechend der teilzylindrischen
Mantelflache des Rohrs 8, ausgebildet, so dass das Ge-
hauseteil 3 grolflachig an der Mantelflache des Rohrs 8
anliegt, wobei sich die Kontaktflache zwischen den Ge-
hauseteilen 2, 3 vorzugsweise in Umfangsrichtung ge-
schlossen um die Ldngsausnehmung 17 erstreckt. Das
Gehauseteil 3 wird Uber zwei Schellen 19, 20 an das
Gehauseteil 2 gespannt, wobei sich die Schellen 19, 20
um die beiden Gehéauseteile 2, 3 erstrecken.

[0035] In den Innenrdumen 11, 18 und durch die
Langsausnehmung 17 hindurch erstreckt sich eine
Schwinge 21 (vgl. Fig. 2). Die Schwinge 21 verflgt in
einem Endbereich Gber eine Aufnahme 22, durch welche
sich die Drehsaule 4 oder das Drehsaulenteil 6 erstreckt
und in der die Drehsaule 4 oder das Drehsaulenteil 6
drehfest mit der Schwinge 21 verbunden ist. In dem an-
deren Endbereich der Schwinge 21 tragt diese einen
Gleitstein 23, welcher hierin grober Naherung wiirfelartig
ausgebildet ist. Eine Verdrehung des Drehséaulenteils 6
um die Hochachse z fiihrt zu einer Verschwenkung der
Schwinge 21 in einer x-y-Richtung orientierten Ebene.
Der Gleitstein 23 ist gegeniiber der Schwinge 21 ver-
drehbar um die Hochachse z gelagert. Der Gleitstein 23
ist verschieblich in einer Gleitkulisse 24 geflhrt. Fir das
dargestellte Ausfiihrungsbeispiel ist die Gleitkulisse 24
unmittelbar von dem Kolben 14 ausgebildet.

[0036] Firdas dargestellte Ausfihrungsbeispiel bildet
die Schwinge 21 in dem den Gleitstein 23 tragenden End-
bereich ein Lagerauge, eine Ausnehmung odereine Boh-
rung 25 aus, in der hier fest ein Lagerbolzen 26 aufge-
nommen ist, welcher sich in Richtung der Hochachse z
erstreckt. In Richtung der Hochachse z erstreckt sich der
Lagerbolzen 26 auf beiden Seiten aus der Schwinge 21
heraus. Auf beiden Seiten der Schwinge 21 ist auf dem
Lagerbolzen 26 jeweils ein Gleitstein 23a, 23b verdreh-
bar gelagert.

[0037] Der Kolben 14 verfiigt auf der dem Druckraum
16 abgewandten Seite Uiber eine Ausnehmung oder Aus-
frasung 27. Die Ausfrasung 27 ist in lateraler Richtung y
durchgehend ausgebildet und verfiigt Giber einen in gro-
ber Naherung einem liegenden Pilz oder einem liegen-
den T entsprechenden Querschnitt. Im Folgenden wird
als Vertikalschenkel der vertikalen Schenkel im Druck-
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bild des T beschrieben und als Horizontalschenkel der
horizontalen Schenkel im Druckbild des T beschrieben,
wahrend diese in dem liegenden T der Ausfrdsung 27
anderweitig orientiert sind. Der parallel zur Langsachse
15 orientierte Vertikalschenkel des T ist nach auf3en ori-
entiert, wodurch der genannte Querschnitt auf der dem
Druckraum 16 abgewandten Seite randoffen ausgebildet
ist.

[0038] Die Schwinge 21 tritt durch die Langsausneh-
mung 17 des Rohrs 8 und den Vertikalschenkel des T
der Ausnehmung oder Ausfrasung 27 in das Innere des
Kolbens 14 ein. Die Langsachse des Lagerbolzens 26
ist hierbei koaxial zu dem Horizontalschenkel des T ori-
entiert. Die Gleitsteine 23a, 23b sind hierbei in den Sei-
tenbereichen des Horizontalschenkels des T, welche die
Gleitkulissen 24a, 24b bilden, angeordnet. Kontaktfla-
chen zwischen den Gleitsteinen 23a, 23b und den Gleit-
kulissen 24a, 24b sind von den beiden in Richtung der
Langsachse 15 gegeniiberliegenden, in x-z-Richtung ori-
entierten Stirnflachen 28a, 29a bzw. 28b, 29b der Gleit-
steine 23a, 23b sowie den Innenflachen 30a, 31a bzw.
30b, 31b der Seitenbereiche des Querschenkels des T
der Ausnehmung oder Ausfrasung 27 gebildet.

[0039] Die Ausnehmung oder Ausfrasung 27 verfigt
in der Ebene des Vertikalschenkels des T, also in einer
mittigen Ebene und in der Ebene, in welcher die Schwin-
ge 21 angeordnet ist, auf der dem Gehauseteil 3 zuge-
wandten Seite Uber eine Vertiefung 32. Die Vertiefung
32 bildet gemeinsam mit dem Vertikalschenkel des T der
Ausnehmung oder Ausfrasung 27 einen Aufnahmeraum
33, in welchem ein Endbereich der Schwinge 21 ange-
ordnetistund je nach Stellhub der Fahrzeugtlr-Antriebs-
einrichtung 1 mit unterschiedlicher Erstreckung eintreten
kann. Der Aufnahmeraum 33 ist vorzugsweise in dersel-
ben Ebene und mit derselben Erstreckung in Umfangs-
richtung um die Langsachse 15 bzw. derselben Erstre-
ckung in Richtung der Hochachse z ausgebildet wie die
Langsausnehmung 17.

[0040] AuchinFig.3istzuerkennen, dassdie Schwin-
ge indem dem Kolben 14 abgewandten Endbereich Giber
eine Aufnahme 22 zur drehfesten Verbindung mit dem
Drehsaulenteil 6. Hier verfuigt der Drehsaulenteil 6 in dem
in der Aufnahme 22 angeordneten Teilbereich Uber eine
Abflachung oder sogar einen rechteckigen Querschnitt,
welcher korrespondierend zu dem Querschnitt der Auf-
nahme 22 ausgebildet ist. Fir das dargestellte Ausfiih-
rungsbeispiel ist im Umgebungsbereich der Aufnahme
22 in die Schwinge 21 eine Spannschraube 35 ein-
schraubbar, mittels welcher der Kopplungsbereich des
Drehséaulenteils 6 in der Aufnahme 22 unter elastischer
und/oder plastischer Verformung spielfrei verspannbar
ist. Eine derartige Verbindung hat sich gegeniiber einer
Verbindung mittels einer Passfeder, insbesondere infol-
ge der hier wirkenden Wechselbelastung, als vorteilhaft
herausgestellt. M6glich ist, dass die erforderliche Kontu-
rierung des Drehsaulenteils 6 und/oder die Herstellung
der Aufnahme 22 in der Schwinge 21 Uber eine Gestal-
tung als Laserteil erfolgt.
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[0041] Mdoglichist, dass die Vorgabe derrelativen Lage
der Gehéauseteile 2, 3 Uber zwischen diesen wirkende
Passstifte 36, 37 erfolgt.

[0042] Das Gehauseteil 2 bildet einen Zylinder 38. Mit
dem Kolben 14 und dem Zylinder 38 ist eine Kolben-
Zylinder-Einheit 39 gebildet.

[0043] In den Fig. 2 und 3 befindet sich die Kolben-
Zylinder-Einheit 39 in der SchlieRstellung, fir welche der
Druckraum 16 sein minimales Volumen aufweistund der
Kolben 14 eng benachbart dem Deckel 10 angeordnet
ist. Dies korreliert mit der SchlieR-Schwenkstellung der
Drehsaule 4 oder des Drehsaulenteils 6. Die Druckbe-
aufschlagung des Druckraums 16 Gber den Anschluss 5
fuhrt (bei gleichzeitiger nicht dargestellter Entliiftung des
Innenraums 18) dazu, dass in den Figuren der Kolben
14 nachrechts, also weg von dem Deckel 10 verschoben
wird, womit sich das Volumen des Druckraums 16 ver-
gréRert und was infolge der Kopplung durch die Schwin-
ge 21 mit einer Verschwenkung des Drehsaulenteils 6
einhergeht.

[0044] Wahrendinder SchlieRstellunggemal den Fig.
2 und 3 eine Wirkachse 40 mit der Ldngsachse 15 einen
Winkel 41 von ca. 40° gebildet hat, vergréRert sich dieser
Winkel 41 mit zunehmender Bewegung des Kolbens 14
bis zu einem Winkel von 90°. Fir den Winkel von 90°
fuhrt eine Bewegung des Kolbens 14 zu der gréf3ten ver-
bundenen Schwenkbewegung des Drehsdulenteils 6.
Mit weiterer Verschiebung des Kolbens 14 vergroRert
sich der Winkel 41 Giber 90° hinaus, bis die (")ffnungsstel-
lung gemaR Fig. 4 erreicht ist, in welcher fiir das darge-
stellte Ausfiihrungsbeispiel der Winkel 41 ungefahr 135°
betragt (bzw. der Gegenwinkel 45° betragt). Mit der An-
ndherung an die Offnungsstellung fiihrt somit die Ver-
schiebung des Kolbens 14 wieder zu einer kleineren Ver-
schwenkung des Drehséaulenteils 6. Mit der Anndherung
an die Offnungsstellung tritt, wie in Fig. 4 ersichtlich ist,
die Schwinge 21 in den Aufnahmeraum 33 und in die
Vertiefung 32 ein.

[0045] IndenFigurenistzuerkennen, dass die Kolben-
Zylinder-Einheit 39 und die Lagerung und Abstitzung fiir
die Schwinge 21 und die Drehsé&ule 4 bzw. das Drehsau-
lenteil 6 eine Baueinheit 42 bilden, welche hier geschlos-
sen ausgebildet ist.

[0046] Maoglich ist beispielsweise, dass die Kontaktfla-
chen, hier die Stirnflachen 28, 29, des Gleitsteins 23
und/oder die Kontaktflachen, hier die Innenflachen 30,
31, der Gleitkulisse 24 eine Oberflachenbehandlung auf-
weisen. Mdéglich ist, dass der Gleitstein 23 aus Messing
hergestelltist und/oder die Gleitkulisse 24 (und unter Um-
stédnden auch der Kolben 14) aus Aluminium hergestellt
ist.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0047]

1 Fahrzeugtir-Antriebseinrichtung
2 Gehéauseteil

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Gehé&useteil
Drehsaule
pneumatischer Anschluss
Drehsaulenteil
Passfederverbindung
Rohr

9 Deckel

10  Deckel

11 Innenraum

12 Dichtelement

13  Dichtelement

14  Kolben

15 Langsachse

16  Druckraum

17 Langsausnehmung
18  Innenraum

o N Ok~ W

19  Schelle

20  Schelle

21 Schwinge
22  Aufnahme
23  Gleitstein
24  Gleitkulisse
25  Bohrung

26  Lagerwelle oder Lagerbolzen
27  Ausfrasung oder Ausnehmung
28  Stirnflache

29  Stirnflache

30 Innenflache

31 Innenflache

32  Vertiefung

33  Aufnahmeraum

35 Spannschraube

36  Passstift

37  Passstift

38  Zylinder

39 Kolben-Zylinder-Einheit
40 Wirkachse

41 Winkel

42  Baueinheit

Patentanspriiche

1. Fahrzeugtir-Antriebseinrichtung (1) fir ein Fahr-
zeug wie einen Bus oder ein Schienenfahrzeug mit

a) einer Drehséule (4) oder einem Drehsaulen-
teil (6)

b) einer fluidischen Kolben-Zylinder-Einheit (39)
und

c) einer Schwinge (21),

d) wobei die Kolben-Zylinder-Einheit (39) tber
die Schwinge (21) derart mit der Drehsaule (4)
oder dem Drehséaulenteil (6) in Antriebsverbin-
dung steht, dass Uber eine Betatigung der Kol-
ben-Zylinder-Einheit (39) die Drehsaule (4) oder
das Drehsaulenteil (6) zwischen einer Schlie3-
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Winkelstellung und einer Offnungs-Winkelstel-
lung verschwenkbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

e) die Schwinge (21) und die Kolben-Zylinder-
Einheit (39) Gber einen in einer Gleitkulisse (24)
bewegbaren Gleitstein (23) miteinander gekop-
pelt sind.

Fahrzeugtur-Antriebseinrichtung (1) nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass

a) der Gleitstein (23) mit der Schwinge (21) ge-
koppelt ist und

b) die Gleitkulisse (24), in welcher der Gleitstein
(23) angeordnet ist, mit einem Kolben (14) der
Kolben-Zylinder-Einheit (39) bewegt wird.

Fahrzeugtur-Antriebseinrichtung (1) nach Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (14)
die Gleitkulisse (24) ausbildet.

Fahrzeugtuir-Antriebseinrichtung (1) nach Anspruch
3, dadurch gekennzeichnet, dass

a) der Kolben (14) einen Aufnahmeraum (33)
ausbildet, in welchen die Schwinge (21) fiir eine
Betatigung der Kolben-Zylinder-Einheit (39) ein-
treten kann, und

b) die Gleitkulisse (24) neben dem Aufnahme-
raum (33) ausgebildet ist.

Fahrzeugtir-Antriebseinrichtung (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

a) sich durch die Schwinge (21) eine Lagerwelle
oder ein Lagerbolzen (26) erstreckt und

b) die Lagerwelle oder der Lagerbolzen (26) auf
einer Seite der Schwinge (21) den Gleitstein (23)
tragt.

Fahrzeugtur-Antriebseinrichtung (1) nach Anspruch
4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass

a) der Kolben (14) auf einer Seite des Aufnah-
meraumes (33) eine erste Gleitkulisse (24a)
ausbildet und auf der anderen Seite des Auf-
nahmeraumes (33) eine zweite Gleitkulisse
(24b) ausbildet,

b) die Lagerwelle oder der Lagerbolzen (26) auf
einer Seite der Schwinge (21) einen ersten Gleit-
stein (23a) tragt und auf der anderen Seite der
Schwinge (21) einen zweiten Gleitstein (23b)
tragt und

c) der erste Gleitstein (23a) in der ersten Gleit-
kulisse (24a) gefihrtistund der zweite Gleitstein
(23b) in der zweiten Gleitkulisse (24b) geflihrt
ist.
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10.

1.

12.

13.

14.

Fahrzeugtlr-Antriebseinrichtung (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Offnungs-Winkelstellung
und/oder der SchlieR-Winkelstellung die Wirkachse
(40) der Schwinge (21) gegenuber der Gleitkulisse
(24) einen Winkel (41) im Bereich von 30° bis 65°
bildet.

Fahrzeugtlr-Antriebseinrichtung (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass flr einen Stellhub der Kolben-Zylin-
der-Einheit (39) zwischen der Offnungs-Winkelstel-
lung und der Schlie3-Winkelstellung die Wirkachse
(40) der Schwinge (21) koaxial zur Gleitkulisse (24)
orientiert ist.

Fahrzeugtlr-Antriebseinrichtung (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gleitkulisse (24) Teilbereiche mit
unterschiedlichen Reibkraften aufweist.

Fahrzeugtlr-Antriebseinrichtung (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kolben-Zylinder-Einheit (39) und
ein Schwenklager fir die Schwinge (21) und/oder
fiir die Drehsaule (4) oder das Drehséaulenteil (6) eine
Baueinheit (42) bilden.

Fahrzeugtlr-Antriebseinrichtung (1) nach Anspruch
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Baueinheit
(42) ein geschlossenes Gehause aufweist, aus wel-
chem und/oder in welches sich die Drehsaule (4)
oder das Drehsaulenteil (6) erstreckt.

Fahrzeugtlr-Antriebseinrichtung (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kolben-Zylinder-Einheit (39) ein
mit einem Rohr (8) gebildetes Gehduse oder Gehau-
seteil (2) aufweist, wobei an einer Innenflache des
Rohrs (8) unter Abdichtung ein Kolben (14) der Kol-
ben-Zylinder-Einheit (39) gefiihrt ist.

Fahrzeugtlr-Antriebseinrichtung (1) nach Anspruch
12, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr (8)
eine laterale Offnung oder Langsausnehmung (17)
aufweist, durch welche sich die Schwinge (21) in ei-
nen Innenraum (11) des Rohres (8) erstreckt.

Fahrzeugtlr-Antriebseinrichtung (1) nach einem der
Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass

a) mitdem ersten Gehauseteil (2) der Baueinheit
(42) die Kolben-Zylinder-Einheit 39) gebildet ist,
b) in einem zweiten Gehéauseteil (3) der Bauein-
heit (42) die Schwinge (21) und/oder die Dreh-
saule (4) oder das Drehsaulenteil (6) gelagert
sind/ist und
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c) sich die Schwinge (21) im Innenraum (11) des
ersten Gehauseteils (2) und im Innenraum (18)
des zweiten Gehauseteils (3) erstreckt.

15. Fahrzeugtir-Antriebseinrichtung (1) nach Anspruch
14, dadurch gekennzeichnet, dass

a) die relative Lage des ersten Gehauseteils (2)
und des zweiten Gehauseteils (3) Uber mindes-
tens einen Passstift (36, 37) vorgegeben ist
und/oder

b) das erste Gehauseteil (2) und das zweite Ge-
hauseteil (3) Gber mindestens eine Schelle (19,
20) aneinander befestigt sind, welche sich um
das erste Gehauseteil (2) und das zweite Ge-
hauseteil (3) erstreckt.
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