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(57)  Ein Zylindergehduse (10) fir eine Hubkolben-
vorrichtung mit mindestens zwei Zylindern (12), die je-
weils zur Aufnahme eines Kolbens (14) der Hubkolben-
vorrichtung vorgesehen sind, und mit fir jeden der Zy-
linder (12) einem integralen, die Zylinder (12) umfangs-
seitig umgebenden Kiihimantel, bei dem die Kiihimantel
in eine Mehrzahl von geschlossen umlaufenden Kuhlka-
nalen (42) unterteilt sind und bei dem in zumindest einen
der Kithimantel ein Kiihimitteleinlass (44) und in zumin-
dest einen der Kithimantel ein KihImittelauslass (46)
mindet, ist dadurch gekennzeichnet, dass die Kihlka-
nale (42) zwischen den Zylindern (12) ineinander lber-
gehen. Infolge dieses Ubergangs der den verschiedenen
Zylindern (12) zugeordneten Kiihlkanale (42) ineinander
kann im Bereich eines von dem Zylindergehause (10)
ausgebildeten, benachbarte Zylinder (12) voneinander
separierenden Trennstegs eine vorteilhafte Kiihlwirkung
realisiert werden, wobei gleichzeitig die minimale Breite
des die Kiihlkanale (42) integrierenden Trennstegs und
damit auch der Abstand benachbarter Zylinder (12) még-
lichst gering gehalten werden kann. Dies kann sich ent-
sprechend positiv auf die Gesamtabmessungen des Zy-
lindergehauses (10) und einer ein solches Zylinderge-
hause (10) umfassenden Hubkolbenvorrichtung, insbe-
sondere einer entsprechenden Brennkraftmaschine,
auswirken.

ZYLINDERGEHAUSE, VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES ZYLINDERGEHAUSES UND

2658

FIG. 1

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 339 617 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Zylindergehause fir
eine Hubkolbenvorrichtung sowie ein Verfahren zur Her-
stellung eines solchen Zylindergehauses. Die Erfindung
betrifft auch eine Hubkolbenvorrichtung mit einem sol-
chen Zylindergehduses sowie eine Brennkraftmaschine
mit einer solchen Hubkolbenvorrichtung. Die Erfindung
betrifft zudem einen Gief3kern zur Verwendung in dem
Verfahren zur Herstellung eines solchen Zylindergehau-
ses.

[0002] Brennkraftmaschinen werden zumeist mittels
einer Kuhlflissigkeit gekihlt, die, geférdert durch min-
destens eine Kiihimittelpumpe, in einem den Kihimantel
integrierenden Kuhlsystem der Brennkraftmaschine zir-
kuliert. Durch die zirkulierende Kuhlflissigkeit kann War-
meenergie von der Brennkraftmaschine zu mindestens
einem Umgebungswarmetauscher abgefiihrt werden, in
dem die Warmeenergie dann an beispielsweise die Um-
gebungsluft abgegeben wird.

[0003] Die meisten bekannten Brennkraftmaschinen
weisen Kihimantel auf, die die einzelnen Zylinder be-
ziglich des Umfangs zumindest teilweise und bezuglich
der Langserstreckung im Wesentlichen vollstandig um-
geben. Eine Integration eines Kiihimitteleinlasses erfolgt
bei den meisten bekannten Brennkraftmaschinen im Be-
reich des oberen Totpunkts, in dem die zyklische Hin-
und-her-Bewegung des in dem entsprechenden Zylinder
gefuhrten Kolbens umgekehrt wird und in dessen Nahe
eine Verbrennung eines Kraftstoff-Frischgas-Gemischs
indem Zylinder eingeleitet wird, wahrend eine Integration
eines Kihlmittelauslasses in der Nahe des unteren Tot-
punkts der Kolbenbewegung vorgesehen ist. Mittels ei-
nes solchen Kithimantels kann der lokalen, entlang der
Langserstreckung des oder der Zylinder variierenden
Kuhlleistungsanforderung nicht in optimaler Weise ge-
recht werden, weil es bei einer ausreichenden Dimensi-
onierung des Kihlsystems einschlieRlich des Kiihiman-
tels hinsichtlich der Kiihlleistungsanforderungim Bereich
des oberen Totpunkts der Kolbenbewegung, die in die-
sem Bereich wegen der dort primar ablaufenden Ver-
brennungsprozesse am héchsten ist, zu einer "Uberkiih-
lung", d.h. zu einer zu starken Kiihlung, in den anderen
Bereichen kommen kann. Eine zu niedrige Temperatur
einer Zylinderwand fiihrt jedoch haufig zu einer relativ
hohen Viskositat eines die Reibung der Relativbewe-
gung zwischen der Zylinderwand und dem dazugehéri-
gen Kolben gering haltenden Schmiermittels und damit
zu vergleichsweise hohen Reibungsverlusten sowie ei-
nem relativ hohen Verschleily im Betrieb der Brennkraft-
maschine.

[0004] In der Verdffentlichung "Water Jacket Spacer
for Improvement of Cylinder Bore Temperature Distribu-
tion" von Matsutani et al. (SAE TECHNICAL PAPER SE-
RIES 2005-01-1156) ist beschrieben, dass fir eine
moglichst geringe Reibung lUber den gesamten Hub
eines Kolbens in einem Zylinder einer Brennkraftmas-
chine die Temperatur der Zylinderwand in einem den
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oberen Totpunktder Kolbenbewegung umfassenden Be-
reich (ausgehend von dem oberen Ende des Zylinders)
bis zu einem Maximalwert ansteigen sollte, wobei dieser
Maximalwert dann Uber den weiteren Verlauf der Lang-
serstreckung, d.h. bis zumindest zum unteren Totpunkt
der Kolbenbewegung, méglichst konstant bleiben sollte.
Um dies zu erreichen soll in demjenigen Abschnitt der
Langserstreckung des Zylinders, in dem eine méglichst
konstante Temperatur fir die Zylinderwand realisiert
werden soll, ein den freien Stromungsquerschnitt gezielt
verringernder Einsatz in einen im Ubrigen konventionell
ausgebildeten Kiihimantel integriert werden.

[0005] Eine andere Moglichkeit zur gezielten Beein-
flussung der Kiihlwirkung flr einen Zylinder einer Brenn-
kraftmaschine ist aus der Verdéffentlichung "Analysis of
Piston Friction - Effects of Cylinder Bore Temperature
Distribution and Oil Temperature" von Kimura et al. (SAE
2011-01-1746) bekannt. Darin ist eine Brennkraftmas-
chine beschrieben, deren Zylinder jeweils von drei sep-
araten, bezuglich der Langserstreckungen voneinander
beabstandeten Kihimanteln umgeben sind, durch die,
Uber Ventile gesteuert, in Abhangigkeit von dem lokalen
Kuhlleistungsbedarf unterschiedliche Volumenstréme
des Kuhimittels geférdert werden kénnen.

[0006] Weiterhin ist aus der DE 86 28 188 U1 eine
Brennkraftmaschine bekannt, bei der fur die Zylinder je-
weils ausschlief3lich in den Bereichen beider Totpunkte
der Kolbenbewegungen Kiihiméntel vorgesehen sind.
[0007] Allgemein bekannt ist, dass die Zylinder einer
Brennkraftmaschine jeweils von einer sogenannten Zy-
linderlaufbuchse begrenzt sein kdnnen, die wiederum je-
weils in einer dazugehoérigen Aufnahmedffnung eines Zy-
lindergehauses aufgenommen sind. Derartige Zylinder-
laufbuchsen kénnen als sogenannte "nasse" Zylinder-
laufbuchsen ausgebildet sein, deren AuRenwandungen
mit den Wandungen der dazugehérigen Aufnahmeoff-
nungen jeweils einen Ringspalt begrenzen, der als Kuhl-
mantel dient. Solche nasse Laufbuchsen kommen bis-
lang hauptsachlich bei LKW-Motoren und GrolRmotoren
zum Einsatz.

[0008] Zylinderlaufbuchsen, in die eine Mehrzahl von
in sich geschlossen oder spiralférmig umlaufenden Ver-
tiefungen integriert sind, die als Kihlkanéle einer die Zy-
linderlaufbuchsen umfassenden Brennkraftmaschine
vorgesehen sind, sind aus der DE 102 25 062 A1, der
US 5,211,137, der US 5,207,189, der US 5,199,390, der
US 3,086,505, der JP HO05-18319 A und der US
2,464,462 bekannt.

[0009] Die US 2005/0274333 A1 offenbart eine Zylin-
derlaufbuchse fiir eine Brennkraftmaschine mit integrier-
ten Kuhlkanélen, die parallel zur Ladngsachse der Zylin-
derlaufbuchse verlaufen.

[0010] Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein
Klhlkanéle integrierendes Zylindergehduse fir eine
Hubkolbenvorrichtung und insbesondere fiir eine Brenn-
kraftmaschine anzugeben, wobei fiir das Zylindergehau-
se eine vorteilhafte Kiihlwirkung bei méglichst kompak-
ten Abmessungen erreicht werden soll.
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[0011] Diese Aufgabe wird mittels eines Zylinderge-
hauses gemal dem Patentanspruch 1 geldst. Ein Ver-
fahren zur Herstellung eines erfindungsgemafen Zylin-
dergehauses ist Gegenstand des Patentanspruchs 9 und
ein GieBkern zur Verwendung in einem solchen Verfah-
ren ist Gegenstand des Patentanspruchs 11. Vorteilhafte
Ausgestaltungsformen des erfindungsgemafen Zylin-
dergehaduses und des erfindungsgemalen GielRkerns
sowie bevorzugte Ausfiihrungsformen des erfindungs-
gemalen Verfahrens sind Gegenstéande der weiteren
Patentanspriche und/oder ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung der Erfindung.

[0012] ErfindungsgemaR ist ein vorzugsweise einsti-
ckig ausgebildetes Zylindergehause fir eine Hubkolben-
vorrichtung und insbesondere fiir eine (Hubkol-
ben-)Brennkraftmaschine vorgesehen, das mindestens
zwei Zylinder umfasst, die jeweils zur Aufnahme eines
Kolbens der Hubkolbenvorrichtung vorgesehen sind.
Das Zylindergehause weist weiterhin fir jeden der Zylin-
der einen integralen (d.h. innerhalb des Zylindergehau-
ses und somit insbesondere nicht von Zylinderlaufbuch-
sen ausgebildeten) Kihimantel auf, der die Zylinder in
zumindest einem langsaxialen Abschnitt umfangsseitig
umgibt, wobei die Kihimantel jeweils mittels eines oder
mehrerer Trennwande in eine Mehrzahlvon geschlossen
umlaufenden Kiihlkanalen unterteilt sind und wobei in
zumindest einen der Kihimantel ein Kihlmitteleinlass
und in zumindest einen der Kihiméntel ein Kuhimittel-
auslass mindet. Ein solches Zylindergehause ist erfin-
dungsgemaf dadurch gekennzeichnet, dass die Kiihlka-
nale zwischen den Zylindern ineinander tUbergehen.
[0013] Infolge dieses Ubergangs der den verschiede-
nen Zylindern zugeordneten Kiihlkanale ineinander kann
im Bereich eines von dem Zylindergehduse ausgebilde-
ten, benachbarte Zylinder voneinander separierenden
Trennstegs eine vorteilhafte Kiihlwirkung realisiert wer-
den, wobei gleichzeitig die (minimale) Breite des die
Kuhlkanale integrierenden Trennstegs und damit auch
der Abstand benachbarter Zylinder mdglichst gering ge-
halten werden kann. Dies kann sich entsprechend positiv
aufdie Gesamtabmessungen des Zylindergeh&auses und
einer ein solches Zylindergehduse umfassenden Hub-
kolbenvorrichtung und insbesondere einer entsprechen-
den Brennkraftmaschine auswirken. Dies gilt insbeson-
dere im Vergleich mit einer Hubkolbenvorrichtung, bei
der Kuihlkanale durch ein Zusammenwirken von in einer
AuBenseite von Zylinderlaufbuchsen integrierten Vertie-
fungen mit Wandungen von die Zylinderlaufbuchsen auf-
nehmenden Aufnahmedffnungen eines Zylinderkurbel-
gehauses ausgebildet sind, weil sich hierbei die Abstan-
de zwischen den zur Fiihrung der Kolben vorgesehenen
Innenseiten benachbarter Zylinderlaufbuchsen jeweils
durch eine Addition der Breite eines zwischen den Auf-
nahmedffnungen vorgesehenen Trennstegs und der
zweifachen Wandstérke der Zylinderlaufbuchsen erge-
ben.
[0014]
tung,

Eine erfindungsgeméafe Hubkolbenvorrich-
die insbesondere in Form einer (Hubkol-
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ben-)Brennkraftmaschine ausgebildet sein kann, um-
fasst zumindest ein erfindungsgemaRes Zylindergehau-
se und jeweils einen beweglich in den Zylindern des Zy-
lindergehauses gelagerten Kolben.

[0015] Durch die Unterteilung der den einzelnen Zylin-
dern zugeordneten Kihiméantel in eine Mehrzahl von
Kuhlkanalen kann die (Wand-)Flache, die mit einem zur
Durchstromung der Kiihiméantel vorgesehenen Kihlmit-
tel in Kontakt kommt, im Vergleich zu konventionellen
Kihlmanteln deutlich erhéht werden, wodurch ein ent-
sprechend hoher Warmetibergang von dem Zylinderge-
hause auf das KihImittel erreicht werden kann. Dadurch
kann gegebenenfalls erméglicht werden, einen insge-
samt verringerten Volumenstrom des Kihimittels durch
die Kiihiméantel zirkulieren zu lassen, ohne dass dadurch
die Kuhlleistung reduziert wiirde. Ein verringerter Volu-
menstrom des Kithimittels kann so zu einer verringerten
Forderleistung fir eine zur Férderung des Kihimittels
vorgesehene Arbeitsmaschine (Pumpe bei einer bevor-
zugten Verwendung einer Kuhlflissigkeit oder Verdich-
ter bei einer ebenfalls denkbaren Verwendung eines
Kuhlgases als KuhImittel) fihren, was sich positiv auf
sowohl die Kosten als auch das Gewicht der Arbeitsma-
schine und damit einer eine solche Arbeitsmaschine um-
fassenden Hubkolbenvorrichtung auswirken kann. Glei-
ches gilt fir eine eine solche Hubkolbenvorrichtung um-
fassende, erfindungsgemafe Brennkraftmaschine. So-
fern, wie Ublich, bei einer solchen Brennkraftmaschine
die zur Férderung des Kihimittels vorgesehene Arbeits-
maschine durch die Brennkraftmaschine selbst angetrie-
ben wird, kann die erfindungsgemaf erzielbare, verrin-
gerte Forderleistung zu einer Reduzierung des Kraftstoff-
verbrauchs fiihren. Der erfindungsgemalR erzielbare re-
lativ geringe Volumenstrom des Kuhimittels kann sich
zudem indirekt positiv auf das Gewicht und auch die Ab-
messungen eines erfindungsgemaflen Zylindergehau-
ses auswirken. Dies gilt nicht nur wegen eines entspre-
chend verringerten Eigengewichts des Kihimittels, was
insbesondere bei der bevorzugten Verwendung einer
Kuhlflussigkeit relevant ist, sondern auch wegen der im
Vergleich zu einem konventionellen, nicht in eine Mehr-
zahl vonrelativ klein dimensionierten Kihlkanalen unter-
teilten Kuhlmantel verringerten strukturellen Schwa-
chung des Zylindergehduses infolge des insgesamt klei-
neren Kihlmantels sowie der stabilisierend wirkenden
Trennwande, die somit auch im geringeren MafRe durch
strukturelle VerstarkungsmalRnahmen ausgeglichen
werden muss.

[0016] Um den durch diese Ausgestaltung eines erfin-
dungsgemalen Zylindergehauses erzielbaren Vorteil
moglichst optimal auszunutzen sollte vorzugsweise vor-
gesehen sein, dass die (bezliglich einer LAngsachse des
jeweiligen Zylinders radial ausgerichteten) Strémungs-
querschnitte der Kiihlkanale mdglichst klein ausgebildet
sind. Insbesondere kann dabei vorgesehen sein, dass
der Strémungsquerschnitt mindestens eines, einzelner
oder vorzugsweise aller Kiihlkanéle kleiner als die (je-
weils kleinsten) Offnungsquerschnitte sowohl des Kiihl-
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mitteleinlasses als auch des Kuhimittelauslasses ist. So-
fern der Strdmungsquerschnitt eines oder mehrerer der
Kuhlkanale entlang seines Verlaufs variiert, soll dies fir
(jeweils) den groRten Stromungsquerschnitt gelten. Eine
zu kleine Dimensionierung der Strémungsquerschnitte
der Kiihlkanale sollte jedoch vermieden werden, weil sich
dies hinsichtlich einer Erhéhung des Stromungswider-
stand fir das Kuhimittel negativ auswirken kann, wo-
durch zumindest der erzielbare Vorteil einer vergleichs-
weise geringen Forderleistung fur das Kihimittel kom-
pensiert oder Uberkompensiert werden kdnnte. Vorzugs-
weise sollte daher vorgesehen sein, dass der (kleinste)
Strémungsquerschnitt der Kiihlkanale > 4 mm2 betragt.
Besonders bevorzugt kann dieser zwischen 4 mm2 und
100 mm?2, insbesondere zwischen 4 mm?2 und 25 mm?2,
betragen.

[0017] Eine Herstellung eines erfindungsgemaRen Zy-
lindergehauses, zumindest jedoch des die Kihlkanale
umfassenden Abschnitts davon, kann in vorteilhafter
Weise mittels eines generativen Fertigungsverfahrens
oder durch Gief3en unter Verwendung eines zumindest
die Kihlméantel und vorzugsweise auch den oder die
KuhImitteleinldsse und den oder die Kiihimittelauslasse
ausbildenden, verlorenen (d.h. nicht mehrfach nutzba-
ren) Kerns erfolgen, weil diese Fertigungsverfahren in
vorteilhafter Weise die Integration von zumindest ab-
schnittsweise vollumfanglich geschlossen und damit
nicht von auRen zuganglichen Hohlrdumen in einem her-
zustellenden Zylindergehduse ermdglichen.

[0018] Beieinersolchen Herstellung eines erfindungs-
gemalen Zylindergehduses oder zumindest des die
Kuhlkandle umfassenden Abschnitts davon mittels Gie-
Rens unter Verwendung eines verlorenen Kerns kann
vorzugsweise vorgesehen sein, dass flr den verlorenen
Kern ein l6sliches und insbesondere wasserlosliches
Grundmaterial, beispielsweise ein Salz, verwendet wird,
weil dadurch auf relativ einfache Weise ein im Wesent-
lichen vollstandiges Ausspllen des Grundmaterials nach
der Herstellung des Zylindergeh&uses aus den als Kiihl-
kanale und gegebenenfalls auch als Kuhimitteleinlass
und Kihlmittelauslass vorgesehenen Hohirdumen er-
moglicht wird. Dies gilt insbesondere im Vergleich zu ei-
nem nicht-I6slichen Grundmaterial, wie beispielsweise
Sand, der fir ein GieRen von Metallstrukturen regelma-
Rig verwendet wird und der zwar aussplilbar ist, sich da-
bei aber nicht in der Spiilflissigkeit aufldst.

[0019] Ein erfindungsgemaRer GieRkern, der zur Ver-
wendung in einem erfindungsgemaRen Verfahren zur
Herstellung eines erfindungsgemafRen Zylindergehau-
ses vorgesehen ist, umfasst zumindest eine Mehrzahl
von Ringabschnitten, die jeweils zur Ausbildung eines
Kuhlkanals eines der Kiihimantel des Zylindergehauses
vorgesehen sind, wobei radial benachbarte Ringab-
schnitte in einem Umfangsabschnitt ineinander tiberge-
hen und dadurch integral ausgebildet sind. Ein solcher
GieRkern kann weiterhin bevorzugt zumindest einen zur
Ausbildung eines KihImitteleinlasses des Zylinderge-
h&auses vorgesehenen Einlassabschnitt und/oder zumin-
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desteinen zur Ausbildung eines Kiihimittelauslasses des
Zylindergehauses vorgesehenen Auslassabschnitt auf-
weisen.

[0020] Eine Herstellung eines erfindungsgemafien
GieRkerns kann in vorteilhafter Weise mittels GielRens
erfolgen, wobei hierfir in vorteilhafter Weise eine Ver-
wendung einer Sandform vorgesehen sein kann. Dies
gilt insbesondere, sofern fir die Ausgestaltung des
Gielkerns eine Verwendung von einem l6slichen Grund-
material und insbesondere einem Salz als Grundmaterial
vorgesehen ist.

[0021] Ineinerbevorzugten Ausgestaltungsform eines
erfindungsgemaflen Zylindergehduses kann vorgese-
hen sein, dass in jeden der Kiihimantel ein Kiihimittelein-
lass und ein Kihlmittelauslass miindet, wodurch eine
vorteilhafte Durchstrémung fiir die einzelnen Kiihimantel
und damit eine vorteilhafte Kiihlwirkung fir das Zylinder-
gehéause erreicht werden kann.

[0022] In einer bevorzugten Weiterbildung eines sol-
chen erfindungsgemafRen Zylindergehduses kann zu-
dem vorgesehen sein, dass der KihImitteleinlass und
der KuhImittelauslass der einzelnen Kihimantel in Um-
fangsrichtung des Zylinders versetzt angeordnet sind.
Ein solcher Versatz soll sich dabei zumindest aufdie Zen-
tren der Mindungsquerschnitte der Kihimitteleinldsse
und der Kuhlmittelausldsse beziehen. Vorzugsweise
kann vorgesehen sein, dass der Versatz 180° betragt.
Auf diese Weise kann eine méglichst gleichartige Durch-
strdmung flr die zwei durch die Kihimitteleinlasse und
die KihImittelauslasse separierten Abschnitte der ein-
zelnen Kuhlkanale realisiert werden.

[0023] Weiterhin bevorzugt kann fir ein solches erfin-
dungsgemales Zylindergehduse dann noch vorgese-
hen sein, dass der Kiihimitteleinlass und der Kiihimittel-
auslass bezogen auf die Langsrichtung des dazugeho-
rigen Zylinders auf der gleichen H6he angeordnet sind.
Dabei soll sich die "gleiche H6he" zumindest auf die Miin-
dungsquerschnitte insgesamt und vorzugsweise auf die
Zentren der Mindungsquerschnitte beziehen.

[0024] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung eines
erfindungsgeméafen Zylindergehduses kann vorgese-
hen sein, dass sich der/die Mindungsquerschnitt(e)
des/der KuhImitteleinlasses/KuhImitteleinlasse
und/oder des/der Kuihimittelauslasses/KihImittelauslas-
se Uber die gesamte Lange (jeweils bezogen auf die
Langserstreckung des dazugehdrigen Zylinders) des
Kihlmantels erstreckt/erstrecken, so dass der oder die
Kuhimitteleinldsse und/oder der oder die Kuhimittelaus-
lasse (jeweils) in jeden Kihlkanal des diesen zugeord-
neten Kiihimantels miinden. Dadurch kann sichergestellt
werden, dass die Kuhlflissigkeit moglichst gleichmaRig
auf samtliche der Kiihlkanale verteilt wird, was sich wie-
derum vorteilhaft hinsichtlich der Durchstrdomung der
Kuhlkanale und damit hinsichtlich der Kuhlwirkung fiir
ein solches Zylindergehause auswirken kann.

[0025] Ineinerbevorzugten Ausgestaltungsform eines
erfindungsgeméafen Zylindergehauses kann zudem vor-
gesehen sein, dass die Kihimantel entlang der Langs-
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erstreckungen der Zylinder nur abschnittsweise, d.h. in
einem oder mehreren Abschnitten der einzelnen Zylin-
der, vorgesehen sind oder die Kiihlkanale der einzelnen
Kihlmantel entlang der Langserstreckungen der Zylin-
der ungleichférmig ausgebildet und/oder angeordnet
sind. Dadurch kann eine entlang der Langserstreckun-
gen der Zylinder ungleichférmige Kihlwirkung realisiert
werden, die an den unterschiedlichen Warmeulbergang
aus den Zylindern in das Zylindergehduse mdglichst op-
timal angepasst werden kann.

[0026] Bei einer erfindungsgemalen Brennkraftma-
schine mit einem solchen Zylindergehduse kann vor-
zugsweise vorgesehen sein, dass die Kiihlkanéle jeweils
nur in einem den oberen Totpunkt einer zyklischen Be-
wegung des zugeordneten Kolbens umfassenden Ab-
schnitt vorgesehen oder die Kiihlkanale derart ausgebil-
detsind, dass die (mittlere) Kiihlwirkung in dem den obe-
ren Totpunkt umfassenden Drittel der Langserstreckung
der Zylinder gréRer als in dem mittleren Drittel und/oder
dem unteren Drittel ist. Dadurch kann eine ausreichende
Kuhlung des die Zylinder begrenzenden Zylindergehau-
ses in dem oberen Drittel, in dem der Warmeibergang
infolge der dort priméar stattfindenden Verbrennungspro-
zesse regelmaBig am hdchsten ist, gewahrleistet wer-
den, wahrend eine zu starke Kihlung der Zylinderwan-
dungen in den anderen Abschnitten vermieden wird. Auf
diese Weise kann in diesen anderen Abschnitten eine
hinsichtlich einer Reibungsverringerung maglichst opti-
male Einstellung der Viskositat eines zwischen den Zy-
linderwandungen und den AuRenflachen der Kolben wir-
kenden Schmiermittels erreicht werden.

[0027] Bei einer weiterhin bevorzugten Ausgestal-
tungsform eines erfindungsgemaRen Zylindergehauses
kann vorgesehen sein, dass zumindest einige, vorzugs-
weise alle benachbarten Kihlkanale eines Kiihimantels
(und insbesondere aller Kiihiméantel) direkt mittels min-
destens eines und vorzugsweise mittels mehrerer Ver-
bindungskanale miteinander verbunden sind. Diese Ver-
bindungskanale kénnen primar dazu dienen, die Ausbil-
dung eines ausreichend belastbaren GieRkern zur Her-
stellung eines erfindungsgemafien Zylindergehauses zu
ermaoglichen, der folglich zumindest einen, vorzugsweise
mehrere (fir jedes Paar axial benachbarter Ringab-
schnitte) Verbindungsabschnitte aufweist, die axial be-
nachbarte Ringabschnitte, die zur Ausbildung der Kihl-
kanale in dem herzustellenden Zylindergehause vorge-
sehen sind, miteinander verbinden. Durch die Verbin-
dungsabschnitte kénnen die im Querschnitt vorzugswei-
se relativ klein dimensionierten und gleichzeitig in Um-
fangsrichtung relativ lang ausgebildeten Ringabschnitte
in vorteilhafter Weise gegeneinander abgestuitzt werden,
wodurch ein Versagen der Ringabschnitte beim Giel3en
eines erfindungsgemafien Zylindergehauses unter Ver-
wendung eines solchen GielRkerns vermieden werden
kann.

[0028] Bei einer bevorzugten Weiterbildung eines sol-
chen erfindungsgemafRen Zylindergehduses mit die
Klhlkandle miteinander verbindenden Verbindungska-
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nalen kann dann noch vorgesehen sein, dass zumindest
einige und vorzugsweise samtliche der Verbindungska-
nale schrag bezlglich der Langsachsen der dazugehdo-
rigen Zylinder verlaufend ausgebildet sind. Beigekrimmt
verlaufenden Verbindungskanalen bezieht sich die An-
gabe "schrag" jeweils auf die Verbindungsgerade zwi-
schen den Miindungsstellen der einzelnen Verbindungs-
kanale in die dazugehdrigen Kiihlkanale. Auf diese Wei-
se wird eine bezlglich der Umfangsrichtung versetzte
Anordnung fir die beiden Miindungsstellen der einzel-
nen Verbindungskanale erreicht, die mit einem Druckge-
falle verbunden sein kann, wodurch ein Stau von Kihl-
mittel innerhalb der Verbindungskanale vermieden oder
zumindest gering gehalten werden kann. Ein erfindungs-
gemaler GielRkern zur Ausgestaltung eines solchen Zy-
lindergehauses ist dadurch gekennzeichnet, dass der
oder die Verbindungsabschnitte schrag bezlglich der
(vorzugsweise koaxial zueinander ausgerichteten) Mit-
telldangsachsen der Ringabschnitte verlaufend ausge-
richtet sind.

[0029] Erganzend oder alternativkénnen zu Stabilisie-
rung eines erfindungsgemafRen GielRkerns auch andere
strukturelle MalRnahmen vorgesehen sein. Beispielswei-
se kann eine Stltzstruktur, beispielsweise aus Metall-
dréhten, in den Kern integriert sein, wobei diese Stitz-
struktur in einem unter Verwendung eines solchen
GielRRkerns ausgebildeten Zylindergehause verbleibt, d.
h. in dieses integriert wird.

[0030] Sofern ein ausreichend stabiler Gie3kern auch
ohne Verbindungsabschnitte hergestellt werden kann,
sollten diese mdglichst nicht vorgesehen sein, um eine
fluidleitende Verbindung zwischen den Kihlkanalen der
einzelnen Kuhimantel des Zylindergehauses (mit Aus-
nahme einer gegebenenfalls vorgesehenen Verbindung
Uber die Kihimitteleinlasse und die Kuhimittelauslasse)
moglichst zu vermeiden. Dadurch kénnen Strémungs-
verluste, die beim Uberstrémen von Kiihimittel zwischen
den Kiihlkanalen tiber die Verbindungsabschnitte auftre-
ten wiirden, und ein Stau von Kihlmittel innerhalb sol-
cher Verbindungskanale vermieden werden.

[0031] Die Erfindung betrifft auch ein Kraftfahrzeug,
insbesondere ein radbasiertes Kraftfahrzeug (vorzugs-
weise PKW oder LKW), mit einer erfindungsgemafRen
Brennkraftmaschine. Dabei kann die Brennkraftmaschi-
ne insbesondere zur (direkten oder indirekten) Bereit-
stellung der Antriebsleistung fiir das Kraftfahrzeug vor-
gesehen sein.

[0032] Die erfindungsgemalRe Ausgestaltung eines
Zylindergehauses kann nicht nurzur Verbesserung einer
(Hubkolben-)Brennkraftmaschine sondern zur Verbes-
serung beliebiger Hubkolbenvorrichtungen, bei denen ei-
ne Kihlung durch ein aktives Abfiihren von Warmeen-
ergie, die aus den Zylindern in das jeweilige Zylinderge-
hause Ubergeht, relevantist, dienen. Dies kann beispiels-
weise bei Kolbenverdichtern der Fall sein.

[0033] Die unbestimmten Artikel ("ein", "eine", "einer"
und "eines"), insbesondere in den Patentanspriichen
und in der die Patentanspriiche allgemein erlduternden
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Beschreibung, sind als solche und nicht als Zahlwérter
zu verstehen. Entsprechend damit konkretisierte Kom-
ponenten sind somit so zu verstehen, dass diese min-
destens einmal vorhanden sind und mehrfach vorhanden
sein kénnen.

[0034] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend an-
hand von in den Zeichnungen dargestellten Ausgestal-
tungsbeispielen naher erldutert. In den Zeichnungen
zeigt, in teilweise vereinfachter Darstellung, die:

Fig. 1:  einen Querschnitt durch eine Brennkraftma-
schine mit einem erfindungsgeméafien Zylin-
dergehause;

Fig. 2:  einerfindungsgemaRes Zylindergehause, bei-
spielsweise flr eine Brennkraftmaschine ge-
manR der Fig. 1;

Fig. 3:  einen zur Herstellung eines Zylindergehauses
geman der Fig. 2 nutzbaren, erfindungsgema-
Ren GielRkern in einer perspektivischen An-
sicht;

Fig. 4:  den GielRkern in einer Ansicht von oben;

Fig. 5:  den GielRkern in einer Ansicht von vorne; und

Fig. 6:  einen Abschnitt des Giel3kerns in einer vergro-
Rerten, perspektivischen Ansicht.

[0035] Die Fig. 1 zeigt in einem Querschnitt eine (er-

findungsgemaRe) Brennkraftmaschine mit einem erfin-
dungsgemafien Zylindergehause 10. Diese umfasst ein
mehrteiliges Gehduse. In einem ersten Gehduseteil die-
ses Gehduses, das nachfolgend als Zylindergehduse 10
bezeichnet wird und das vorzugsweise aus Metall und
insbesondere einem Leichtmetall, beispielsweise einer
Aluminiumlegierung ausgebildet sein kann, sind mehrere
in Reihe angeordnete Zylinder 12 ausgebildet. Innerhalb
der Zylinder 12 ist jeweils ein Kolben 14 beweglich ge-
fuhrt ist. Mittels jeweils eines Pleuels 16 ist jeder der Kol-
ben 14 mit einem Kurbelzapfen 18 einer Kurbelwelle 20
verbunden, die drehbar innerhalb eines zweiten Gehau-
seteils gelagert ist, der nachfolgend als Kurbelgehause
22 bezeichnet wird und der sich an die Unterseite des
Zylindergehauses 10 anschlielt. In das Kurbelgehause
22 ist eine Olwanne 24 integriert, an, in der ein Reservoir
an (flissigem) Schmiermittel vorgehalten sein kann.

[0036] Eine Bewegung der Kolben 14 entlang ihrer
Langsachsen 26 beziehungsweise der Langsachsen 26
der dazugehdrigen Zylinder 12 wird mittels der Pleuel 16
und mittels der dezentral bezlglich der Rotationsachse
28 der Kurbelwelle 20 angeordneten Lagerungen der
Pleuel 16 aufden dazugehdrigen Kurbelzapfen 18 in eine
Drehbewegung der Kurbelwelle 20 Uibersetzt, wobei die-
se Koppelung der Kolben 14 an die Kurbelwelle 20 zu-
dem dafir sorgt, dass sich die Bewegungsrichtungen der
Kolben 14 immer dann dndern, wenn die dazugehérigen
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Kurbelzapfen 18 mit ihren Léngs- beziehungsweise Ro-
tationsachsen 30 die Léangsachsen 32 der dazugehori-
gen Zylinder 12 beziehungsweise Kolben 14 kreuzen.
Die entsprechenden Stellungen der Kolben 14 werden
als oberer Totpunkt (gekennzeichnet durch die weitest-
mogliche Entfernung der jeweiligen Kolben 14 von der
Rotationsachse 28 der Kurbelwelle 20) und als unterer
Totpunkt (gekennzeichnet durch die weitestmdglich an
die von die Rotationsachse 28 der Kurbelwelle 20 ange-
naherte Position der einzelnen Kolben 14) bezeichnet.
[0037] Eine Bewegung der Kolben 14 kann durch die
gezielte Verbrennung eines Kraftstoff-Frischgas-Ge-
mischs in Brennrdumen 32, die jeweils von der Oberseite
eines Kolbens 14, einem Abschnitt des dazugehdrigen
Zylinders 12 sowie einem Zylinderkopf 34, der sich an
das obere Ende des Zylindergehauses 10 anschlief3t,
begrenzt ist, bewirkt werden. Die Initiierung eines sol-
chen Verbrennungsprozesses erfolgt fiir jeden der
Brennrdume 32 in der (zeitlichen) N&he des oberen Tot-
punkts der jeweiligen Kolbenbewegung infolge einer
Fremdziindung mittels nicht dargestellter Ziindkerzen
(bei einer Ausgestaltung der Brennkraftmaschine als Ot-
tomotor) oder mittels einer Selbstziindung infolge einer
insbesondere sich aus einer relativ hohen Verdichtung
des Kraftstoff-Frischgas-Gemisches ergebenden ausrei-
chenden Temperaturerh6hung (bei einer Ausgestaltung
der Brennkraftmaschine als Dieselmotor). Dazu wird der
Kraftstoff Uber jeweils einen Injektor 36 und das Frisch-
gas, bei dem es sich ausschlieRlich oder hauptsachlich
um Luft handeln kann, mittels Einlassventilen 38 gesteu-
ert in die Brennrdume 32 eingebracht. Das bei der Ver-
brennung des Kraftstoff-Frischgas-Gemischs erzeugte
Abgas wird anschlieRend, Uber Auslassventile 40 ge-
steuert, aus den Brennrdumen 32 abgefiihrt. Eine Beta-
tigung der Einlassventile 38 und der Auslassventile 40
kann in bekannter Weise Uber eine oder mehrere No-
ckenwellen (nicht dargestellt) erfolgen, die beispielswei-
se Uber einen sogenannten Steuertrieb von der Kurbel-
welle 20 angetrieben sein kénnen.

[0038] Furjedender Zylinder12ist ein Kiihimantel vor-
gesehen, der aus einer Mehrzahl von geschlossen um-
laufenden, zueinander parallel ausgerichteten Kihlka-
nalen 42 besteht, die indas Zylindergehduse 10integriert
sind. Weiterhin ist fur jeden der Kihimantel jeweils ein
Kuhimitteleinlass 44 sowie ein Kiihimittelauslass 46 vor-
gesehen, wobei diese auf derselben Héhe (bezogen auf
die Langserstreckungen der Zylinder 12) und um 180°
bezlglich der Langsachse 26 des jeweiligen Zylinders
12 versetzt zueinander (diagonal gegentiberliegend) an-
geordnet sind. Die Kuhimitteleinlasse 44 und die Kihl-
mittelausldsse 46 miinden dabei in sémtliche der jeweils
zugehdrigen Kihlkanale 42.

[0039] Die Kihimantel sowie die Kiihimitteleinlasse 44
und die Kihimittelauslédsse 46 sind Bestandteil eines
Kuhlsystems der Brennkraftmaschine, das zumindest
auch noch eine Kiihimittelpumpe umfasst, die dazu dient,
ein flissiges Kihlmittel in einem Kreislauf zu pumpen,
wobei das Kuhlmittel Gber die Kihlmitteleinldsse 44 in
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die jeweils dazugehdrigen Kiuhlkanéle 42 strémt und aus
den Kihlkandlen 42 Uber die jeweils dazugehdrigen
Kuhlmittelauslasse 46 wieder abgefiihrt wird. Bei der
Durchstrémung der Kithlkanale 42 nimmt das Kiihimittel
Warmeenergie auf, die zunachst aus den Brennrdumen
32 auf die angrenzenden Wandungen des Zylinderge-
h&auses 10 und anschlieRend auf das in den Kihlkanalen
42 stromende Kihimittel Gbergeht. Dadurch wird die ge-
wiinschte Kiihlung der Brennrdume 32 und des Zylinder-
gehauses 10 der Brennkraftmaschine erreicht. Die auf-
genommene Warmeenergie wird von dem Kihimittel in
einem nicht dargestellten Umgebungswarmetauscher
des Kihlsystems an ein weiteres Kithimedium, insbe-
sondere Umgebungsluft, abgefiihrt. Das Kiihimittel kann
dann wieder Uber die KUhImitteleinlasse 44 in die Kihl-
mantel des Zylindergehauses 10 rezirkuliert werden.

[0040] Beidem Zylindergehause der in der Fig. 1 dar-
gestellten Brennkraftmaschine ebenso wie bei dem dazu
im Wesentlichen identischen Zylindergehduse 10 geman
der Fig. 2 sind die Kiihiméantel jeweils in lediglich einem
Abschnitt in der Ndhe des oberen Endes der Zylinder 12
in das Zylindergehause 10 integriert, wobei die Langs-
erstreckungen dieser Abschnitte beispielsweise ca. ein
Viertel oder ein Drittel der gesamten Langserstreckun-
gender Zylinder 12 betragen kdnnen. Bei der Brennkraft-
maschine gemaR der Fig. 1 und bei einer ein Zylinder-
gehause 10 gemaR der Fig. 2 umfassenden Brennkraft-
maschine erfolgt daher eine direkte Kiihlung der Zylin-
dergehause 10 lediglich in einem Bereich in der Nahe
des jeweiligen oberen Totpunkts der Bewegungen der
Kolben 14. Dies ist vorgesehen, weil dort im Betrieb einer
Brennkraftmaschine primar Warmeenergie erzeugt wird,
die abgefiihrt werden soll, um die Temperaturen in den
Brennrdumen 32 und in den angrenzenden Bauteilen auf
zulassige Werte begrenzt zu halten. In den Ubrigen Ab-
schnitten der Zylinder 12 kann dagegen der Ubergang
von Warmeenergie aus den Zylindern 12 in das Zylin-
dergehduse 10 und von dort in die Ubrigen Teile der
Brennkraftmaschine so gering sein, dass auf eine direkte
Kuhlung verzichtet werden kann. Dies kann insbesonde-
re bei einer Ausgestaltung der Zylindergehduse 10 aus
relativ gut Warme leitenden Werkstoffen (z.B. Alumini-
umlegierungen) der Fall sein, wodurch die Gibergehen-
den Warmeenergie auch ohne direkte Kihlung ausrei-
chend sicher abgefiihrt werden kann. In jedem Fall kann
durch eine solche Ausgestaltung eine "Uberkiihlung" die-
ser Abschnitte der Zylindergehause 10 vermieden wer-
den, die zu einer relativ hohen Viskositat von Schmier-
mittel, das zwischen den AuRenflachen der Kolben 14
und den Wandungen der Zylinder 12 angeordnet ist, und
damit zu relativ hohen Reibungsverlusten fiihren kénnte.
[0041] Die Herstellung eines erfindungsgeméafien Zy-
lindergehduses 10 gemal den Fig. 1 und 2 kann bei-
spielsweise durch GielRen unter Verwendung eines
GielBkerns 48, wie er beispielsweise in den Fig. 3 bis 5
dargestellt ist, erfolgen. Dieser GielRkern 48, der bei-
spielsweise selbst durch GieRen aus einem Kernmate-
rial, das beispielsweise Salz als Grundmaterial umfasst,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ausgebildet sein kann, umfasst eine Mehrzahl von kreis-
ringférmig umlaufenden Ringabschnitten 50, die zur Aus-
bildung jeweils eines Kihlkanals des herzustellenden
Zylindergehauses 10 dienen, wobei mehrere (im vorlie-
genden Ausfiihrungsbeispiel vier) Gruppen vorgesehen
sind, die jeweils eine Mehrzahl von Ringabschnitten 50
umfassen, die in koaxialer Ausrichtung und axial beab-
standet zueinander angeordnet sind. Jede dieser Grup-
pen von Ringabschnitten 50 bildet einen einem Zylinder
12 des herzustellenden Zylindergehauses 10 zugeord-
neten Kihimantel aus. Die GieRRform bildet weiterhin fiir
jede der Gruppen von Ringabschnitten 50 jeweils zwei
Anschlussabschnitte 52 aus, die beziiglich der dazuge-
hérigen Ringabschnitte 50 einander diagonal gegeni-
berliegend angeordnet sind und die in die dazugehérigen
Ringabschnitte 50 ubergehen. Diese Anschlussab-
schnitte 52 sind dafiir vorgesehen, einen Kihimittelein-
lass 44 sowie einen Kihimittelauslass 46 fur die dazu-
gehdrigen, von den Kiihlkanalen 42 ausgebildeten Kihl-
mantel auszubilden.

[0042] Wie es sich insbesondere aus der Fig. 6 ergibt
gehen auch die jeweils auf gleicher (axialer) Hoéhe lie-
genden Ringabschnitte 50 benachbarter Gruppen in je-
weils einem Umfangsabschnitt ineinander tiber, so dass
sich fir die durch die Ringabschnitte 50 ausgebildeten
Kuhlkanale 42 eine fluidleitende Verbindung miteinander
beziehungsweise ein integraler Abschnitt, der jeweils zu
zwei radial benachbarten Kiihlkandlen 42 gehért, ergibt.
Diese Ausgestaltung des GielRkerns 48 beziehungswei-
se die dadurch erreichte Ausgestaltung der Kihlkanale
42 ermdglicht eine Integration von hinsichtlich der Stro-
mungsquerschnitte ausreichend grof} dimensionierten
Kuhlkanalen 42 in relativ schmale Trennstege 54 (vgl.
Fig. 2; z.B. ca. 8 mm Breite im engsten Abschnitt), die
jeweils zwischen benachbarten Zylindern 12 der erfin-
dungsgemalen Zylindergehduse 10 ausgebildet sind.
Folglich kann trotz relativ kompakter Abmessungen der
Zylindergehause 10, die durch eine schmale Dimensio-
nierung der Trennstege 54 ermdglicht wird, eine ausrei-
chende Kuhlleistung auch im Bereich dieser Trennstege
54 realisiert werden.

[0043] Bei dem Gie3kern gemal den Fig. 3 bis 5 ist
erganzend vorgesehen, dass jeweils zwei axial beab-
standete Ringabschnitte 50 durch mehrere (im vorliegen-
den Ausgestaltungsbeispiel vier) Verbindungsabschnitte
56 miteinander verbunden sind, wodurch die Stabilitat
des GielRkerns 48 in den von den Anschlussabschnitten
52 beabstandeten Bereichen der Ringabschnitte 50 er-
héht werden kann, um ein Versagen des GieRRkerns 48
beim GielRen eines Zylindergehauses 10 zu vermeiden.
Diese Verbindungsabschnitte 56 fliihren zur Ausbildung
von jeweils einem Verbindungskanal (nicht sichtbar), der
zwei axial beabstandete Kiihlkanale 42 miteinander flu-
idleitend verbindet. Uber die Verbindungskanale kann
Kuhimittel zwischen den Kiihlkanalen 42 Gberstrédmen.
Um zu vermeiden, dass sich in diesen Verbindungska-
nalen Kiihimittel staut, sind diese und somit auch die Ver-
bindungsabschnitte 56 des Gieflkerns 48 schrag bezie-
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hungsweise nicht-parallel bezuglich der (koaxialen) Mit-
tellangsachsen 58 der Kiihlkanéle 42 beziehungsweise
der Ringabschnitte 50 ausgerichtet. Dadurch ergeben
sich fur die jeweils zwei Mindungen der Verbindungs-
abschnitte 56 in die Kiihlkanale 42 unterschiedliche Ab-
stédnde (bezuglich der Umfangsrichtung) zu dem dazu-
gehdrigen Kihlmitteleinlass 44 sowie zu dem dazuge-
hérigen Kuhlmittelauslass 46 und daraus folgend zumin-
dest geringfligig unterschiedliche hydraulische Driicke
in diesen Mindungen. Dies fuhrt zu Druckgefallen tGber
den Verbindungsabschnitten 56, wodurch eine Durch-
strdomung der Verbindungsabschnitte 56 gefordert wird.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0044]

10  Zylindergehause
12 Zylinder

14  Kolben

16  Pleuel

18  Kurbelzapfen

20  Kurbelwelle

22 Kurbelgehause

24  Olwanne

26  Langsachse des Kolbens/Zylinders
28 Rotationsachse der Kurbelwelle

30 Langsachse/Rotationsachse eines Kurbelzapfens
32  Brennraum

34  Zylinderkopf

36  Injektor

38 Einlassventil

40  Auslassventil

42  Kihlkanal

44  Kihimitteleinlass

46  Kuhimittelauslass

48  Gielkern

50 Ringabschnitt

52 Anschlussabschnitt

54  Trennsteg

56  Verbindungsabschnitt

58 Mittellangsachse eines  Kihlkanals/Ringab-
schnitts
Patentanspriiche

1. Zylindergehause (10) fiir eine Hubkolbenvorrichtung
mit mindestens zwei Zylindern (12), die jeweils zur
Aufnahme eines Kolbens (14) der Hubkolbenvor-
richtung vorgesehen sind, und mit fir jeden der Zy-
linder (12) einem integralen, die Zylinder (12) um-
fangsseitig umgebenden Kihlmantel, wobei die
Kihlmantel in eine Mehrzahl von geschlossen um-
laufenden Kiihlkanalen (42) unterteilt sind und wobei
in zumindest einen der Kihiméntel ein Kihimittelein-
lass (44) und in zumindest einen der Kiilhimantel ein
Kuhlmittelauslass (46) mindet, dadurch gekenn-
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10.

zeichnet, dass die Kiihlkanale (42) zwischen den
Zylindern (12) ineinander Ubergehen.

Zylindergehause (10) gemafl Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass in jeden der Kiihiméantel ein
Kuhlmitteleinlass (44) und ein Kiihimittelauslass (46)
mindet.

Zylindergehause (10) gemafR Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kihimitteleinlass (44)
und der Kihimittelauslass (46) in Umfangsrichtung
des dazugehdrigen Zylinders (12) versetzt angeord-
net sind.

Zylindergehause (10) gemaR einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Strdmungsquerschnitt mindestens eines
Kiihlkanals (42) kleiner als die Offnungsquerschnitte
des KihImitteleinlasses (44) und des Kiihimittelaus-
lasses (46) ist.

Zylindergehause (10) gemaR einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der oder die KuhIimitteleinlasse (44) und/oder
der oder die Kuihimittelauslasse (46) in jeden Kuhl-
kanal (42) des diesen zugeordneten Kiihimantels
minden.

Zylindergehause (10) gemaR einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kiilhimantel entlang der Langserstreckun-
gen der Zylinder (12) nur abschnittsweise vorgese-
hen sind oder die Kihlkanéle (42) der Kiuhimantel
entlang der Langserstreckungen der Zylinder (12)
ungleichférmig ausgebildet und/oder angeordnet
sind.

Zylindergehause (10) gemaR einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass benachbarte Kiihlkanale (42) eines Kiihiman-
tels direkt mittels mindestens eines Verbindungska-
nals miteinander verbunden sind.

Zylindergehause (10) gemafl Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verbindungskanal
schrag beziiglich der Langsachse (26) des dazuge-
hérigen Zylinders (12) verlaufend ausgebildet ist.

Verfahren zur Herstellung eines Zylindergehauses
(10) geman einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch die Ausbildung mittels eines
generativen Fertigungsverfahrens oder durch Gie-
Ren unter Verwendung eines zumindest die Kihl-
mantel ausbildenden, verlorenen GielRkerns (48).

Verfahren gemall Anspruch 9, gekennzeichnet
durch die Verwendung eines Iéslichen Grundmate-
rials fir den Giel3kern (48).
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GielRkern (48) zur Verwendung in einem Verfahren
gemal Anspruch 9 oder 10, gekennzeichnet durch
eine Mehrzahl von Ringabschnitten (50), die jeweils
zur Ausbildung eines Kiihlkanals (42) eines der Kiihl-
mantel vorgesehen sind, wobei radial benachbarte
Ringabschnitte (50) in einem Umfangsabschnitt in-
einander Ubergehen.

GieRBkern (48) gemaR Anspruch 11, gekennzeich-
net durch mindestens einen zur Ausbildung eines
Kuhlmitteleinlasses (44) des Kiihimantels vorgese-
henen Anschlussabschnitt (52) und/oder zumindest
einen zur Ausbildung eines Kiihimittelauslasses (46)
des Kiihimantels vorgesehenen Anschlussabschnitt
(52).

GieBkern gemafRy Anspruch 11 oder 12, gekenn-
zeichnet durch zumindest einen Verbindungsab-
schnitt (56), der axial benachbarte Ringabschnitte
(50) miteinander verbindet.
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