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(57)  Die Erfindung betrifft ein Magnetventil (28) fir
ein Kraftstoffeinspritzsystem (10), bei dem ein Schliel3-
element (34), das mit einem Ventilsitz (36) zum Schlie-
Ren und Offnen des Magnetventils (28) zusammenwirkt,

von einem Steuerstift (42) betatigt wird, wobei der Steu-
erstift (42) durch einen Tauchanker (48) gebildet ist. Wei-
ter betrifft die Erfindung eine Kraftstoffhochdruckpumpe
(18), die ein solches Magnetventil (28) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Magnetventil fir ein
Kraftstoffeinspritzsystem einer Brennkraftmaschine, so-
wie eine Kraftstoffhochdruckpumpe, die ein solches Ma-
gnetventil aufweist.

[0002] InKraftstoffeinspritzsystemen in Brennkraftma-
schinen wird ein Kraftstoff gewéhnlich mit einem hohen
Druck beaufschlagt, wobei der Druck beispielsweise bei
Benzin-Brennkraftmaschinen in einem Bereich von 150
bar bis 400 bar und bei Diesel-Brennkraftmaschinen in
einem Bereich von 1500 bar bis 2500 bar liegt. Je héher
der Druck, der in dem jeweiligen Kraftstoff erzeugt wer-
den kann, desto geringer sind Emissionen, die wahrend
der Verbrennung des Kraftstoffes in einer Brennkammer
entstehen, was insbesondere vor dem Hintergrund vor-
teilhaft ist, dass eine Verringerung von Emissionen im-
mer starker gewilinscht wird.

[0003] In dem Kraftstoffeinspritzsystem koénnen an
verschiedenen Positionen des Weges, den der Kraftstoff
von einem Tank zu der jeweiligen Brennkammer der
Brennkraftmaschine nimmt, Ventilanordnungen vorge-
sehen sein, beispielsweise als Volumenstromregelven-
tile, die beispielsweise bei Benzinkraftstoffhochdruck-
pumpen, welche als Hubkolbenpumpe ausgefiihrt sind,
verwendet werden, und den Fordergrad des Kraftstoffs
durch die Kraftstoffhochdruckpumpe durch gezielte Va-
riation des SchlieR- bzw. Offnungszeitpunktes relativ zu
einer Position des Hubkolbens der Kraftstoffhochdruck-
pumpe zu variieren. Diese Volumenstromregelventile
sind haufig als Magnetventile ausgebildet und weisen
einen Ventilsitz und ein beweglich gelagertes Schliel3e-
lement auf. Das SchlieRelement wird dabei Uber einen
Aktuatorbereich bewegt, der einen beweglichen Anker
umfasst, welcher mittels elektromagnetischer Krafte re-
lativ zu einem Polstlick bewegt werden kann. Durch die
Position des Ankers kann mindestens eine der Stellun-
gen des Magnetventiles (gedffnet oder geschlossen) fiir
einen gewissen Zeitraum aktiv herbeigefiihrt bzw. auf-
rechterhalten werden.

[0004] Damit der Anker mittels elektromagnetischer
Kraft bewegt werden kann, umfasst der Anker einen fer-
romagnetischen Werkstoff bzw. besteht vollstandig aus
einem solchen Werkstoff, und besitzt eine Masse, welche
den Tragheitsgesetzen unterliegt. Aufgrund dieser Tat-
sache erfolgt ein Schalten des Ventils mit einem gewis-
sen Zeitversatz bezogen auf den Beginn der Ansteue-
rung des Magnetventils. Es ist wiinschenswert, diesen
Zeitversatz auf ein Minimum zu reduzieren, um eine gute
Regelbarkeit, insbesondere bei hohen Hubfrequenzen,
zu erzielen. Des Weiteren schlagt der Anker oft in min-
destens einer Endlage in andere Bauteile ein. Abhangig
vom Impuls, der Gber die Geschwindigkeit direkt mit der
Masse des Ankers verknuipft ist, werden beim Auftreffen
des Ankers mechanische Schwingungen erzeugt, wel-
che einerseits zu Materialverschleil®, aber andererseits
auch zu ungewdlnschter Abstrahlung von Kérperschall
fuhren. Es ist daher erstrebenswert, die bewegten Mas-
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sen durch konstruktive Manahmen méglichst gering zu
halten.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Anker-
masse in einem Magnetventil fiir ein Kraftstoffeinspritz-
system zu reduzieren.

[0006] Diese Aufgabe wird mit einem Magnetventil mit
der Merkmalskombination des Anspruches 1 geldst.
[0007] Eine Kraftstoffhochdruckpumpe in einem Kraft-
stoffeinspritzsystem, die ein solches Magnetventil auf-
weist, ist Gegenstand des nebengeordneten Anspru-
ches.

[0008] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche.

[0009] Ein Magnetventil fiir ein Kraftstoffeinspritzsys-
tem weist einen Ventilbereich mit einem Schlielelement
und einem Ventilsitz auf, die zum Schlielen des Mag-
netventils zusammenwirken. Weiter umfasst das Mag-
netventil einen Aktuatorbereich mit einem Steuerstift
zum Bewegen des Schlielelementes entlang einer Be-
wegungsachse in eine Offnungs- oder SchlieRposition.
Der Aktuatorbereich weist ein feststehendes Polstlick mit
einer in dem Polstiick angeordneten Polstlickbohrung
und einen relativ zu dem Polstlick entlang der Bewe-
gungsachse beweglichen Tauchanker auf, der berih-
rungslos zu dem Polstiick mit einem Polstlickende in der
Polstliickbohrung angeordnet ist. Der Tauchanker bildet
dabei den Steuerstift.

[0010] Bislang war es bekannt, dass der Anker als be-
weglicher Block ausgebildet ist, der mit dem Steuerstift
verbunden oder anderweitig gekoppelt ist, wobei der
Steuerstift wiederum auf das SchlieRelement des Mag-
netventiles wirkt. Der blockférmige Anker hat dabei eine
im Vergleich zu dem Steuerstift sehr groRe Masse, wobei
sehr hohe Magnetkréfte nétig sind, um bei dieser hohen
Masse die geforderten Schaltzeiten des Magnetventils
einzuhalten.

[0011] Daher wird nunvorgeschlagen, den Anker nicht
als blockférmiges Element auszufiihren, sondern als ei-
nen Tauchanker. Um weiter Masse einzusparen, bildet
dieser Tauchanker gleichzeitig den Steuerstift, der das
SchlieRelement entlang der Bewegungsachse bewegt.
Somit ist der Steuerstift gleichzeitig der Tauchanker.
Durch die Ausfihrung des Ankers nach dem
Tauchankerprinzip, wobei der Tauchanker gleichzeitig
den Steuerstift bildet, kdnnen die bewegten Massen auf
ein Minimum reduziert werden. Aufgrund der geringeren
bewegten Massen kdnnen die Impulse beim Anschlagen
in einer Endlage verringert werden, was zu einer gerin-
geren Gerduschentwicklung fihrt und auch gleichzeitig
die Materialbelastung senkt. Auflerdem k&nnen auf-
grund der verringerten zu bewegenden Massen niedri-
gere Schaltzeiten erreicht werden.

[0012] Vorteilhaft weist der Ventilbereich eine Ventil-
sitzplatte auf, die den Ventilsitz bildet. Das SchlieRele-
ment ist dabei als Plattchen ausgebildet, das in der
SchlieBposition des Magnetventiles auf der Ventilsitz-
platte aufliegt. Das Polstiick und das Plattchen sind dabei
insbesondere auf gegeniberliegenden Seiten der Ven-
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tilsitzplatte angeordnet.

[0013] Eine solche Ausgestaltung des Magnetventils
ist besonders vorteilhaft, wenn das Magnetventil als
stromlos offenes Magnetventil betrieben werden soll, bei
dem das SchlieBelement im unbestromten Zustand vor-
teilhaft nicht auf dem Ventilsitz bzw. der Ventilsitzplatte
aufliegt, sondern von dieser weggehalten wird. Ist das
SchlieBelement zusatzlich als leichtes Plattchen ausge-
bildet, kann auch hier vorteilhaft der Impuls beim Berlih-
ren des Plattchens mit dem Ventilsitz deutlich verringert
werden im Vergleich zu einem SchlieRelement mit gro-
Rerer Masse wie beispielsweise einem Kugelventil oder
einem Pilzventil.

[0014] Ist der Tauchanker vorteilhaft als zylindrischer
Stift ausgebildet, der mit einem Ventilsitzplattenende be-
rihrungslos die Ventilsitzplatte durchdringt, kann er vor-
teilhaft durch einfache Beriihrung das SchlieRelement,
beispielsweise in Form des Plattchens, von dem Ventil-
sitz wegdriicken, und muss dazu nicht mit dem
SchlieRelement fest verbunden sein. Dadurch verringert
sich wiederum die Masse sowohl des SchlieRelementes
als auch des Tauchankers, da die beiden Elemente keine
feste Verbindung zueinander aufweisen.

[0015] Vorteilhaft ist das als Platichen ausgebildete
SchlieRelement fest mit der Ventilsitzplatte verbunden
und nur bereichsweise flexibel ausgestaltet, sodass es
Ventiléffnungen freigibt, wenn es von dem Tauchanker
betéatigt wird. Dadurch kann ein Verschieben des Platt-
chens aus seiner Position verhindert werden.

[0016] Vorteilhaftistan dem Tauchanker ein Anschlag
zum Begrenzen des Bewegungsweges des Tauchan-
kers entlang der Bewegungsachse ausgebildet. Dadurch
kann vorteilhaft die Bewegung des Tauchankers in einer
Richtung begrenzt werden.

[0017] Es kann dabei ein einziger Anschlag in einer
Bewegungsrichtung des Tauchankers vorgesehen sein,
es koénnen jedoch auch mehrere Anschlage vorgesehen
sein, die zwei gegenlberliegende Endlagen des
Tauchankers definieren.

[0018] In einer beispielhaften Ausflihrungsform ist da-
bei der Anschlag an einem Polstiickende des Tauchan-
kers zum Zusammenwirken mit dem Polstlick ausgebil-
det. Das bedeutet, das Ende des Tauchankers, das zu
dem Polstiick hin gerichtet angeordnet ist, weist den An-
schlag auf.

[0019] In einer alternativen Ausgestaltung kann der
Anschlag aber auch gegenlberliegend an einem Ventil-
sitzplattenende des Tauchankers ausgebildet sein und
so mit der Ventilsitzplatte zusammenwirken, um den Be-
wegungsweg des Tauchankers zu begrenzen.

[0020] Ineinerweiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist
es moglich, den Anschlag gar nicht am Tauchanker
selbst vorzusehen, sondern getrennt von diesem, bei-
spielsweise in der Polstiickbohrung in Form eines An-
schlagstiftes, der den Bewegungsweg des Tauchankers
in der Polstlickbohrung begrenzt.

[0021] Vorzugsweise ist eine Rickstellfeder vorgese-
hen, um den Tauchanker in eine Ausgangsposition vor-
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zuspannen. Beispielsweise ist die Ausgangsposition da-
bei eine Offnungsposition des Magnetventils, in der der
Tauchanker das SchlieRelement von dem Ventil sitz
weghalt.

[0022] Die Magnetkrafte des Aktuatorbereiches wir-
ken dann gerade so stark, um die Federkraft der Riick-
stellfeder zu Uberdriicken und beispielsweise den
Tauchanker in eine Position zu ziehen, in der das Schlie-
Relement auf den Ventilsitz zuriickkehrt.

[0023] In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die
Ruckstellfeder innerhalb der Polstiickbohrung angeord-
net. Mit einer solchen Ausgestaltung ist es méglich, Bau-
raum doppelt zu nutzen, namlich einerseits als Polstlick-
bohrung, in die der Tauchanker eintaucht, aber anderer-
seits auch als Bauraum fir die Ruckstellfeder selbst.
[0024] Ineineralternativen Ausgestaltungistdie Riick-
stellfeder auBerhalb der Polstlickbohrung angeordnet
und stiitzt sich beispielsweise auf einem Anschlag an
dem Tauchanker und an dem Polstiick ab. Bei einer sol-
chen Anordnung ist es mdglich, eine grofere Feder mit
einer starkeren Federkraft zu verwenden.

[0025] Wenn in einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Anschlag nicht direkt am Tauchanker ausgebildet ist,
sondern als Anschlagstift innerhalb der Polstiickboh-
rung, ist es bevorzugt, wenn die Riickstellfeder um den
Anschlagstift herum angeordnet ist, um so Bauraum ein-
zusparen.

[0026] In einer Ausfiihrungsform, in der die Rickstell-
feder auflerhalb der Polstiickbohrung angeordnet ist,
kann der Anschlag auch derart an dem Tauchanker an-
geordnet sein, dass er sich weder an dem Polstlickende
des Tauchankers noch an dem Ventilsitzplattenende des
Tauchankers befindet, sondern mittig dazwischen. In
diesem Fall stiitzt sich die Feder derart an dem Polstiick
und dem Anschlag ab, dass der Anschlag im Betrieb in
keinem Betriebspunkt in Kontakt kommt mit dem Pol-
stiick.

[0027] In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Ma-
gnetventil als Volumenstromregelventil ausgebildet.
[0028] Eine Kraftstoffhochdruckpumpe fiir ein Kraft-
stoffeinspritzsystem einer Brennkraftmaschine weist
vorzugsweise ein oben beschriebenes Magnetventil auf.
[0029] Beispielsweise kann ein solches Magnetventil
als Volumenstromregelventil, insbesondere als Einlass-
ventil der Kraftstoffhochdruckpumpe ausgebildet sein.
[0030] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
werden nachfolgend anhand der beigefiigten Zeichnun-
gen naher erlautert. Darin zeigt:

Fig.1 eine schematische Ubersichtsdarstellung ei-
nes Kraftstoffeinspritzsystems mit einer Kraft-
stoffhochdruckpumpe, an der als Einlassventil
ein Magnetventil angeordnet ist;

Fig.2 eine schematische Schnittdarstellung durch

das Magnetventil aus Fig. 1 in einer ersten Aus-
fuhrungsform;
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Fig. 3 eine schematische Schnittdarstellung durch
das Magnetventil aus Fig. 1 in zweiten ersten
Ausfiihrungsform;

Fig. 4 eine schematische Schnittdarstellung durch
das Magnetventil aus Fig. 1 in dritten ersten
Ausfihrungsform;

Fig. 5 eine schematische Schnittdarstellung durch
das Magnetventil aus Fig. 1in einer vierten Aus-
fuhrungsform;

Fig. 6 eine schematische Schnittdarstellung durch
das Magnetventil aus Fig. 1 in einer flinften Aus-
fuhrungsform; und

Fig. 7 eine schematische Schnittdarstellung durch
das Magnetventil aus Fig. 1 in einer sechsten
Ausfihrungsform.

[0031] Fig. 1 zeigt eine schematische Ubersichtsdar-
stellung eines Kraftstoffeinspritzsystems 10 einer Brenn-
kraftmaschine, das einen Kraftstoff 12 aus einem Tank
14 Uber eine Vorférderpumpe 16, eine Kraftstoffhoch-
druckpumpe 18 und einen Kraftstoffhochdruckspeicher
20 zu Injektoren 22 férdert, die den Kraftstoff 12 dann in
Brennraume der Brennkraftmaschine einspritzen.
[0032] Der Kraftstoff 12 wird Uber ein Einlassventil 24
in die Kraftstoffhochdruckpumpe 18 eingebracht, tber
ein Auslassventil 26 mit Druck beaufschlagt aus der
Kraftstoffhochdruckpumpe 18 herausgelassen, und dem
Kraftstoffhochdruckspeicher 20 zugefihrt.

[0033] DasEinlassventil 24 istals Magnetventil 28, ins-
besondere als Volumenstromregelventil 30, ausgebildet,
und kann somit den Férdergrad an Kraftstoff 12 in der
Kraftstoffhochdruckpumpe 18 durch gezielte Variation
eines SchlieR- bzw. Offnungszeitpunktes aktiv regeln.
[0034] Das Magnetventil 28 ist in gréBerem Detail je-
weils in einer schematischen Schnittdarstellung in ver-
schiedenen Ausfiihrungsformen in den Fig. 2 bis Fig. 7

gezeigt.

[0035] Im Folgenden wird zundchst auf Fig. 2 Bezug
genommen.

[0036] Das Magnetventil 28 weist einen Ventilbereich

32 mit einem SchlieRelement 34 und einem Ventilsitz 36,
sowie einen Aktuatorbereich 38 auf, der dafiir sorgt, dass
das SchlieRelement 34 entlang einer Bewegungsachse
40 bewegt werden kann.

[0037] Hierzu umfasst der Aktuatorbereich 38 einen
Steuerstift 42, der mit dem SchlieRBelement 34 gekoppelt
ist. Inder vorliegenden Ausfiihrungsform geschieht diese
Kopplung ohne eine feste Verbindung, sodass der Steu-
erstift 42 das SchlieRelement 34 nur berihrt, wenn das
SchlieRelement 34 bewegt werden soll.

[0038] Der Steuerstift 42 wird dadurch entlang der Be-
wegungsachse 40 bewegt, dass er mit einem feststehen-
den Polstiick 44 wechselwirkt, wenn eine Spule 46 ein
Magnetfeld in dem Aktuatorbereich 38 induziert. Der
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Steuerstift 42 ist dabei gleichzeitig als Tauchanker 48
ausgebildet, und taucht in eine zentral in dem Polstiick
44 angeordnete Polstliickbohrung 50 ein. Durch magne-
tische Wechselwirkung des Tauchankers 48 und des Pol-
stlickes 44 bewegt sich der Tauchanker 48 dann entlang
der Bewegungsachse 40.

[0039] In allen in Fig. 2 bis Fig. 7 gezeigten Ausfih-
rungsformen ist das SchlieRelement 34 als Plattchen 52
ausgebildet und ist bezlglich einer Ventilsitzplatte 54, an
der der Ventilsitz 36 gebildet ist, gegeniiberliegend zu
dem Polstiick 44 angeordnet. Der Steuerstift 42, der
gleichzeitig den Tauchanker 48 bildet, ist als zylindri-
scher Stift ausgebildet und taucht mit einem Polstlicken-
de 56, das zu dem Polstlick 44 gerichtet angeordnet ist,
in die Polstliickbohrung 50 ein. Er durchgreift gleichzeitig
mit einem Ventilsitzplattenende 58 eine Durchgangsoff-
nung 60 in der Ventilsitzplatte 54, um so in Kontakt mit
dem SchlieRelement 34 kommen zu kdnnen.

[0040] Der Aktuatorbereich 38 weist weiter eine Rlick-
stellfeder 62 auf, die den Steuerstift 42 in eine Ausgangs-
position vorspannt, wobei in sémtlichen gezeigten Aus-
fihrungsformen die Ausgangsposition eine Offnungspo-
sition des Magnetventiles 28 ist. Somit ist das Magnet-
ventil 28 in den vorliegenden Ausfihrungsformen als
stromlos gedffnetes Magnetventil 28 ausgebildet. Es ist
jedoch auch denkbar, das Magnetventil 28 als stromlos
geschlossenes Magnetventil 28 auszubilden, wobei die
Ausgangsposition des Steuerstiftes 42 dann so ist, dass
das Plattchen 52 auf der Ventilsitzplatte 54 aufliegt.
[0041] Es ist auch denkbar, andere Ventilformen im
Ventilbereich 32 vorzusehen, das heil’t statt des Platt-
chens 52 ein Kugelventil oder andere Formen, und dass
das SchlieRelement 34 auch nichtgegeniberliegend des
Polstlickes 44 bezlglich der Ventilsitzplatte 54 angeord-
net ist, sondern auf der gleichen Seite.

[0042] Bei bekannten Magnetventilen 28 in Kraftstof-
feinspritzsystemen 10 werden normalerweise keine
Tauchanker 48 verwendet, sondern der Anker ist als
Blockelement gebildet und mit dem Steuerstift 42 gekop-
pelt.

[0043] Vorliegend wird jedoch nun vorgeschlagen, die
Funktionen des Steuerstiftes 42 und des normalerweise
vorgesehenen blockférmigen Ankers in Form eines
Tauchankers 48 zu vereinen, um so Masse insbesondere
an dem nun nicht mehr vorhandenen gesondert vorge-
sehenen Anker einzusparen.

[0044] Insgesamt ergibt sich dabei eine geringere be-
wegte Masse, was dazu fihrt, dass Impulse beim An-
schlagen in einer Endlage verringert werden, was zu ei-
ner geringeren Gerduschentwicklung fiihrt. Zusatzlich
hat dies den Vorteil, dass die Spule 46 bzw. der zuge-
hérige Elektromagnet und auch gegebenenfalls die
Ruckstellfeder 62 aufgrund der geringeren wirkenden
Krafte kleiner und somit kostenguinstiger ausgelegt wer-
den kdnnen, da geringere Kréfte zur Beschleunigung né-
tig sind. Weiter kbnnen niedrigere Schaltzeiten als bisher
erreicht werden.

[0045] Die Fig. 3 bis Fig. 7 zeigen Variationen des mit
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Bezug auf Fig. 2 beschriebene Magnetventils 28 in der
ersten Ausfiihrungsform, wobeiim Folgenden jeweils nur
die Unterschiede beschrieben werden sollen.

[0046] Fig. 3 zeigt eine schematische Schnittdarstel-
lung einer zweiten Ausfiihrungsform des Magnetventiles
28, wobei im Gegensatz zu der ersten Ausfiihrungsform
nun ein Anschlag 64 vorgesehen ist, der an dem
Tauchanker 48 ausgebildet ist und sich insbesondere an
dem Ventilsitzplattenende 58 des Tauchankers 48 befin-
det. Dieser Anschlag 64 begrenzt den Bewegungsweg
des Tauchankers 48 in Richtung der Offnungsposition,
in der das Platichen 52 von dem Ventilsitz 36 wegge-
drickt wird.

[0047] Fig.4zeigteine schematisch Schnittdarstellung
einer dritten Ausfihrungsform des Magnetventiles 28,
bei dem der Anschlag 64 nicht an dem Tauchanker 48
selbst ausgebildet ist, sondern getrennt von dem
Tauchanker 48 in der Polstiickbohrung 50 angeordnet
ist, und zwar innerhalb der Riickstellfeder 62, die sich in
der Polstiickbohrung 50 befindet. Der Anschlag 64 ist
hier als ein Anschlagstift 66 gebildet.

[0048] Fig. 5 zeigt eine schematische Schnittdarstel-
lung einer vierten Ausfihrungsform des Magnetventiles
28, die der zweiten Ausfuhrungsform in Fig. 3 entspricht,
wobei lediglich der Anschlag 64 nicht, wie in Fig. 3 ge-
zeigt, an dem Ventilsitzplattenende 58, sondern an dem
Polstiickende 56 des Tauchankers 48 ausgebildet ist.
Das bedeutet, hier wird der Bewegungsweg des
Tauchankers 48 in Richtung auf die SchlieRposition des
Magnetventiles 28 begrenzt, indem eine Wechselwir-
kung zwischen Polstiick 44 und Anschlag 64 stattfindet.
[0049] Fig. 6 zeigt eine schematische Schnittdarstel-
lung einer funften Ausfiihrungsform des Magnetventiles
28, bei der nicht, wie in den ersten vier Ausflihrungsfor-
men, die Rickstellfeder 62 innerhalb der Polstlickboh-
rung 50 angeordnet ist, sondern aulRerhalb der Polstiick-
bohrung 50, und sich einerseits auf dem Anschlag 64
und andererseits auf dem Polstlick 44 abstiitzt.

[0050] Fig. 7 zeigt eine schematische Schnittdarstel-
lung einer sechsten Ausfiihrungsform, die der Ausfiih-
rungsform in Fig. 6 entspricht, wobei lediglich der An-
schlag 64 sich nicht an einem Ende, ndmlich dem Ven-
tilsitzplattenende 58 des Tauchankers 48, befindet, son-
dern mittig, sodass der Anschlag 64 weder in Kontakt mit
der Ventilsitzplatte 54 noch mit dem Polstiick 44 kommt,
sondern lediglich Uber die Riickstellfeder 62 zur Wegbe-
grenzung mit dem Polstlick 44 gekoppelt ist.

Patentanspriiche

1. Magnetventil (28) fir ein Kraftstoffeinspritzsystem
(10), aufweisend

- einen Ventilbereich (32) mit einem SchlielRe-
lement (34) und einem Ventilsitz (36), die zum
SchlieBen des Magnetventils (28) zusammen-
wirken; und
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- einen Aktuatorbereich (38) mit einem Steuer-
stift (42) zum Bewegen des SchlieRelements
(34) entlang einer Bewegungsachse (40) in eine
(")ffnungs- oder Schliel3position,

wobei der Aktuatorbereich (38) ein feststehendes
Polstlick (44) mit einer in dem Polstlick (44) ange-
ordneten Polstiickbohrung (50) und einen relativ zu
dem Polstiick (44) entlang der Bewegungsachse
(40) beweglichen Tauchanker (48) aufweist, der be-
rihrungslos zu dem Polstiick (44) mit einem Polsti-
ckende (56) in der Polstiickbohrung (50) angeordnet
ist,

wobei der Tauchanker (48) den Steuerstift (42) bil-
det.

Magnetventil (28) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilbereich
(32) eine Ventilsitzplatte (54), die den Ventilsitz (36)
bildet, aufweist, wobei das Schlieelement (34) als
Plattchen (52) ausgebildet ist, das in der Schlie3po-
sition des Magnetventils (28) auf der Ventilsitzplatte
(54) aufliegt, wobei das Polstiick (44) und das Platt-
chen (52) insbesondere auf gegenilberliegenden
Seiten der Ventilsitzplatte (54) angeordnet sind.

Magnetventil (28) nach einem der Anspriiche 1 oder
2,

dadurch gekennzeichnet, dass der Tauchanker
(48) als zylindrischer Stift ausgebildet ist, der mit ei-
nem Ventilsitzplattenende (58) berlhrungslos die
Ventilsitzplatte (54) durchdringt.

Magnetventil (28) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass an dem Tauchan-
ker (48) ein Anschlag (64) zum Begrenzen des Be-
wegungsweges des Tauchankers (48) entlang der
Bewegungsachse (40) ausgebildet ist.

Magnetventil (28) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlag (64)
an einem Polstliickende (56) des Tauchankers (48)
zum Zusammenwirken mit dem Polstlick (44) aus-
gebildet ist oder dass der Anschlag (64) an einem
Ventilsitzplattenende (58) des Tauchankers (48)
zum Zusammenwirken mit der Ventilsitzplatte (54)
ausgebildet ist.

Magnetventil (28) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Polstiick-
bohrung (50) ein Anschlagsstift (66) zum Begrenzen
des Bewegungsweges des Tauchankers (48) ent-
lang der Bewegungsachse (40) angeordnet ist.

Magnetventil (28) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Ruckstellfe-
der (62) vorgesehen ist, um den Tauchanker (48) in
eine Ausgangsposition vorzuspannen, wobei die
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Ausgangsposition vorzugsweise eine Offnungsposi-
tion des Magnetventils (28) ist, in der der Tauchanker
(48) das SchlieRelement (34) von dem Ventilsitz (36)
weg halt.

Magnetventil (28) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ruckstellfeder
(62) innerhalb der Polstiickbohrung (50) angeordnet
ist oder dass die Riickstellfeder (62) aulRerhalb der
Polstiickbohrung (50) angeordnet ist und sich auf
dem Anschlag (64) und an dem Polstlick (44) ab-
stutzt.

Magnetventil (28) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Magnetventil
(28) als Volumenstromregelventil (30) ausgebildet
ist.

Kraftstoffhochdruckpumpe (18) fir ein Kraftstoffein-
spritzsystem (10) einer Brennkraftmaschine, aufwei-
send ein Magnetventil (28) nach einem der Anspri-
che 1 bis 8.
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