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(54) WARMETAUSCHERGEHAUSE

(67)  Ein Warmetauschergehause, insbesondere fiir
ein brennstoffbetriebenes Fahrzeugheizgerat zur Erwar-
mung von Luft, umfassend:

- einen in Richtung einer Gehauselangsachse (L) lang-
gestreckten, einen Gehduseinnenraum (16) radialaulen
umgebenden Umfangswandungsbereich (14),

- einen in einem ersten axialen Endbereich (62) des Um-
fangswandungsbereichs (14) an den Umfangswan-
dungsbereich (14) anschlieBenden und den Gehausein-
nenraum (16) in axialer Richtung abschlieRenden Bo-
denwandungsbereich (18),

- einen in einem zweiten axialen Endbereich (72) des

Umfangswandungsbereichs (14) an den Umfangswan-
dungsbereich (14) anschlielenden Verbrennungsbau-
gruppentragerbereich (28), ist

dadurch gekennzeichnet, dass das Warmetauscherge-
hause (12) wenigstens drei Gehauseteile (56, 58, 60)
umfasst, wobei ein erstes Gehauseteil (56) im Wesent-
lichen den Umfangswandungsbereich (14) bereitstellt,
ein zweites Gehauseteil (58) im Wesentlichen den Bo-
denwandungsbereich (18) bereitstellt und ein drittes Ge-
hauseteil (60) im Wesentlichen den Verbrennungsbau-
gruppentragerbereich (28) bereitstellt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Warme-
tauschergehause, insbesondere fiir ein brennstoffbetrie-
benes Fahrzeugheizgerat zur Erwdrmung von Luft, um-
fassend einen in Richtung einer Gehauseldngsachse
langgestreckten, einen Gehauseinnenraum radial auRen
umgebenden Umfangswandungsbereich, einen in ei-
nem ersten axialen Endbereich des Umfangswandungs-
bereichs an den Umfangswandungsbereich anschlie-
Renden und den Gehduseinnenraum in axialer Richtung
abschlieRenden Bodenwandungsbereich sowie einen in
einem zweiten axialen Endbereich des Umfangswan-
dungsbereichs an den Umfangswandungsbereich an-
schlieenden Verbrennungsbaugruppentragerbereich.
[0002] Aus der DE 197 34 814 C1 istein in Fig. 7 dar-
gestelltes brennstoffbetriebenes Fahrzeugheizgerat 10
zur Erwdrmung von in einen Fahrzeuginnenraum einzu-
leitender Luft bekannt. Dieses Fahrzeugheizgerat 10 um-
fasst ein Warmetauschergehduse 12 mit einem in Rich-
tung einer Gehauseldngsachse L langgestreckten Um-
fangswandungsbereich 14. Ein von dem Umfangswan-
dungsbereich 14 umgebener Gehauseinnenraum 16 ist
in Richtung der Gehauselangsachse L von einem an den
Umfangswandungsbereich 14 anschlieRenden Boden-
wandungsbereich 18 axial abgeschlossen. An einer dem
Gehauseinnenraum 16 zugewandten Innenseite 20 des
Umfangswandungsbereichs 14 sind bis in den Boden-
wandungsbereich 18 sich fortsetzende erste Warmed-
bertragungsrippen 22 vorgesehen. An einer von dem Ge-
hauseinnenraum 16 abgewandten Auflenseite 24 des
Umfangswandungsbereichs 14 sind ebenfalls bis in den
Bodenwandungsbereich 18 sich fortsetzende zweite
Warmelbertragungsrippen 26 vorgesehen.

[0003] Aneinem ebenfalls an den Umfangswandungs-
bereich 14 axial anschlieRenden Verbrennungsbaugrup-
pentragerbereich 28 ist eine Brennkammerbaugruppe 30
mit einem Brennkammergehause 32 und einem Flamm-
rohr 34 getragen. In an einem Bodenbereich des Brenn-
kammergehauses 32 vorgesehenes pordses Verdamp-
fermedium 36 wird Uber eine Brennstoffzuflihrleitung 38
flissiger Brennstoff eingespeist. Die zur Verbrennung er-
forderliche Luft wird durch ein Verbrennungsluftgeblase
40, hier ausgebildet als Seitenkanalgeblase, in Richtung
zum Brennkammergehause 32 geférdert. Das Verbren-
nungsluftgeblase 40 ist ebenfalls am Verbrennungsbau-
gruppentragerbereich 28 des Warmetauschergehauses
12 getragen. Das Verbrennungsluftgeblase 40 umfasst
einen Elektromotor 42, welcher sowohl ein zum Foérdern
der Verbrennungsluft dienendes Férderrad 43, als auch
ein zum Foérdern der zu erwdrmenden Luft dienendes
Forderrad 44 antreibt. Ein AuRengehduse 46 umgrenzt
den von der zu erwadrmenden Luft zu durchstrémenden
Volumenbereich und weist nahe dem Férderrad 44 eine
Heizlufteintritts6ffnung 48 auf. Die durch das Férderrad
44 geforderte Luft stromt entlang des AuRengehauses
46 in Richtung zum Warmetauschergehause 12 und um-
stromt die zweiten Warmedubertragungsrippen 26, bevor
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sie an einer dem Bodenwandungsbereich 18 nahe lie-
genden Heizluftaustrittséffnung 50 aus dem AuRenge-
hause 46 austritt.

[0004] Die durch das Verbrennungsluftgeblase 40 in
das Brennkammergehduse 32 geférderte Verbren-
nungsluft wird dort mit aus dem porésen Verdampferme-
dium 36 abgedampftem Brennstoff verbrannt. Die Ver-
brennungsabgase stromen entlang des Flammrohrs 34
und gelangen in den Innenraum 16. Dort strdmen die
Verbrennungsabgase entlang der ersten Warmelbertra-
gungsrippen 16 zurlick in Richtung zu einer in einem Ab-
gasstutzen 52 gebildeten Abgasauslassoéffnung 54.
[0005] Bei diesem bekannten Fahrzeugheizgerat ist
das Warmetauschergehduse 12 mit seinem Umfangs-
wandungsbereich 14, seinem Bodenwandungsbereich
18 und seinem Verbrennungsbaugruppentragerbereich
28 als ein einziges, diese Bereiche integral umfassendes
Bauteil bereitgestellt. Dieses mit komplexer Struktur aus
Metallmaterial aufgebaute Bauteil wird in einem Guss-
verfahren hergestellt, um alle Strukturmerkmale vorse-
hen zu kénnen.

[0006] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
ein Warmetauschergehause insbesondere fiir ein brenn-
stoffbetriebenes Fahrzeugheizgerat zur Erwarmung von
Luft vorzusehen, welches mit komplexer Struktur in ein-
facher Art und Weise herstellbar ist.

[0007] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst
durch ein Warmetauschergehause, insbesondere fir ein
brennstoffbetriebenes Fahrzeugheizgerat zur Erwar-
mung von Luft, umfassend

- einen in Richtung einer Gehauselangsachse lang-
gestreckten, einen Gehauseinnenraum radial aufen
umgebenden Umfangswandungsbereich,

- einenin einem ersten axialen Endbereich des Um-
fangswandungsbereichs an den Umfangswan-
dungsbereich anschlieBenden und den Gehausein-
nenraum in axialer Richtung abschlieBenden Bo-
denwandungsbereich, und

- einenin einem zweiten axialen Endbereich des Um-
fangswandungsbereichs an den Umfangswan-
dungsbereich anschlieRenden Verbrennungsbau-
gruppentragerbereich.

[0008] Das erfindungsgemalRe Warmetauscherge-
hause umfasst wenigstens drei Gehduseteile, wobei ein
erstes Gehauseteil im Wesentlichen den Umfangswan-
dungsbereich bereitstellt, ein zweites Gehauseteil im
Wesentlichen den Bodenwandungsbereich bereitstellt
und ein drittes Geh&auseteil im Wesentlichen den
Verbrennungsbaugruppentragerbereich bereitstellt.

[0009] Anders als bei dem vorangehend diskutierten
Stand der Technik, ist das erfindungsgemaR aufgebaute
Warmetauschergehduse mit seinen drei wesentlichen
Bestandteilen Umfangswandungsbereich, Bodenwan-
dungsbereich und Verbrennungsbaugruppentragerbe-
reich nicht als ein einteiliges, integrales Bauteil ausge-
bildet, sondernistin mehrere separate Gehauseteile auf-
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geteilt. Dies ermdglicht es, jedes dieser separaten Ge-
hauseteile mit der fur dieses vorzusehenden, vergleichs-
weise komplexen Struktur bereitzustellen, ohne dabeiim
Herstellungsvorgang auf Strukturmerkmale der anderen
Gehéauseteile achten zu mussen.

[0010] Umim Umfangswandungsbereich eine effizien-
te Ubertragung von Warme von im Geh&useinnenraum
strdomenden Verbrennungsabgasen auf ein das Warme-
tauschergehause an seiner Auflenseite umstrémendes
Warmetragermedium, insbesondere Luft, erreichen zu
kénnen, wird vorgeschlagen, dass an einer dem Gehau-
seinnenraum zugewandten Innenseite des Umfangs-
wandungsbereichs in Richtung der Gehauseldngsachse
sich erstreckende erste Warmeulbertragungsrippen vor-
gesehen sind, oder/und dass an einer von dem Gehau-
seinnenraum abgewandten Aulenseite des Umfangs-
wandungsbereichs in Richtung der Gehauseldngsachse
sich erstreckende zweite Warmelbertragungsrippen
vorgesehen sind, wobei wenigstens ein Teil der, vorzugs-
weise alle ersten Warmeilbertragungsrippen oder/und
wenigstens ein Teil der, vorzugsweise alle zweiten War-
metbertragungsrippen in Richtung der Gehauselangs-
achse eine im Wesentlichen konstante Querschnittsge-
ometrie, insbesondere Rippenhdhe bzw. Rippendicke,
aufweisen.

[0011] Fir eine verbesserte Warmelbertragung bei
gleichwohl kompakter Ausgestaltung kann erfindungs-
gemal ferner vorgesehen sein, dass der Umfangswan-
dungsbereich wenigstens im Langserstreckungsbereich
der daran vorgesehenen Warmeubertragungsrippen in
Richtung der Gehduselangsachse eine im Wesentlichen
konstante radiale Abmessung oder/und Wandungsstar-
ke aufweist.

[0012] Zur Verbindung mit wenigstens einem der an-
deren Gehauseteile kann in wenigstens einem axialen
Endbereich der Umfangswandungsbereich eine nach ra-
dial innen oder nach radial auf3en orientierte, vorzugs-
weise im Wesentlichen vollstdndig um die Gehause-
langsachse umlaufende Verbindungsflache aufweisen.
[0013] Um dabeigleichwohl eine gréRtmogliche Ober-
flache zur Warmedibertragung bereitzustellen, wird fer-
ner vorgeschlagen, dass bei nach radial innen orientier-
ter Verbindungsflache im axialen Erstreckungsbereich
der Verbindungsflache an der AuRenseite des Umfangs-
wandungsbereichs zweite Warmeubertragungsrippen
vorgesehen sind, oder dass bei nach radial auf3en ori-
entierter Verbindungsflache im axialen Erstreckungsbe-
reich der Verbindungsflache an der Innenseite des Um-
fangswandungsbereichs erste Warmeubertragungsrip-
pen vorgesehen sind.

[0014] Das erste Gehduseteil ist vorzugsweise ein
Strangpress-Bauteil. Durch die Herstellung in einem
Strangpress-Verfahren wird es méglich, das erste Ge-
hauseteil, alsoim Wesentlichen den Umfangswandungs-
bereich, mit den daran vorzusehenden Strukturmerkma-
len, also z.B. den Warmedlbertragungsrippen an der In-
nenseite bzw. an der AuRenseite und den vorangehend
auch angegebenen Dimensionierungsvorgaben, bereit-
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zustellen. Der Aufbau als Strangpress-Bauteil fuhrt fer-
ner zu einer hdheren Bauteilequalitat, da im Vergleich
zu einem Guss-Bauteil weniger Poren bzw. Lunker im
Aufbaumaterial entstehen, was insbesondere hinsicht-
lich der bei einem Warmetauschergehause erforderli-
chen Gasdichtigkeit von wesentlicher Bedeutungist. Fer-
ner kann die bei Guss-Bauteilen aufgrund des Herstel-
lungsvorgangs grundséatzlich erforderliche, hinsichtlich
der Stromungsfiihrung und des Warmeibertragungsver-
mogens jedoch nachteilhafte Entformungsschréage ent-
fallen.

[0015] Bei einer aufgrund des besonders einfachen
Aufbaus vorteilhaften Ausgestaltung kann vorgesehen
sein, dass das zweite Gehauseteil eine vorzugsweise im
Wesentlichen ebene, den Bodenwandungsbereich be-
reitstellende Platte umfasst.

[0016] Da bei dem erfindungsgemaflen Aufbau der
Umfangswandungsbereich mit den daran vorgesehenen
Warmeubertragungsrippen besonders effizient zur War-
metbertragung genutzt werden kann, kann zum weite-
ren Vereinfachen des Gesamtaufbaus vorgesehen sein,
dass an einer dem Gehduseinnenraum zugewandten In-
nenseite der Platte oder/und an einer von dem Gehau-
seinnenraum abgewandten AulRenseite der Platte keine
Warmedubertragungsrippen vorgesehen sind.

[0017] Die Platte kann in einem radial aueren Rand-
bereich einer dem Gehauseinnenraum zugewandten In-
nenseite mit einer im Wesentlichen in Richtung der Ge-
hauselangsachse orientierten Stirnflache des Umfangs-
wandungsbereichs verbunden sein.

[0018] Bei einer alternativen, eine weiter vergrofierte
Oberflache zur Warmelbertragung bereitstellenden
Ausgestaltung kann das zweite Gehauseteil eine im We-
sentlichen kuppelartige, den Bodenwandungsbereich
bereitstellenden Wandung umfassen.

[0019] ZurweiterenVerbesserungdes Warmedbertra-
gungsvermdgens wird vorgeschlagen, dass an einer
dem Gehauseinnenraum zugewandten Innenseite der
Wandung Warmedubertragungsrippen vorgesehen sind,
oder/und dass an einer von dem Geh&useinnenraum ab-
gewandten AuRenseite der Wandung Warmelbertra-
gungsrippen vorgesehen sind.

[0020] Um im Ubergang zwischen dem ersten Gehau-
seteil und dem zweiten Gehauseteil eine Beeintrachti-
gung der Strdomung der Verbrennungsabgase bzw. des
zu erwdrmenden Warmetrdgermediums soweit als mog-
lich zu vermeiden, wird vorgeschlagen, dass an der In-
nenseite der Wandung vorgesehene Warmedbertra-
gungsrippen an der Innenseite des Umfangswandungs-
bereichs vorgesehene erste Warmediibertragungsrippen
in Richtung der Gehauseldngsachse fortsetzen,
oder/und dass an der AuBBenseite der Wandung vorge-
sehene Warmedbertragungsrippen an der AuRenseite
des Umfangswandungsbereichs vorgesehene zweite
Warmeubertragungsrippen in Richtung der Gehause-
langsachse fortsetzen.

[0021] Fdur die Verbindung des mit einer kuppelartigen
Wandung aufgebauten zweiten Gehauseteils mit dem
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ersten Gehauseteil wird vorgeschlagen, dass in einem
radial aulReren Randbereich der Wandung eine nach ra-
dial aulRen oder nach radial innen orientierte, vorzugs-
weise im Wesentlichen unterbrechungsfrei um die Ge-
hauselangsachse umlaufende Verbindungsflache vor-
gesehen ist.

[0022] Da daszweite Gehduseteilim Allgemeinen kei-
ne in einem Strangpress-Verfahren realisierbare Geo-
metrie aufweist, wird vorgeschlagen, dass dieses ein
Stanz- oder Schneide-Bauteil oder ein Guss-Bauteil ist.
[0023] Dasdritte Gehauseteil kann zur Verbindung mit
dem ersten Gehauseteil in einem mit dem ersten Gehau-
seteil zu verbindenden Verbindungsbereich eine nach
radial aulRen oder nach radial innen orientierte, vorzugs-
weise im Wesentlichen unterbrechungsfrei um die Ge-
hauselangsachse umlaufende Verbindungsflache auf-
weisen.

[0024] Auch im Ubergang zwischen dem ersten Ge-
h&useteil und dem dritten Geh&useteil kdnnen Stro-
mungsbeeintrachtigungen dadurch vermieden werden,
dass das dritte Geh&useteil in seinem Verbindungsbe-
reich eine im Wesentlichen den Umfangswandungsbe-
reich axial fortsetzende Umfangswandung aufweist, und
dass an einer Innenseite der Umfangswandung des Ver-
bindungsbereichs Warmelbertragungsrippen vorgese-
hen sind, wobei vorzugsweise an der Innenseite der Um-
fangswandung des Verbindungsbereichs vorgesehene
Warmelbertragungsrippen an der Innenseite des Um-
fangswandungsbereichs vorgesehene erste Warme-
bertragungsrippen in Richtung der Gehauselangsachse
fortsetzen.

[0025] Zum AusstolRen der im Gehduseinnenraum
stromenden Verbrennungsabgase kann im Verbin-
dungsbereich eine die Umfangswandung durchsetzende
Abgasauslasséffnung vorgesehen sein. Durch das Vor-
sehen der Abgasauslasséffnung am dritten Gehauseteil
wird das Bereitstellen einer derartigen Offnung am ersten
Gehauseteil vermieden, was dessen Herstellbarkeit in
einem Strangpress-Verfahren begiinstigt.

[0026] Ferner kann das dritte Gehauseteil einen in ei-
nem radialen Erweiterungsbereich an den Verbindungs-
bereich anschlieRenden Montagebereich mit einer be-
zuglich der Umfangswandung des Verbindungsbereichs
wenigstens bereichsweise nach radial auen versetzten
Umfangswandung umfassen.

[0027] Da auch das dritte Gehauseteil eine im Allge-
meinen nicht in einem Strangpress-Verfahren herstell-
bare Struktur aufweist, wird weiter vorgeschlagen, dass
dieses ein Guss-Bauteil ist.

[0028] Um eine stabile, gleichwohl jedoch gasdichte
Verbindung zwischen den verschiedenen Gehaduseteilen
zu realisieren, wird vorgeschlagen, dass das erste Ge-
hauseteil mit dem zweiten Geh&useteil oder/und dem
dritten Gehauseteil durch Strahlschweil3en, vorzugswei-
se Elektronenstrahlschweilen, verbunden ist. Auch an-
dere Verfahren zur Herstellung einer materialschlissi-
gen Verbindung, wie z.B. Laserschwei3en oder Loéten,
kénnen angewandt werden.
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[0029] Die Erfindung betrifft ferner ein Fahrzeugheiz-
gerat, umfassend ein erfindungsgemal aufgebautes
Warmetauschergehduse, wobei an dem Verbrennungs-
baugruppentragerbereich ein Verbrennungsluftgeblase
oder/und eine Brennkammerbaugruppe getragen ist.
[0030] Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf
die beiliegenden Figuren detailliert beschrieben. Es
zeigt:
Fig. 1 eine perspektivische Explosionsansicht eines
mit drei Gehauseteilen aufgebauten Warme-
tauschergehauses;

Fig.2 eine Langsschnittdarstellung des Warmetau-
schergehauses der Fig. 1, geschnitten langs ei-
ner Linie ll-Il in Fig. 3;

Fig. 3 eine Axialansicht des Warmetauschergehau-
ses der Fig.2 in Blickrichtung Il in Fig. 2;
Fig.4 eine Querschnittdarstellung des Warmetau-
schergehaduses der Fig. 1, geschnitten langs ei-
ner Linie IV-1V in Fig. 2;

Fig. 5 eine der Fig. 1 entsprechende perspektivische
Explosionsansicht einer alternativen Ausge-
staltungsart eines Warmetauschergehduses
mit drei Geh&auseteilen;

Fig. 6 einederFig. 2 entsprechende Langsschnittdar-
stellung des Warmetauschergehduses der Fig.
5;

ein aus dem Stand der Technik bekanntes
Fahrzeugheizgerat.

Fig. 7

[0031] Bevor im Folgenden mit Bezug auf die Fig. 1
bis 6 verschiedene Ausgestaltungsformen eines Warme-
tauschergehauses beschrieben werden, ist darauf hin-
zuweisen, dass ein derartiges Warmetauschergehause
in einem Fahrzeugheizgerat zur Erwarmung von Luft ein-
gesetzt werden kann, wie es beispielsweise in Fig. 7 dar-
gestellt ist. In der folgenden Beschreibung eines erfin-
dungsgemal aufgebauten Warmetauschergehauses
werden Komponenten bzw. Bereiche, welche vorange-
hend mit Bezug auf den Stand der Technik bereits be-
schriebenen Komponenten bzw. Bereichen entspre-
chen, mit dem gleichen Bezugszeichen bezeichnet.
[0032] Die Fig. 1 bis 4 zeigen eine erste Ausgestal-
tungsform eines Warmetauschergehauses 12. Dieses
Warmetauschergehduse 12 ist mit drei Gehauseteilen
56, 58, 60 aufgebaut. Diese drei Gehauseteile 56, 58, 60
sind voneinander separat hergestellte Bauteile, welche
zum Aufbau des Warmetauschergehduses 12 miteinan-
der verbunden werden.

[0033] Das erste Gehauseteil 56 umfasst im Wesent-
lichen den in Richtung der Gehduselangsachse L lang-
gestreckte Umfangswandungsbereich 14, welcher im
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Allgemeinen eine im Wesentlichen zylindrische Struktur
aufweist, also in allen Léangenbereichen beziglich der
Gehauselangsachse L im Wesentlichen die gleiche ra-
diale Dimensionierung und die gleiche Wandungsstarke
aufweist. Vorzugsweise wird das erste Gehauseteil 56
in einem Strangpress-Verfahren als Strangpress-Bauteil
hergestellt, so dass insbesondere auch dessen Erstre-
ckungslange in Richtung der Gehduseldngsachse L in
einfacher Art und Weise an verschiedene Baugrofien ei-
nes aufzubauenden Warmetauschergehauses 12 ange-
passt werden kann.

[0034] An einer Innenseite 20 des einen von Verbren-
nungsabgasen durchstrémbaren Innenraum 16 nach ra-
dial auBen abschliefenden Umfangswandungsbereichs
14 sind in Richtung der Gehauselangsachse L langge-
streckte erste Warmeulbertragungsrippen 22 vorgese-
hen. An einer vom Gehauseinnenraum 16 abgewandten
AuBenseite 24 sind ebenfalls in Richtung der Gehause-
langsachse L langgestreckte zweite Warmedibertra-
gungsrippen 26 vorgesehen. Sowohl die ersten Warme-
Ubertragungsrippen 22, als auch die zweiten Warmeu-
bertragungsrippen 26 weisen in Richtung der Gehause-
langsachse L eine im Wesentlichen konstante Rippen-
héhe H auf, wobei, was vor allem die Fig. 4 veranschau-
licht, in verschiedenen Umfangsbereichen vorgesehene
Rippen 22 bzw. 26 zueinander unterschiedliche Rippen-
héhen und unterschiedliche Rippenstrukturen aufweisen
kénnen. Da die Rippen 22, 26 in der Geh&uselangsrich-
tung L ein jeweils im Wesentlichen konstantes Quer-
schnittsprofil aufweisen, kénnen auch diese Rippen 22,
26 in einfacher Weise in einem Strangpress-Verfahren
bereitgestellt werden.

[0035] Ineinem ersten axialen Endbereich 62 des ers-
ten Gehéauseteils 56 bzw. des Umfangswandungsbe-
reichs 14 ist der Gehauseinnenraum 16 durch das in die-
sem Ausgestaltungsbeispiel mit einer im Wesentlichen
ebenen Platte 64 bereitgestellte zweite Gehauseteil 58
abgeschlossen. Das beispielsweise als Stanzbauteil aus
Blechmaterial bereitgestellte zweite Gehauseteil 58 kann
in einem radial duBeren Randbereich 66 seiner dem Ge-
hauseinnenraum 16 zugewandten Innenseite 68 an einer
im Wesentlichen in Richtung der Gehauseléangsachse L
orientierten, ringartigen Stirnfliche 70 des Umfangswan-
dungsbereichs 14 anliegen und in diesem Bereich mit
dem Umfangswandungsbereich 14 materialschlissig,
vorzugsweise durch Strahlschweilen, wie z. B. Elektro-
nenstrahlschweilen, verbunden sein.

[0036] Dadas mitder Platte 64 bereitgestellte, den Bo-
denwandungsbereich 18 bildende zweite Gehduseteil 58
bei diesem Ausgestaltungsbeispiel keine komplexen
Strukturmerkmale, wie z. B. daran vorgesehene Warme-
Ubertragungsrippen, aufweist, kann es in besonders ein-
facher und kostengiinstiger Weise hergestellt werden.
Ferner wird bei maximal méglicher axialer Baulange des
Umfangswandungsbereichs 14, also des ersten Gehau-
seteils 56, die gesamte Bauldnge des Warmetauscher-
gehauses 10 kompakt gehalten.

[0037] Inseinem zweiten axialen Endbereich 72istdas
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erste Gehduseteil 56 mit dem den Verbrennungsbau-
gruppentragerbereich 28 bildenden dritten Gehauseteil
60 verbunden. Dazu weist das dritte Gehauseteil 60 ei-
nen Verbindungsbereich 74 mit einer Umfangswandung
76 auf, welche im Wesentlichen so dimensioniert und
gestaltet ist, dass sie den Umfangswandungsbereich 14
axial fortsetzt. Der Umfangswandungsbereich 14 weist
in diesem zweiten axialen Endbereich 72 eine nachradial
aulen orientierte, um die Gehduseldngsachse L unter-
brechungsfrei umlaufende Verbindungsflache 78 auf.
Diese kann beispielsweise dadurch bereitgestellt wer-
den, dass in diesem Langenbereich des ersten Gehau-
seteils 56 durch materialabhebende Bearbeitung ein
Langenabschnitt der zweiten Warmeubertragungsrip-
pen 26 und auch derradial &uf3ere Bereich des Umfangs-
wandungsbereichs 14 abgetragen werden. An der Um-
fangswandung 76 des Verbindungsbereichs 74 des drit-
ten Gehauseteils 60 ist eine in Umfangsrichtung um die
Gehéauselangsachse L unterbrechungsfrei umlaufende
Verbindungsflache 80 bereitgestellt, welche mit enger
Passung der Verbindungsflache 78 am zweiten axialen
Endbereich 72 der Umfangswandung 14 radial gegenu-
berliegt. Im Bereich dieser beiden einander radial gegen-
Uberliegenden Verbindungsflachen 78, 80 sind die bei-
den Gehauseteile 56, 60 materialschlissig, vorzugswei-
se durch Strahlschweil3en, wie z. B. Elektronenstrahl-
schweil’en, verbunden. Ebenso wie am ersten axialen
Endbereich 62 kann somit eine um die Gehauselangs-
achse L unterbrechungsfrei umlaufende, gasdichte Ver-
bindung zweier jeweils aneinander angrenzender Ge-
hauseteile realisiert werden.

[0038] Im Verbindungsbereich 74 des dritten Gehau-
seteils 60 sind an einer dem Geh&useinnenraum 16 zu-
gewandten Innenseite 82 der Umfangswandung 76 War-
metbertragungsrippen 84 vorgesehen. Vorzugsweise
entspricht die Anzahl dieser Warmeubertragungsrippen
84 der Anzahl der ersten Warmeubertragungsrippen 72
an der Innenseite 20 der Umfangswandung 14, und die
oder zumindest ein Teil der Warmeubertragungsrippen
84 an der Umfangswandung 76 ist so positioniert, dass
diese Warmelbertragungsrippen 84 Warmelbertra-
gungsrippen 22 an der Innenseite 20 des Umfangswan-
dungsbereichs 14 in Richtung der Gehauseldngsachse
L fortsetzen. Da vorzugsweise die Warmeubertragungs-
rippen 84 und die ersten Warmelbertragungsrippen 22
zueinander im Wesentlichen identische Querschnitt-
sprofile aufweisen, zumindest in ihren aneinander an-
grenzenden Endbereichen, wird somit ein im Wesentli-
chen stufenfreier Ubergang zwischen dem ersten Ge-
hauseteil 56 und dem dritten Gehauseteil 60 gewahrleis-
tet, so dass in diesem Angrenzungsbereich keine Beein-
trachtigung des Abgasstroms entsteht.

[0039] Das dritte Gehauseteil 60 weist ferner einen
Montagebereich 86 mit einer Umfangswandung 88 auf,
die bezlglich der Umfangswandung 76 des Verbin-
dungsbereichs 74 nach radial aulRen versetzt liegt und
in einem stufenartig ausgebildeten radialen Erweite-
rungsbereich 90 an diese anschlieft.
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[0040] Am dritten Geh&useteil 60 ist ferner im Bereich
von dessen Verbindungsbereich 74 bzw. der Umfangs-
wandung 76 ein nach radial auf3en filhrender Abgasstut-
zen 52 mit einer darin ausgebildeten und in Richtung zum
Gehauseinnenraum 16 offenen Abgasauslasséffnung
54 vorgesehen. Da insbesondere auch mit dem daran
vorzusehenden Abgasstutzen 52 das dritte Gehauseteil
60 eine vergleichsweise komplexe Struktur aufweist, die
mit all ihren Strukturmerkmalen nicht in einem Strang-
press-Verfahren herstellbar ist, wird dieses dritte Gehau-
seteil 60 vorzugsweise in einem Guss-Verfahren als
Guss-Bauteil bereitgestellt, wobei beispielsweise fir das
dritte Gehauseteil 60 das gleiche Aufbaumaterial, wie fiir
das erste Gehauseteil 56 verwendet werden kann, bei-
spielsweise Aluminium oder eine Aluminium enthaltende
Legierung. Auch das zweite Gehauseteil 58 kann mit
dem gleichen Aufbaumaterial aufgebaut sein, wie das
erste Gehauseteil 56, bzw. das drittte Gehauseteil 58.
[0041] Die in den Fig. 5 und 6 dargestellte Ausgestal-
tungsform eines Warmetauschergehauses 10 unter-
scheidet sich von der vorangehend mit Bezug auf die
Fig. 1 bis 4 beschriebenen Ausgestaltungsform im We-
sentlichen im Aufbau des zweiten Gehauseteils 58. Die-
ses ist mit einer im Wesentlichen kuppelartigen und be-
zuglich des Gehauseinnenraums 16 nach aullen ge-
wolbten Wandung 92 aufgebaut. In einem radial dulReren
Randbereich 94 weist diese Wandung 92 eine nach ra-
dial innen orientierte und um die Gehauseldngsachse L
unterbrechungsfrei umlaufende Verbindungsflache 96
auf. Im ersten axialen Endbereich 62 des ersten Gehau-
seteils 56 ist in Zuordnung zu dieser nach radial innen
orientierten Verbindungsflache 96, ahnlich wie am zwei-
ten axialen Endbereich 72, eine nach radial aul3en ori-
entierte Verbindungsflache 98 vorgesehen. Diese kann,
ahnlich wie im zweiten axialen Endbereich, dadurch be-
reitgestellt werden, dass in diesem Langenbereich die
an der AuRenseite 24 vorgesehenen zweiten Warmeu-
bertragungsrippen 26 bzw. der radial auRere Bereich des
Umfangswandungsbereichs 14 entfernt werden. Im Be-
reich dieser mit enger Passung einander gegentiberlie-
genden bzw. aneinander anliegenden Verbindungsfla-
chen 96, 98 sind die beiden Geh&auseteile 56, 58 mate-
rialschliissig, vorzugsweise durch Strahlschweilen, wie
z. B. Elektronenstrahlschweil’en, tber den gesamten
Umfang miteinander gasdicht verbunden.

[0042] An einer dem Geh&duseinnenraum 16 zuge-
wandten Innenseite 100 der Wandung 92 sind in Zuord-
nung zu den ersten Warmeubertragungsrippen 22 an der
Innenseite 20 des Umfangswandungsbereichs 14 War-
metbertragungsrippen 102 vorgesehen. Zumindest ein
Teil dieser, vorzugsweise alle Warmeulbertragungsrip-
pen 102 ist so positioniert oder/und dimensioniert, dass
diese erste Warmelbertragungsrippen 22 an der Innen-
seite 20 des Umfangswandungsbereichs 14 im Wesent-
lichen stufenfrei fortsetzen. Somit wird auch in diesem
Bereich, in welchem die beiden Gehauseteile 56, 58 an-
einander angrenzen, die Abgasstrémung im Gehausein-
nenraum 16 beim Ubergang von den Wéarmeibertra-
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gungsrippen 102 zu den ersten Warmeubertragungsrip-
pen 22 im Wesentlichen nicht beeintrachtigt.

[0043] An einer vom Gehauseinnenraum 16 abge-
wandten AulRenseite 104 der Wandung 92 des zweiten
Gehéuseteils 58 sind Warmedbertragungsrippen 106
vorgesehen. Diese sind vorzugsweise derart angeordnet
bzw. dimensioniert, dass zumindest ein Teil der, vorzugs-
weise alle Warmedbertragungsrippen 106 zweite War-
metbertragungsrippen 26 an der AuRenseite 24 des Um-
fangswandungsbereichs 14 im Wesentlichen stufenfrei
fortsetzen. Somit wird auch die Luftstrémung an der Au-
Renseite des Warmetauschergehduses 10 im Angren-
zungsbereich der beiden Gehauseteile 56, 58 aneinan-
der im Wesentlichen nicht beeintrachtigt. Man erkennt
dabei in Fig. 6, dass im Ubergang von den zweiten Wr-
metbertragungsrippen 26 zu den Warmeubertragungs-
rippen 106 an der Wandung 92 ein spaltartiger Zwischen-
raum vorhanden sein kann, welcher im Wesentlichen
durch den Langenbereich, in welchem die beiden Ver-
bindungsflachen 96, 98 einander Uberlappen, gebildet
ist. Um diesen spaltartigen Zwischenraum zu vermeiden,
kénnten die an der AuRRenseite 104 der Wandung 92 vor-
gesehenen Warmedbertragungsrippen 106 in Richtung
der Gehduselangsachse L bis in denjenigen Bereich der
Wandung 92 gefiihrt sein, in welchem die nach radial
innen orientierte Verbindungsflache 96 bereitgestellt ist.
[0044] Da auch das in den Fig. 5 und 6 dargestellte
zweite Gehauseteil 58 eine vergleichsweise komplexe,
in einem Strangpress-Verfahren nicht herstellbare Geo-
metrie aufweist, wird auch dieses vorzugsweise als
Guss-Bauteil in einem Guss-Verfahren hergestellt, wo-
beiauch hier das gleiche Aufbaumaterial wie fir das erste
Gehauseteil 56 bzw. das dritte Gehauseteil 60 verwendet
werden kann.

[0045] Mitdem vorangehend beschriebenen, mehrtei-
ligen Aufbau eines Warmetauschergehduses wird es
moglich, jedes der Gehaduseteile mit der fiir dieses opti-
malen Geometrie und Struktur in einem eigenstandigen
Fertigungsprozess herzustellen. Da insbesondere das
erste Geh&useteil so beschaffen ist, dass es eine Uber
seine gesamte axiale Lange im Wesentlichen konstante
Querschnittsgeometrie aufweist, kann dieses erste Ge-
hauseteil in einem Strangpress-Verfahren hergestellt
werden, was zu einer besseren Materialqualitat fihrt und
die Einfiihrung einer Entformungsschrage vermeidet. Le-
diglich in denjenigen axialen Endbereichen, wo, bedingt
durch den Aufbau eines jeweils angrenzenden Gehau-
seteils eine radial orientierte Verbindungsflache bereit-
zustellen ist, ist eine mechanische bzw. spanabhebende
Nachbearbeitung eines derartigen Strangpress-Bauteils
erforderlich, um die fir die Herstellung der Schweilver-
bindung erforderliche Flache zu erzeugen. Da das erste
Gehauseteil als Strangpress-Bauteil bereitgestellt wer-
den kann, kann dieses in einfacher Art und Weise an
verschiedene Dimensionierungen eines aufzubauenden
Warmetauschergehduses angepasst werden, indem
entsprechend bemessene Langenabschnitte von einem
im Strangpress-Verfahren hergestellten Strang abge-
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trennt werden. Da eine Entformungsschrage nicht vor-
handen ist, weist der Umfangswandungsbereich in allen
axialen Bereichen den gleichen Radialabstand zum
Flammrohr auf, was die Abgasstrémung beguinstigt und
das Warmedtbertragungsvermoégen verbessert.

[0046] Auch die mit einem derartigen ersten Gehau-
seteil zu verbindenden anderen Gehauseteile, welche,
sofern die komplexe Geometrie dieser Bauteile dies er-
fordert, beispielsweise als Druckguss-Bauteile bereitge-
stellt sein kdnnen, kdnnen angepasst an die Struktur ei-
nes jeweils aufzubauenden Warmetauschergehéuses
angepasst ausgewahlt werden, so dass letztendlich ein
modulares System bereitgestellt werden kann, bei wel-
chen fiir verschiedene Heizgeratetypen beispielsweise
auch verschiedene dritte Gehduseteile mit entsprechend
geformten  Verbrennungsbaugruppentragerbereichen
kombiniert werden kénnen mit verschieden dimensio-
nierten ersten Gehauseteilen bzw. auch verschieden ge-
stalteten zweiten Gehauseteilen.

Patentanspriiche

1. Warmetauschergehduse, insbesondere fir ein
brennstoffbetriebenes Fahrzeugheizgerat zur Er-
warmung von Luft, umfassend:

- einen in Richtung einer Geh&useldangsachse
(L) langgestreckten, einen Gehauseinnenraum
(16) radial aulRen umgebenden Umfangswan-
dungsbereich (14),

- einen in einem ersten axialen Endbereich (62)
des Umfangswandungsbereichs (14) an den
Umfangswandungsbereich (14) anschlielen-
den und den Gehauseinnenraum (16) in axialer
Richtung abschlieBenden Bodenwandungsbe-
reich (18),

- einenin einem zweiten axialen Endbereich (72)
des Umfangswandungsbereichs (14) an den
Umfangswandungsbereich (14) anschlielen-
den  Verbrennungsbaugruppentragerbereich
(28),

dadurch gekennzeichnet, dass das Warmetau-
schergehduse (12) wenigstens drei Gehauseteile
(56, 58, 60) umfasst, wobei ein erstes Gehauseteil
(56) im Wesentlichen den Umfangswandungsbe-
reich (14) bereitstellt, ein zweites Gehauseteil (58)
im Wesentlichen den Bodenwandungsbereich (18)
bereitstellt und ein drittes Gehauseteil (60) im We-
sentlichen den Verbrennungsbaugruppentragerbe-
reich (28) bereitstellt.

2. Warmetauschergehduse nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass an einer dem Gehau-
seinnenraum (16) zugewandten Innenseite (20) des
Umfangswandungsbereichs (14) in Richtung der
Gehauselangsachse (L) sich erstreckende erste
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Warmelbertragungsrippen (22) vorgesehen sind,
oder/und dass an einer von dem Gehdauseinnen-
raum (16) abgewandten AuBenseite (24) des Um-
fangswandungsbereichs (14) in Richtung der Ge-
hauselangsachse (L) sich erstreckende zweite War-
metbertragungsrippen (26) vorgesehen sind, wobei
wenigstens ein Teil der, vorzugsweise alle ersten
Warmeubertragungsrippen (22) oder/und wenigs-
tens ein Teil der, vorzugsweise alle zweiten Warme-
Ubertragungsrippen (26) in Richtung der Gehause-
langsachse (L) eine im Wesentlichen konstante
Querschnittsgeometrie aufweisen, vorzugsweise
wobei der Umfangswandungsbereich (14) wenigs-
tens im Langserstreckungsbereich der daran vorge-
sehenen Warmedlbertragungsrippen (22, 26) in
Richtung der Gehauselangsachse (L) eine im We-
sentlichen konstante radiale Abmessung oder/und
Wandungsstéarke aufweist.

Warmetauschergehduse nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in wenigstens einem axialen Endbereich (62,
72) der Umfangswandungsbereich (14) eine nach
radial innen oder nach radial aufen orientierte, vor-
zugsweise im Wesentlichen vollstandig um die Ge-
hauselangsachse (L) umlaufende Verbindungsfla-
che (78, 98) aufweist.

Warmetauschergehause nach Anspruch 2 und An-
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass bei nach
radial innen orientierter Verbindungsflache im axia-
len Erstreckungsbereich der Verbindungsflache an
der AuRenseite des Umfangswandungsbereichs
zweite Warmeubertragungsrippen vorgesehen sind,
oder dass bei nach radial auRen orientierter Verbin-
dungsflache (78, 98) im axialen Erstreckungsbe-
reich der Verbindungsflache (78, 98) an der Innen-
seite (20) des Umfangswandungsbereichs (14) erste
Warmelbertragungsrippen (22) vorgesehen sind.

Warmetauschergehduse nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Gehauseteil (56) ein Strangpress-
Bauteil ist, oder/und dass das zweite Gehauseteil
(58) eine vorzugsweise im Wesentlichen ebene, den
Bodenwandungsbereich (18) bereitstellende Platte
(64) umfasst.

Warmetauschergehduse nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass an einer dem Gehau-
seinnenraum (16) zugewandten Innenseite (68) der
Platte (64) oder/und an einer von dem Gehé&usein-
nenraum (16) abgewandten Auenseite der Platte
(64) keine Warmeubertragungsrippen vorgesehen
sind, ode/und dass in einem radial duf3eren Rand-
bereich (66) einer dem Gehauseinnenraum (16) zu-
gewandten Innenseite (68) die Platte (64) mit einer
im Wesentlichen in Richtung der Gehauselangsach-
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se (L) orientierten Stirnflache (70) des Umfangswan-
dungsbereichs (14) verbunden ist.

Warmetauschergehduse nach einem der Anspri-
che 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass das zwei-
te Gehauseteil (58) eine im Wesentlichen kuppelar-
tige, den Bodenwandungsbereich (18) bereitstellen-
den Wandung (92) umfasst, vorzugsweise wobei an
einerdem Gehduseinnenraum (16) zugewandten In-
nenseite (100) der Wandung (92) Warmelbertra-
gungsrippen (102) vorgesehen sind oder/und an ei-
ner von dem Gehduseinnenraum (16) abgewandten
AuBenseite (104) der Wandung (92) Warmetubertra-
gungsrippen (106) vorgesehen sind.

Warmetauschergehause nach Anspruch 2 und An-
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Innenseite (100) der Wandung (92) vorgesehene
Warmelbertragungsrippen (102) an der Innenseite
(20) des Umfangswandungsbereichs (14) vorgese-
hene erste Warmedubertragungsrippen (22) in Rich-
tung der Gehaduseldngsachse (L) fortsetzen,
oder/und dass an der AuRenseite (104) der Wan-
dung (92) vorgesehene Warmetubertragungsrippen
(106) an der AulRenseite (24) des Umfangswan-
dungsbereichs (14) vorgesehene zweite Warmeu-
bertragungsrippen (26) in Richtung der Gehéause-
langsachse (L) fortsetzen.

Warmetauschergehduse nach einem der Anspri-
che 6-8, dadurch gekennzeichnet, dass in einem
radial aulReren Randbereich (94) der Wandung (92)
eine nach radial auBen oder nach radial innen ori-
entierte, vorzugsweise im Wesentlichen unterbre-
chungsfrei um die Gehauseldngsachse (L) umlau-
fende Verbindungsflache (96) vorgesehen ist.

Warmetauschergehduse nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite Gehauseteil (58) ein Stanz- oder
Schneide-Bauteil oder ein Guss-Bauteilist, oder/und
dass das dritte Gehauseteil (60) in einem mit dem
ersten Gehauseteil (56) zu verbindenden Verbin-
dungsbereich (74) eine nach radial auen oder nach
radial innen orientierte, vorzugsweise im Wesentli-
chen unterbrechungsfrei um die Gehauselangsach-
se (L) umlaufende Verbindungsflache (80) aufweist.

Warmetauschergehduse nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das dritte Gehause-
teil (60) in seinem Verbindungsbereich (74) eine im
Wesentlichen den Umfangswandungsbereich (14)
axial fortsetzende Umfangswandung (76) aufweist,
und dass an einer Innenseite (82) der Umfangswan-
dung (76) des Verbindungsbereichs (74) Warmeu-
bertragungsrippen (84) vorgesehen sind.

Warmetauschergehause nach Anspruch 2 und An-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

13.

14.

15.

spruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Innenseite (82) der Umfangswandung (76) des Ver-
bindungsbereichs (74) vorgesehene Warmeubertra-
gungsrippen (84) an der Innenseite (20) des Um-
fangswandungsbereichs (14) vorgesehene erste
Warmelbertragungsrippen (22) in Richtung der Ge-
hauselangsachse (L) fortsetzen.

Warmetauschergehduse nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, dass im Verbindungs-
bereich (74) eine die Umfangswandung (76) durch-
setzende Abgasauslassoéffnung (54) vorgeseheniist,
oder/und dass das dritte Gehauseteil (60) einen in
einem radialen Erweiterungsbereich (90) an den
Verbindungsbereich (74) anschlieRenden Montage-
bereich (86) mit einer beziiglich der Umfangswan-
dung (76) des Verbindungsbereichs (74) wenigstens
bereichsweise nach radial auflen versetzten Um-
fangswandung (88) umfasst.

Warmetauschergehduse nach einem der vorange-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das dritte Gehauseteil (60) ein Guss-Bauteil
ist, oder/und dass das erste Gehauseteil (56) mit
dem zweiten Gehdauseteil (58) oder/und dem dritten
Gehauseteil (60) durch Strahlschweifen, vorzugs-
weise Elektronenstrahlschweillen, verbunden ist.

Fahrzeugheizgerat, umfassend ein Warmetau-
schergehause (10) nach einem der vorangehenden
Anspriiche, wobei an dem Verbrennungsbaugrup-
pentragerbereich (28) ein Verbrennungsluftgeblase
oder/und eine Brennkammerbaugruppe getragen
ist.
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Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.
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Us 4718602 A 12-01-1988
DE 3208828 Al 22-09-1983 DE 3208828 Al 22-09-1983
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JP S58164943 A 29-09-1983
us 4543943 A 01-10-1985
EP 0690274 Al 03-01-1996 DE 69504146 D1 24-09-1998
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Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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