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(54) MECANISME POUR PIECE D HORLOGERIE COMPORTANT UNE CAME ET UN PALPEUR
(67) 15. Mécanisme pour piéce d’horlogerie,
comportant :

une came (1) dont la périphérie (11) présente une enco-
che (10);

un palpeur (5) comportant un bras (53) muni d’un axe de
rotation et une téte de palpeur (54) munie d’un doigt (50)
agenceé pour palper ladite périphérie, et pour tomber dans
'encoche (10) lorsque celle-ci se retrouve en face du
doigt du palpeur;

le palpeur (5) pouvant pivoter autour de 'axe de rotation
(52) de maniére a placer le doigt soit dans une premiéere
position (A) appuyée contre ladite périphérie (11) de la
came, soit en relevant le palpeur dans une seconde po-
sition (B) a distance de ladite came,

le doigt étant monté mobile sur le palpeur, de maniere a
se déplacer dans un premier sens par rapport au palpeur
sous l'effet de la force de réaction exercée par ladite pé-
riphérie de la came lorsque le doigt est appuyé contre
cette came mise en rotation,

un élémentflexible (51) étant prévu pour déplacer le doigt
par rapport au palpeur dans un deuxiéme sens opposé
au premier sens lorsque le doigt n’est pas en appui contre
la périphérie de la came,

le mécanisme étant agencé de maniéere a ce que I'élé-
mentflexible (51) déplace le doigt dans le deuxieme sens
par rapport au capteur également lorsque le doigt est
dans I'encoche.

Fig.1
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Description

Domaine technique

[0001] La présenteinvention concerne un mécanisme
pour pieéce d’horlogerie comportant une came et un pal-
peur.

Etat de la technique

[0002] On connaitdans I'état de la technique des mou-
vements horlogers permettant de choisir le sens de ro-
tation d’un organe d’affichage, par exemple pour sélec-
tionner une fonction de chronographe ou de compte-a-
rebours.

[0003] Un exemple d’un tel mécanisme est décrit par
exemple dans la demande de brevet EP3026506A1. Le
mécanisme de sélection comporte une bascule com-
mandant un actionneur pour I'engager ou le dégager
d’une ou plusieurs encoches ménagées dans la périphé-
rie d'une came.

[0004] WOO02/077725décritunchronographe compor-
tant des compteurs susceptibles de tourner dans les
deux sens et munis d’'un doigt de commande capable de
s’engrener sur une roue de transmission.

[0005] De tels mécanismes comportent ainsi fréquem-
ment un palpeur qui peut étre actionné pour tomber dans
une encoche prévue dans la périphérie d’'une came, ou
pour en sortir. Il arrive cependant que le palpeur retombe
sur le bord de la came au lieu de retomber dans I'enco-
che.

[0006] Afin de réduire ce risque, il est nécessaire de
diminuer la taille de la téte de palpeur pour lui permettre
de pénétrer plus facilement dans I'encoche. Le jeu ainsi
créé entre le palpeur et 'encoche occasionne cependant
une imprécision sur le positionnement angulaire de la
came et de l'indicateur actionné par cette came.

[0007] US3696609 décrit un mécanisme avec une ca-
me en forme d’escargot et un palpeur dont I'extrémité
est appuyée contre la périphérie de la came par un
moyen élastique. Le palpeur peut étre relevé afin de faire
tourner la came en sens inverse lors de la mise a I'heure.
Le palpeur n’est jamais engagé dans une encoche et le
relevement de la came, ou son abaissement, ne pose
pas de difficultés particuliéres.

[0008] On connait cependant des mécanismes qui re-
quiérent une came avec une encoche étroite, munie de
deux bords et d’'un fond, dont I'extrémité du palpeur peut
uniquement étre extraite en pivotant la came. L’encoche
doit étre suffisamment large pour permettre une insertion
ou une extraction aisée de I'extrémité du palpeur, méme
si cette extrémité n’est pas exactement positionnée en
face de I'encoche. Une encoche excessivement large
pose cependant le probléme d’un positionnementimpré-
cis de I'extrémité du palpeur au fond de I'encoche.
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Bref résumé de l'invention

[0009] Un butde la présente invention est de proposer
un mécanisme exempt des limitations ci-dessus.
[0010] En particulier, un but de I'invention est de pro-
poser un mécanisme comportant une came avec une
encoche et un palpeur qui peut étre relevé ou retomber
plus facilement dans I'encoche.

[0011] Un but de I'invention est notamment de propo-
ser un mécanisme comportant une came avec une en-
coche comportant deux bords et un fond, et un doigt qui
peut étre relevé ou extrait facilement de cette encoche.
[0012] Un but est aussi de contrOler précisément la
position du doigt contre la came a la fois lorsque le doigt
est en appui contre la périphérie de la came en rotation,
et lorsqu’il est au fond de I'encoche.

[0013] Selon l'invention, ces buts sont atteints notam-
ment au moyen d’un mécanisme pour piece d’horlogerie,
comportant :

une came dont la périphérie présente une encoche;
un palpeur comportant un bras muni d'un axe de
rotation et une téte de palpeur munie d’'un doigtagen-
cé pour palper ladite périphérie, et pour tomber dans
I'encoche lorsque celle-ci se retrouve en face du
doigt du palpeur;

le palpeur pouvant pivoter autour de I'axe de rotation
de maniére a placer le doigt soit dans une premiéere
position appuyée contre ladite périphérie de la came,
soit, en relevant le palpeur, dans une seconde posi-
tion a distance de ladite came,

le doigt étant monté sur le palpeur de maniére a ce
que son extrémité puisse se déplacer dans un pre-
mier sens par rapport au palpeur sous l'effet de la
force de réaction exercée par ladite périphérie de la
came lorsque le doigt est appuyé contre cette came
mise en rotation,

un élément flexible étant prévu pour déplacer I'ex-
trémité du doigt par rapport au palpeur dans un
deuxiéme sens opposé au premier sens lorsque le
doigt n’est pas en appui contre la périphérie de la
came,

le mécanisme étant agencé de maniéere a ce que
I'élément flexible déplace I'extrémité du doigt dans
le deuxiéme sens par rapport au capteur également
lorsque le doigt est dans I'encoche.

[0014] L’élément flexible permet a I'extrémité du doigt
de se déplacer (par déformation du doigt, et/ou par dé-
placement de tout le doigt) entre une premiére position
et une deuxiéme position, de maniére a pénétrer plus
aisément dans I'’encoche.

[0015] Le mécanisme peut comporter des moyens
pour placer le doigt dans une premiére position appuyée
contre la périphérie de la came ou pour le relever. A cet
effet, le mécanisme peut comporter par exemple un pre-
mier actionneur, par exemple un sautoir, pour placer le
doigt dans une premiére position appuyée contre la pé-
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riphérie de la came, et un deuxiéme actionneur, par
exemple un crochet, pour placer le doigt dans une se-
conde position relevée a distance de cette came.
[0016] Le palpeur peut comporter un axe de rotation
pour lui permettre de tourner entre la premiére et la
deuxiéme position, et réciproquement. La portion élasti-
que peut étre agencée pour modifier la distance entre le
doigt et cet axe de rotation.

[0017] La portion élastique peut étre agencée de ma-
niére a ce que la distance entre I'extrémité du doigt et
'axe de rotation soit plus importante lorsque le palpeur
est en premiére position que lorsque le palpeur est en
seconde position.

[0018] Le doigt peut constituer une piece distincte du
bras du palpeur et assemblée sur ce bras, par exemple
par chassage, clipsage ou collage. Cela permet de réa-
liser le doigt et le bras séparément, par exemple avec
des étapes de fabrication et/ou des matériaux distincts,
ou dans des épaisseurs différentes.

[0019] Dans un mode de réalisation, la portion élasti-
que est liée intégralement au doigt. Cela permet de ré-
duire le nombre de piéces et d’opérations d’assemblage.
[0020] Une portion élastique distincte du doigt peut
aussi étre envisagée, par exemple une portion élastique
liée au bras, ou une portion élastique indépendante.
[0021] Dansunmode deréalisation, le bras du palpeur
peut comporter une ouverture. La portion élastique du
doigt peut étre engagée dans cette ouverture, de maniére
a ce que le doigt puisse se déplacer entre une premiére
position appuyée contre un bord de I'ouverture formant
une premiere butée, et une seconde position appuyée
contre le bord opposé de I'ouverture formant une secon-
de butée.

[0022] La portion élastique peut étre agencée pour
contraindre le doigt contre la seconde butée lorsque le
doigt est libre. Dans cette seconde position, la déforma-
tion du palpeur permet au doigt de pénétrer plus facile-
ment dans I'encoche.

[0023] Danslapremiére position appuyée, la déforma-
tion de la portion élastique du palpeur par la came permet
au doigt de s’appuyer contre la premiére butée, en exer-
cant une force élastique contre cette butée.

[0024] Le palpeur peut comporter un bras et une téte
de palpeur munie du doigt.

[0025] L’invention est en particulier adaptée a des ca-
mes munies d’'une encoche comportant deux bords et
un fond.

[0026] Dans un mode de réalisation préférentiel, le
doigt peut uniquement étre relevé de I'encoche en rele-
vant le palpeur.

[0027] Le doigt est agencé pour retomber quasi ins-
tantanément dans I'encoche lorsqu’il se trouve en posi-
tion appuyée enface de I'encoche, et pour ne pas tomber
dans I'encoche lorsqu’il se trouve en position relevée.
[0028] Le doigt peut donc tomber dans I'encoche soit
a la suite d’une rotation de la came, amenant I'encoche
en face du doigt appuyé ; soit a la suite d’'un déplacement
du doigt passant de la position relevée a la position ap-
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puyée en face de I'’encoche.

[0029] « Quasi-instantanément » signifie dans ce con-
texte que la chute du doigt dans I'encoche se produit
sans étape intermédiaire; en position appuyée, le doigt
peut donc soit se trouver appuyé contre la périphérie de
la came, soit contre un bord de I'encoche. Un état stable
dans une profondeur intermédiaire de I'encoche, sans
contact avec un bord, est donc exclu.

[0030] Un des bords de I'encoche est de préférence
évasé afin de faciliter I'introduction et/ou I'extraction du
doigt.

[0031] Lacame etle doigtsontde préférence agencés

de maniéere a ce que le doigt ne soit pas en contact avec
le fond de I'encoche lorsque le doigt est dans I'encoche.
[0032] Dans un mode de réalisation préférentiel, le
doigt estappuyé par I'élémentflexible uniquement contre
un des bords de I'encoche, de préférence contre le bord
évaseé de I'encoche, lorsqu’il est dans I'encoche.

Bréve description des figures

[0033] Des exemples de mise en oeuvre de I'invention
sont indiqués dans la description illustrée par les figures
annexées dans lesquelles :

e Lafigure 1 illustre le mécanisme de l'invention dans
une premiere position, le doigt étant appuyé contre
la périphérie de la came.

e Lafigure 2 illustre le mécanisme de l'invention dans
une troisi€me position, le doigt étant appuyé au fond
de I'encoche sur la périphérie de la came.

e La figure 3 est un agrandissement de la figure 2,
montrant le doigt et I'encoche.

e Lafigure 4 illustre le mécanisme de l'invention dans
une seconde position, le doigt étantrelevé adistance

de la périphérie de la came.

Exemple(s) de mode de réalisation de I'invention

[0034] Le mécanisme illustré a titre d’'exemple dans
différentes positions sur les figures 1 a 4 comporte une
came 1 montée sur le méme axe 12 qu’un mobile denté
13, par exemple une roue ou un pignon. Dans un mode
de réalisation, le mobile 13 fait partie du train d’engrena-
ge d'un mouvement horloger, par exemple du rouage
d’'un mécanisme de compte a rebours. Le mobile 13 peut
par exemple entrainer un canon 10 dont est solidaire
l'aiguille ou le disque des minutes d’un indicateur de
compte a rebours, par exemple d’'un compteur de minu-
tes pour une montre régate.

[0035] Le sens de rotation du mobile 13 dépend du
mode de fonctionnement; dans I'exemple illustré, ce mo-
bile tourne dans le sens horaire lors du compte arebours,
et ne tourne pas en mode chronographe.

[0036] L’invention peutaussiétre appliquée a d’autres
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complications horlogéres mettant en oeuvre une came
avec une encoche etun palpeur, par exemple a une mon-
tre a sonnerie.

[0037] La périphérie 11 de la came 1 comporte une
encoche 10. L’encoche est concave et présente deux
bords 101, 102+103, dont I'un est évasé, et un fond. Les
bords sont séparés du fond par une aréte. Un palpeur 5
muni d’'un doigt 50 peut étre appuyé contre cette péri-
phérie 11 a l'aide d’'un sautoir non représenté, dans la
position A illustrée sur la figure 1 et dans la position C
illustrée sur les figures 2 a 3, ou relevé a distance de
cette périphérie dans la position B illustrée sur la figure 4.
[0038] Une étoile non représentée peut aussi étre
montée sur I'axe 12, qui permet d’'indexer la came 1 pour
la placer dans des positions angulaires prédéterminées
lorsqu’un sautoir non représenté est appuyé contre cette
étoile. Une de ces positions prédéterminées permet par
exemple de placer 'encoche 10 en face du doigt 50, pour
faciliter sa pénétration dans I'encoche.

[0039] Un des bords 101 de I'encoche 10 est pratique-
ment rectiligne et perpendiculaire au fond de I'encoche
tandis que l'autre bord 102 est plus évasé.

[0040] Le palpeur 5 peut pivoter autour de I'axe de ro-
tation 52. Le sautoir évoqué permet de faire tourner le
bras 5 autour de I'axe 52 pour I'appuyer contre la péri-
phérie 11 dans la position A.

[0041] Dans un mode de réalisation, la position A cor-
respond a une position de compte a rebours. La position
C correspond a une position de comptage de chronogra-
phe. La position B peut correspondre a une position de
remise a zéro des aiguilles ou du disque indicateur du
chronographe. Un crochet non représenté permet
d’agripper la portion 540 de I'extrémité 54 du palpeur afin
de le relever en position B en le faisant tourner autour
de l'axe 52. Lorsque ce crochet est dégagé, le palpeur
retombe en positions A ou C appuyées contre la péri-
phérie 11, sous l'action d’un sautoir non illustré. Ce cro-
chet peut étre dégagé par un bouton-poussoir non re-
présenté, par exemple un bouton de départ du chrono-
graphe.

[0042] Le palpeur 5 comporte un bras 53 et une extré-
mité opposée a I'axe de rotation 52 et constituant une
téte de palpeur. Une ouverture 55 oblongue ménagée
dans la téte de palpeur permet de retenir le doigt 50.
Dans ce mode de réalisation, le doigt 50 est donc cons-
titué d’'un composant distinct du bras 53 du palpeur, et
est assemblé a ce bras.

[0043] L’assemblage est réalisé par chassage ou col-
lage d’un plot 510 intégré au doigt 50 dans l'ouverture
55. Le plot est monté a I'extrémité d’une portion flexible
51 entre le plot 510 et le corps 511 du doigt, y compris
I'extrémité du doigt 512 engagée dans I'encoche 10.
[0044] Dans la position libre illustrée sur la figure 4,
c'est-a-dire lorsque le palpeur 5 est relevé a distance de
la périphérie 11, la portion flexible 51 exerce une précon-
trainte sur la téte 511 et I'extrémité 512 du doigt 50, de
maniere a faire pivoter cette extrémité 512 dans le sens
horaire (en direction du centre de rotation 52) et a I'ap-
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puyer contre une butée 531 formée sur le bord de I'ouver-
ture 55 le plus proche de I'axe de rotation 52. Cette po-
sition précontrainte permet d’éloigner I'extrémité 512 du
doigt destinée a étre engagée dans I'encoche du bord
101 rectiligne de la came, et de faciliter son introduction
dans I'encoche depuis la position illustrée sur la figure
4, par exemple lors d’'un démarrage de chronographe
directement depuis la position de remise a zéro B.
[0045] Lorsque le doigt 5 glisse sur la périphérie 11 de
la came 1 tournant dans le sens z (ici le sens horaire),
dans la position illustrée sur la figure 1, la force de réac-
tion exercée par cette périphérie a I'encontre de I'appui
du doigt 50 fait pivoter ce doigt dans un premier sens
(sens antihoraire) par rapport a I'axe de rotation 56 du
doigt 50. En effet, le couple exercé par cette force de
réaction, et/ou par la force de friction, s’oppose et est
supérieur au moment de force autour de cet axe de ro-
tation 56 d0 a la précontrainte exercée par la portion flexi-
ble 51 sur le doigt 50. Le doigt 50 est alors repoussé
contre une deuxiéme butée 530 formée sur le bord de
'ouverture 55 le plus éloigné de I'axe de rotation 52.
[0046] Lorsque I'encoche 10 parvient en regard du
doigt 50, celui-ci retombe quasi instantanément au fond
de I'encoche, en pivotant brusquement autour de I'axe
52 sous l'effet du sautoir non représenté. Les figures 2
et 3 montrent la position du doigt 50 aprés son introduc-
tion dans I'encoche 10.

[0047] Lorsqu’il parvient au fond de I'encoche, le doigt
50 est libéré de la force de réaction exercée par la péri-
phérie 11 de la came 1, et reprend sa position appuyée
contre la butée 531 sous I'effet de la précontrainte créée
par la portion flexible 51, en laissant un jeu 100 entre la
téte du doigt 512 et le bord 101. La distance entre I'ex-
trémité du doigt et I'axe de rotation 52 se modifie donc
lorsque le doigt pénétre dans I'encoche sous l'effet du
sautoir depuis la position A.

[0048] La figure 4 illustre le mécanisme avec un pous-
soir en position B relevée. Dans le cas d’'un chronogra-
phe, cette position est atteinte par exemple en actionnant
le bouton de remise a zéro des aiguilles du chronogra-
phe. Dans le cas d’un dispositif combinant un chrono-
graphe et un compte a rebours, cette position peut par
exemple aussi étre obtenue lors du réglage du compte
a rebours. Dans cette position, la came 1 peut tourner
par exemple sous I'action du mécanisme de réglage de
compte a.

[0049] En enfongant le bouton start depuis cette posi-
tion, le palpeur 5 retombe dans la position A ou C (cor-
respondant auxfigures 2 et 3) d’appui contre la périphérie
11 de la came 1, et, pour atteindre la position C, le doigt
50 pénétre dans I'encoche 10 sous l'action du sautoir
évoqué plus haut. Depuis cette position, I'action de la
portion élastique 51 tend a éloigner I'extrémité du doigt
50 adistance du bord 101, afin de faciliter sa pénétration.

Numéros de référence employés sur les figures

[0050]



10
100

101
102
103
11
12
13

50
51
510
511
512
52
53
530
531
54
55
56
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Came

Encoche

Jeu entre le doigt et le premier bord 101 de I'en-
coche

Premier bord de I'encoche
Second bord de I'encoche

Bord évasé de I'encoche
Périphérie de la came

Axe

Mobile denté

Palpeur

Doigt du palpeur (ou bec)

Portion élastique

Plot

Corps du doigt

Extrémité du doigt engageable dans I'encoche
Axe de rotation

Bras

Premiére butée dans le bras
Seconde butée dans le bras

Téte de palpeur

Ouverture dans le bras du palpeur
Axe de rotation du doigt

Sens de rotation de la came 1 lors du compte a
rebours

Premiére position (appuyée)

Deuxiéme position (libre)

Troisiéme position (doigt engagé dans I'encoche)

Revendications

1.

Mécanisme pour piéce d’horlogerie, comportant :

une came (1) dont la périphérie (11) présente
une encoche (10) ;

un palpeur (5) comportant un bras (53) muni
d’un axe de rotation et une téte de palpeur (54)
munie d’un doigt (50) agenceé pour palper ladite
périphérie, et pour tomber dans I'’encoche (10)
lorsque celle-ci se retrouve en face du doigt du
palpeur;

le palpeur (5) pouvant pivoter autour de I'axe de
rotation (52) de maniére a placer le doigt soit
dans une premiére position (A) appuyée contre
ladite périphérie (11) de lacame, soitenrelevant
le palpeur dans une seconde position (B) a dis-
tance de ladite came,

le doigt étant monté sur le palpeur de maniére
a ce que son extrémité puisse se déplacer dans
un premier sens par rapport au palpeur sous
I'effet de la force de réaction exercée par ladite
périphérie de la came lorsque le doigt est ap-
puyé contre cette came mise en rotation,

un élément flexible (51) étant prévu pour dépla-
cer I'extrémité du doigt par rapport au palpeur
dans un deuxi€éme sens opposé au premier sens
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10.

1.

lorsque le doigt n’est pas en appui contre la pé-
riphérie de la came,

le mécanisme étantagencé de maniére a ce que
I'élément flexible (51) déplace I'extrémité du
doigt dans le deuxieme sens par rapport au cap-
teur également lorsque le doigt est dans I'enco-
che.

Mécanisme selon la revendication 1, dans lequel la
distance entre I'extrémité du doigt et 'axe de rotation
du sautoir (52) se modifie lorsque le doigt pénétre
dans I'encoche.

Mécanisme selon I'une des revendications 1 a 2,
dans lequel le doigt peut uniquement étre relevé de
I'encoche en relevant le palpeur.

Mécanisme selon I'une des revendications 1 a 3,
dans lequel ladite portion élastique (51) est liée in-
tégralement au doigt (50).

Mécanisme selon 'une des revendications 1 a 4, la-
dite portion élastique (51) permettant de modifier la
distance entre I'extrémité du doigt (50) et ledit axe
de rotation (52).

Mécanisme selon 'une des revendications 1 a 5, le
palpeur (5) comportant une ouverture (55) avec une
premiere butée (530) d’'un c6té de I'ouverture et une
seconde butée (531) du c6té opposé de l'ouverture,
la portion élastique (51) étant engagée dans ladite
ouverture (55), de maniére a ce que le doigt (50)
puisse se déplacer entre une premiere position (A)
appuyée contre la premiere butée, et une seconde
position (B) appuyée contre la seconde butée (531).

Mécanisme selon la revendication 6, la portion élas-
tique (51) étant agencée pour contraindre le doigt
(50) contre la seconde butée (531) lorsque le doigt
est libre.

Mécanisme selon l'une des revendications 6 ou 7,
la friction du doigt (50) contre ladite périphérie per-
mettant de repousser le doigt contre la premiéere bu-
tée (530).

Mécanisme selon 'une des revendications 3 a 8, la-
dite portion élastique (51) étantagencée de maniere
a ce que la distance entre le doigt (50) et I'axe de
rotation (52) soit plus importante lorsque le palpeur
est en premiére position que lorsque le palpeur est
en seconde position.

Mécanisme selon I'une des revendications 1 a 9,
'encoche (10) comportant deux bords (101 ;

102+103) et un fond.

Mécanisme selon la revendication 10, un des bords
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(103) de I'encoche (10) étant évasé.

Mécanisme selon I'une des revendications 10 ou 11,
agencé de maniére a ce que le doigt (50) ne soit pas
en contact avec le fond de I'encoche (10) lorsqu’il
est dans I'encoche.

Mécanisme selon la revendication 12, agencé de
maniére a ce que le doigt (50) soit appuyé par 'élé-
ment flexible (51) uniquement contre un des bords
(102+103) de I'encoche (10) lorsqu’il est dans I'en-
coche.

Mécanisme selon la revendication 13, agencé de
maniére a ce que le doigt (50) soit appuyé par 'élé-
ment flexible (51) uniquement contre un bord évasé
(102+103) de I'encoche (10) lorsqu'il est dans I'en-
coche.
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Fig.2



EP 3 349 072 A1

(o
il

540

Fig.3



EP 3 349 072 A1

Fig.4
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