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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Anmeldung beansprucht die
Prioritdt der Deutschen Patentanmeldung Nr. 10 2017
101 398.9 "Haltestruktur zum gleichzeitigen Halten einer
Mehrzahl von Behaltern flir Substanzen fliir pharmazeu-
tische, medizinische oder kosmetische Anwendungen,
Transportgebilde und Transport- oder Verpackungsbe-
halter mit selbiger", angemeldet am 25. Januar 2017,
deren gesamter Inhalt hiermitim Wege der Bezugnahme
ausdricklich mit aufgenommen sei.

GEBIET DER ERFINDUNG

[0002] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Halte-
struktur zum gleichzeitigen Halten einer Mehrzahl von
Behaltern fiir Substanzen fir pharmazeutische, medizi-
nische oder auch kosmetische Anwendungen sowie ein
Transportgebilde bzw. einen Transport- oder Verpa-
ckungsbehalter mit einer solchen Haltestruktur und dar-
an gehaltenen Behaltern.

STAND DER TECHNIK

[0003] AlsBehalter (Container) zur Aufbewahrung und
Lagerung von medizinischen, pharmazeutischen oder
kosmetischen Praparaten mit Verabreichung in flissiger
Form, insbesondere in vordosierten Mengen, werden in
groRem Umfang Medikamentenbehalter, wie beispiels-
weise Flaschchen, Ampullen oder Karpulen, eingesetzt.
Diese weisen generell eine zylindrische Form oder zu-
mindest einen zylindrischen Abschnitt auf, kbnnen aus
Kunststoffen oder aus Glas hergestellt werden und sind
kostengiinstig in groBen Mengen erhéltlich. Fir eine
moglichst wirtschaftliche Befiillung der Behalter unter
sterilen Bedingungen werden diese in zunehmendem
MaRe in Sterilverpackungen vom Behalterhersteller an
den Abfiiller geliefert, sodass bei dem Abfiller auf eine
Reinigung und Sterilisation der Behalter verzichtet wer-
den kann. Zu diesem Zweck missen die Behalter beim
Abflller, beispielsweise einem Pharmaunternehmen,
unter sterilen Bedingungen ausgepackt und dann wei-
terverarbeitet werden. Zunehmend kommen auch Ferti-
gungskonzepte zum Einsatz, bei welchen die Behalter
auch wahrend des Befiillungsprozesses in der Halte-
struktur der Sterilverpackung verbleiben und die Behalter
befiillt werden, wahrend sie sich in einer Haltestruktur
befinden, welche einen Teil der Sterilverpackung dar-
stellt. Neben dem eigentlichen Beflllungsprozess kon-
nen auch weitere Teilprozesse wie ein Wiegen, Stopfen-
setzen, Lyophilisieren und finales VerschlieRen der Be-
halter mit dem Stopfen erfolgen, wahrend die Behalter
in der Haltestruktur gehalten sind. Hierdurch ergeben
sich zahlreiche zusétzliche Anforderungen an die Halte-
struktur, insbesondere an die Genauigkeit der Position
der Behalter in der Haltestruktur.

[0004] CN 103359348-A offenbart eine als wannenfor-
miges Haltetablett (Tray) ausgebildete Haltestruktur, mit
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einem Boden, auf dem eine Mehrzahl von senkrechten
Positionierungszapfen vorgesehen sind, zwischen de-
nen die Behalter ohne gegenseitige Berlihrung aufge-
nommen werden kdnnen. Die Haltestruktur ist durch
SpritzgieBen aus einem Kunststoff ausgebildet. Die
senkrechten Positionierungszapfen wirken gleichzeitig
als Fuhrungsabschnitte zum Einfiihren der Behélter in
die von den Positionierungszapfen gebildeten Aufnah-
men.

[0005] WO 2016/135051 A1 offenbart eine weitere
Haltestruktur, die als sog. Nest ausgebildet ist und in ei-
nem wannenférmigen Transport- oder Verpackungsbe-
hélter (auch als Tub bezeichnet) aufgenommen werden
kann. Auf der Unterseite der Haltestruktur ist eine Mehr-
zahl von Aufnahmen ausgebildet, deren Béden mitein-
ander verbunden sind, wobei von den Béden senkrechte
Positionierungszapfen abstehen, zwischen denen die
Behalter ohne gegenseitige Berlihrung aufgenommen
werden kénnen. Die senkrechten Positionierungszapfen
wirken gleichzeitig als Flihrungsabschnitte zum Einfiih-
ren der Behalter in die von den Positionierungszapfen
gebildeten Aufnahmen.

[0006] EP 2448541 B1 offenbart eine weitere Halte-
struktur mit réhrenartigen Aufnahmen, die von Seiten-
wanden ausgebildet sind, die senkrecht von einer Ober-
seite der Haltestruktur abstehen.

[0007] Weitere Haltestrukturen sind in den Druck-
schriften EP 2868593A1, EP 2848882 A1, WO
2014/072019 A2 und EP 2740537 A1 der Anmelderin
offenbart.

[0008] US 5996818 A und US 4124122 A offenbaren
jeweils eine Haltestruktur (Rack) fir Reagenzglaser. Die
Reagenzglaser sind in halbkugelférmigen Vertiefungen
am Boden des Racks zentriert und werden mittels Loch-
platten, die auf zwei unterschiedlichen Ebenen angeord-
net sind, positioniert. Die Lochplatten stellen keine Flih-
rungs- und Positionierungsabschnitte im Sinne der vor-
liegenden Anmeldung, weil das Einfiihren der Reagenz-
glaserin die Lécher der Lochplatten ein sehr sorgféltiges
Zielen erfordert. Die Haltestruktur ist nicht einstlickig aus-
gebildet.

[0009] Die nachverdffentlichte EP 3136109 A1 offen-
bart einzelne zylindrische Aufnahmen, die in ein Hal-
terack eingeclipst sind. Die Aufnahmen haben S-férmige
federnde Klemmlaschen, die die Behalter am oberen und
unteren Ende der Aufnahmen geklemmt halten. Die Hal-
testruktur ist nicht einstlickig ausgebildet.

[0010] Eine weitere Haltestruktur flir Karpulenistin der
EP 2 448 541 B1 offenbart. Obere Fiihrungs- und Posi-
tionierungsabschnitte im Sinne der vorliegenden Anmel-
dung sind nicht offenbart.

[0011] Das Einfiihren der Behalter von oben her in die
Aufnahmen der Haltestrukturen erfordert bei den vorge-
nannten Haltestrukturen stets eine sehr prazise Vorpo-
sitionierung der Behalter relativ zu den Aufnahmen, was
aufwandig ist.

[0012] Bedingt durch die Herstellung der vorgenann-
ten Haltestrukturen durch ein Spritzguss- oder Tiefzieh-
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verfahren aus einem Kunststoff haben die Aufnahmen
eine gewisse Geometrieabweichung, beispielsweise
durch Verzug, Entformungsschragen, Rundheit, Kon-
zentrizitat usw.. Diese Abweichungen fiihren dazu, dass
sich das Spiel zwischen Behalter und Haltestruktur ver-
gréRert, was mehr Bewegungsfreiheit der Behalterin den
Aufnahmen bedingt. Eine nachgelagerte Nachbearbei-
tung im Werkzeug ist hier sehr aufwandig, sodass ge-
wisse Geometrieabweichungen nicht vermieden werden
kénnen.

[0013] Insbesondere durch die Entformungsschragen
kommt es zu einem verstarkten Verkippen der Behalter
in den Aufnahmen, was Schwierigkeiten fiir den automa-
tisierten Befillungsprozess und insbesondere fiir das
Stopfensetzen mit sich bringt, insbesondere bei ver-
gleichsweise langen und schlank ausgebildeten Behél-
tern, beispielsweise beim Stopfensetzen bei Karpulen.
[0014] Bedingtdurchden Auswerfprozess beim Spritz-
gielBen der Haltestrukturen missen bei den auf den Ker-
nen von Spritzgussformen schwindenden Taschen bzw.
Aufnahmen der Haltestrukturen entsprechend grof3 di-
mensionierte Entformungsschragen vorgesehen werden
wobeider Neigungswinkel der Entformungsschragen ca.
2° betragen muss. Derart grol3e Entformungsschragen
bewirken jedoch vor allem bei relativ langen und schlan-
ken Behaltern, beispielsweise bei Karpulen (cartridges)
eine relativ ungenaue Fihrung und bedingen eine nied-
rigere Packungsdichte. Zwischen den einzelnen Aufnah-
men der Haltestruktur miissen deshalb vergleichsweise
groRRe Mindestabstande eingehalten werden, was die er-
zielbare Packungsdichte begrenzt. Die Mindestabsténde
kénnen dabei zuséatzlich durch mechanische Mafinah-
men zur Versteifung der Haltestruktur bedingt sein. Sol-
che MaRBnahmen zur Versteifung der Haltestruktur be-
dingen jedoch Ublicherweise ein héheres Gewicht und
einen héheren Materialaufwand fir die Haltestruktur.
[0015] Fir unterschiedliche Typen von Behaltern (bei-
spielsweise Vial, Karpule, Spritzenkdrper) werden Ubli-
cherweise die gleichen Glasrohr-Halbzeuge eingesetzt.
Wenn man die Behalter unterschiedlichen Typs nun in
Gruppen nach ihren gemeinsamen (Rohr-) AuRendurch-
messern einteilt, stellt man fest, dass diese unterschied-
liche Nest-Layouts und somit Packungsdichten der Hal-
testrukturen aufweisen. Vielmehr sind die Abstande zwi-
schen den einzelnen Aufnahmen aus den vorgenannten
Griinden fir einen gemeinsamen (Rohr-) AuRendurch-
messer der Behalter tiblicherweise verschieden. Dies er-
héht auch den Aufwand zur Automatisierung von Bear-
beitungsprozessen: beispielsweise miissen Behalter an
unterschiedlichen Positionen mit Hilfe von Greifern, Ro-
botern oder dergleichen positioniert werden, in Entspre-
chung zu den Positionen der Aufnahmen eines jeweiligen
Typs von Haltestruktur.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0016] Aufgabe dervorliegenden Erfindungistes, eine
verbesserte Haltestruktur zum gleichzeitigen Halten ei-
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ner Mehrzahl von Behaltern fiir Substanzen fiir pharma-
zeutische, medizinische oder kosmetische Anwendun-
gen bereitzustellen, die einfach und kostenglnstig her-
gestellt werden kann, einen Glas-zu-Glas-Kontakt zwi-
schen den an der Haltestruktur gehaltenen Behaltern in
einfacher Weise vermeidet, eine hohe Packungsdichte
ermdglicht und eine genaue Positionierung der Behalter
ermdglicht, wobei bevorzugt ein einfaches und zuverlas-
siges Einfuihren der Behalter in die Aufnahmen der Hal-
testruktur erméglicht sein soll. Weitere Gesichtspunkte
der vorliegenden Erfindung betreffen Transportgebilde
oder Transport- oder Verpackungsbehalter sowie eine
sterile Verpackungsstruktur mit einer solchen Haltestruk-
tur.

[0017] Diese Aufgaben werden durch eine Haltestruk-
tur nach Anspruch 1, ein Transportgebilde nach An-
spruch 16, durch einen Transport- oder Verpackungsbe-
hélter nach Anspruch 18 und eine sterile Verpackungs-
struktur gelést. Weitere vorteilhafte Ausfliihrungsformen
sind Gegenstand der riickbezogenen Unteranspriiche.

[0018] GemaR der vorliegenden Erfindung wird eine
Haltestruktur zum gleichzeitigen Halten einer Mehrzahl
von Behaltern flir Substanzen fir pharmazeutische, me-
dizinische oder kosmetische Anwendungen bereitge-
stellt, insbesondere von Vials oder Karpulen, mit einer
Mehrzahl von Aufnahmen, in denen die Behélter ab-
schnittsweise oder vollstandig aufgenommen werden
kénnen, sodass obere oder untere Enden der Behalter
axial aus den Aufnahmen hinausragen oder dies nicht
tun. Dabei weisen die Aufnahmen jeweils ein offenes
oberes Ende zum Einfiihren der Behéalter in die Aufnah-
men und ein unteres Ende mit einem Halteabschnitt auf,
wobei der Halteabschnitt dazu dient, um die axiale Be-
weglichkeit der Behalter in den Aufnahmen zu begrenz-
en, also die Behélter axial gesichert in den Aufnahmen
zurlickzuhalten. Weiterhin sind FUihrungsabschnitte vor-
gesehen, um die Behalter beim Einflihren in die Aufnah-
men zu fihren. Erfindungsgemal umfassen die Fih-
rungsabschnitte obere Fiilhrungs- und Positionierungs-
abschnitte, die nahe den oberen Enden der Aufnahmen
vorgesehen sind, sowie untere Fiihrungs- und Positio-
nierungsabschnitte, die nahe den unteren Enden der Auf-
nahmen vorgesehen sind, wobei die oberen Flihrungs-
und Positionierungsabschnitte getrennt zu den unteren
Flhrungs- und Positionierungsabschnitten ausgebildet
sind und ausgelegt sind, um eine radiale Beweglichkeit
derBehélterinden Aufnahmen zu begrenzen. Dabei sind
die oberen und unteren Fiihrungs- und Positionierungs-
abschnitte einstlickig mit der Haltestruktur ausgebildet.
[0019] Weil die oberen und unteren Fiihrungs- und Po-
sitionierungsabschnitte als voneinander unabhangige
Abschnitte gesondert voneinander ausgebildet und nicht
unmittelbar miteinander verbunden oder gar einstlickig
ausgebildet sind, ist erfindungsgemaf eine funktionale
Trennung zwischen den oberen Flihrungs- und Positio-
nierungsabschnitten und den unteren Fiihrungs- und Po-
sitionierungsabschnitten ermdglicht. Wahrend her-
kémmlich insbesondere bei der Herstellung durch ein
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Spritzgussverfahren die Fiihrungs- und Positionierungs-
abschnitte einstiickig ausgebildet sind und Uber eine re-
lativ groRe Distanz abgeschragt ausgebildet werden
missen, um eine Entformung der Haltestruktur aus einer
Spritzgussform lberhaupt zu ermdéglichen, kénnen die
oberen und unteren Fihrungs- und Positionierungsab-
schnitte erfindungsgemal jeweils relativ kurz ausgebil-
detwerden. Wahrend herkémmlich dadurchrelativ groRe
Mindestabstande zwischen den Aufnahmen bedingt wa-
ren, kdnnen die oberen und unteren Fiihrungs- und Po-
sitionierungsabschnitte erfindungsgeman jeweils relativ
kurz ausgebildet werden, sodass die Mindestabstande
zwischen den Aufnahmen erheblich verringert werden
kénnen und die erzielbare Packungsdichte erfindungs-
gemal stark erhéht werden kann. Dieser Vorteil wird ins-
besondere bei Haltestrukturen zur Aufnahme relativ lan-
ger und schlanker Pharmabehélter deutlich.

[0020] Ein weiterer Vorteil dieser funktionalen Tren-
nung ist, dass die Fuhrungen und Aufnahmen erfin-
dungsgemaly mit sehr kleinen Toleranzen hergestellt
werden konnen. Da der AuRendurchmesser der aufzu-
nehmenden Behélter herstellungsbedingt relativ prazise
vorgegeben werden, kann aufgrund der ebenfalls sehr
prazisen Ausbildung der Fiihrungen und Aufnahmen die
Bewegungsfreiheit und Positionsungenauigkeit der auf-
genommenen Behalter auf ein Minimum beschrankt wer-
den. Die Behalter kdnnen somit genauer relativ zu den
Aufnahmen vorpositioniert werden, was beim Einflihren
der Behalter in die Aufnahmen zu weniger Materialabrieb
und somit zu weniger Partikeln im Bereich der Haltestruk-
tur fihrt. Dieser Vorteil gilt auch fir den Transportfall,
weil die Behalter mit geringerem Spiel eng anliegend in
den Aufnahmen aufgenommen werden kénnen und sich
somit beim Transport weniger stark hin und her bewegen
kénnen.

[0021] Weilsichdie Flihrungs- und Positionierungsab-
schnitte erfindungsgeman auch nicht tGber die gesamte
Lange der Aufnahmen zu erstrecken brauchen, kann
auch Material bei der Herstellung eingespart werden,
was eine Haltestruktur gemaR der Erfindung auch leich-
ter und verwindungssteifer macht. Auch der Aufwand zur
Herstellung ist reduziert, weil einfachere und kosten-
glnstigere Formen insbesondere zur Herstellung durch
Kunststoff-Spritzguss eingesetzt werden kénnen.
[0022] Grundsatzlich kann es ausreichend sein, wenn
ein einzelner Fihrungs- und Positionierungsabschnitt
nahe dem oberen und unteren Ende einer jeweiligen Auf-
nahme vorgesehen ist. Ein solcher einzelner Fiihrungs-
und Positionierungsabschnitt kann auch mit einem oder
mehreren sich radial einwarts erstreckenden Vorspriin-
gen versehen sein, um die radiale Beweglichkeit der Be-
halter hinreichend zu beschranken, wobei derartige Vor-
spriinge ganz besonders bevorzugt unter gleichen Win-
kelabstdnden zueinander verteilt entlang dem Umfang
der Aufnahmen angeordnet sind und bevorzugt, in Drauf-
sicht betrachtet, alternierend nahe dem oberen und un-
teren Ende der jeweiligen Aufnahme angeordnet sind.
[0023] DieBeschrankungderradialen Bewegungsfrei-
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heit der Behalter in den Aufnahmen reduziert die Auf-
treffgeschwindigkeiten und somit die Krafte bei einer Kol-
lision der Behalter mit den Seitenwanden oder Seiten-
wandabschnitten der Aufnahmen im Transportfall. Aus
diesen reduzierten Normalkréaften resultieren dann wie-
derum kleinere Reibungskréfte und ein geringerer Mate-
rialabrieb (Bildung von Partikeln) bei der Aufbewahrung
der Behalterin den Aufnahmen, aber auch beiihrem Ein-
fuhren in die Aufnahmen. Weiter ermdglicht die erfin-
dungsgemal mdgliche sehr genaue Fiihrung der Behal-
ter auch ein sehr prazises Herausnehmen der Behalter
aus den Aufnahmen, beispielsweise durch Anheben der
Behalter mittels vorpositionierten Greifern. Solcherma-
Ren ausgebildete Flihrungsrippen erlauben auch, dass
Geometrieabweichungen, wie beispielsweise Verzug,
Rundheit, Konzentrizitat usw., die durch den Spritzgus-
sprozess zur Herstellung der Haltestruktur bedingt sind,
nachtraglich prazise angepasst und abgestimmt werden
kénnen.

[0024] Die erfindungsgemal sehr genaue Positionie-
rung und Fuhrung der Behalter in den Aufnahmen er-
moglichen vor allem bei langen, diinnen bzw. schlanken
Behaltern eine Erhéhung der Packungsdichte, da ein
Glas-zu-Glas-Kontakt von Behéaltern mit zunehmender
Einschréankung der Bewegungsfreiheit unwahrscheinli-
cherwird. Das Stichmass kann somit enger gewahlt wer-
den.

[0025] Mitstark reduzierter Bewegungsfreiheit der Be-
hélter in den Aufnahmen kann auch die notwendige Fiih-
rungsléange verkleinert werden. Relevant ist dies bei-
spielsweise bei langen, diinnen bzw. schlanken Behal-
tern, wie beispielsweise Karpulen oder Spritzenzylin-
dern, insbesondere mit kleinen Formaten, weil diese hau-
fig nur bis zur unteren Halfte in die Aufnahmen geflhrt
werdenkdnnen. Aufgrund der erfindungsgeman sehrge-
nauen Positionierung und Fihrung der Behalter kann
dennoch zuverlassig gewahrleistet werden, dass es kei-
nen Glas-zu-Glas-Kontakt gibt. Somit kann erfindungs-
geman auch Material eingespart werden.

[0026] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
sind keine Trennwande zwischen benachbarten Aufnah-
men vorgesehen, um eine Kollision von Behaltern in un-
mittelbar benachbarten Aufnahmen zu verhindern, etwa
in Gestalt von umlaufenden Seitenwanden, die her-
kémmlich eine Kollision von Behaltern in unmittelbar be-
nachbarten Aufnahmen verhindern. Diese Trennfunktion
kann vielmehr vollstdndig aufgrund der erfindungsge-
maf sehr genauen Positionierung und Zentrierung durch
die oberen und unteren Fiihrungs- und Positionierungs-
abschnitte entfallen. Die radiale Abstiitzung der Behalter
in den Aufnahmen kann somit ausschlieRlich durch die
oberen und unteren Fiihrungs- und Positionierungsab-
schnitte erfolgen. Hierzu sind diese an ausreichend sta-
bilen Strukturen der Haltestruktur ausgebildet, insbeson-
dere am Rand von kreisférmigen Offnungen auf der
Oberseite der Haltestruktur und an den unteren Enden
von Verbindungsstegen, die senkrecht von der Oberseite
der Haltestruktur abragen.
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[0027] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform ist der
Abstand zwischen den oberen und unteren Fihrungs-
und Positionierungsabschnitten in Langsrichtung der
Aufnahmen gréRer als der Abstand der oberen Fih-
rungs- und Positionierungsabschnitten zu den oberen
Enden der Aufnahmen und/oder gréR3er als der Abstand
der unteren Flhrungs- und Positionierungsabschnitten
zu den unteren Enden der Aufnahmen. Dieser Abstand
entspricht zweckmaRigim Wesentlichen der axialen Lan-
ge der Aufnahme, wéahrend die Fiihrungs- und Positio-
nierungsabschnitte selbst bevorzugt unter vergleichs-
weise geringen Abstédnden zum oberen bzw. unteren En-
de der Aufnahmen angeordnet sind. Fir eine optimale
Fihrungslénge sind die oberen Fihrungs- und Positio-
nierungsabschnitte bevorzugt auf der Hohe einer Ober-
seite der Haltestruktur oder unter einem nur sehr gerin-
gen Abstand unterhalb zu dieser angeordnet, also in ei-
nem Bereich, in dem die Haltestruktur am stabilsten ist.
Weiter sind die unteren Fihrungs- und Positionierungs-
abschnitte bevorzugt am Boden der Aufnahmen ange-
ordnet, um die Behélter unmittelbar an den unteren En-
den der Aufnahmen abzustltzen. Auf diese Weise kann
auch eine unerwiinschte Verkippung der Behalter in den
Aufnahmen minimiert werden, etwa auch im Transport-
fall, was zu einer weiteren Minimierung von Materi-
alabrieb durch Reibung der Behalter an Seitenwanden
oder Haltestegen der Aufnahmen flhrt.

[0028] GemaR einerweiteren Ausfihrungsform wirken
die oberen und unteren Fihrungs- und Positionierungs-
abschnitten aufgrund ihrer Form und Abmessungen als
starre bzw. nichtflexible Fihrungs- und Positionierungs-
abschnitte zum Fuhren und Positionieren der Behélter.
Die oberen und unteren Flihrungs- und Positionierungs-
abschnitte sind ausreichend breit und lang ausgebildet,
dass die oberen und unteren Fiihrungs- und Positionie-
rungsabschnitte nicht selbst beim Fihren der Behalter
wesentlich verformt werden oder nachgeben. Die oberen
und unteren Fihrungs- und Positionierungsabschnitte
kénnen beim Fihren der Behalter allenfalls aufgrund der
allgemeinen Flexibilitat der Haltestruktur an sich, also
insbesondere von axialen Verbindungsstege und unte-
ren Verbindungsstege, wie nachfolgend ausgefiihrt, ge-
ringfligig verstellt werden.

[0029] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform ragen
die oberen und/oder unteren Fihrungs- und Positionie-
rungsabschnitte jeweils radial einwarts in die Aufnahmen
hinein, sodass die zylindrischen Seitenwande der Behal-
ter nicht durch Kontakt mit Seitenwénden oder Halteste-
gen der Aufnahmen radial abgestitzt werden, sondern
nur ein punktueller Kontakt mit nur wenigen Fihrungs-
und Positionierungsabschnitten besteht, was einen Ma-
terialabrieb weiter minimieren hilft. Dabei schlieBen die
vorderen Enden der oberen und/oder unteren Flhrungs-
und Positionierungsabschnitte einer jeweiligen Aufnah-
me gemeinsam bevorzugt jeweils einen oberen bzw. un-
teren Kreis mit einem Durchmesser ein, der dem Aul3en-
durchmesser der aufzunehmenden Behalter im jeweili-
gen Bereich der oberen bzw. unteren Fiihrungs- und Po-
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sitionierungsabschnitte entspricht oder zur Minimierung
von Reibungskraften und Materialabrieb geringfiigig gro-
Rer ist als dieser Aulendurchmesser, beispielsweise um
einen oder wenige zehntel Millimeter. Mit stark reduzier-
ter Bewegungsfreiheit der Behélter in den Aufnahmen
kann auch die notwendige Fuhrungslange der Fiihrungs-
und Positionierungsabschnitte verkleinert werden. Rele-
vant ist dies beispielsweise bei langen, diinnen bzw.
schlanken Behaltern, wie beispielsweise Karpulen oder
Spritzenzylindern, insbesondere mit kleinen Formaten,
weil diese haufig nur bis zur unteren Halfte in die Auf-
nahmen gefiihrt werden kénnen. Aufgrund der erfin-
dungsgemal sehr genauen Positionierung und Flihrung
der Behalter kann dennoch eine Kollision von Behaltern
in benachbarten Aufnahmen zuverlassig vermieden wer-
den. Somit kann erfindungsgemaf auch Material einge-
spart werden.

[0030] Dabei ist der Durchmesser des vorgenannten
oberen und unteren Kreises bevorzugt gleich, was ins-
besondere eine Entformung der Haltestruktur aus einer
Spritzgussform weiter erleichtert und ein unerwiinschtes
Verkippen der Behalter in den Aufnahmen weiter mini-
miert.

[0031] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform sind,
in Draufsicht auf die Aufnahmen betrachtet, die oberen
FlUhrungs- und Positionierungsabschnitte einer Aufnah-
me jeweils winkelversetzt zu den unteren Fiihrungs- und
Positionierungsabschnitten der Aufnahme angeordnet,
wobei die oberen und unteren Fiihrungs- und Positionie-
rungsabschnitte sich nicht Gberlappen. Dies bietet erheb-
liche Vorteile gerade bei der Herstellung der Haltestruk-
tur durch SpritzgieRen aus einem Kunststoff, weil die Hal-
testrukturin einem Schritt aus einer Spritzguss-Form ent-
formt werden kann, einschlieRlich der oberen und unte-
ren Fihrungs- und Positionierungsabschnitte. Weil die
oberen und unteren Fiihrungs- und Positionierungsab-
schnitte winkelversetzt zueinander angeordnet sind und
sich nicht Gberlappen, behindern diese sich beim Entfor-
men nicht gegenseitig.

[0032] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsformistden
Aufnahmen jeweils zumindest ein oberer und unterer
Flhrungs- und Positionierungsabschnitt und bevorzugt
eine Mehrzahl von oberen und unteren Fihrungs- und
Positionierungsabschnitten zugeordnet, die jeweils unter
konstanten Winkelabstadnden zueinander um die Aufnah-
men herum verteilt angeordnet sind. Dadurch wird eine
symmetrische Mehrpunkt-Abstiitzung der Behélter in
den Aufnahmen maéglich. Bevorzugt sind die oberen und
unteren Fihrungs- und Positionierungsabschnitte dabei,
in Draufsicht betrachtet, alternierend angeordnet, was
die vorgenannte Entformung der Haltestruktur noch ein-
facher gestaltet.

[0033] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform sind
die oberen bzw. unteren Fiihrungs- und Positionierungs-
abschnitte jeweils als schmale obere bzw. untere Fih-
rungsrippen ausgebildet, die sich in Langsrichtung der
Aufnahmen erstrecken und radial einwarts in die Aufnah-
men hineinragen. Dabei kdnnen vordere Anlageflachen
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der oberen und unteren Fiihrungsrippen jeweils keilfor-
mig zulaufend oder abgerundet ausgebildet sein, was
die Kontaktfliche zwischen Behalter und jeweiligem
Fihrungs- und Positionierungsabschnitt bei seiner Ab-
stlitzung in der Aufnahme und so einen unerwiinschten
Materialabrieb an diesen Kontaktflachen weiter minimie-
ren hilft.

[0034] GemaR einer weiteren Ausflihrungsform sind
vordere Anlageflachen der oberen und/oder unteren
Fihrungsrippen jeweils mit einem in Langsrichtung keil-
férmig zulaufenden Profil oder abgerundet ausgebildet,
wodurch eine prazise Positionierung der Behalter und
ein minimaler Materialabrieb der Behalter an den Anla-
geflachen ermdglicht ist.

[0035] GemaR einerweiteren Ausfiihrungsform erstre-
cken sich vordere Anlageflachen der oberen und unteren
Fihrungsrippen jeweils unter einem spitzen Neigungs-
winkel relativ zur Langsrichtung der Aufnahmen geneigt
abwarts. Die vorderen Flachen der Fiihrungsrippen koén-
nen eine weitere Zentrierung der Behalter beim Einfiih-
ren von senkrecht oberhalb der Haltestruktur bewirken.
Hierzu kdnnen bereits kleine Neigungswinkel dieser ab-
geschragten vorderen Flachen ausreichend sein. So
kann der Neigungswinkel dieser abgeschragten vorde-
ren Flachen beispielsweise im Bereich zwischen 0° und
3°, bevorzugter im Bereich zwischen 0,0° und 1,5° und
noch bevorzugter im Bereich zwischen 0,0° und 0,5° lie-
gen.

[0036] GemalR einer weiteren Ausflihrungsform sind
vordere Anlageflachen der oberen und/oder unteren
Fihrungsrippen jeweils korrespondierend zur Aulen-
kontur der Behalter konkav gekrimmt ausgebildet, so-
dass eine zylindrisch ausgebildete Seitenwand der Be-
halter jeweils nicht punktférmig sondern mit einem lini-
enférmigen Anlagebereich an den vorderen Anlagefla-
chen der oberen und/oder unteren Fihrungsrippen an-
liegt, wodurch eine noch prazisere Positionierung erzielt
werden kann.

[0037] GemalR einer weiteren Ausfliihrungsform sind
vordere Anlageflachen der oberen und/oder unteren
FUhrungsrippen alternativ jeweils konvex gekrimmt aus-
gebildet, um im Wesentlichen punktférmig an der zylin-
drisch ausgebildeten Seitenwand der Behalter anzulie-
gen.

[0038] GemalR einer weiteren Ausfliihrungsform sind
die oberen und/oder unteren Fihrungs- und Positionie-
rungsabschnitte jeweils als Ringsegmente ausgebildet,
die sich in Langsrichtung der Aufnahmen erstrecken und
radial einwarts in die Aufnahmen hineinragen, wobei ein
Krimmungsradius der Ringsegmente auf den Aulen-
durchmesser der Behélter abgestimmt ist, um ab-
schnittsweise an den Behaltern anzuliegen, sodass eine
zylindrisch ausgebildete Seitenwand der Behalter jeweils
nicht punktférmig sondern mit einem linienférmigen An-
lagebereich an den vorderen Anlageflachen der oberen
und/oder unteren Fihrungsrippen anliegt, wodurch eine
noch prazisere Positionierung erzielt werden kann.
[0039] GemalR einer weiteren Ausfliihrungsform sind
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die oberen Fihrungsrippen jeweils einstiickig mit einem
umlaufenden Randsteg ausgebildet, der das obere Ende
einer jeweiligen Aufnahme radial begrenzt. Die Randste-
ge kdnnen dabei einer weiteren Versteifung der Halte-
struktur dienen, insbesondere einer Oberseite der Hal-
testruktur, insbesondere, wenn diese vollstdndig umlau-
fend um den Rand einer jeweiligen Aufnahme ausgebil-
det sind und/oder miteinander unmittelbar oder mittelbar
Uber Verbindungsstege oder dergleichen fest miteinan-
der verbunden sind.

[0040] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform ste-
hen die Randstege im Wesentlichen senkrecht von einer
Oberseite der Haltestruktur ab, wobei die Randstege je-
weils mit einer Einfiihrschrage versehen sind. Durch die
Einfihrschragen kénnen die Behalter beim Einfiihren
senkrecht von oben in die Aufnahmen der Haltestruktur
noch besser gefiihrt werden, um sanft und ohne gréRere
Reibungskrafte und seitliche Krafte in die Aufnahmen hi-
neinzugleiten. Die Einflihrschragen wirken dabei gleich-
sam als Einfangtrichter, um die Enden der Behalter beim
Einfihren senkrecht von oben in die Aufnahmen der Hal-
testruktur einzufangen und in Richtung hin zu den oberen
Flhrungs- und Positionierungsabschnitten zu fihren.
Hierzu brauchen die Randstege nicht zwingend umlau-
fend ausgebildet zu sein. Vielmehr kann es ausreichend
sein, wenn mehrere Randstege bzw. Fiihrungsgebilde
beabstandet zueinander entlang dem Rand einer jewei-
ligen Aufnahme verteilt angeordnet sind, wobei die Ab-
stédnde zwischen solchen Randstegen bzw. Fiihrungs-
gebilden kleiner sind als der AuRendurchmesser der Be-
hélter. Die Behalter miissen somit erfindungsgemaf we-
niger genau relativ zu den Aufnahmen vorpositioniert
werden, was den Aufwand zur Handhabung der Behalter
weiter reduziert. Die Behalter kbnnen dennoch zuverlas-
sig in die Aufnahmen eingefiihrt werden.

[0041] Die Einfihrschrdgen kénnen dabei grundsatz-
lich unmittelbar am oberen Ende der Randstege begin-
nen, um den effektiven Abstand zwischen den Randste-
gen auf den Durchmesser zwischen den obere Fih-
rungs- und Positionierungsabschnitten zu reduzieren.
Grundsatzlich kénnen die Einfiihrschragen jedoch auch
erstunter einem gewissen Abstand zu den oberen Enden
der Randstege beginnen, sodass die Offnungsweite der
Aufnahmen an den oberen Enden der Randstege dann
maximal sein kann, um die Behalter beim Einflihren in
die Aufnahmen effizient einzufangen.

[0042] Die Einfuhrschragen kdnnen grundsatzlich
auch konkav gewdlbt ausgebildet sein, sind jedoch be-
vorzugt als ebene, geneigte Flachen an den oberen En-
den der Fuhrungsrippen ausgebildet, was ein Entformen
der erfindungsgemafen Haltestruktur aus einer Spritz-
gussform bei der Herstellung durch SpritzgielRen erheb-
lich erleichtert. Hierzu kénnen die Einflhrschragen, in
Langsrichtung der Aufnahmen betrachtet, insbesondere
ein keilférmiges Profil haben.

[0043] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform haben
die Randstege an Kreuzungsbereichen von benachbar-
ten Randstegen eine grofRere Hohe als an zentralen Ab-
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schnitten zwischen zwei Kreuzungsbereichen, was den
Materialeinsatz und das Gewicht der Haltestruktur weiter
minimiert. Die Behalter kdnnen dennoch an den héchs-
ten Abschnitten der Randstege, also in den Kreuzungs-
bereichen, effektiv eingefangen und beim Einfiihren
senkrecht von oben effizient in die Aufnahmen der Hal-
testruktur gefiihrt werden. Bevorzugt wird hierzu, wenn
die obere Kante der Randstege stetig konkav gewdlbt ist
oder beispielsweise dreieckférmig verlauft. Durch die ge-
ringere Hohe der Randstege an den zentralen Abschnit-
ten lasst sich auch eine lokal angepasste Steifigkeit der
Struktur erzeugen, vergleichbar zu einem einfachen Bie-
gebalken, bei dem man eine Durchbiegung reduzieren
kann, indem man das Material zur Mitte hin verstarkt (ent-
sprechend dem Bereich an den Kreuzungsbereichen)
und somit eine effiziente Verstarkung bewirkt.

[0044] GemaR einerweiteren Ausfiihrungsform erstre-
cken sich von den zentralen Abschnitten der Randstege
jeweils weitere axiale Verbindungsstege abwarts, die mit
einer Unterseite der Haltestruktur verbunden sind, ins-
besondere um die Randstege an den zentralen Abschnit-
ten zusatzlich abzustiitzen. Durch diese zusatzliche Ab-
stitzung koénnen auch die zentralen Abschnitte der
Randstege trotz ihrer geringeren Héhe und Eigensteifig-
keit dennoch ausreichend steif sein. Gleichzeitig wird
durch die zusétzliche Verbindung der Oberseite mit der
Unterseite Uber die zusatzlichen axialen Verbindungs-
stege eine weitere Versteifung der Haltestruktur moéglich.
[0045] GemalR einer weiteren Ausfiihrungsform be-
grenzen jeweils vier oder bevorzugt sechs Randstege
die oberen Enden der Aufnahmen in radialer Richtung.
Dadurch ergibt sich automatisch eine vierzahlige oder
sechszahlige Symmetrie der jeweiligen Aufnahmen, was
nicht nur das Einfuhren der Behalter in die Aufnahmen
weiter erleichtert, sondern auch die Steifigkeit der Halte-
struktur weiter erhoht, insbesondere, wenn die Randste-
ge miteinander verbunden sind. Dabei kénnen die Hal-
teabschnitte, die die axiale Beweglichkeit der Behalter in
den Aufnahmen begrenzen, an axialen Verbindungsste-
gen vorgesehen sein, die senkrecht von einer Oberseite
oder einer Grundebene der Haltestruktur abragen und
mit Kreuzungsbereichen von jeweils zwei oder bevorzugt
drei Randstegen verbunden sind. Die Verbindungsstege
sind zweckmafig mit einer Unterseite bzw. einem Boden
der Haltestruktur verbunden, was die Steifigkeit der Hal-
testruktur weiter erhoht, insbesondere eine Verwin-
dungs- und Biegesteifigkeit derselben. Bevorzugt sind
dabei die unteren Fiihrungsrippen jeweils einstlickig mit
diesen axialen Verbindungsstegen ausgebildet.

[0046] Wenn eine Weiterverarbeitung der Behalter an-
gedacht ist, wahrend diese in den Aufnahmen der Hal-
testruktur aufgenommen sind, kann die Steifigkeit dieser
Haltevorspriinge betrachtlich sein, sodass beispielswei-
se Stopfen Uber die Einfilléffnungen von Karpulen ein-
gedruckt werden kénnen, wahrend die Karpulen an den
den Einfill6ffnungen gegeniiberliegenden Enden auf
den Haltevorspriingen abgestiitzt sind, wie nachfolgend
ausgefihrt.
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[0047] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform bilden
untere Enden der vorgenannten axialen Verbindungs-
stege eine umlaufende Seitenwand aus bzw. sind diese
zu einer solchen umlaufen ausgebildeten Seitenwand
der Aufnahmen verbreitert, wobei die unteren Fiihrungs-
rippen jeweils einstiickig mit der von den unteren Enden
der axialen Verbindungsstege ausgebildeten umlaufen-
den Seitenwand ausgebildet sind. Dabei kénnen die vor-
genannten unteren Flihrungsrippen oder Fiihrungs- und
Positionierungsabschnitt insbesondere einstlickig mit
dieser umlaufend ausgebildeten Seitenwand an den un-
teren Enden der axialen Verbindungsstege ausgebildet
sein.

[0048] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform sind
an oberen Enden der oberen und/oder unteren Fih-
rungsrippen jeweils EinfUhrschragen ausgebildet, die
sich relativ zu den zugeordneten oberen bzw. unteren
FlUhrungsrippen geneigt erstrecken. Beim Einflihren glei-
ten die Behalter somit noch sanfter entlang den Fih-
rungsrippen in die Aufnahmen, was den Materialabrieb
weiter reduzieren hilft.

[0049] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform sind
die Einfihrschragen relativ zu den oberen und/oder un-
teren Fihrungsrippen unter einem Winkel im Bereich
zwischen 5° und 45°, bevorzugter im Bereich zwischen
10° und 15° und noch bevorzugter im Bereich zwischen
12,5° und 14,5° geneigt. Dies ermdglicht einerseits ein
effizientes Einfangen der Behalter beim Einfihren senk-
recht zur Haltestrukturebene und andererseits ein zuver-
lassiges Einflihren in die von den darunter befindlichen
Fiihrungsrippen ausgebildeten Aufnahmen. Der Uber-
gangsbereich zu den Fihrungsrippen kann dabei abge-
winkelt sein, jedoch auch gewdlbt ausgebildet sein.
[0050] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform sind
die Einfiihrschrégen unter einem gréReren Neigungswin-
kel zur Mittelachse der Aufnahmen geneigt als die Fih-
rungsrippen. Da der Neigungswinkel der Flihrungsrippen
zur Mittelachse der Aufnahmen verschwindend oder je-
denfalls sehr klein ist, insbesondere im Bereich von etwa
nur einem Grad, entspricht der Neigungswinkel-Diffe-
renzwinkel im Wesentlichen dem Neigungswinkel der
Einfliihrschragen.

[0051] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform sind
die Halteabschnitte als radial einwarts abragende Halte-
vorspriinge ausgebildet, wobei die Haltevorspriinge je-
weilige Offnungen an den unteren Enden der Aufnahmen
einschlieRen. Bevorzugt sind hierzu die Haltevorspriinge
Uber Bodenstege miteinander verbunden, um umlaufen-
de Bodenstege auszubilden, in denen jeweils eine
Durchgangsoéffnung ausgebildetist. Dadurch kann weiter
Material und Gewicht gespart werden und dennoch eine
hohe Steifigkeit der Unterseite bzw. des Bodens der Hal-
testruktur erzielt werden. Weiter ist auch ein Zugriff auf
das Ende eines in der Aufnahme aufgenommenen Be-
hélters von der Unterseite der Haltestruktur her méglich.
Die Form der Offnungen ist bevorzugt an das AuRenprofil
der Behalter in diesem Bereich angepasst und noch be-
vorzugter kreisférmig ausgebildet, was die Steifigkeit der
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Unterseite bzw. des Bodens der Haltestruktur weiter er-
hoht.

[0052] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform ist die
Haltestruktur zum Halten von Karpulen ausgebildet, die
einen zylindrischen Grundkdérper aufweisen und die ein
oberes Ende mit einem verengten Halsabschnitt und ei-
nen sich diesem anschlieRenden Schulterabschnitt auf-
weisen, der in eine zylindrische Seitenwand der Behalter
ibergeht. Dabei ist die Offnungsweite der vorgenannten
Offnungen so auf die oberen Enden der Karpulen abge-
stimmt ist, dass die oberen Enden der Karpulen sich
durch die Offnungen hindurch erstrecken und die Schul-
terabschnitte der Karpulen unmittelbar auf den Haltevor-
spriingen oder Bodenstegen abgestiitzt sind, um die axi-
ale Beweglichkeit der Karpulen in den Aufnahmen zu be-
grenzen, wenn die Karpulen kopfiiber in den Aufnahmen
aufgenommen sind.

[0053] Dabeikdnnen die Karpulen grundsatzlich auch
als sogenannte Doppelkammer-Karpulen mit einem By-
pass ausgebildet sein, der von einer Seitenwand des zy-
lindrischen Grundkorpers radial vorsteht.

[0054] Die AusstoRoéffnungen der Karpulen kénnen
dabei mit einem Stopfen verschlossen und mit einem De-
ckel oder Verschluss versiegelt sein, beispielsweise mit-
tels eines aufgecrimpten Metalldeckels, der einen Zugriff
auf ein Septum in dem Stopfen weiterhin zulasst (pre-
crimped cartridge). Die Offnungsweiten der vorgenann-
ten Offnungen an den unteren Enden der Aufnahmen
kdénnen dabei so bemessen sein, dass sich das vordere
Ende der Karpule mit dem Stopfen und dem aufgecrimp-
ten Metalldeckel vollstiandig durch diese Offnung hin-
durch erstrecken kann, sodass die Karpulen
ausschlieRlich im Bereich des Schulterabschnitts aufden
Haltevorspriingen abgestiitzt sind. Die Offnung ist hierzu
bevorzugt kreisférmig ausgebildet, oder in Entsprechung
zum Profil der Karpule.

[0055] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform ist ei-
ne Oberseite oder eine Grundebene der Haltestruktur
zumindest entlang des Rands der Haltestruktur eben und
insbesondere plattenférmig ausgebildet, wobei die unte-
ren Enden der Aufnahmen Uber Stege miteinander ver-
bunden sind, die gemeinsam eine Ebene aufspannen.
Die Haltestrukturist somit gleichsam in einem Sandwich-
Design aufgebaut und weist an der Oberseite und an der
Unterseite eine im Wesentlichen geschlossen ausgebil-
dete "Lochplatte" auf, welche Uber die vorgenannten axi-
alen Verbindungsstege miteinander verbunden sind, um
die Steifigkeit der Ober- und Unterseite zu erhéhen. Die-
ser Aufbau ist vor allem giinstig hinsichtlich einer Fla-
chenlast, wie sie durch gefiilite Pharmabehélter, bei-
spielsweise Vials oder Karpulen, erzeugt wird. Denn
durch die dann hdhere axiale Belastung wird die Ober-
seite der Haltestruktur gestaucht, jedoch die Unterseite
der Haltestruktur gestreckt. Je steifer die Ober- und Un-
terseite sind und je grosser der Abstand zwischen Ober-
und Unterseite ist, desto weniger biegt sich die Halte-
struktur insgesamt unter Last durch.

[0056] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform ist der
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Rand der Haltestruktur zusatzlich durch eine Seitenwand
versteift, die senkrecht von deren Oberseite abragt. Be-
vorzugt ist dieser Rand einsttickig mit der Oberseite aus-
gebildet, insbesondere mit einem T-férmigen Profil.
[0057] GemalR einer bevorzugten weiteren Ausfiih-
rungsform ist die Haltestruktur als Nest zur Aufnahme
der Mehrzahl von Behéaltern darin ausgebildet ist, bevor-
zugt von Pharmabehaltern, insbesondere von Vials oder
Karpulen.

[0058] GemalR einer bevorzugten weiteren Ausfiih-
rungsform sind die Aufnahmen zur weiteren Versteifung
der Haltestruktur mittels Verbindungsstegen miteinander
verbunden, wobei die Aufnahmen so ausgebildet sind,
dass zwei gleich ausgebildete Haltestrukturen so Uber-
einander gestapelt werden kénnen, dass die Aufnahmen
einer oberen Haltestruktur teilweise in die Aufnahmen
einer darunter befindlichen Haltestruktur eintauchen und
dass die Verbindungsstege einer oberen Haltestruktur
unmittelbar auf einer Oberseite oder Grundebene einer
darunter befindlichen Haltestruktur abgestitzt sind.
[0059] GemalR einer bevorzugten weiteren Ausfiih-
rungsform ist die Ladnge der Aufnahmen so auf die Lange
der Behalter abgestimmt, dass obere oder untere Enden
der Behalter aus den Aufnahmen herausragen und somit
von oberhalb der Haltestruktur her frei zuganglich sind.
Dies kann zu einer Weiterverarbeitung oder Behandlung
der Behalter genutzt werden, wahrend diese in den Auf-
nahmen aufgenommen und an der Haltestruktur gehal-
tensind. Beispielsweise kann ein Nestin einem Halterah-
men einer Prozessstation, etwa bei einem Pharmaabfil-
ler, voriibergehend gehalten sein, wahrend Uber die Ein-
fulléffnungen die Substanz in die an der Haltestruktur
gehaltenen Behalter eingefillt wird. Oder in die Enden
der Behalter werden Stopfen zum Verschliel3en der Be-
hélter eingedriickt, wahrend die Behalter an der Halte-
struktur gehalten sind. Oder die aus den Aufnahmen he-
rausragenden Enden kénnen zum Greifen der Behalter
und zu deren Entnahme aus den Aufnahmen genutzt
werden.

[0060] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform ist die
Haltestruktur durch SpritzgieRen aus einem Kunststoff
einstlickig ausgebildet. Die vorgenannten geneigten
Fihrungsrippen und/oder Einfuhrschragen kénnen wir-
kungsvoll das Entformen der Haltestruktur aus einer
Spritzgussform unterstitzen.

[0061] GemaR einem weiteren Gesichtspunkt der vor-
liegenden Erfindung wird ein Transportgebilde fir Behal-
ter bereitgestellt, bestehend aus einer Kombination aus
der Haltestruktur, wie vorstehend ausgefiihrt, und einer
Mehrzahl von daran gehaltenen Behaltern fir Substan-
zen flr pharmazeutische, medizinische oder kosmeti-
sche Anwendungen, wobei die Behalter in den Aufnah-
men der Haltestruktur zumindest abschnittsweise aufge-
nommen sind und axial gesichert an der Haltestruktur
gehalten sind, wie vorstehend ausgefuhrt.

[0062] GemaR einer weiteren alternativen Ausflh-
rungsform ist die Haltestruktur als Aufnahmeteil ausge-
bildet, in dem die Mehrzahl von Aufnahmen als kegel-
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stumpfférmige Aufnahmen in einer regelmaigen Anord-
nung einstiickig ausgebildet sind, sodass die Behalter
mit ihren oberen Enden zu den Bdden der Aufnahmen
hin gerichtet und unter Verhinderung eines unmittelbaren
Kontakts von benachbarten Behaltern in den Aufnahmen
des Aufnahmeteils aufnehmbar sind. Das Aufnahmeteil
kann als Haltetablett (sog. Tray) fiir die Behalter dienen
und zum sterilen Transport und zur Aufbewahrung der
Behalter auch unmittelbar versiegelt werden, beispiels-
weise mittels einer Versiegelungsfolie.

[0063] Dabeisind die Aufnahmen bevorzugt so aufdie
Langen der Behalter abgestimmt, dass die Behélter in
den Aufnahmen vollstdndig aufgenommen sind, ihre En-
den also nicht aus den Aufnahmen hinausragen.
[0064] GemalR einer weiteren Ausfihrungsform ist
weiterhin ein Auflageteil vorgesehen, um Béden der in
dem Aufnahmeteil aufgenommenen Behalter abzude-
cken, wobei das Auflageteil von einer Grundplatte mit
einer ebenen Auflageflache ausgebildet ist, die den Auf-
nahmen zugewandt ist.

[0065] Dabei kdnnen das vorgenannten Aufnahmeteil
und das Auflageteil durch SpritzgielRen aus einem Kunst-
stoff ausgebildet sein.

[0066] GemalR einem weiteren Gesichtspunkt der vor-
liegenden Erfindung wird ein Transportgebilde fliir Behal-
ter bereitgestellt, bestehend aus einer Kombination aus
der Haltestruktur, wie vorstehend beschrieben, und einer
Mehrzahl von daran gehaltenen Behaltern fir Substan-
zen flr pharmazeutische, medizinische oder kosmeti-
sche Anwendungen, wobei die Behalter in den Aufnah-
men aufgenommen und axial gesichert an der Halte-
struktur gehalten sind.

[0067] Gemal einem weiteren Gesichtspunkt der vor-
liegenden Erfindung wird ein Transport- oder Verpa-
ckungsbehalter fir eine Mehrzahl von Behaltern fiir Sub-
stanzen flr pharmazeutische, medizinische oder kosme-
tische Anwendungen bereitgestellt, wobeider Transport-
oder Verpackungsbehalter kastenférmig ausgebildet ist,
wobei eine Haltestruktur, wie vorstehend ausgefihrt, in
dem kastenférmigen Transport- oder Verpackungsbe-
halter gemeinsam mit den daran gehaltenen Behaltern
aufgenommen ist, um die Mehrzahl von Behélternin dem
Transport- oder Verpackungsbehalter zu halten.

[0068] Dabei kann der Transport- oder Verpackungs-
behélter insbesondere mittels einer gasdurchlassigen
Kunststofffolie verschlossen oder versiegelt sein, insbe-
sondere mittels einer Kunststofffolie, die aus einem gas-
durchlassigen Geflecht von Kunststofffasern ausgebildet
ist und insbesondere eine Tyvek®-Folie ist.

[0069] Fireinensterilen Transportund Lagerungkann
weiter eine sterile Verpackungsstruktur bereitgestellt
werden, mit zumindest einem Transportgebilde, wie vor-
stehend ausgefiihrt, oder mit zumindest einem Trans-
port- oder Verpackungsbehalter, wie vorstehend ausge-
fuhrt, und mit den darin aufgenommenen Behéltern, wo-
bei das zumindest eine Transportgebilde oder der zu-
mindest eine Transport- oder Verpackungsbehalter in
zumindest einem sterilen Umverpackungsbeutel aufge-
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nommen und steril gegen die Umgebung verpackt ist.
Dabei kann der zumindest eine sterile Umverpackungs-
beutel einen gasdurchldssigen Abschnitt aufweisen, der
insbesondere durch ein Geflecht aus Kunststofffasern,
wie beispielsweise Polypropylen-Fasern (PP), ausgebil-
det ist.

FIGURENUBERSICHT

[0070] Nachfolgend wird die Erfindung in beispielhaf-
ter Weise und unter Bezugnahme auf die beigefligten
Zeichnungen beschrieben werden, woraus sich weitere
Merkmale, Vorteile und zu Idsende Aufgaben ergeben
werden. Es zeigen:

eine Grundeinheit einer Haltestruktur
gemal einer ersten Ausfiihrungsform
der vorliegenden Erfindung in einer
Perspektivansicht, und zwar ohne Be-
halter und mit darin gehaltenem Be-
halter;

eine Draufsicht auf die Grundeinheit
gemal den Figuren 1a und 1b ohne
bzw. mit darin gehaltenem Behalter;
die Grundeinheit gemaR der Fig. 1d in
einem Langsschnitt entlang von A-A
bzw. B-B gemal der Fig. 1d;

eine perspektivische Draufsicht auf ei-
ne Haltestruktur gemaR der ersten
Ausfiihrungsform  mit  mehreren
Grundeinheiten gemaR der Fig. 1c;

in einem perspektivischen Teilschnitt
einen Transport- und Verpackungsbe-
halter mit einer Haltestruktur gemafn
der Fig. 1g;

in einer Seitenansicht eine Grundein-
heit einer Haltestruktur gemaR einer
zweiten Ausfihrungsform der vorlie-
genden Erfindung ohne darin aufge-
nommenem Behalter;

die Grundeinheit gemaR der Fig. 2ain
einer Schnittansicht entlang von C-C
bzw. D-D gemaf der Fig. 2a;

eine perspektivische Draufsicht auf ei-
ne Haltestruktur gemaR der zweiten
Ausfiihrungsform  mit  mehreren
Grundeinheiten gemal der Fig. 23a;
eine Draufsicht auf die Haltestruktur
gemal der Fig. 2d, diein einem Trans-
port- oder Verpackungsbehélter auf-
genommenist, derin einem Teilschnitt
dargestellt ist;

eine Grundeinheit einer Haltestruktur
gemal einer dritten Ausfihrungsform
der vorliegenden Erfindung in einer
Perspektivansicht, und zwar ohne Be-
halter und mit darin gehaltenem Be-
halter;

Fig. 1aund 1b

Fig. 1cund 1d

Fig. 1e und 1f

Fig. 1g

Fig. 1h

Fig. 2a

Fig. 2b und 2c

Fig. 2d

Fig. 2e

Fig. 3a und 3b
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eine Draufsicht auf die Grundeinheit
geman der Fig. 3b mit darin gehalte-
nem Behalter;

die Grundeinheit gemaR der Fig. 3cin
einem Langsschnitt entlang von A-A
bzw. B-B gemaR der Fig. 3c;

eine Grundeinheit einer Haltestruktur
geman einer vierten Ausfiihrungsform
der vorliegenden Erfindung in einer
Perspektivansicht, und zwar ohne Be-
héalter und mit darin gehaltenem Be-
héalter;

eine Draufsicht auf die Grundeinheit
geman der Fig. 4b mit darin gehalte-
nem Behalter;

die Grundeinheit gemaR der Fig. 4cin
einem Langsschnitt entlang von A-A
bzw. B-B gemaR der Fig. 4c;

eine perspektivische Draufsicht auf ei-
ne Haltestruktur gemaR der vierten
Ausfihrungsform  mit  mehreren
Grundeinheiten gemaR der Fig. 4a;
eine Grundeinheit einer modifizierten
Haltestruktur geman der vierten Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfin-
dung in einer perspektivischen Drauf-
sicht;

die Grundeinheit gemaf der Fig. 5a
mit einer darin gehaltenen Karpule;
eine Draufsicht auf die Grundeinheit
geman der Fig. 5b mit der darin gehal-
tenen Karpule;

einen Teilschnitt entlang A-A in der
Fig. 5c¢;

einen Teilschnitt entlang B-B in der
Fig. 5c¢;

eine Grundeinheit einer modifizierten
Haltestruktur gemaR der dritten Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfin-
dung in einer perspektivischen mit ei-
ner darin gehaltenen Karpule;

eine Draufsicht auf die Grundeinheit
geman der Fig. 6b mit der darin gehal-
tenen Karpule;

einen Teilschnitt entlang A-A in der
Fig. 6b;

einen Teilschnitt entlang B-B in der
Fig. 6b;

eine Grundeinheit einer modifizierten
Haltestruktur gemaR einer fiinften
Ausfihrungsform der vorliegenden
Erfindung in einer perspektivischen
Draufsicht und in einer Draufsicht;
die Grundeinheit gemaR der Fig. 7a in
einem Teilschnitt entlang A-A in der
Fig. 7b bzw. entlang B-B in der Fig. 7b;
die Grundeinheit gemaf Fig. 7a mit ei-
nem darin aufgenommenen Vial in ei-
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ner perspektivischen Draufsichtundin
einer Draufsicht;

die Grundeinheit gemaR der Fig. 7e in
einem Teilschnitt entlang A-A in der
Fig. 7f bzw. entlang B-B in der Fig. 7f;
eine Haltestruktur gemaR einer weite-
ren Ausfiihrungsform der vorliegen-
den Erfindung in einer Draufsicht;
einen Teilschnitt entlang A-A in der
Fig. 8a;

einen Teilschnitt entlang B-B in der
Fig. 8a; und

eine Variante zur Grundeinheitgeman
der Fig. 2a in einer Sschnittansicht
entlang von C-C bzw. D-D gemaR der
Fig. 2a.

Fig. 7gund 7h

Fig. 8a

Fig. 8b
Fig. 8c

Fig. 9a und 9b

[0071] In den Figuren bezeichnen identische Bezugs-
zeichen identische oder im Wesentlichen gleichwirkende
Elemente oder Elementgruppen.

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG VON AUSFUH-
RUNGSFORMEN

[0072] Die Fig. 1g zeigt die allgemeine Struktur einer
Haltestruktur 1 gemaR einer ersten Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung. Die Haltestruktur 1 weist eine
insgesamt plattenférmig ausgebildete Oberseite bzw.
Grundebene 2 auf, deren umlaufender Rand gemal der
Fig. 1g eben ausgebildet ist. In der Oberseite 2 sind eine
Mehrzahl von Offnungen 5 ausgebildet, die in Reihen
und senkrecht dazu verlaufenden Spalten angeordnet
sind, wobei bei diesem Ausfiihrungsbeispiel die Offnun-
gen 5 von benachbarten Reihen bzw. Spalten versetzt
zueinander angeordnet sind, was bei der hexagonalen
Anordnung der Randstege 10 eine héhere Packungs-
dichte ermdglicht. Von der Unterseite der Haltestruktur
1 stehen eine Mehrzahl von axialen Verbindungsstegen
11 senkrecht ab, die an deren unteren Enden Giber um-
laufende Bodenstege 12 miteinander verbunden sind.
Wie nachfolgend naher ausgefiihrt, werden von den axi-
alen Verbindungsstegen 11 Aufnahmen ausgebildet, in
welche die Behalter senkrecht von oben eingefihrt wer-
den kénnen, um darin aufgenommen zu werden. Die Bo-
denstege 12 wirken als Halteabschnitte, um die Behalter
in den Aufnahmen 5 abzustitzen bzw. zu halten und de-
ren axiale Beweglichkeit in den Aufnahmen zu begrenz-
en. Gleichzeitig begrenzen die axialen Verbindungsste-
gen 11 auch die radiale Beweglichkeit der Behalter in
den Aufnahmen 5, sodass eine Kollision von Behaltern,
die in unmittelbar benachbarten Aufnahmen 5 aufge-
nommen sind, verhindert ist. Die Aufnahmen 5 dienen
einer Aufnahme von Pharmabehaéltern darin, insbeson-
dere von Vials oder Karpulen.

[0073] Zum Greifen der Haltestruktur 1 dienen Zu-
griffséffnungen 6 in der Oberseite 2 (vgl. Fig. 2d), die
versetzt zueinander an zwei gegeniberliegenden Seiten
der Haltestruktur 1 vorgesehen sind.
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[0074] Die Bodenstege 12 spannen gemeinsam eine
Ebene auf, was einer weiteren Versteifung der Aufnah-
men 5 sowie der Haltestruktur 1 dient. Die Bodenstege
12 schlieRen kreisférmige Offnungen 13 an den unteren
Enden der Aufnahmen 5 ein.

[0075] Vonder Oberseite 2 der Haltestruktur 1 stehen
Randstege 10 senkrecht ab. Diese sind miteinander ver-
bunden, um die Oberseite 2 weiter zu versteifen, bilden
jeweils das obere Ende der Aufnahmen 5 und wirken
insgesamt als Einfangtrichter, um das Einfiihren der Be-
halter in die Aufnahmen 5 zu vereinfachen, wie nachfol-
gend ausgefuhrt.

[0076] Die Aufnahmen 5 sind von jeweiligen Grund-
einheiten ausgebildet, wie diese in der Fig. 1a gezeigt
ist. Diese Grundeinheiten grenzen unmittelbar aneinan-
der an und bilden gemeinsam die Oberseite der Halte-
struktur, sodass bevorzugt nur der Rand der Haltestruk-
tur plattenférmig und eben ausgebildet ist, wie in der Fig.
1g dargestellt. GemaR der Fig. 1a stehen von den unte-
ren Enden der axialen Verbindungsstege 11 untere Ver-
bindungsstege 12a senkrecht ab, die jeweils mit einem
umlaufenden Bodensteg 12 der Aufnahme 5 verbinden.
Der Bodensteg 12 erstreckt sich senkrecht zu den axia-
len Verbindungsstegen 11. Jeweils sechs axiale Verbin-
dungsstege 11 begrenzen eine Aufnahme 5. An ihren
oberen Enden sind die axialen Verbindungsstegen 11
UberRandstege 10 miteinander verbunden, die fluchtend
zum umlaufenden Rand der Oberseite 2 angeordnet
sind. Die Randstege 10 haben jeweils ein keilférmiges
Profil 100, wobei am unteren Ende der Randstege 10
jeweils ein Rand 101 ausgebildet ist, der sich senkrecht
zur Oberseite der Haltestruktur und somit parallel zu den
axialen Verbindungsstegen 11 erstreckt. In Draufsicht
auf eine jeweilige Aufnahme betrachtet, schlieRen die
Randstege 10 gemeinsam einen Kreis ein, dessen
Durchmesser geringfiigig groRer ist als der AuRendurch-
messer der in den Aufnahmen 5 aufzunehmenden Be-
halter.

[0077] Die Randstege 10 dienen einer Trennung der
Aufnahmen 5 an deren oberen Enden. Die lichte Weite
zwischen benachbarten axialen Verbindungsstegen 11
ist kleiner als der Auflendurchmesser der in den Aufnah-
men 5 aufzunehmenden Behélter, sodass die axialen
Verbindungsstege 11 die radiale Beweglichkeit der Be-
halter in den Aufnahmen 5 begrenzen und eine Kollision
zwischen Behaltern in unmittelbar benachbarten Aufnah-
men 5 verhindertist. Uber die Schlitze 11b zwischen den
axialen Verbindungsstegen 11 ist eine optische Kontrolle
derin den Aufnahmen 5 aufgenommenen Behalter még-
lich. Gleichzeitig kann in erheblichem Umfang Material
und Gewicht eingespart werden, weil keine Trennwande
zwischen den Aufnahmen 5 vorgesehen sind. Durch die
Verbindung samtlicher Randstege 10 sowie der Boden-
stege 12 miteinander kann insgesamt eine recht hohe
Steifigkeit der Haltestruktur erzielt werden.

[0078] Wie man weiter in der Fig. 1a erkennen kann,
sind an den unteren Enden der axialen Verbindungsste-
ge 11 untere Fihrungs- und Positionierungsnasen 20
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vorgesehen, die radial einwéarts in die Aufnahmen 5 hin-
einragen, sodass die Seitenwande der Behélter nicht in
Anlage mit den axialen Verbindungsstegen 11 gelangen,
sondern unmittelbar an den Fihrungs- und Positionie-
rungsnasen 20 anliegen und von diesen beim Einfiihren
in die Aufnahmen 5 gefiihrt werden. Die FUhrungs- und
Positionierungsnasen 20 sind bevorzugt relativ kurz im
Vergleich zur Lange der axialen Verbindungsstege 11,
kénnen sich jedoch grundsétzlich auch im Wesentlichen
Uber die gesamte Lange der axialen Verbindungsstege
11 in deren Langsrichtung erstrecken. Die axialen Ver-
bindungsstege 11 haben im Querschnitt betrachtet be-
vorzugt ein hexagonales Profil (siehe auch Fig. 2c), ent-
sprechend dem hexagonalen Layout der Haltestruktur,
wie in der Fig. 1g gezeigt, wobei grundsatzlich auch an-
dere Layouts zur Anordnung der Aufnahmen 5 an der
Haltestruktur 1 denkbar sind. An den oberen Enden der
axialen Verbindungsstege 11 sind in den Randstegen 10
Aussparungen 14 ausgebildet, deren Seitenwand sich
senkrecht zur Oberseite der Haltestruktur erstreckt, um
eine Entformung der mit diesen fluchtenden unteren Ver-
bindungsstege 12a aus einer Spritzgussform zu ermdg-
lichen. Die Seitenwande der axialen Verbindungsstege
11 k6nnen um einen kleinen Neigungswinkel zur Mittel-
linie der Aufnahmen 5 geneigt sein, beispielsweise um
einen Winkel von der GréRenordnung von etwa 0,5° bis
etwa 5,0°.

[0079] Wie in der Fig. 1a gezeigt, sind an den Rand-
stegen 10, bevorzugt an deren senkrechtem Rand 101,
eine Mehrzahl von oberen Fihrungs- und Positionie-
rungsnasen 15 angeordnet. Diese sind ebenfalls relativ
kurz ausgebildet und stehen bevorzugt nicht tber den
senkrechten Rand 101 hinaus. Die oberen Fiihrungs-
und Positionierungsnasen 15 und die unteren Flihrungs-
und Positionierungsnasen 20 sind jeweils entlang dem
Rand der Aufnahmen 5 unter gleichen Winkelabstanden
zueinander verteilt angeordnet. Dabei sind die oberen
und unteren Fiihrungs- und Positionierungsnasen 15, 20
jeweils, in Draufsicht betrachtet, alternierend und winkel-
versetzt zueinander angeordnet.

[0080] Die oberen und unteren Fihrungs- und Positi-
onierungsnasen 15, 20 kdénnen sich senkrecht, parallel
zur Mittellinie der Aufnahmen 5 erstrecken, kénnen je-
doch grundsétzlich auch unter einem kleinen Neigungs-
winkel relativ zur Mittellinie geneigt sein, beispielsweise
um einen Neigungswinkel von der Gréf3enordnung von
max. 0,5° oder max. 1,0°. Somit ergibt sich an den Be-
rihrungspunkten der oberen und unteren Fiihrungs-und
Positionierungsnasen 15, 20 mit der AuRenwand des
aufzunehmenden Behaélters, beispielsweise des in der
Fig. 1b gezeigten Vials 51, eine linien- oder punktférmige
oder auch flachige Berihrung an den vorderen Enden
der oberen und unteren Flihrungs- und Positionierungs-
nasen 15, 20.

[0081] Wie man der Draufsicht in der Fig. 1c entneh-
men kann, sind die oberen und unteren Fihrungs- und
Positionierungsnasen 15, 20 jeweils entlang einem Kreis
angeordnet, dessen Durchmesser jedenfalls an den un-
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teren Enden der Aufnahmen 5 dem Auflendurchmesser
der Behélter in diesem Bereich entspricht, sodass die
Behalter mit lhrer AuBenwand unmittelbar an den unte-
ren Fihrungs- und Positionierungsnasen 20 anliegen
oder allenfalls unter einem nur sehr geringen Abstand
zu diesen angeordnet sind. Dabei kann der von den obe-
ren Fihrungs- und Positionierungsnasen 15 einge-
schlossene Kreis grundsétzlich den gleichen Durchmes-
ser aufweisen wie der von den unteren Fiihrungs- und
Positionierungsnasen 20 eingeschlossene Kreis, sodass
die Behalter sowohl im Bereich der oberen Fihrungs-
und Positionierungsnasen 15 als auch der unteren Fiih-
rungs- und Positionierungsnasen 20 eng anliegend in
den Aufnahmen 5 aufgenommen sind. Grundsatzlich
kann der von den oberen Flhrungs- und Positionierungs-
nasen 15 eingeschlossene Kreis jedoch auch einen et-
was gréReren Durchmesser haben als der von den un-
teren Fuhrungs- und Positionierungsnasen 20 einge-
schlossene Kreis, sodass im Bereich der oberen Rand-
stege 10 die Behalter mit einem etwas gréReren radialen
Spiel in den Aufnahmen 5 aufgenommen sind als an de-
ren unteren Enden.

[0082] Die Aufnahme eines Vials in einer solchen Auf-
nahme einer Grundeinheit gemaR der ersten Ausfiih-
rungsform ist in den Figuren 1d bis 1f gezeigt. Das Vial
51 hat einen hohlzylindrischen Kérper, der von einer zy-
lindrischen Seitenwand 52 ausgebildet ist, an deren obe-
rem Ende ein Schulterabschnitt 54 ausgebildet ist, der
in einen verengten Halsabschnitt 55 tibergeht, an dessen
oberem Ende ein verbreiterter Randabschnitt 56 (mit
oder ohne AuRRengewinde) mit einer darin ausgebildeten
Einflll6ffnung 57 ausgebildet ist. Das untere Ende des
Vials 51 wird von einem Boden 53 gebildet, der senkrecht
zur Seitenwand 52 ist.

[0083] Erkennbar ist, dass das untere Ende der Sei-
tenwand 52 unmittelbar an den vorderen Enden der un-
teren Flhrungs- und Positionierungsnasen 20 anliegt.
Weiter liegt die Seitenwand 52 auf der Oberseite der Hal-
testruktur unmittelbar an den vorderen Enden der oberen
Fihrungs- und Positionierungsnasen 15 an.

[0084] GemalR einer weiteren bevorzugten Verwen-
dung dient eine Haltestruktur gemaR der vorliegenden
Erfindung zum Halten von Karpulen 58 kopfiiber in den
Aufnahmen 5, wie in den Figuren 6a bis 6d gezeigt. Kar-
pulen 58 sind Ublicherweise relativ schlank ausgebildet
und an beiden Enden gedffnet ausgebildet. So kann die
AusstoR6ffnung im Bereich des verbreiterten oberen
Rands 56 vorgesehen sein und am entgegengesetzten
Ende der Karpule 58 eine Befilléffnung 59 vorgesehen
sein, Uber die ein Spritzenstopfen in die Karpule 58 ein-
gefluhrt wird, nachdem eine Flissigkeit in die Karpule 58
gefullt wurde.

[0085] Wenn eine solche Karpule 58 in einer Aufnah-
me der vorstehend beschriebenen Grundeinheit kopfi-
ber aufgenommen ist, wie in der Fig. 6a oder in den
Schnittansichten geman den Figuren 6¢ und 6d gezeigt,
erstreckt sich das vordere Ende der Karpule 58 ein-
schlief3lich des verengten Halsabschnitts 55 und des ver-
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breiterten oberen Rands 56 durch die Offnung 13 in den
Bodenstegen 12, einschliellich eines darauf aufge-
crimpten Metalldeckels 560. Dabei gelangt der Metallde-
ckel 560 nichtin Anlage mitden Bodenstegen 12, sodass
keine Krafte auf diesen ausgelibt werden und der Stop-
fen die Befulléffnung 59 der Karpule 58 sicher verschlie-
Ren kann, selbst wenn groRRe axiale Krafte auf die Kar-
pule 58 einwirken, etwa beim Einfiihren von Spritzen-
stopfen in die Befilléffnung 59 am entgegengesetzten
Ende der Karpule 58, wahrend diese kopfiliber in den
Aufnahmen 5 aufgenommen und abgestitztist. Wie man
den Figuren 6¢c und 6d entnehmen kann, sind die Na-
ckenabschnitte 54 der Karpulen 58 unmittelbar auf den
Bodenstegen 12 abgestiitzt. Zur Aufnahme geeigneter
Krafte, etwa beim Stopfensetzen, sind diese Bodenstege
12 und auch die axialen Verbindungsstege 11 mit einer
geeigneten Materialstarke ausgebildet. In dieser Stel-
lung kénnen die entgegengesetzten Enden der Karpulen
58 mit den dort vorgesehenen Befilléffnungen 59 aus
den Aufnahmen 5 herausstehen.

[0086] Wie man der Fig. 1a entnehmen kann, sind die
oberen und unteren Fihrungs- und Positionierungsna-
sen 15, 20 nahe den oberen bzw. unteren Enden der
Aufnahmen 5 getrennt zueinander ausgebildet, sind die-
se also als voneinander unabhangige Abschnitte geson-
dert voneinander ausgebildet und nicht unmittelbar mit-
einander verbunden oder gar einstlickig ausgebildet. So-
wohl die oberen Fiihrungs- und Positionierungsnasen 15
als auch die unteren Fihrungs- und Positionierungsna-
sen 20 kdnnen somit unter einem nur geringen Abstand
zur Seitenwand des aufzunehmenden Behalters ange-
ordnet sein, sodass die Packungsdichte der Halteeinhei-
ten sehr hoch sein kann. Relativ lange, geneigte Ab-
schnitte, die herkdmmlich zur Entformung aus einer
Spritzgussform notwendig waren, sind erfindungsgeman
nicht erforderlich, sodass die Mindestabstande zwischen
den Aufnahmen 5 erheblich verringert werden kénnen.
Gleichzeitig besteht eine funktionale Trennung zwischen
den oberen Fihrungs- und Positionierungsabschnitten
15 und den unteren Fihrungs- und Positionierungsab-
schnitten 20, sodass grundsatzlich eine Fuhrung
und/oder Positionierung im Bereich der oberen Fuh-
rungs- und Positionierungsnasen 15 unabhangig von der
Fihrung und/oder Positionierung im Bereich der unteren
Flhrungs- und Positionierungsnasen 20 mdglich ist.
[0087] GemaR derFig. 1cschlieRen die unteren Enden
der Randstege 10 insgesamt einen Kreis ein, dessen
Durchmesser groRer ist als der AuRendurchmesser der
aufzunehmenden Behalter in diesem Bereich. Dabei
schlieen die unteren Enden von benachbarten Rand-
stegen 10 das obere Ende 11a des axialen Verbindungs-
stegs 11 in einer dreizdhligen Symmetrie ein, wobei die
insgesamt linienférmigen oberen Grate der Randstege
10 mit den Spitzen 11a der axialen Verbindungsstege 11
verbunden sind, was insgesamt eine hohe Steifigkeit der
Oberseite einer Haltestruktur ermdglicht. Insbesondere
kénnen Krafte symmetrisch seitlich auf die Randstege
10 abgeleitet werden. Die Randstege 10 sind in den Kno-
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tenpunkten (Totbereiche des Layouts) somit héher aus-
gebildet und versteifen dadurch lokal die Oberseite der
Haltestruktur, entsprechend den zu erwartenden gréRRe-
ren Belastungen in diesen Bereichen. Auch die axialen
Verbindungsstege 11, die direkt unter diesen Knotenbe-
reichen ausgebildet sind, erhéhen die Steifigkeit der Hal-
testruktur. Weiter wird eine Steifigkeit in der Flache er-
zeugt, indem sowohl die Oberseite bzw. Grundebene der
Haltestruktur als auch die Bodenebene (Aufstandsflache
der Behalter) in einer geschlossenen, flachigen Struktur
ausgebildet ist. Die axialen Verbindungsstege 11 verbin-
den die Oberseite bzw. Grundebene der Haltestruktur
mit der Bodenebene und bilden somit eine in sich steife
Sandwich-Struktur.

[0088] Die oberen Grate der Randstege 10 erstrecken
sich von den axialen Verbindungsstegen 11 bogenférmig
hin zu zentralen Abschnitten 103 mit einer geringeren
Hohe. An diesen zentralen Abschnitten 103 kénnen zu-
satzliche Verbindungsstege zur weiteren Versteifung
vorgesehen sein, wie nachfolgend anhand der Fig. 4a
naher beschrieben.

[0089] Die Seitenflanken der keilférmigen Randstege
10 dienen als Einflihrschrdgen zum Einfangen und Fih-
ren der Behalter beim Einflihren senkrecht von oben in
die Aufnahmen 5. Da die Seitenflanken der keilférmigen
Randstege 10 insgesamt einen Einfangtrichter mit einer
deutlich gréReren Offnungsweite als der AuBendurch-
messer der Behalter ausbilden, brauchen die Behélter
erfindungsgemaR nur relativ grob relativ zu den Aufnah-
men 5 vorpositioniert zu werden, beispielsweise von
Greifern oder Robotern, was den Automatisierungsauf-
wand reduziert. Nach dem Vorpositionieren der Behalter
relativ zu den Aufnahmen 5 kénnen diese grundsatzlich
auch losgelassen werden und frei fallend in die Aufnah-
men 5 hinein gleiten.

[0090] DieFig. 1bzeigteinVial 51, das aufrechtin eine
Aufnahme 5 einer solchen Halteeinheit eingeflhrt ist.
Wenn ein Vial 51 senkrecht von oben in die Aufnahme
5 eingefiihrt wird, so gelangt zunachst das untere Ende
der Seitenwand 52 in den Bereich des von den Randste-
gen 10 gebildeten Einfangtrichters. Beim weiteren An-
nahern des Vials 51 gelangt schlieRlich das untere Ende
der Seitenwand 52 in Anlage mit der Seitenflanke 102
von einem Randsteg 10 oder mehreren Randstegen 10,
und wird dadurch in die Aufnahme 5 gefiihrt. Beim wei-
teren Annahern des Vials 51 gelangt schlieBlich die Sei-
tenwand in Anlage mit den oberen Fihrungs- und Posi-
tionierungsnasen 15 und wird durch diese relativ zur Auf-
nahme 5 exakt zentriert und weiter in die Aufnahme 5
gefluhrt. Beim weiteren Annéhern des Vials 51 gleitet die
Seitenwand 52 entlang den oberen Flhrungs- und Po-
sitionierungsnasen 15, bis schliellich das untere Ende
der Seitenwand 52 in den Bereich der Einfiihrschragen
21 an den oberen Enden der unteren Fiihrungs- und Po-
sitionierungsnasen 20 gelangt, um von diesen sanft zwi-
schen die unteren FUhrungs- und Positionierungsnasen
20 gefiihrt zu werden. Beim weiteren Annahern des Vials
51 gleitet die Seitenwand 52 schlieRlich entlang den Ein-
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fuhrschragen 21 und den unteren Flihrungs- und Positi-
onierungsnasen 20, bis schliellich der Boden 53 des Vi-
als 51 auf dem Bodensteg 12 aufliegt. In diesem Zustand
(vgl. Figuren 1b, 1e und 1f) befindet sich der Ubergangs-
bereich zwischen der Seitenwand 52 und dem Schulter-
abschnitt 54 eines Vials 51 auf der Hohe des oberen
Rands der Randstege 10 und ist somit oberhalb der
Oberseite der Haltestruktur angeordnet, sodass die obe-
ren Enden der Vials 51, insbesondere die verbreiterten
oberen Rénder 56, oder auf diese aufgesetzte Stopfen
von Greifern oder Robotern in einfacher Weise wieder
gegriffen werden kénnen, um die Vials 51 wieder aus
den Aufnahmen senkrecht nach oben herauszunehmen.
Auch beim Herausziehen der Vials 51 senkrecht nach
oben aus den Aufnahmen 5 werden diese von den obe-
ren und unteren Fihrungs- und Positionierungsnasen
15, 20 préazise gefiihrt. Sowohl beim Einfiihren als auch
bei der Entnahme der Behalter kann somit ein uner-
winschter Materialabrieb an den vorderen Enden der
Flhrungs- und Positionierungsnasen 15, 20 minimiert
werden.

[0091] Wie manden Figuren 1a, 1cund 1g entnehmen
kann, stellen die oberen Enden 11a der axialen Verbin-
dungsstege 11 auf der Oberseite bzw. Grundebene 2 der
Haltestruktur 1 die h6chsten Erhebungen bzw. die héchs-
ten Stellen dar, die ebenfalls mit Einfihrschragen verse-
hen sind. Die unteren Enden der Behalter wirken also
beim Absenken von senkrecht oben auf die Haltestruktur
1 zum Einfihren in die Aufnahmen 5 zunachst mit den
Einfiihrschrédgen an den oberen Enden 11a der axialen
Verbindungsstege 11 zusammen. Diese liben also eben-
falls eine wichtige Flihrungsfunktion aus. Da die oberen
Enden 11a und die axialen Verbindungsstege 11 entlang
dem oberen Ende einer jeweiligen Aufnahme 5 herum
verteilt angeordnet sind, fangen diese gemeinsam be-
reits in einem sehr friihen Stadium des Absenkens der
Behalter von senkrecht oben die Behalter wirkungsvoll
ein, um diese in die Aufnahmen zu fihren. Wie man der
Fig. 1c entnehmen kann, sind diese oberen Enden 11a
bzw. Verbindungsstege 11 in Tot-Bereichen des Layouts
der Haltestruktur 1 angeordnet, namlich dort, wo benach-
barte Randstege 10 sich kreuzen. Die axialen Verbin-
dungsstege 11 kénnen deshalb relativ stark ausgebildet
sein, ohne dass dadurch die Packungsdichte der Halte-
struktur 1 reduziert wird. Weil die axialen Verbindungs-
stege 11 maligeblich zur Steifigkeit der Haltestruktur 1
beitragen, kénnen die Wandstarken der Randstege 10
erfindungsgeman gering ausgebildet werden, was nicht
nur die erzielbare Packungsdichte wirkungsvoll erhéht,
sondern auch den Materialaufwand und das Gesamtge-
wicht der Haltestruktur 1 deutlich reduzieren hilft.
[0092] Wie in der Fig. 1h gezeigt, ist die Oberseite 2
der Haltestruktur 1 weiter durch einen umlaufenden Rand
3 versteift, der senkrecht von der Oberseite 2 nach unten
abragt. Zur weiteren Versteifung der Haltestruktur kon-
nen auch aufder Riickseite der Oberseite 2 Versteifungs-
rippen vorgesehen sein.

[0093] Eine Haltestruktur 1, wie vorstehend beschrie-
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ben, kann zur Aufbewahrung und zum Transport von
Pharmabehaltern, wie beispielsweise Vials oder Karpu-
len, dienen. Zur Handhabung kann die Haltestruktur 1
mittels der Zugriffs6ffnungen 6 (vgl. Fig. 2d) von Greifern
oder dergleichen gegriffen und gefiihrt werden. Die
Pharmabehéalter kénnen weiterverarbeitet oder behan-
delt werden, wahrend diese von der Haltestruktur 1 ge-
halten sind, wie vorstehend beschrieben. Zum sterilen
Transport kann eine solche Haltestruktur als sog. Nest
in einem wannenférmigen Transport- oder Verpackungs-
behalter 70 (sog. Tub) aufbewahrt werden, wie in der Fig.
1h gezeigt, der etwa von der Art sein kann, wie dies in
der EP 2 868 593 A1 der Anmelderin offenbart ist, deren
Inhalt hiermit im Wege der Bezugnahme zu Offenba-
rungszwecken mit beinhaltet sei.

[0094] GemaR der Fig. 1h ist der Transport- und Ver-
packungsbehalter 70 im Wesentlichen kasten- oder wan-
nenférmig ausgebildet und weist einen Boden 71, eine
senkrecht von diesem abragende, umlaufend ausgebil-
dete Seitenwand 72, eine von dieser im Wesentlichen
rechtwinklig abragende Stufe 73, eine umlaufend aus-
gebildete obere Seitenwand 74 und einen oberen Rand
75 auf, der flanschartig ausgebildetist und dessen Ecken
76 zweckmaRig abgerundet ausgebildet sind. Ein derar-
tiger Transport- und Verpackungsbehalter 70 ist bevor-
zugt aus einem Kunststoff ausgebildet, insbesondere
durch Kunststoff-Spritzgusstechnik, bevorzugt aus ei-
nem klaren, durchsichtigen Kunststoff, um eine optische
Sichtkontrolle der von der Haltestruktur 1 gehaltenen Be-
halter 51 zu ermdglichen. Der Transport- und Verpa-
ckungsbehalter 70 kann mittels einer gasdurchlassigen
Kunststofffolie verschlossen oder versiegelt sein, insbe-
sondere mittels einer Kunststofffolie, die aus einem gas-
durchlassigen Geflecht von Kunststofffasern ausgebildet
ist und insbesondere eine Tyvek®-Folie ist.

[0095] DieFiguren2a-2czeigen die allgemeine Struk-
tur einer Grundeinheit einer Haltestruktur gemag einer
zweiten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung,
beiderdie axialen Verbindungsstege 11 ein hexagonales
Profil haben und einstlickig mit den Randstegen 10 aus-
gebildet sind.

[0096] Die Fig. 2d zeigt eine Haltestruktur gemaf der
zweiten Ausfiihrungsform mit solchen Grundeinheiten.
Abweichend zur ersten Ausfiihrungsform kénnen iden-
tisch ausgebildete Haltestrukturen miteinander verkettet
werden, wie diese genauer in der WO2014/009037 A1
der Anmelderin offenbart ist, deren Inhalt hiermit im We-
ge der Bezugnahme ausdriicklich mit beinhaltet sei. Ge-
mafR der Fig. 2d sind entlang der beiden Langsseiten der
Haltestruktur 1 alternierend und unter regelmaRigen Ab-
stédnden zueinander eine Mehrzahl von Vorspriingen 30
und Aussparungen 35 ausgebildet, die jeweils in Drauf-
sicht betrachtet eine insgesamt dreieckférmige oder po-
lyedrische Grundflache aufweisen und korrespondie-
rend zueinander ausgebildet sind. Ein Verhaken zweier
Haltestrukturen 1 kann durch einen Formschluss der Vor-
springe 30 und Aussparungen 35 in der Art einer
Schwalbenschwanzverbindung realisiert werden. Fig. 2e
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zeigt die Aufnahme einer solchen Haltestruktur 1 in ei-
nem Transport- und Verpackungsbehalter 70, wie vor-
stehend beschrieben.

[0097] DieFiguren3a-3czeigen die allgemeine Struk-
tur einer Grundeinheit einer Haltestruktur gemaR einer
dritten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung, bei
der die oberen Enden 11a der axialen Verbindungsstege
11 rautenférmig ausgebildet sind. Eine solche Konfigu-
ration eignet sich insbesondere fiir eine Haltestruktur,
bei der die Aufnahmen in Reihen und senkrecht dazu
verlaufenden Spalten ohne seitlichen Versatz fluchtend
angeordnet sind.

[0098] Die Aufnahmen 5 sind von nur vier axialen Ver-
bindungsstegen 11 begrenzt, an deren unteren Enden
Haltevorspriinge 12b senkrecht von diesen abragen. Ab-
weichend zu den vorherigen Ausfiihrungsformen sind
diese Haltevorspriinge 12b nicht liber einen Bodensteg
miteinander verbunden, wenngleich ein solcher Boden-
steg grundsatzlich auch hier vorgesehen sein kann.
Durch geeignete Materialstarke der unteren Enden der
axialen Verbindungsstege 11 sowie der Haltevorspriinge
12b kann dennoch eine ausreichende Steifigkeit erzielt
werden. Eine solche Haltestruktur 1 eignet sich beispiels-
weise zum Halten von Vials, wie in den Figuren 3d und
3e gezeigt.

[0099] DieFiguren4a-4czeigendie allgemeine Struk-
tur einer Grundeinheit einer Haltestruktur gemaR einer
vierten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung, bei
der abweichend zu den vorherigen Ausflihrungsformen
zwei Arten von axialen Verbindungsstegen 11, 110 vor-
gesehen sind. Die axialen Verbindungsstege 11 erstre-
cken sich ausgehend von den Kreuzungspunkten der
oberen Randstege 10 zunachst radial auswarts und
schragnach unten, umin einen sich parallel zur Mittellinie
der Aufnahme 5 und senkrecht erstreckenden Abschnitt
Uberzugehen. Die oberen Fihrungs- und Positionie-
rungsnasen 15 ragen von den Kreuzungspunkten der
oberen Randstege 10 radial einwarts in die Aufnahmen
5 hinein. Die oberen Randstege 10 haben, in einer Sei-
tenansicht betrachtet, einen dreieckformig gezackten
Verlauf, mit oberen Enden nahe den Kreuzungspunkten
der oberen Randstege 10 und unteren Enden an zentra-
len Abschnitten 103 der Randstege 10. Zwar haben die
Randstege eine konstante Dicke, also kein keilfdrmiges
Profil, doch ist die Materialstarke in axialer Richtung der
Aufnahmen 5 an den zentralen Abschnitten 103 gréRer,
weil an diesen zentralen Abschnitten 103 die axialen Ver-
bindungsstege 11 ansetzen und der Ubergangsbereich
zwischen den zentralen Abschnitten 103 und den axialen
Verbindungsstegen 11 insgesamt dreieckférmig ausge-
bildet ist. Durch die geringere H6he der Randstege 10
an den Kreuzungspunkten benachbarter Randstege und
die grofRere Hohe an den zentralen Abschnitten 103 I&sst
sich auch eine lokal angepasste Steifigkeit der Randste-
ge 10 erzeugen, vergleichbar zu einem einfachen Bie-
gebalken, bei dem man eine Durchbiegung reduzieren
kann, indem man das Material zur Mitte hin verstarkt (ent-
sprechend dem Bereich an den zentralen Abschnitten
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103) und somit eine effiziente Verstarkung bewirkt. Die-
ser Effekt wird weiter durch den axialen Verbindungssteg
11 verstarkt.

[0100] Bei dieser Ausfihrungsform sind die unteren
Enden der axialen Verbindungsstege 11, 110 miteinan-
der verbunden, etwa Uber die dargestellten unteren Ver-
bindungsstege 12a, sodass auch die Unterseite der Hal-
testruktur eine hohe Steifigkeit aufweist.

[0101] Die Figuren 4d und 4e zeigen die Aufnahme
eines Vials 51 in einer solchen Grundeinheit in einem
Langsschnitt entlang von A-A bzw. B-B gemaR der Fig.
4c. Die Fig. 4f zeigt eine Haltestruktur 1 mit einer Mehr-
zahl von solchen Halteeinheiten, die entsprechend der
zweiten Ausfiihrungsform mit Vorspriingen 30 und Aus-
sparungen 35 entlang dem Rand versehen ist.

[0102] Eine Haltestruktur 1, wie vorstehend beschrie-
ben, kann insbesondere durch SpritzgieRen aus einem
Kunststoff einstlickig ausgebildet werden.

[0103] Fig. 5a zeigt eine Grundeinheit einer modifizier-
ten Haltestruktur gemaR der vierten Ausfiihrungsform
der vorliegenden Erfindung in einer perspektivischen
Draufsicht. Diese ist ausgelegt, um eine Karpule 58 darin
kopfliiber aufzunehmen, wie in der Fig. 5b gezeigt und
vorstehend anhand der Fig. 6a beschrieben.

[0104] DieFiguren7aund 7b zeigen eine Grundeinheit
einer modifizierten Haltestruktur gemaR einer fiinften
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung in einer
perspektivischen Draufsicht und in einer Draufsicht. Bei
dieser Ausfiihrungsform sind die Aufnahmen 5 becher-
férmig ausgebildet, wobei an der Seitenwand axiale Ver-
bindungsstege 11 und Schlitze 11b alternierend ausge-
bildet sind. In Verldngerung der Schlitze 11b sind auf
dem umlaufenden Randsteg 10 auf der Unterseite der
Grundebene 2 obere Flhrungs- und Positionierungsna-
sen 15 ausgebildet, an deren oberen Enden Einfiihrungs-
schragen 15b geneigt zu diesen ausgebildet sind. Diese
erstrecken sich bis zu dem abgeschragten Rand 102,
der ein Einfangen der Behalter beim Einflihren in die Auf-
nahmen 5 weiter unterstitzt. An den unteren Enden der
axialen Verbindungsstege 11 sind untere Fiihrungs- und
Positionierungsabschnitte 20 ausgebildet. Diese kdnnen
von den axialen Verbindungsstegen 11 radial einwarts
in die Aufnahmen 5 vorstehen. GemaR einer bevorzug-
ten Ausfiihrungsform sind die unteren Fiihrungs- und Po-
sitionierungsabschnitte 20 unmittelbar von den Innensei-
ten der axialen Verbindungsstege 11 ausgebildet. Somit
besteht ein Winkelversatz und eine funktionale Trennung
zwischen den oberen und unteren Fiihrungs- und Posi-
tionierungsabschnitten 15, 20. Die Schlitze 11b sind vor-
gesehen, damit die oberen Fihrungs- und Positionie-
rungsnasen 15 beim Spritzgief3en von der unteren Werk-
zeughalfte her beschnitten werden kdnnen, sodass diese
sich nur Uber einen kurzen Abschnitt in Langsrichtung
der Aufnahmen 5 erstrecken. Die oberen und unteren
Fihrungs- und Positionierungsabschnitte 15, 20 sind, in
Draufsicht betrachtet, alternierend und winkelversetzt
zueinander angeordnet.

[0105] Die Figuren 7c und 7d zeigen die Grundeinheit
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gemaR der Fig. 7a in einem Teilschnitt entlang A-A in der
Fig. 7b bzw. entlang B-B in der Fig. 7b. Die Figuren 7e
bis 7h zeigen die Aufnahme eines Vials in einer solchen
Grundeinheit in verschiedenen Darstellungen.

[0106] Die Figuren 9a und 9b zeigen eine weitere Va-
riante der Grundeinheit gemaR der Fig. 2a. Die beiden
Schnitte gemaR der Fig. 9a bzw. 9b zeigen den Bereich
einer oberen bzw. unteren Fiihrung, die gemeinsam von
den oberen Fihrungs- und Positionierungsabschnitten
15 bzw. den unteren Fiihrungs- und Positionierungsab-
schnitten 20 ausgebildet wird. Aufgrund der jeweils an
den oberen bzw. uneren Fiihrungs- und Positionierungs-
abschnitten 15, 20 ausgebildeten Einfiihrschragen kann
man jeder Fihrung einen Fangkreis 60a bzw. 61a (in
gestrichelten Linien dargestellt) mit einem Fangdurch-
messer CD bzw. cd und einen Kreis 60b bzw. 61b 61a
(in durchgezogenen Linien dargestellt) mit einem Durch-
messer SM bzw. sm zuordnen. Der Fangdurchmesser
CD entsprichtdem Durchmesser des Kreises 60a, indem
ein Behalter, der von oben eingefiihrt wird, von der obe-
ren Fuhrung eingefangen wird. Der Fangdurchmesser
cd entspricht dem Durchmesser des Kreises 61a, in dem
ein Behalter, der von oben eingefiihrt wird, von der un-
teren Fihrung eingefangen wird.

[0107] Weil die Fihrungs- und Positionierungsab-
schnitte 15 und die unteren Fihrungs- und Positionie-
rungsabschnitte 20 erfindungsgemaf unabhangig von-
einander ausgebildet werden kénnen, kann der Fang-
durchmesser cd des Fangkreises 61a der von den unte-
ren Fihrungs- und Positionierungsabschnitten 20 aus-
gebildeten Fiihrung gréRer als der kleinste Durchmesser
SD der von den oberen Fuhrungs- und Positionierungs-
abschnitten 15 ausgebildeten oberen Fiihrung sein.
[0108] Eine solche Konfiguration wére bei einem kon-
ventionell hergestellten Spritzgussteil mit oberen und un-
teren Fihrungs- und Positionierungsabschnitten nur
dann mdglich, wenn die oberen und unteren Fiihrungs-
und Positionierungsabschnitten winkelversetzt angeord-
netsind, was erfindungsgemaf nicht notwendigist. Denn
bei einem oder mehreren oberen und unteren Fliihrungs-
und Positionierungsabschnitten, die in Aufsicht Giberlap-
pend angeordnet sind, kann der Durchmesser der von
diesen Fihrungs- und Positionierungsabschnitten gebil-
deten Flhrungen bei einem konventionellen Spritzguss-
teil nach unten nur monoton abnehmen. Eine Hinter-
schneidung wiirde zu Problemen beim Entformen fiih-
ren.

[0109] Dagegen ermdglicht die Erfindung, den Durch-
messerverlaufvon oberer und unterer Fiihrung unabhan-
gig voneinander zu gestalten. Dementsprechend kann
der kleinste Durchmesser SD der oberen Fiihrung enger
ausgelegt werden, was im Stand der Technik wegen der
Entformschrage Uber die volle Lange nicht méglich ware.
[0110] Ebenso kann der Fangdurchmesser cd der un-
teren Flhrung auch relativ grol? ausgelegt werden, was
im Stand der Technik wegen der Entformschrage tber
die volle Lange wegen der Randbedingung, dass der
Durchmesser nach unten nur abnehmen kann, ebenfalls
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nicht moglich ware.

[0111] Resultierend kann ein Behélter erfindungsge-
maR einfach in die Aufnahmen eingefiihrt werden und ist
nicht nur im Bereich der von den unteren Fiihrungs- und
Positionierungsabschnitten gebildeten unteren Fiihrung
sondern auch im Bereich der von den oberen Fiihrungs-
und Positionierungsabschnitten gebildeten oberen Fiih-
rung sehr prazise positioiniert.

[0112] Wie man dem Vergleich der Figuren 9a und 9b
ohne weiteres entnehmen kann, kann der Durchmesser-
bereich SD < d < CD der oberen Fiihrungs- und Positi-
onierungsabschnitte 15, der vom Durchmesser SD des
Kreises 60b mit kleinstem Durchmesser, der von den
oberen Fihrungs- und Positionierungsabschnitten 15
eingeschlossen ist, bis zum Durchmesser CD eines von
den oberen Fihrungs- und Positionierungsabschnitten
15 eingeschlossenen Fangkreises 60a reicht, mit dem
Durchmesserbereich sd < d < cd der unteren Fiihrungs-
und Positionierungsabschnitte 20 tberlappen, der vom
Durchmesser sd eines Kreises 61b mit kleinstem Durch-
messer, der von den unteren Fiihrungs- und Positionie-
rungsabschnitten 20 eingeschlossen ist, bis zum Durch-
messer cd des von den unteren Fliihrungs- und Positio-
nierungsabschnitten 20 eingeschlossenen Fangkreises
61areicht. Dieser Uberlapp der beiden Durchmesserbe-
reiche kann etwa 1 mm und bevorzugter etwa 2 mm be-
tragen.

[0113] Wie vorstehend beispielhaft anhand der Fig. 1h
beschrieben, kann eine Haltestruktur geman der vorlie-
genden Erfindung gemeinsam mit den daran gehaltenen
Behaltern in einem Transport- oder Verpackungsbehal-
ter aufgenommen werden. Dabei kann der Transport-
oder Verpackungsbehalter insbesondere mittels einer
gasdurchlassigen Kunststofffolie verschlossen oder ver-
siegelt sein, insbesondere mittels einer Kunststofffolie,
die aus einem gasdurchlassigen Geflecht von Kunststoff-
fasern ausgebildet ist und insbesondere eine Tyvek®-
Folie ist.

[0114] Eine Haltestruktur gemaR der vorliegenden Er-
findung eignet sich jedoch grundséatzlich auch fir sog.
Tray-Lésungen, insbesondere fir Vials, wie diese bei-
spielhaft in den Figuren 8a bis 8c dargestellt ist.

[0115] GemalR den Figuren 8a bis 8cist die Haltestruk-
tur 1 als Aufnahmeteil ausgebildet, in dem die Mehrzahl
von Aufnahmen als kegelstumpfférmige Aufnahmen 5in
einer regelmafligen Anordnung einstiickig ausgebildet
sind. Die Aufnahmen 5 sind von umlaufenden Seiten-
wanden 40 geschlossen ausgebildet. Zur Aufnahme wer-
den die Vials 51 (als Beispiel fur einen Pharmabehalter)
mitihren oberen Enden zu den Béden 41 der Aufnahmen
5 hin gerichtet und unter Verhinderung eines unmittelba-
ren Kontakts von benachbarten Vials 51 in den Aufnah-
men 5 des Aufnahmeteils 1 aufgenommen. Dabei sind
die Vials 51 vollstandig in den Aufnahmen 5 aufgenom-
men, ragen also nicht Uber den Rand der Haltestruktur
1 hinaus. Bevorzugt sind die Langen der Aufnahmen 5
so auf die Vials 51 abgestimmt, dass die Bdden der Vials
51 bindig mit dem Rand der Haltestruktur 1 sind. Die
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vorstehend beschriebenen Einfiihrschrégen und Fih-
rungsrippen sind dabei auf der Innenseite der Seiten-
wande 40 ausgebildet.

[0116] Zur Ausbildung eines Transportgebildes kann
weiter ein Auflageteil so auf das Aufnahmeteil aufgesetzt
und mit diesem verbunden werden, dass die Béden der
in dem Aufnahmeteil aufgenommenen Vials abgedeckt
werden. Dabei ist das Auflageteil bevorzugt von einer
Grundplatte mit einer ebenen Auflageflache ausgebildet,
die den Aufnahmen zugewandt ist und auf der die Béden
der Vials 51 unmittelbar abgestitzt sind.

[0117] Fdr ein solches Tray-System kdnnen das Auf-
nahmeteilund das Auflageteil grundséatzlich durch Spritz-
gieRen aus einem Kunststoff hergestellt werden, wobei
die Einfiihrschréagen und Flhrungsrippen in der vorste-
hend beschriebenen Weise das Entformen des Aufnah-
meteils unterstitzen kdnnen.

[0118] Wenn ein nicht-steriler Transport der Pharma-
behalter ausreichend ist, kann das Aufnahmeteil durch
Verbinden mit dem Auflageteil zu einem nicht-steril ver-
schlossenen Transportgebilde gebildet werden. Wenn
ein steriler Transport der Pharmabehélter gewlinscht ist,
kann die offene Seite des Aufnahmeteils auch durch eine
Siegelfolie verschlossen werden, beispielsweise durch
Aufkleben entlang eines flanschartigen Rands des Auf-
nahmeteils, ggf. mit zusatzlichen SchweilRpunkten, um
ein steriles Transportgebilde auszubilden.

[0119] Zum sterilen Transport kann ein solcher Trans-
port- oder Verpackungsbehélter, ggf. gemeinsam mit
weiteren gleichartigen Transport- oder Verpackungsbe-
héltern, in zumindest einem sterilen Umverpackungs-
beutel aufgenommen und steril gegen die Umgebung
verpackt werden. Der zumindest eine sterile Umverpa-
ckungsbeutel kann einen gasdurchlassigen Abschnitt
aufweisen oder gar vollstandig von diesem ausgebildet
sein, der insbesondere durch ein Geflecht aus Kunst-
stofffasern, wie beispielsweise Polypropylen-Fasern
(PP), ausgebildet ist.

[0120] Wie dem Fachmann beim Studium der vorste-
henden Beschreibung ohne weiteres ersichtlich sein
wird, sind die als obere und untere Fiihrungs- und Posi-
tionierungsabschnitte wirkenden oberen und unteren
Flhrungs- und Positionierungsnasen aufgrund ihrer
Formgestaltung und Abmessungen im Wesentlichen als
starre, steife Gebilde zu betrachten, die sich beim Flihren
der Behalter nicht wesentlich verformen. Hierzu tragt
auch die Materialwahl bei. Zwar sind die oberen und un-
teren Fiihrungs- und Positionierungsnasen bevorzugt je-
weils als relativ schmale obere bzw. untere Rippen aus-
gebildet, um eine mdglichst hohe Packungsdichte der
Haltestruktur zu ermdglichen. Jedoch sind die oberen
und unteren Flihrungs- und Positionierungsnasen dabei
nicht so schmal oder kurz ausgebildet, dass die oberen
und unteren Flhrungs- und Positionierungsnasen sich
selbst beim Fiihren der Behélter verformen und nachge-
ben. Die oberen und unteren Fiihrungs- und Positionie-
rungsnasen kénnen beim Flhren der Behalter allenfalls
aufgrund der allgemeinen Flexibilitat der Haltestrukturan
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sich, also insbesondere der axialen Verbindungsstege
und der unteren Verbindungsstege, geringfligig verstellt
werden.

[0121] Bevorzugte Abmessungen der Abmessungen
der vorstehend offenbarten oberen und unteren Fih-
rungs- und Positionierungsnasen sind wie folgt:

die Breite einer einzelnen oberen und/oder unteren
Fihrungs- und Positionierungsnase liegt zweckma-
Rig im Bereich zwischen 0,5 mm bis 5 mm;

die Breite einer einzelnen oberen und/oder unteren
Fihrungs- und Positionierungsnase liegt bevorzugt
im Bereich zwischen 1 mm bis 2 mm;

die Lange einer einzelnen oberen und/oder unteren
Fihrungs- und Positionierungsnase liegt zweckma-
Rig im Bereich zwischen 0,5 mm bis 20 mm;

die Lange einer einzelnen oberen und/oder unteren
Fihrungs- und Positionierungsnase liegt bevorzugt
im Bereich zwischen 5 bis 20 mm;

der Winkelumfang einer einzelnen oberen und/oder
unteren Fihrungs- und Positionierungsnase liegt
zweckmalig im Bereich zwischen 1° bis 90°;

der Winkelumfang einer einzelnen oberen und/oder
unteren Fihrungs- und Positionierungsnase liegt
bevorzugt im Bereich zwischen 5° bis 20°.

[0122] Die vorgenannten Abmessungen in axialer
Richtung der Aufnahmen beziehen sich insbesondere
auf handelsubliche Langen von Vials, Karpulen oder
Spritzenkérpern zur Aufbewahrung von pharmazeuti-
schen Wirkstellen.

[0123] Wie vorstehend ausgefiihrt, wird zur Herstel-
lung der einstiickigen Haltestruktur ein einfache Spritz-
gussprozess verwendet, wahrend dem eine einfach ge-
staltete Urform mit einer Ober- und einer Unterform ver-
wendet wird, zweckmafig jedoch nicht mit zusatzlichen
Schiebern zur Gestaltung von aufwandigen Hinter-
schneidungen oder gar doppelwandigen Strukturen an
der Haltestruktur. Dies bedingt ggf. gewissen Einschran-
kungen hinsichtlich der Geometrie der Haltestruktur. Ins-
besondere kann es in einer Richtung der Haltestruktur,
beispielsweise der axialen Richtung der Aufnahmen
bzw. axialen Verbindungsstege oder auch quer dazu,
keine doppelwandige Struktur mit einem Hohlraum da-
zwischen geben.

Bezugszeichenliste

[0124]

N

Haltestruktur

Oberseite oder Grundebene der Haltestruktur
2a Boden

oberer Rand

abgerundeter Eckbereich

Offnung oder Aufnahme

Zugriffs6ffnung

N
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10

100
101
102
103
11

11a

11b
110
12
12a
12b
13
14
15
15a
15b
16
17

20
21
30
31
32

35
36
37

40
41

50
51
52
53
54
55
56
560
57

60a

60b

61a

61b

70

32

Randsteg

keilférmiges Profil von Randsteg 10
senkrechter Rand

Einfuhrschrage / Seitenflanke von Randsteg 10
zentraler Abschnitt von Randsteg 10

axialer Verbindungssteg

oberes Ende von axialem Verbindungssteg 11 /
Kreuzungspunkt von Randstegen 10

Schlitz zwischen axialen Verbindungsstegen 11
zweiter axialer Verbindungssteg

Bodensteg

unterer Verbindungssteg

Haltevorsprung

Offnung

Aussparung

obere Fihrungs- und Positionierungsnase
vorderes Ende von oberer Fiihrungsnase 15
EinfUhrschrage

Fuhrungsflache

Spalt

untere Fihrungs- und Positionierungsnase
EinfUhrschrage

Vorsprung

vordere Seitenwand von Vorsprung 30
Seitenwand im Ubergangsbereich von Vorsprung
30

Aussparung

vordere Seitenwand von Aussparung 35
Seitenwand im Ubergangsbereich von Ausspa-
rung 35

Seitenwand von Aufnahme 5
Boden von Aufnahme 5

Aulenkontur von Vial

Vial / Behalter

Seitenwand

Boden

Schulterabschnitt
verengter Halsabschnitt
oberer Rand
aufgecrimpter Metalldeckel
Einflll6ffnung

Fangkreis, gebildet von den oberen Flhrungs-
und Positionierungsnasen 15

Kreis mit kleinstem Durchmesser, gebildet von
den oberen Fiihrungs- und Positionierungsnasen
15

Fangkreis, gebildet von den unteren Flhrungs-
und Positionierungsnasen 20

Kreis mit kleinstem Durchmesser, gebildet von
den unteren Fihrungs- und Positionierungsna-
sen 20

Transport- und Verpackungsbehalter



71

72

73
74

75

76

CD

SD

cd
sd

33

Boden von Transport- und Verpackungsbehalter
70

untere Seitenwand von Transport- und Verpa-
ckungsbehalter 70

Stufe von Transport- und Verpackungsbehalter 70
obere Seitenwand von Transport- und Verpa-
ckungsbehalter 70

oberer Rand von Transport- und Verpackungsbe-
halter 70

abgerundeter Eckbereich von Transport- und Ver-
packungsbehalter 70

Durchmesser von Fangkreis 60a

Durchmesser von Kreis mit kleinstem Durchmes-
ser 60b

Durchmesser von Fangkreis 61a

Durchmesser von Kreis mit kleinstem Durchmes-
ser 61b

Patentanspriiche

1.

Haltestruktur zum gleichzeitigen Halten einer Mehr-
zahl von Behaltern (51) fur Substanzen fur pharma-
zeutische, medizinische oder kosmetische Anwen-
dungen, mit einer Mehrzahl von Aufnahmen (5), um
die Behalter darin zumindest abschnittsweise aufzu-
nehmen, wobei

die Aufnahmen (5) jeweils ein offenes oberes Ende
zum Einfiihren der Behalter in die Aufnahmen und
ein unteres Ende mit einem Halteabschnitt (12, 12b)
aufweisen, um die axiale Beweglichkeit der Behalter
in den Aufnahmen zu begrenzen, und
Fihrungsabschnitte (15, 20) vorgesehen sind, um
die Behalter beim Einfiihren in die Aufnahmen zu
flhren,

dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrungsab-
schnitte obere Fihrungs- und Positionierungsab-
schnitte (15) nahe den oberen Enden der Aufnah-
men und untere Flhrungs- und Positionierungsab-
schnitte (20) nahe den unteren Enden der Aufnah-
men umfassen, die getrennt zueinander ausgebildet
sind und eine radiale Beweglichkeit der Behalter in
den Aufnahmen begrenzen, wobei die oberen und
unteren Fihrungs- und Positionierungsabschnitte
(15, 20) einstiickig mit der Haltestruktur ausgebildet
sind.

Haltestruktur nach Anspruch 1, wobei ein Abstand
zwischen den oberen und unteren Fiihrungs- und
Positionierungsabschnitten (15, 20) in Langsrich-
tung der Aufnahmen (5) gréRer ist als der Abstand
der oberen Flihrungs- und Positionierungsabschnit-
ten (20) zu den oberen Enden der Aufnahmen (5)
und/oder groRer ist als der Abstand der unteren Fuih-
rungs- und Positionierungsabschnitten (15) zu den
unteren Enden der Aufnahmen.
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3.

34

Haltestruktur nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die oberen und unteren Fihrungs-
und Positionierungsabschnitten (15, 20) aufgrund ih-
rer Form und Abmessungen als starre Fihrungs-
und Positionierungsabschnitte zum Fiihren und Po-
sitionieren der Behalter (51) fir Substanzen fiir phar-
mazeutische, medizinische oder kosmetische An-
wendungen wirken.

Haltestruktur nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die oberen und/oder unteren Fiih-
rungs- und Positionierungsabschnitte (15, 20) je-
weils radial einwarts in die Aufnahmen (5) hineinra-
gen, wobei vordere Enden der oberen und/oder un-
teren Flihrungs- und Positionierungsabschnitte (15,
20) gemeinsam jeweils einen oberen bzw. unteren
Kreis mit einem Durchmesser einschlieen, der
gleich dem AuRendurchmesser der aufzunehmen-
den Behalter (51) im jeweiligen Bereich der oberen
bzw. unteren Fihrungs- und Positionierungsab-
schnitte (15, 20) entspricht oder geringfligig gréRer
ist als dieser Auflendurchmesser.

Haltestruktur nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei, in Draufsicht betrachtet, die oberen
Fihrungs- und Positionierungsabschnitte (15) win-
kelversetzt zu den unteren Fihrungs- und Positio-
nierungsabschnitten (20) angeordnet sind und die
oberen und unteren Fiihrungs- und Positionierungs-
abschnitte sich nicht Gberlappen.

Haltestruktur Anspruch 5, wobei die oberen
und/oder unteren Fihrungs- und Positionierungsab-
schnitte (15, 20) jeweils radial einwéarts in die Auf-
nahmen (5) hineinragen, wobei der Durchmesser
(cd) eines von den unteren Fihrungs- und Positio-
nierungsabschnitten (20) eingeschlossenen Fang-
kreises (61b) gréRRer als der Durchmesser (SD) eines
Kreises (60b) mit kleinstem Durchmesserist, der von
den oberen Fihrungs- und Positionierungsabschnit-
te (15) eingeschlossen ist.

Haltestruktur nach Anspruch 6, wobei der Durch-
messerbereich der oberen Fiihrungs- und Positio-
nierungsabschnitte (15), der vom Durchmesser (SD)
des Kreises (60b) mit kleinstem Durchmesser, der
von den oberen Fihrungs- und Positionierungsab-
schnitten (15) eingeschlossen ist, bis zum Durch-
messer (CD) eines von den oberen Fihrungs- und
Positionierungsabschnitten (15) eingeschlossenen
Fangkreises (60a) reicht, mit dem Durchmesserbe-
reich der unteren Fiihrungs- und Positionierungsab-
schnitte (20) Uberlappt, der vom Durchmesser (sd)
eines Kreises (61b) mit kleinstem Durchmesser, der
von den unteren Fihrungs- und Positionierungsab-
schnitten (20) eingeschlossen ist, bis zum Durch-
messer (cd) des von den unteren Flihrungs- und Po-
sitionierungsabschnitten (20) eingeschlossenen
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1.

35
Fangkreises (61a) reicht.

Haltestruktur nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei den Aufnahmen (5) jeweils eine
Mehrzahl von oberen und unteren Fihrungs- und
Positionierungsabschnitten (15, 20) zugeordnet ist,
die jeweils unter konstanten Winkelabstadnden zu-
einander um die Aufnahmen herum verteilt angeord-
net sind.

Haltestruktur nach einem der Anspriiche 4 bis 8, wo-
bei die oberen und/oder unteren Fiihrungs- und Po-
sitionierungsabschnitte (15, 20) jeweils als schmale
obere bzw. untere Rippen ausgebildet sind, die sich
in Langsrichtung der Aufnahmen erstrecken und ra-
dial einwarts in die Aufnahmen hineinragen,

wobei vordere Anlageflachen der oberen und/oder
unteren Rippen (15, 20) jeweils mit einem in Langs-
richtung keilférmig zulaufenden Profil oder abgerun-
det ausgebildet sind, und/oder

wobei vordere Anlageflachen der oberen und/oder
unteren Rippen (15, 20) sich jeweils unter einem spit-
zen Neigungswinkel relativ zur Langsrichtung der
Aufnahmen geneigt abwarts erstrecken, der im Be-
reich zwischen 0° und 3° liegt, oder

wobei vordere Anlageflachen der oberen und/oder
unteren Rippen (15, 20) jeweils korrespondierend
zur AuBenkontur der Behélter konkav gekrimmt
ausgebildet sind, oder

wobei vordere Anlageflachen der oberen und/oder
unteren Fihrungsrippen (15, 20) jeweils konvex ge-
kriimmt ausgebildet sind, und/oder

wobei die oberen und/oder unteren Fiihrungs- und
Positionierungsabschnitte (15, 20) jeweils als Ring-
segmente ausgebildet sind, die sich in Langsrich-
tung der Aufnahmen (5) erstrecken und radial ein-
warts in die Aufnahmen (5) hineinragen, wobei ein
Krimmungsradius der Ringsegmente auf den Au-
Rendurchmesser der Behalter abgestimmt ist, um
abschnittsweise an den Behaltern anzuliegen.

Haltestruktur nach Anspruch 9, wobei die oberen
FUhrungsrippen (15) oder die oberen Fiihrungs-und
Positionierungsabschnitte (15) jeweils einstiickig mit
einem umlaufenden Randsteg (10) ausgebildet sind,
der das obere Ende einer jeweiligen Aufnahme (5)
radial begrenzt, wobei die Randstege (10) von einer
Oberseite oder Grundebene (2) der Haltestruktur
vorstehen, die mit Einfihrschragen (102) versehen
sind und in Langsrichtung der Aufnahmen betrachtet
ein keilférmiges Profil (100) haben.

Haltestruktur nach Anspruch 10, wobei die Halteab-
schnitte (12, 12b) an axialen Verbindungsstegen
(11) vorgesehen sind, die senkrecht von einer Ober-
seite oder Grundebene (2) der Haltestruktur (1) ab-
ragen und mit Kreuzungsbereichen von jeweils zwei
oder drei Randstegen (10) verbunden sind, wobei
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12.

13.

14.

15.

16.

36

die unteren FUhrungsrippen (20) jeweils einstulickig
mit axialen Verbindungsstegen (11) ausgebildet
sind, die senkrecht von einer Oberseite (2) der Hal-
testruktur (1) abragen und

untere Enden der axialen Verbindungsstege (11) ei-
ne umlaufende Seitenwand ausbilden, wobei die un-
teren Flhrungsrippen (20) jeweils einstiickig mit der
von den unteren Enden der axialen Verbindungsste-
ge ausgebildeten umlaufenden Seitenwand ausge-
bildet sind.

Haltestruktur nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
wobei an oberen Enden der oberen und/oder unte-
ren Fuhrungsrippen (15, 20) jeweils Einfihrschra-
gen (15b, 21) ausgebildet sind, die sich relativ zu
den zugeordneten oberen bzw. unteren Flhrungs-
rippen geneigt erstrecken.

Haltestruktur nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die Halteabschnitte als radial ein-
warts abragende Haltevorspriinge (12b) ausgebildet
sind, wobei die Haltevorspriinge Uber Bodenstege
(12) miteinander verbunden sind, welche die Offnun-
gen (13) an den unteren Enden der Aufnahmen (5)
einschlieflen.

Haltestruktur nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die Aufnahmen (5) mittels Verbin-
dungsstegen miteinander verbunden sind, wobei die
Aufnahmen so ausgebildet sind, dass zwei gleich
ausgebildete Haltestrukturen so Ubereinander ge-
stapelt werden kénnen, dass die Aufnahmen einer
oberen Haltestruktur teilweise in die Aufnahmen ei-
ner darunter befindlichen Haltestruktur eintauchen
und dass die Verbindungsstege einer oberen Halte-
struktur unmittelbar auf einer Oberseite oder Grun-
debene einer darunter befindlichen Haltestruktur ab-
gestitzt sind.

Haltestruktur nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die Haltestruktur (1) durch Spritzgie-
Ren aus einem Kunststoff einstlickig ausgebildet ist,
wobei die Haltestruktur (1) mit den oberen und un-
teren Fihrungs- und Positionierungsabschnitten
(15, 20) so ausgestaltet ist, dass zur Herstellung
durch SpritzgieRen aus dem Kunststoff eine zweitei-
lige Urform mit einer Unterform und einer Oberform
verwendbar ist.

Transportgebilde, bestehend aus einer Kombination
aus der Haltestruktur nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche und einer Mehrzahl von daran ge-
haltenen Behéltern (51) fur Substanzen fur pharma-
zeutische, medizinische oder kosmetische Anwen-
dungen, wobei die Behélter in den Aufnahmen (5)
zumindest abschnittsweise aufgenommen sind und
axial gesichertan der Haltestruktur (1) gehalten sind,
wobei die Behalter Vials (51) sind, die aufrecht in
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den Aufnahmen aufgenommen sind, wobei die obe-
ren Fihrungs- und Positionierungsabschnitte (15)
die Vials nahe den Schulterabschnitten (54) abstut-
zen und die unteren Fiihrungs- und Positionierungs-
abschnitte (20) die Vials nahe dem Boden (53) ab-
stlitzen; oder

wobei die Behalter als Karpulen mit einem zylindri-
schen Grundkdrper ausgebildet sind und ein oberes
Ende mit einem verengten Halsabschnitt (55) und
ein sich diesem anschlieRenden Schulterabschnitt
(54) aufweisen, der in eine zylindrische Seitenwand
(52) der Behalter Gibergeht, wobei die Karpulen kopf-
Uber in den Aufnahmen aufgenommen sind und wo-
bei die Offnungsweite der Offnungen (13) so auf die
oberen Enden der Behalter (52) abgestimmtist, dass
die oberen Enden der Behalter sich durch die Off-
nungen hindurch erstrecken und die Schulterab-
schnitte der Behalter unmittelbar auf den Haltevor-
spriingen (12b) oder Bodenstegen (12) abgestutzt
sind, um die axiale Beweglichkeit der Behéalterin den
Aufnahmen zu begrenzen.

Haltestruktur nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
wobei die Haltestruktur als Aufnahmeteil ausgebildet
ist, in dem die Mehrzahl von Aufnahmen (5) als ke-
gelstumpfférmige Aufnahmenin einer regelmafigen
Anordnung einstlickig ausgebildet sind, sodass die
Behalter mit ihren oberen Enden zu den Boéden der
Aufnahmen hin gerichtet und unter Verhinderung ei-
nes unmittelbaren Kontakts von benachbarten Be-
haltern in den Aufnahmen des Aufnahmeteils auf-
nehmbar sind, wobei

die Aufnahmen (5) so auf die Langen der Behalter
abgestimmt sind, um die Behalter darin vollstédndig
aufzunehmen, und wobei

die Haltestruktur weiterhin ein Auflageteil umfasst,
um Bdden der in dem Aufnahmeteil aufgenomme-
nen Behalter abzudecken, wobei

das Auflageteil von einer Grundplatte mit einer ebe-
nen Auflageflache ausgebildet ist, die den Aufnah-
men zugewandt ist.

Transport- oder Verpackungsbehalter fir eine Mehr-
zahl von Behaltern (51) fir Substanzen fur pharma-
zeutische, medizinische oder kosmetische Anwen-
dungen, wobei der Transport- oder Verpackungsbe-
halter kastenférmig ausgebildet ist, gekennzeich-
net durch eine Haltestruktur (1) nach einem der An-
spriche 1 bis 13, die in dem kastenférmigen Trans-
port- oder Verpackungsbehéalter gemeinsam mit den
daran gehaltenen Behaltern aufgenommen ist, um
die Mehrzahl von Behéltern in dem Transport- oder
Verpackungsbehalter (50) zu halten, wobei

der Transport- oder Verpackungsbehélter mittels ei-
ner gasdurchldssigen Kunststofffolie verschlossen
oder versiegelt ist, die aus einem gasdurchlassigen
Geflecht von Kunststofffasern ausgebildet ist.
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Fig. 1b
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