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Beschreibung

[0001] Die Erfindung beschéftigt sich mit einem so ge-
nannten selbstverzehrendem Geschoss bzw. einer Mu-
nition, auch mit einem Ubungsgeschoss bzw. einer
Ubungsmunition, die bis zu einer vordefinierten Wirkent-
fernung wirkt, andererseits bei Uberschreitung dieser
Entfernung deutlich schnell die Geschwindigkeit abbaut.
[0002] Aus der DE 10 2005 030 263 B3 ist ein Sicher-
heitssystem fir tempierbare Munition mit Selbstzerle-
gung bekannt. Dabei bleibt ein Selbstzerlegungsmecha-
nismus solange aktiv, bis eine Uberpriifung der Funktion
eines Ziinders abgeschlossen ist. Bei negativem Ergeb-
nis erfolgt eine Selbstzerlegung, die somitan den Anfang
der Mission gelegt wird. Weitere Selbstzerlegungsein-
richtungen sind der DE 100 20 637 C1, EP 0169 171 A1
oder der DE 43 35 938 C2 entnehmbar.

[0003] Es sind zudem Gefechtsmunitionen bekannt,
bei denen eine im Geschossheck integrierte Leuchtspur
kurz vor dem Ende ihrer Brenndauer genutzt wird, die im
Geschoss integrierte Sprengladung zu ziinden. Dadurch
wird verhindert, dass Blindganger im Kampffeld herum-
liegen, wenn die Gefechtsmunition das Ziel nicht getrof-
fen hat. Nachteilig ist, dass die notwendige Zuverlassig-
keit der Selbstvernichtung nicht immer gewahrleistet ist.
[0004] Konventionelle Geschosse verfligen entspre-
chend ihrer Miindungsgeschwindigkeit und ihrem Ge-
schossgewicht tiber eine teilweise hohe Miindungsener-
gie. Diese wird haufig jedoch ausschlielich iber den
Luftwiderstand wahrend des Fluges abgebaut. Daraus
resultiert abhangig vom Abschusswinkel eine grofle
Schussweite. Diese liegt bei Kalibern im Handwaffenbe-
reich bei einer Flugweite bis zu 2000 m. Die Wirkentfer-
nung insbesondere im Kaliber 9x19 mm sollte aber nur
im Bereich bis zu 200 m liegen. Selbst in diesen Entfer-
nungen besitzen derartige Geschosse noch ausreichen-
de Restenergie, um ernsthafte Verletzungen etc. hervor-
zurufen. Derartige Geschosse weisen keine Selbstzer-
legungsmechanismen auf.

[0005] Die US 9,121,679 B1 offenbart ein Geschoss
mit einer Regulierung bzw. Begrenzung der Reichweite.
Dazu weistdas Geschoss neben einem pyrotechnischen
Zundsatz ein reaktives Material auf. Der Ziindsatz ist in
einem Innenraum angeordnet und erstreckt sich vom hin-
teren Ende des Geschosses nach vorn in den Innen-
raum. Das reaktive Material umgibt das pyrotechnische
Material im Inneren vollstandig. Am hinteren Ende des
Geschosses kann eine kleine Offnung ausgebildet und
mit einer Membran bedeckt sein. Das reaktive Material
hat die Aufgabe, eine Instabilitdt des Geschosses zu er-
reichen, das Flugverhalten des Geschosses zu storen.
Eine mdgliche Nichtletalitdt des Geschosse ist hierbei
nicht vorgehsehen.

[0006] Hier greift die Erfindung die Aufgabe auf, eine
Munition aufzuzeigen, die Wirkung (Energie) bis zu ei-
nem definierten Entfernungsbereich zu erhalten und die
Energie danach sehr schnell abzubauen. Es soll eine
vorgebbare Entfernung nicht Uberschritten werden, da-
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mit keine Geféahrdung im Hinterland entsteht.

[0007] Gelbst wird die Aufgabe durch die Merkmale
des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen
sind den Unteranspriichen entnehmbar.

[0008] Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, eine Mu-
nition bzw. ein Geschoss anzugeben, die in einer so ge-
nannten Hauptkampfentfernung auRenballistisch keiner-
lei Stérungen unterliegt, die dann aber, wenn das Ziel
nicht getroffen wurde, deutlich schneller die Geschwin-
digkeit abbauen kann. Insbesondere bei Ubungsmuniti-
onen miissen diese innerhalb der Ubungshauptkampf-
entfernung méglichst identische Eigenschaften vorwei-
sen, wie die entsprechende Gefechtsmunition, dann
aber deutlich schneller die Geschwindigkeit abbauen
kénnen.

[0009] Dieser Geschwindigkeitsabbau erfolgt erfin-
dungsgemal dadurch, dass sich das Geschoss nach ei-
ner bestimmten Zeit bzw. nach einer bestimmten Flug-
strecke sich selbst verzehrt, d.h., sich abbaut, sein Ge-
wicht minimiert und sich damit eliminiert. Der Gewichts-
abbau und damit die Eliminierung erfolgt dadurch, dass
mindestens ein pyrotechnischer Satz im Geschoss ein-
gebunden ist, der das Gewicht bzw. die Masse des Ge-
schosses bestimmt und erst beim Uberschreiten der
Wirkentfernung geziindet wird. Dadurch verliert das Ge-
schoss uber die Flugzeit bzw. Flugstrecke an Gewicht
bzw. Masse. Das Geschoss wird Uber die Brennge-
schwindigkeit seines bzw. seiner pyrotechnischen Satze
an die gewlinschte Wirkentfernung angepasst.

[0010] Das Geschoss besteht aus einem Geschoss-
mantel, z.B. aus Metall oder einem Kunststoff. Der Man-
tel istmitwenigstens einem pyrotechnischen Satz gefillt.
Mantel und pyrotechnischer Satz bilden zusammen das
Geschoss, d.h., das Abschuss- und Wirkgewicht die Aus-
gangsmasse des Geschosses. Ein nicht naher darge-
stellter Treibladungssatz einer gleichfalls nicht naher
dargestellten Munition zlindet den pyrotechnischen Satz
beim Abschuss. Der pyrotechnische Satz brennt dann
wahrend der Flugphase bzw. Flugzeit mit einer definier-
ten Geschwindigkeit ab. Dieses definierte Abbrennen
kann durch die Zusammensetzung der pyrotechnischen
Mischung des Satzes eingestellt werden. Auch Uber die
Volumenwahl der Satze ist eine Einstellung moglich.
Kombinationen bekannter Mdglichkeiten sind dem Fach-
mann bekannt und bieten sich hier an. Die Brennge-
schwindigkeit ist so einzustellen, dass die Geschwindig-
keit und Geschossmasse in der definierten Wirkentfer-
nung noch die geforderte Energie besitzen und die Funk-
tionsfahigkeit gewahrleisten.

[0011] Fireinen stufenweisen Abbrand sind zwei oder
mehrere Satze vorzusehen. Bevorzugt sind dann auch
unterschiedliche pyrotechnische Satze eingebunden.
[0012] Auch die Einbindung von Verzdgerungsstre-
cken (Verzodgerungselementen) kann hier vorgesehen
werden.

[0013] Sobald der pyrotechnische Satz bzw. die pyro-
technischen Satze abgebrannt ist/sind, bleibt die leichte
Hulle Ubrig, sodass die Restenergie bzw. Restgeschwin-
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digkeit schneller abgebaut wird. Alternativ kann die Hille
beim Abbrand des pyrotechnischen Satzes auch ver-
brennen, bzw. zeitlich danach, sodass sich das Ge-
schoss vollstandig verzehrt. Brennbares Hilsenmaterial
ist beispielsweise aus der EP 1 123 482 B1 bekannt.
[0014] Derartige Geschosse sind bevorzugt bei Ab-
schusswinkeln >30° anwendbar, um eine Nichtletalitat
zu gewahrleisten. Wichtig ist, dass bis das Geschoss auf
den Boden auftrifft, der pyrotechnische Satz abgebrannt
ist, sodass, wenn Uberhaupt, nur noch die leichten Ge-
schosshiullen mit geringer Restenergie zu Boden fallen.
Diese Geschosse sind besonders fiir eine nicht letale
Bekampfung von Luftzielen bzw. Luftleichtzielen, wie
Drohnen, geeignet.

[0015] Durch diese konstruktive Malinahme bzw.
MaRnahmen wird gewahrleistet, dass fur den Wirkbe-
reich bzw. die Wirkentfernung die Munition aufRenballis-
tischidentische Eigenschaften (Flugbahn)aufweisen wie
die entsprechende Gefechtsmunition, eine maximale
Gesamt-Reichweite aber nicht tberschritten wird. Da-
durch wird die Sicherheit im Allgemeinen erhoht.
[0016] Anhand eines Ausfiihrungsbeispiels mit Zeich-
nung soll die Erfindung ndher erlautert werden. Es zeigt
die einzige Figur skizzenhaft ein Geschoss 1 mit einem
Geschossmantel bzw. Geschosshiille 2 sowie in diesem
Ausfiihrungsbeispiel zwei in den Geschossmantel 2 ein-
gebundenen pyrotechnischen Satzen 3, 4. Beide Satze
3, 4 ermdglichen einen stufenweisen Abbrand. Das Ge-
schoss 1 bzw. die Geschosshdille 2 weist einen offenen
Geschossboden 5 auf, der bis zum Abschuss mit einer
zerstérbaren Membran 6 verschlossen ist. Zwischen den
beiden pyrotechnischen Satzen 3, 4 kann eine Membran
7 eingebracht sein.

[0017] Der pyrotechnische Satz 3 wird beim Abschuss
des Geschosses 1 aus einem nicht naher dargestellten
Waffenrohr oder Waffenlauf angeziindet. Dieses Anziin-
den kann direkt erfolgen. Der pyrotechnische Satz 3 ist
so bemessen (Volumen, Mischung etc.), dass dieser den
weiteren pyrotechnischen Satz 4 erst dann entziindet,
wenn eine Wirkentfernung fir das Geschoss 1 uber-
schritten wird.

[0018] Das Anziinden des pyrotechnischen Satzes 3
kann aber auch uber eine Verzdgerung erfolgen. Verzo-
gerungselemente und deren Einstellung zeigen bei-
spielsweise die DE 102013 013 705 A1, die DE 10 2012
014 1450 A1 oder DE 102012014 149 B3, auf die hiermit
Bezug genommen wird.

[0019] Durchdie Umsetzung der pyrotechnischen Sat-
ze 3 und 4 verliert das Geschoss 1 an Masse bzw. Ge-
wicht. Die Masse tendiert gegen Null. Dadurch wird eine
geringe Restmasse des Geschosses 1 auflerhalb der
Wirkentfernung gewahrleistet. Es wird die Sicherheit er-
héht und eine nicht letale Wirkung des Restgeschosses
insbesondere auRerhalb der Wirkentfernung erreicht.
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Patentanspriiche

1.

Geschoss (1) mit einem Geschossmantel (2), ge-
kennzeichnet durch einen offenen Geschossbo-
den (5) mit einer zerstérbaren Membran (6), wenigs-
tens einen im Geschossmantel (2) eingebunden py-
rotechnischen Satz (3, 4), wobei das Anziinden des
pyrotechnischen Satzes (3, 4) Uber eine Verzdoge-
rung erfolgt, und der pyrotechnische Satz (3, 4) wah-
rend des Fluges des Geschosses (1) mit einer defi-
nierten Geschwindigkeit abbrennt, sodass das Ge-
schoss (1) derart an Masse verliert, dass eine vor-
gegebene Wirkentfernung des Geschosses (1) nicht
Uberschritten wird und dass eine geringe Restmasse
aullerhalb der Wirkentfernung gewahrleistet wird.

Geschoss (1) mit einem Geschossmantel (2), ge-
kennzeichnet durch einen offenen Geschossbo-
den (5) mit einer zerstérbaren Membran (6), wenigs-
tens zwei im Geschossmantel (2) eingebundene py-
rotechnische Satze (3, 4) fir einen stufenweisen Ab-
brand, wobei zwischen den wenigstens zwei pyro-
technischen Satzen (3, 4) zumindest eine Membran
(7) eingebracht ist, und dass die pyrotechnischen
Satze (3, 4) wahrend des Fluges des Geschosses
(1) mit einer definierten Geschwindigkeit abbrennen,
sodass das Geschoss (1) derart an Masse verliert,
dass eine vorgegebene Wirkentfernung des Ge-
schosses (1) nicht Gberschritten wird und dass eine
geringe Restmasse auflerhalb der Wirkentfernung
gewahrleistet wird.

Geschoss (1) nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Verzogerung eingebunden ist.

Geschoss (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass unterschiedliche pyrotechni-
sche Satze (3, 4) eingebunden sind.

Geschoss (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass Uber eine Volu-
menwahl der pyrotechnischen Satze (3, 4) ein defi-
niertes Abbrennen einstellbar ist.

Geschoss (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Geschoss-
mantel (2) aus Metall, wie Stahl oder Aluminium, be-
steht.

Geschoss (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Geschoss-
mantel (2) aus einem Kunststoff besteht.

Geschoss (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Geschoss-

mantel (2) aus einem brennbaren Material besteht.

Munition mit einem Geschoss (1) nach einem der
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Anspriche 1 bis 8.

10. Ubungsmunition mit einem Geschoss (1) nach ei-

nem der Anspriiche 1 bis 8.

Claims

Projectile (1) comprising a projectile casing (2), char-
acterized by an open projectile base (5) having a
destructible membrane (6), at least one pyrotechnic
charge (3, 4) incorporated in the projectile casing
(2), the ignition of the pyrotechnic charge (3, 4) taking
place with a delay, and the pyrotechnic charge (3,
4) burns away at a defined rate during the flight of
the projectile (1), and so the projectile (1) loses mass
in such a way that a predetermined effective range
ofthe projectile (1) is notexceeded and a low residual
mass is ensured outside the effective range.

Projectile (1) comprising a projectile casing (2), char-
acterized by an open projectile base (5) having a
destructible membrane (6), at least two pyrotechnic
charges (3, 4) incorporated in the projectile casing
(2) in order to burn gradually, atleast one membrane
(7) being inserted between the at least two pyrotech-
nic charges (3, 4), and the pyrotechnic charges (3,
4) burn away at a defined rate during the flight of the
projectile (1), and so the projectile (1) loses mass in
such a way that a predetermined effective range of
the projectile (1) is not exceeded and a low residual
mass is ensured outside the effective range.

Projectile (1) according to claim 2, characterized in
that a delay is incorporated.

Projectile (1) according to claim 2 or claim 3, char-
acterized in that different pyrotechnic charges (3,
4) are incorporated.

Projectile (1) according to one of claims 1 to 4, char-
acterized in that defined burning can be adjusted
by selecting the volume of the pyrotechnic charges
(3, 4).

Projectile (1) according to one of claims 1 to 5, char-
acterized in that the projectile casing (2) consists
of metal, such as steel or aluminum.

Projectile (1) according to one of claims 1 to 5, char-
acterized in that the projectile casing (2) consists
of a plastics material.

Projectile (1) according to one of claims 1 to 5, char-
acterized in that the projectile casing (2) consists

of a combustible material.

Ammunition comprising a projectile (1) according to
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one of claims 1 to 8.

10. Training ammunition comprising a projectile (1) ac-

cording to one of claims 1 to 8.

Revendications

Projectile (1) avec une enveloppe de projectile (2),
caractérisé par un culotde projectile (5) ouvertavec
une membrane (6) destructible, au moins une com-
position pyrotechnique (3, 4) intégrée dans I'enve-
loppe de projectile (2), dans lequel I'allumage de la
composition pyrotechnique (3, 4) s’effectue pendant
une temporisation, et la composition pyrotechnique
(3, 4) se consume a une vitesse définie pendant le
vol du projectile (1), de sorte que le projectile (1) perd
de la masse, de telle sorte qu’une distance d’action
prédéfinie du projectile (1) n’est pas dépassée et
qu’une faible masse résiduelle a I'extérieur de la dis-
tance d’action est garantie.

Projectile (1) avec une enveloppe de projectile (2),
caractérisé par un culotde projectile (5) ouvertavec
une membrane (6) destructible, au moins deux com-
positions pyrotechniques (3, 4) intégrées dans I'en-
veloppe de projectile (2) pour une combustion pro-
gressive, dans lequel au moins une membrane (7)
est introduite entre les au moins deux compositions
pyrotechniques (3, 4), et que les compositions pyro-
techniques (3, 4) se consument a une vitesse définie
pendant le vol du projectile (1), de sorte que le pro-
jectile (1) perd de la masse, de telle sorte qu'une
distance d’action prédéfinie du projectile (1) n’est
pas dépassée et qu’une faible masse résiduelle a
I'extérieur de la distance d’action est garantie.

Projectile (1) selon la revendication 2, caractérisé
en ce qu’une temporisation est intégrée.

Projectile (1) selon la revendication 2 ou 3, carac-
térisé en ce que différentes compositions pyrotech-
niques (3, 4) sont intégrées.

Projectile (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce qu’une combustion
définie peut étre réglée par I'intermédiaire d’un choix
de volume des compositions pyrotechniques (3, 4).

Projectile (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 5, caractérisé en ce que I'enveloppe de
projectile (2) est constituée de métal, tel que I'acier
ou I'aluminium.

Projectile (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 5, caractérisé en ce que I'enveloppe de
projectile (2) est constituée d’un plastique.
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Projectile (1) selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a 5, caractérisé en ce que I'enveloppe de
projectile (2) est constituée d’'un matériau combus-
tible.

Munition avec un projectile (1) selon I'une quelcon-
que des revendications 1 a 8.

Munition d’exercice avec un projectile (1) selon I'une
quelconque des revendications 1 a 8.
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FIG. 1
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