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(54) SYSTEME DE REMONTAGE DE PIECE D’HORLOGERIE

(57)  Systéme (10) comprenant :

- un dispositif (110) de cliquet pour une premiére roue
(6) d’'une premiére partie (301) de chaine (300) cinéma-
tique de remontage d’un barillet horloger (7) ;

- un dispositif (120) d’'embrayage d’une deuxiéme partie
(302) de chaine (300) cinématique de remontage du ba-
rillet horloger (7) a la premiére partie (301) de chaine

(300) cinématique de remontage du barillet horloger (7) ;
et

- un dispositif (130) de couplage du dispositif de cliquet
et du dispositif d’'embrayage, en particulier un dispositif
(130) de couplage des états de fonctionnement du dis-
positif de cliquet et du dispositif d’embrayage.
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Description

[0001] L’invention concerne unsysteme horloger. L’in-
vention concerne aussi un mouvement horloger compre-
nantuntel systéeme. L’'invention concerne égalementune
piece d’horlogerie comprenant un tel systéme ou un tel
mouvement. L’invention concerne aussi un procédé de
fonctionnement d’un tel systéme, d’un tel mouvement ou
d’une telle piece d’horlogerie. L'invention concerne éga-
lement une chaine de remontage pour barillet horloger.
L’invention concerne aussi un mouvement horloger com-
prenant une telle chaine. L’invention concerne égale-
mentune piece d’horlogerie comprenant une telle chaine
ou un tel mouvement.

[0002] Les ressorts de barillet des piéces d’horlogerie
a remontage manuel ou automatique sont usuellement
maintenus sous tension par le biais d’un cliquet qui est
prévu pour coopérer avec un rochet monté a carré sur
I'arbre de barillet, voire directement avec un tambour de
barillet dans le cas d'un mouvement doté d’au moins
deux barillets. Plus particulierement, le cliquet immobili-
se le rochet dans le sens du désarmage du ressort de
barillet, et décliquete lors de I'actionnement du dispositif
de remontage manuel ou automatique.

[0003] Lors du démontage d’'un mouvement a remon-
tage manuel conventionnel, I'horloger a la possibilité de
désarmer le ressort de barillet en une seule opération en
escamotant le cliquet de la denture du rochet ou du tam-
bour de barillet. Dans le cas d’'un mouvement a remon-
tage automatique, en particulier dans le cas d’'un mou-
vement a remontage automatique bidirectionnel, une tel-
le opération peut ne pas étre rendue possible du fait de
I'architecture méme du dispositif d’automate. En effet,
de par leur construction, des dispositifs de remontage
automatique immobilisent le rochet dans le sens du dé-
sarmage du ressort, si bien que 'escamotage du cliquet
de la denture du rochet ou du tambour ne suffit pas pour
permettre le désarmage du ressort de barillet.

[0004] Un tel dispositif d’automate peut par exemple
comprendre un mobile de friction, comme mentionné
dans l'ouvrage « Théorie d’horlogerie » (Reymondin,
Monnier, Jeanneret, Pelaratti, Fédération des écoles
techniques, 1998, chapitre 8.3.6; page183). Ce mobile
comporte, par exemple, une roue et un pignon qui sont
solidarisés uni-directionnellement par le biais d’un res-
sort de friction a trois bras fixé sur le pignon. Le pignon
est en prise avec un rochet de barillet, tandis que la roue
est en prise avec une chaine d’automate. Lors du fonc-
tionnement du dispositif d’automate, la roue et le pignon
sont liés cinématiquement par le biais du ressort dont les
trois bras se logent dans des trous pratiqués sur la
planche de laroue. Lors du remontage manuel, la liaison
cinématique entre le rochet etla chaine du dispositif d’au-
tomate est rompue par le ressort dont les trois bras se
délogent des trous pratiqués sur la planche de la roue.

[0005] Une telle construction permet avantageuse-
ment de débrayer la chaine de remontage manuel de la
chaine de remontage automatique. Néanmoins, elle ne
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permet pas de rompre la chaine cinématique établie en-
tre le rochet et le dispositif de remontage automatique
dans le sens de rotation du rochet correspondant au dé-
sarmage du ressort de barillet, si bien que I'escamotage
du cliquet de la denture du rochet ne suffit pas pour per-
mettre le désarmage du ressort de barillet, car celui-ci
est bloqué par le cliquet prenant part au dispositif de re-
montage. Par ailleurs, une telle solution n’est pas opti-
male du fait du couple résistif induit par le mobile de fric-
tion lors du remontage manuel. Cette solution peut éga-
lement étre sujette a I'usure, avec des risques de dégra-
dation intempestive du mobile de friction dans le cas d’un
remontage manuel intensif.

[0006] Le document US2707371 divulgue une autre
forme de dispositif de débrayage prévu pour rompre la
liaison entre un dispositif d’automate et un barillet. Dans
cedocument, le dispositifde débrayage se présente sous
la forme d’un dispositif de débrayage horizontal. Ce sys-
téeme comporte notamment un pignon qui est en prise
avec une roue entraineuse de rochet prévue pour se dé-
placer au sein d’une découpe oblongue incurvée. Lors
du remontage manuel, le rochet est entrainé en rotation
en sens horaire sous l'effet d'une chaine cinématique.
Dans cette configuration, la denture de la roue est déga-
gée de la denture du rochet du fait de la résultante des
forces appliquée sur la roue. Une fois le remontage ma-
nuel terminé, la roue est rappelée vers le rochet sous
I'effet d’'un ressortfil. Lors de l'activation du dispositif
d’automate, la denture de la roue reste engrenée avec
la denture du rochet du fait de la résultante des forces
appliquée surlaroue. Dans cette configuration, la chaine
cinématique du remontage manuel est rompue grace a
un deuxieme dispositif d’embrayage horizontal.

[0007] Une telle construction permet avantageuse-
ment de débrayer la chaine de remontage manuel de la
chaine de remontage automatique. Toutefois, lors du re-
montage manuel, la roue est susceptible « d’osciller » au
sein de la découpe sous l'effet du ressort, si bien que la
denture de la roue peut venir buter plus ou moins fré-
quemment a I'encontre de la denture du rochet selon la
vitesse du remontage manuel. Une telle construction
peut donc étre sujette a une usure prématurée. Par
ailleurs, le dispositif divulgué est dénué de tout cliquet
permettantde maintenir sous tension le ressort de barillet
indépendamment du dispositif d’automate. Une piéce
d’horlogerie incorporant un tel dispositif ne peut ainsi
fonctionnerindépendamment de son dispositif d’automa-
te. Il existe également la problématique du démontage
de 'automate qui expose I'horloger au probléme de dé-
vidage intempestif non maitrisé du ressort de barillet.
Une telle solution n’est donc pas optimale.

[0008] Le document EP2226687 divulgue une autre
forme de dispositif de débrayage prévu pour rompre la
liaison entre un dispositif d’automate et un barillet. Dans
cedocument, le dispositifde débrayage se présente sous
la forme d’un dispositif de débrayage vertical. Ce dispo-
sitif de débrayage a pour avantage de permettre a I'hor-
loger de désarmer, par le biais d’'un axe coulissant, le
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ressort de barillet sans avoir a démonter le dispositif
d’automate qui se présente ici sous la forme d’un dispo-
sitif d’automate a remontage bidirectionnel doté de mo-
biles inverseurs, dont la conformation permet de main-
tenir sous tension le ressort de barillet. Ce dispositif de
débrayage a également pour avantage de rompre la
chaine de remontage manuel et la chaine de remontage
automatique lors du remontage manuel, si bien que les
mobiles inverseurs ne sont pas sollicités dans cette con-
figuration. Toutefois, lors du remontage manuel, les den-
tures prenant part au dispositif d’embrayage décliquetent
constamment a I'encontre d’un ressort, si bien que ces
dentures peuvent étre sujettes a une usure conséquente,
notamment en cas de remontage manuel soutenu.
[0009] Par ailleurs, a I'instar du dispositif divulgué au
sein du document US2707371, ce dispositif est dénué
de tout cliquet permettant de maintenir sous tension le
ressort de barillet indépendamment du dispositif d’auto-
mate. Une piéce d’horlogerie incorporant un tel dispositif
ne peut ainsi fonctionner indépendamment de son dis-
positif d’automate. Il existe également la problématique
du démontage de I'automate qui expose I'horloger au
probléeme de dévidage intempestif non maitrisé du res-
sort de barillet. Par ailleurs, dans I'hypothése ou un cli-
quet serait prévu pour maintenir sous tension le ressort
de barillet en complément du dispositif précité, I'horloger
devrait alors agir simultanément sur deux dispositifs in-
dépendants et éloignés I'un de I'autre pour désarmer ce
ressort : il devrait d’une part agir sur I'axe coulissant, et
d’autre part sur le cliquet lui-méme. On constate donc
que cette solution n’est pas non plus satisfaisante, en
particulier en termes de maintenabilité.

[0010] Le but de I'invention est de fournir un systéme
permettant de remédier aux inconvénients mentionnés
précédemment et d’'améliorer les systémes connus de
I'art antérieur. En particulier, I'invention propose un sys-
teme permettant a un mouvement de fonctionner indé-
pendamment de son dispositif d’automate, tout en évitant
des phénoménes d’usure de dentures et en permettant
un désarmage maitrisé du barillet par un horloger.
[0011] Selon un premier aspect de l'invention, un sys-
teme est défini par la revendication 1.

[0012] Différents modes de réalisation du systéme se-
lon le premier aspect de l'invention sont définis par les
revendications dépendantes 2 a 8.

[0013] Selon le premier aspect de I'invention, un mou-
vement est défini par la revendication 9.

[0014] Différents modes de réalisation du mouvement
selon le premier aspect de I'invention sont définis par les
revendications dépendantes 10 et 11.

[0015] Selon le premier aspect de I'invention, un pro-
cédé de fonctionnement est défini par la revendication
12.

[0016] Différents modes de réalisation du procédé de
fonctionnement selon le premier aspect de l'invention
sont définis parles revendications dépendantes 13 et 14.
[0017] Selon le premier aspect de I'invention, une pié-
ce d’horlogerie est définie par la revendication 18.
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[0018] Undeuxiéme aspectde I'invention est défini par
les définitions suivantes.

a) Chaine de remontage pour barillet horloger,
comprenant :

- une premiére partie de chaine et une deuxiéme
partie de chaine, la deuxiéme partie de chaine
comprenant des mobiles inverseurs, et

- un dispositif d’embrayage horizontal de liaison
des premiére et deuxiéme parties de chaine.

b) Chaine de remontage selon la définition a), ca-
ractérisée en ce que les mobiles inverseurs sont
agenceés en série ou en paralléle.

c) Chaine de remontage selon la définition b), ca-
ractérisée en ce que les mobiles inverseurs com-
prennent des leviers coopérant avec des roues a
dentures asymétriques.

d) Chaine de remontage selon I'une des définitions
a) a c), caractérisée en ce que la deuxieme partie
de chaine estintégrée au sein d’un dispositif d’auto-
mate, notamment un module d’automate, ou en ce
que la deuxiéme partie de chaine comprend un dis-
positif d’automate, notamment un module d’automa-
te ou en ce que la deuxiéme partie de chaine fait
partie d’un dispositif d’'automate, notamment fait par-
tie d’'un module d’automate.

e) Mouvement de montre automatique comprenant
une chaine de remontage selon I'une des définitions
a) ad).

f) Mouvement de montre selon la définition préceé-
dente, caractérisé en ce que le mouvement com-
prend un dispositif de cliquet, le dispositif de cliquet
étant agencé de sorte a étre actionnable alors que
le dispositif d’automate est assemblé sur le reste du
mouvement.

g) Piéce d’horlogerie, notamment montre bracelet,
comprenant un mouvement selon l'une des défini-
tions e) et f) ou une chaine selon 'une des définitions
a) a d).

[0019] Les figures annexées représentent, a titre
d’exemples, deux modes de réalisation d’'une piéce
d’horlogerie selon l'invention.

La figure 1 est une vue schématique d’un premier
mode de réalisation d’une piéce d’horlogerie selon
I'invention comprenant un premier mode de réalisa-
tion d’'un systeme.

Les figures 2 et 3 sont des vues de dessus et de
dessous du premier mode de réalisation du systéme.
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La figure 4 est une vue du premier mode de réalisa-
tion du systéme dans une premiére configuration.

Les figures 5 et 6 sont des vues du premier mode
de réalisation du systeme dans une deuxieme con-
figuration.

La figure 7 est une vue schématique d’un deuxieme
mode de réalisation d’une piéce d’horlogerie selon
I'invention comprenant un deuxiéme mode de réali-
sation du systeme.

Les figures 8 et 9 sont des vues d’'un mode de réa-
lisation d’'un module d’automate préférentiellement
utilisé dans le cadre de l'invention.

La figure 10 est une vue schématique d’'un mode de
réalisation d’'une chaine de remontage automatique
selon l'invention.

[0020] Un premier mode de réalisation d’une piece
d’horlogerie 200 est décrit ci-aprés en référence aux fi-
gures 1 a 6. La piece d’horlogerie est par exemple une
montre, en particulier une montre bracelet. La piéce
d’horlogerie comprend un mouvement 100. Le mouve-
ment est de préférence un mouvement mécanique et
automatique. Le mouvement comprend un béati 4, un ba-
rillet 7, un rouage de finissage et un automate ou dispo-
sitif d’automate. Le dispositif d’automate peut étre un mo-
dule d’automate M’ tel que représenté sur la figure 8. Par
« automate » ou « dispositif d’automate », on entend,
dans tout ce document, une chaine cinématique 300,
300’ de remontage automatique du mouvement ou une
partie de chaine cinématique de remontage automatique
du barillet 7, 7 du mouvement. La partie de chaine ciné-
matique comprend au moins une masse oscillante 8 dont
I'énergie mécanique est utilisée pour remonter le barillet.
[0021] De préférence, 'automate comprend des mo-
biles inverseurs 11, 12. L’automate est donc de préfé-
rence bidirectionnel, c’est-a-dire qu'unrochet 6 de barillet
7 est entrainé dans un unique et méme sens d’armage
du ressort quel que soit le sens de rotation de la masse
oscillante 8. Les deux mobiles inverseurs 11, 12 permet-
tent d’'une part I'entrainement du rochet par une trans-
mission de mouvement de la masse oscillante 8 dans le
sens d’armage d’un ressort de barillet et, d’autre part,
I'immobilisation du rochet dans le sens du désarmage
du ressort de barillet sous I'effet de la masse oscillante
8. En effet, la chaine cinématique de remontage auto-
matique du mouvement est irréversible dans ce mode
de reéalisation. Ainsi, I'automate est de préférence agen-
cé pour immobiliser un rochet ou une roue dans un sens
de désarmage du ressort de barillet. Dans cette cons-
truction particuliére, 'automate peut étre un module M’
d’automate. Le module est par exemple prévu pour étre
fixé sur un pont de barillet 4 du mouvement comme re-
présenté sur les figures 8 et 9. Le module comprend par
exemple deux ébauches M1’, M2’ qui pivotent différents
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rouages de l'automate et la masse oscillante 8. Ainsi, la
chaine cinématique de remontage automatique peut
éventuellement se substituer a un cliquet de rochet ou a
un cliquet de tambour.

[0022] Avantageusement, les mobiles inverseurs 11,
12 sont montés en série. Avantageusement encore, les
mobiles inverseurs 11, 12 sont reliés a un pignon 1, no-
tamment par l'intermédiaire d’une roue 13 qui est soli-
daire et coaxiale a ce dernier.

[0023] Lachaine cinématique 300 de remontage auto-
matique ou chaine de remontage automatique s’étend
de la masse oscillante 8 au barillet 7, la masse oscillante
et le barillet étant inclus dans la chaine.

[0024] Une chaine cinématique de remontage manuel
ou chaine de remontage manuel (non représenté)
s’étend d’'un élément manipulable directement par I'uti-
lisateur, comme une couronne, au barillet 7, I'élément
manipulable et le barillet étant inclus dans la chaine.
[0025] Le mouvement comprend un premier mode de
réalisation d’'un systéme 10 comprenant :

- un dispositif 110 de cliquet pour une premiére roue
6 d’une premiere partie 301 de chaine de remontage
300 du barillet horloger 7 ;

- undispositif 120 d’'embrayage d’une deuxiéme par-
tie 302 de chaine de remontage 300 du barillet hor-
loger 7 a la premiere partie 301 de chaine 300 ciné-
matique de remontage d’un barillet horloger 7 ; et

- undispositif 130 de couplage du dispositif de cliquet
et du dispositif d’'embrayage, en particulier un dis-
positif 130 de couplage des états de fonctionnement
du dispositif de cliquet et du dispositif d’'embrayage.

[0026] Ainsi, comme représenté sur la figure 10, la
chaine 300, 300’ de remontage du barillet horloger 7
comprend :

- une premiére partie 301 ; 301’ de chaine et une
deuxiéme partie 302 ; 302’ de chaine, la deuxiéme
partie de chaine comprenant les mobiles inverseurs
11,12, et

- un dispositif 120, 120’ d’embrayage horizontal de
liaison des premiére et deuxiéme parties de chaine.

[0027] Les mobiles inverseurs sont préférentiellement
agenceés en série. Alternativement, ils peuvent étre agen-
cés en paralléle.

[0028] Les mobiles inverseurs comprennent des le-
viers 111, 112 et 121, 122 coopérant respectivement
avec des roues 113, 123 a dentures asymétriques.
[0029] Le dispositif 120 d’'embrayage permet de dis-
tinguer une premiéere partie 301 de chaine 300 cinéma-
tique de remontage, notamment de remontage automa-
tique, du barillet 7, d’'une deuxiéme partie 302 de chaine
300 cinématique de remontage, notamment de remon-
tage automatique, du barillet 7. Le dispositif d’embrayage
permet, dans un premier état dit « embrayé », de lier ou
solidariser, notamment de lier ou solidariser cinémati-
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quement, ces premiére et deuxieme parties pour cons-
tituer la chaine cinématique de remontage ou, dans un
deuxiéme état dit « débrayé », de désolidariser, notam-
ment désolidariser cinématiquement, ces premiere et
deuxiéme parties.

[0030] La premiere partie de chaine cinématique
s’étend du barillet 7 au dispositif d’'embrayage.

[0031] La deuxieme partie de chaine cinématique
s’étend de la masse oscillante 8 au dispositif d’embraya-
ge.

[0032] De préférence, le dispositif d’embrayage est un

dispositif d’embrayage horizontal et/ou un dispositif
d’embrayage comprenant une bascule 3 munie d’'un ren-
voi 2 destiné a:

- engrener simultanément avec un premier élément
de la premiére partie de chaine cinématique de re-
montage, notamment la premiére roue 6, et avec un
deuxiéme élément de la deuxiéme partie de chaine
cinématique de remontage, notamment la deuxieme
roue ou pignon 1, dans une premiére position de la
bascule définissant le premier état embrayé du dis-
positif dembrayage, comme cela est représenté sur
la figure 5 ; et

- nepas engrener avec le premier élément de la pre-
miére partie de chaine cinématique de remontage
et/ou n’engrener qu’avec le deuxieme élémentde la
deuxiéme partie de chaine cinématique de remon-
tage, dans une deuxiéme position de la bascule dé-
finissantle deuxiéme étatdébrayé du dispositifd’em-
brayage, comme cela est représenté sur la figure 4.

[0033] Le renvoi 2 est préférentiellement pivoté sur la
bascule 3. La bascule est elle-méme montée pivotante
selon un axe 3a sur un bati ou une ébauche du mouve-
ment, notamment sur un pont 4 de barillet. Alternative-
ment, la bascule pourrait étre pivotée sur le cliquet ou
réciproquement. Alternativement, le renvoi 2 peut étre
guidé au sein d’'une découpe oblongue dans le bati du
mouvement et dont I'étendue correspond sensiblement
a la course angulaire de la bascule 3.

[0034] Ainsi, le renvoi 2 est déplacé dans le plan du
bati du mouvement selon I'état du dispositif d’embraya-
ge.

[0035] La bascule 3 coopere avec un ressort 5a de
cliquet. Le ressort est préférentiellement fixé sur une
ébauche du mouvement et est agencé pour agir sur le
dispositif d’'embrayage, en particulier sur la bascule, pour
le ramener dans une position de repos ou état embrayé
représenté sur la figure 1. Dans cette configuration, une
conformation 3¢ de la bascule formant butée (représen-
tée sur la figure 6) est en contact contre une butée 4b
(représentée sur la figure 6) prévue sur le bati du mou-
vement, en particulier sur une ébauche, notamment sur
le pont de barillet. La butée 3c peut étre, par exemple,
une paroi de goupille de pivotement du renvoi 2. La butée
4b peut étre, par exemple, une paroi d’alésage. La butée
3c et la butée 4b sont agencées de fagon a garantir un
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entraxe aussi précis que possible entre le renvoi 2 et la
premiére roue 6 et assurant ainsi un bon engrénement
du renvoi et de la premiére roue.

[0036] L’action de rappel est produite ou non selon
I'état du dispositif de cliquet comme décrit plus en détail
plus bas. Ce ressort de cliquet fait aussi partie du dispo-
sitif de couplage qui est décrit plus en détail plus bas.
[0037] De préférence, le renvoi 2 présente un diamétre
supérieur au pignon 1.

[0038] De préférence, le dispositif de cliquet 110 per-
metd’immobiliser la premiére roue 6 de la premiére partie
de chaine cinématique de remontage du barillet horloger
7. La premiére roue est avantageusement un rochet 6
de barillet.

[0039] Le dispositif de cliquet comprend un cliquet 5
muni d’'une dent ou un bec 50a et un ressort 5a de rappel
du cliquet vers une position de repos (représentée sur la
figure 1) correspondant a I'état activé du dispositif de
cliquet et dans laquelle la dentinterfére avec une denture
6a de la premiére roue 6. Dans cet état activé, le cliquet
interdit la rotation de la premiére roue 6 dans un sens de
rotation, notamment le sens antihoraire comme repré-
senté sur la figure 1, correspondant au désarmage du
ressort de barillet 7. Dans la position de repos, le cliquet
est en contact contre une butée 4a prévue sur le bati du
mouvement, notamment sur le pont de barillet. Le cliquet
et le ressort sont agencés de sorte que le cliquet est
rappelé vers sa position de repos par le ressort 5alorsque
le cliquet se trouve dans un état décliqueté, puis le cliquet
est rappelé (alternativement ou complémentairement)
vers sa position de repos par I'action du ressort de barillet
via la premiére roue 6 lorsque le cliquet interfére avec la
denture 6a. En effet, dans la position de repos, le ressort
5a peut ne plus agir sur le cliquet comme représenté sur
la figure 1.

[0040] Le cliquet est par exemple un levier 5c pivoté
sur un pont de barillet. Le levier comprend un premier
bras terminé par au moins une dent apte a interférer avec
la denture de la premiére roue. Le levier comprend un
deuxiéme bras agencé de sorte a coopérer avec labutée
4a pour définir la position de repos du cliquet. Le levier
comprend un troisieme bras agencé de sorte a coopérer
par appui sur le ressort 5a lorsque le dispositif de cliquet
est notamment désactivé. Enfin, le levier peut compren-
dre un quatriéme bras agencé de sorte a étre manipula-
ble par un horloger, notamment manipulable par I'horlo-
ger via un outil.

[0041] Lorsque la premiére roue 6 est entrainée dans
un sens de rotation inverse a celuireprésenté surlafigure
1, correspondant a I'armage du ressort de barillet 7, le
cliquet est positionné dans une deuxiéme position repré-
sentée sur les figures 4 et 5. Cette position est une po-
sition décliquetée correspondant a un état désactivé du
cliquet.

[0042] Le dispositif de couplage permet de coupler ou
de lier logiquement les états du dispositif de cliquet et du
dispositif d’embrayage.

[0043] Le dispositif 130 de couplage est agencé de
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sorte a maintenir un état embrayé du dispositif 120 d’em-
brayage lorsque le dispositif de cliquet est activé. Ainsi,
lorsque le cliquet est dans un état activé comme repré-
senté sur la figure 1, le dispositif de couplage contraint
le dispositif d’embrayage a se trouver dans I'état em-
brayé.

[0044] Le dispositif 130 de couplage est de plus agen-
céde sorte a autoriser un étatembrayé etun étatdébrayé
du dispositif 120 d’embrayage lorsque le dispositif de cli-
quet est désactivé. Ainsi, lorsque le cliquet est dans un
état désactivé comme représenté sur les figures 4 et 5,
le dispositif de couplage ne contraint pas le dispositif
d’embrayage a se trouver dans I'état embrayé ou dans
I'état débrayé. Le dispositif d’embrayage peut se trouver
dans 'un ou l'autre des états embrayé et débrayé selon
d’autres considérations ou facteurs. En particulier, dans
cette configuration, I'état du dispositif d’'embrayage est
avantageusement commandé ou déterminé par les états
des premiére et deuxiéme parties de la chaine de remon-
tage automatique. Un entrainement de la premiére partie
de la chaine de remontage automatique (d0 a un remon-
tage manuel, donc sans entrainement de la deuxiéme
partie de la chaine de remontage automatique) provoque
le débrayage du dispositif dembrayage. A l'inverse, un
entrainement de la deuxieme partie de la chaine de re-
montage automatique (dd a un mouvement de la masse
oscillante) provoque I'embrayage du dispositif d’em-
brayage.

[0045] Dans le premier mode de réalisation, le dispo-
sitif 130 de couplage comprend une portion 71 de ressort
5aderappel dudispositif de cliquet coopérant par contact
avec une portion 72 du dispositif d’embrayage, notam-
mentune portion 72 de bascule 3 du dispositif d’embraya-
ge. Le dispositif d’embrayage et le ressort sont agencés
de sorte que les portions soient en contact lorsque le
cliquet est activé et que ce contact détermine I'état em-
brayé du dispositif d’embrayage, en particulier la position
de la bascule 3 correspondant a I'état embrayé du dis-
positif d’embrayage.

[0046] Un deuxieme mode de réalisation d’'une piece
d’horlogerie 200’ est décrit ci-aprés en référence a la
figure 7. La piéce d’horlogerie est par exemple une mon-
tre, en particulier une montre bracelet. La piéce d’horlo-
gerie comprend un mouvement 100’. Le mouvement est
un mouvement mécanique et automatique. Le mouve-
ment comprend un bati, un barillet 7, un rouage de finis-
sage et un automate ou dispositif d’automate.

[0047] Dansce deuxiéme mode de réalisation, les élé-
ments identiques ou similaires aux éléments du premier
mode de réalisation portent les mémes références que
celles des éléments du premier mode de réalisation. De
plus, dans ce deuxieme mode de réalisation, les élé-
ments ayant des fonctions identiques ou similaires a cel-
les d’autres éléments du premier mode de réalisation
portent des références qui sont celles des éléments du
premier mode de réalisation auxquelles un «’ » a été
ajoute.

[0048] Le mouvement comprend un deuxi€eme mode
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de réalisation du systéeme 10’ comprenant :

le dispositif 110’ de cliquet ;

- le dispositif 120’ d’embrayage ; et

- ledispositif 130’ de couplage du dispositif de cliquet
et du dispositif d’embrayage.

[0049] Dans ce deuxiéeme mode de réalisation, le res-
sort 5a’ agit sur la bascule 3 par I'intermédiaire d’un cli-
quet 5’ qui prend la forme d’un levier 5¢’. Le levier 5¢’ est
un bras du dispositif de cliquet 110’. Une portion 71’ du
bras coopére par contact avec une portion 72’ du dispo-
sitif d’embrayage, notamment une portion de bascule du
dispositif d’'embrayage ou un flanc de bascule du dispo-
sitif d’embrayage. La portion 71’ est par exemple une
extrémité du bras. Le principe de fonctionnement d’un
tel dispositif est similaire a celui du premier mode de réa-
lisation. La figure 7 illustre ce deuxieme mode de réali-
sation au repos, dans une configuration similaire a celle
de la figure 1. Dans cette position de repos, le levier 5¢’
est en contact contre une butée 4a prévue sur le bati du
mouvement, notamment sur le pont de barillet. Alterna-
tivement, le levier 5¢’ pourrait buter a I'encontre de la
bascule 3, notamment par le biais des portions 71’ et 72'.
Dans cette hypothése, la position de repos est définie
par le contact du levier et de la bascule.

[0050] Ainsi, dans ce deuxieme mode de réalisation,
le dispositif de couplage 130’ comprend une portion 71’
du dispositif de cliquet et une portion 72’ du dispositif
d’embrayage.

[0051] De préférence, les autres éléments du deuxié-
me mode de réalisation sontidentiques ou similaires aux
éléments du premier mode de réalisation décrits plus
haut.

[0052] Quel que soitle mode de réalisation, le systeme
ne requiert pas de ressort supplémentaire qui viendrait
s’ajouter a celui nécessaire au fonctionnement du dispo-
sitif de cliquet, notammentau ressort 5a ou 5a’ de cliquet.
Quel que soit le mode de réalisation, la construction est
donc particuliérement compacte car elle met a profit un
dispositif préexistant pour générer une fonction de dé-
brayage supplémentaire. Par ailleurs, un ressort addi-
tionnel risquerait de dégrader le rendement de la chaine
cinématique d’automate du fait d’un couple résistif sup-
plémentaire, notamment si ce ressort prend laforme d’'un
clinquant de friction disposé surla bascule de débrayage
ou sous la forme de pinces prévues pour agir sur le pi-
votement du renvoi 2. La solution est donc particuliére-
ment avantageuse en matiere de construction et de per-
formance.

[0053] Dans les deux modes de réalisation décrits, la
premiére partie de chaine de remontage automatique est
trés limitée : elle ne comprend que le barillet 7 et le rochet
de barillet 6. Ainsi, le dispositif d’'embrayage coopére di-
rectement ou engréne avec le rochet 6. Toutefois, il est
tout a fait envisageable de prévoir un ou plusieurs renvois
entre I'entrée de la premiére partie de chaine de remon-
tage automatique et le rochet. Un barillet intermédiaire
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pourrait par exemple étre interposé entre I'entrée de la
premiére partie de chaine de remontage automatique et
le rochet. Il est également possible de prévoir un armage
du ressort de barillet directement par le tambour de ba-
rillet (le rochet servant a transmettre I'énergie au rouage
de finissage du mouvement, notammentdansle cas d’un
mouvement doté d’au moins deux barillets).

[0054] De méme, dans les deux modes de réalisation
décrits, le dispositif de cliquet coopére directement avec
la denture du rochet de barillet 6. Toutefois, il est tout a
fait envisageable de prévoir que le dispositif de cliquet
coopére directement avec n'importe quelle roue a rota-
tion unidirectionnelle de la chaine de remontage, en par-
ticulier avec n'importe quelle roue de la premiére partie
de la chaine de remontage automatique, ou encore avec
n'importe quelle roue a rotation unidirectionnelle de la
chaine de remontage manuel.

[0055] Par « cliquet », nous entendons ici un compo-
sant ou un assemblage prévu pour maintenir sous ten-
sion le ressort de barillet. Le cliquet peut étre, comme
dans les modes de réalisation décrits, un assemblage
de plusieurs piéces, en particulier un levier muni d’'un
bec indexant la denture d’une roue de la premiére partie
de chaine de remontage sous l'action d’un ressort. Al-
ternativement, le cliquet peut étre un ressort-lame muni
d’une ou plusieurs dents indexant la denture d’une roue
de la premiére partie de chaine de remontage.

[0056] Avantageusement, quel que soit le mode de
réalisation du mouvement le dispositif de cliquet est
agenceé de sorte a étre actionnable alors que le dispositif
d’automate est assemblé sur le reste du mouvement.
[0057] Un mode d’exécution d’un procédé de fonction-
nement d’'un systéme décrit précédemment est expliqué
ci-apres.

[0058] Lesfigures 1 et7 illustrentle systéeme au repos.
Dans cette configuration, le bec ou la dent 50a du cliquet
5 ou le bec ou la dent 50a’ du cliquet 5, en particulier du
levier 5c,” est en prise avec la denture 6a de la roue 6.
Le levier est donc capable, en coopération avec la butée
4a du pont 4 de barillet, de retenir la roue 6 qui tend a
tourner dans un sens prédéfini sous I'effet du couple pro-
duit par le ressort du barillet. Dans cette configuration,
le ressort 5a est sans effet sur le cliquet. Alternativement,
le ressort 5a pourrait agir sur le cliquet. La denture 2a du
renvoi 2 est en prise respectivement avec :

- la denture 1a du pignon 1 qui constitue la sortie de
la deuxiéme partie de la chaine de remontage auto-
matique, et

- ladenture 6a de la roue 6.

Pour ce faire, la bascule 3 est positionnée sous I'effet du
ressort 5a ou du levier 5¢’ qui est en contact avec une
portion de bascule.

[0059] Lorsduremontage manuel, le procédé de fonc-
tionnement comprend les étapes suivantes :

- escamotage du cliquet 5, 5’ sous I'effet de la rotation
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de la premiére roue 6,

- libération du dispositif d’'embrayage 120, 120’ sous
I'effet du dispositif de couplage 130, 130’, et

- débrayage du dispositif d’embrayage 120, 120’ sous
I'effet de la rotation de la premiére roue 6.

[0060] Lorsduremontage manueldelamontrecomme
illustré sur la figure 4, la premiére roue est entrainée en
sens horaire par une chaine cinématique de remontage
manuel non représentée. La rotation en sens horaire de
la premiére roue 6 induit d’'une part le dégagement du
bec 50a ; 50a’ du cliquet5 ; 5’ de la denture 6a, et d’autre
part le dégagement de la denture 2a du renvoi 2 de la
denture 6a. En effet, dans cette configuration, le ressort
5a ou le levier 5¢’ s’écarte de la bascule 3 sous I'effet de
la denture 6a sur le bec 50a, 50a’ du dispositif de cliquet.
Ceci autorise le pivotement de la bascule 3 en sens an-
tihoraire selon I'axe 3a sous I'effet d'un effort résultant R
des forces de la premiére roue 6 qui s’appliquent sur le
renvoi 2. Le dispositif d’embrayage passe donc a I'état
débrayé. La premiére partie de chaine de remontage est
ainsi désolidarisée de la deuxiéme partie de chaine de
remontage.

[0061] Il convientde préciser que dans la configuration
du remontage manuel, la bascule 3 ne peut étre rappelée
par le ressort 5a ou par le levier 5¢'. Ainsi, la bascule 3
ne peut « osciller » entre ses positions représentées sur
les figures 1 et 4 et les dentures 2a et 6a ne peuvent
venir en contact lors du remontage manuel. Ceci évite
tout risque d’'usure prématurée de ces dentures.

[0062] Lorsduremontage automatique, le procédé de
fonctionnement comprend les étapes suivantes :

- escamotage du cliquet 5, 5’ sous I'effet de la rotation
de la premiére roue 6,

- libération du dispositif d’'embrayage 120, 120’ sous
I'effet du dispositif de couplage 130, 130’, et

- embrayage du dispositif d’'embrayage 120, 120’
sous l'effet de la rotation de la deuxiéme roue.

[0063] Lors duremontage automatique comme repré-
senté sur la figure 5, la premiére roue 6 est entrainée en
sens horaire par la deuxiéme partie de chaine de remon-
tage, notamment sous I'effet du pignon 1 et du renvoi 2
qui tournent respectivement en sens horaire et antiho-
raire. La denture 2a est en prise avec la denture 6a. Cet
engrenement est pérennisé par I'orientation de la résul-
tante R’ des forces qui s’appliquent sur le renvoi 2. Une
légeére friction du renvoi 2 sur la bascule peut également
étre prévue. Ainsi, méme lorsque le ressort5aou le levier
5c¢’ s’écarte de la bascule 3 sous I'effet de la denture 6a
sur le dispositif de cliquet, notamment aprés une rotation
initiale de la premiére roue provoquant le passage du
dispositif de cliquet a I'état désactivé, 'engréenement des
dentures 2a et 6a est établi et maintenu.

[0064] De nouveau, en'absence de remontage (auto-
matique ou manuel), c’est-a-dire dés I'arrét du remonta-
ge, le dispositif de couplage 130, 130’ agit sur le dispositif



13 EP 3 361 323 A1 14

d’embrayage 120 ; 120’ de sorte a rappeler le dispositif
d’embrayage 120, 120’ dans I'état embrayé correspon-
dant a I'état activé du dispositif de cliquet 110, 110’. Le
dispositif d’embrayage revient dans son état embrayé
représenté sur la figure 1 sous l'effet de la restitution du
ressort 5a ou 5a’.

[0065] Pour désarmer le ressort de barillet, il suffit a
I'horloger de remonter Iégérement le ressort de barillet
par le mécanisme de remontage manuel. Cette action
désactive le dispositif de cliquet et provoque le passage
dudispositif d’embrayage al'état débrayé. L’horloger doit
ensuite maintenir le dispositif de cliquet a I'état désactivé
tout en arrétant de remonter le barillet le temps que le
ressort de barillet se désarme. L’horloger n’a donc que
des actions limitées a réaliser sur le mouvement pour
permettre le dévidage du ressort de barillet.

[0066] Pour ce faire, le mouvement étant assemblé, le
cliquet 5, 5’ reste de préférence accessible par I'horloger
comme représenté sur la figure 9. Cette accessibilité est
de préférence possible dans certaines positions de la
masse oscillante, en particulier dans la position de la
masse oscillante représentée sur la figure 9. Ainsi, la
solution offre la possibilité a I'norloger de désarmer le
ressort de barillet alors méme que le module d’automate
est encore en place sur le pont 4 de barillet.

[0067] De préférence, quel que soit le mode de réali-
sation ou la variante de réalisation, dans la premiére po-
sition de la bascule définissant un état embrayé du dis-
positif d’embrayage, le dispositif d’embrayage, en parti-
culier la bascule, est en contact contre une butée 4b.
[0068] Le systéme décrit précédemment présente la
particularité de permettre le débrayage de la chaine de
remontage automatique lors de 'escamotage du cliquet
par I'horloger, si bien que le désarmage du ressort de
barillet est rendu possible en un minimum d’opération,
alors méme que le dispositif d’automate est encore en
place sur le mouvement d’horlogerie. Le dispositif de dé-
brayage présente, par ailleurs, la spécificité d’étre activé
lors de I'actionnement du dispositif de remontage manuel
si bien que le dispositif d’automate n’est pas sollicité lors
du remontage manuel. Une telle réalisation est ainsi par-
ticulierement avantageuse dans le cadre d’'un mouve-
ment d’horlogerie doté d’un dispositif d’automate bidirec-
tionnel mettant en oeuvre des mobiles d’embrayage ou
mobiles « inverseurs », dont les vitesses de rotation sont
optimisées. Bien entendu, une telle réalisation peut éga-
lement étre mise en oeuvre au sein d’'un mouvement
d’horlogerie doté d’un autre type d’automate, tel que
'automate de type Pellaton. Le mouvement d’horlogerie
est préférentiellement mécanique. Il peut également étre
électromécanique.

[0069] Le systeme décrit précédemment est égale-
ment particulierement avantageux au vu de sa simplicité
et de sa compacité.
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Revendications
1. Systéme (10; 10’) comprenant :

- un dispositif (110 ; 110’) de cliquet pour une
premiere roue (6) d’'une premiére partie (301 ;
301’) de chaine (300; 300’) cinématique de re-
montage d’un barillet horloger (7) ;

- un dispositif (120 ; 120’) d’embrayage d’une
deuxieme partie (302 ; 302’) de chaine (300 ;
300’) cinématique de remontage du barillet hor-
loger (7) ala premiere partie (301 ; 301’) de chai-
ne (300 ; 300’) cinématique de remontage du
barillet horloger (7) ; et

- un dispositif (130 ; 130’) de couplage du dis-
positif de cliquet et du dispositif d’'embrayage,
en particulier un dispositif (130 ; 130’) de cou-
plage des états de fonctionnement du dispositif
de cliquet et du dispositif d’'embrayage.

2. Systeme selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que le dispositif (130) de couplage est
agenceé de sorte a maintenir un état embrayé du dis-
positif (120) d’embrayage lorsque le dispositif de cli-
quet est activé et/ou de sorte a autoriser un état em-
brayé et un état débrayé du dispositif (120) d’em-
brayage lorsque le dispositif de cliquet est désactivé.

3. Systéeme selon l'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le dispositif de cliquet
comprend un cliquet (5; 5’) muni d’au moins une
dent (50a ; 50a’) et un ressort (5a ; 5a’) de rappel du
cliquet vers une position de repos correspondant a
I'état activé du dispositif de cliquet dans laquelle I'au
moins une dent interfére avec une denture (6a) de
la premiere roue (6).

4. Systeme selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que, dans la position de repos, le cliquet
est en contact contre une butée (4a).

5. Systéeme selon l'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le dispositif d’'embrayage
estun dispositif d'embrayage horizontal et/ou un dis-
positif d’'embrayage comprenant une bascule (3)
munie d’un renvoi (2) destiné a :

- engrener simultanément avec la premiére roue
(6) et avec la deuxieme roue (1) dans une pre-
miére position de la bascule définissant un état
embrayé du dispositif d’embrayage ; et

-ne pas engrener avecla premiére roue (6) et/ou
n’engrener qu’avec la deuxiéme roue (1) dans
une deuxiéme position de la bascule définissant
un état débrayé du dispositif d’'embrayage.

6. Systeme selon l'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que la premiére roue (6) est
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un rochet (6), notamment un rochet de barillet.

Systeéme selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le dispositif (130) de cou-
plage comprend une portion (71) de ressort de rap-
pel du dispositif de cliquet coopérant par contact
avec une portion (72) du dispositif d’'embrayage, no-
tamment une portion (72) de bascule du dispositif
d’embrayage.

Systeme selon 'une des revendications 1 a 6, ca-
ractérisé en ce que le dispositif (130’) de couplage
comprend un bras (5¢’) du dispositif de cliquet, une
portion (71’) du bras coopérant par contact avec une
portion (72’) du dispositif d’embrayage, notamment
une portion de bascule du dispositif d’embrayage.

Mouvement de montre (100; 100’) automatique
comprenant un systéme selon I'une des revendica-
tions précédentes.

Mouvement de montre (100 ; 100°) selon la reven-
dication précédente, caractérisé en ce qu’il com-
prend un dispositif d’automate muni de mobiles in-
verseurs (11, 12), notamment un module d’automate
muni de mobiles inverseurs (11, 12).

Mouvement de montre selon la revendication 9 ou
10, dans lequel le dispositif de cliquet est actionnable
par I'horloger, alors que le module d’automate est
assemblé sur le mouvement.

Procédé de fonctionnement d’'un systeme selon
'une des revendications 1 a 8 ou d’'un mouvement
selon I'une des revendications 9 a 11 ou d’une piéce
d’horlogerie selon la revendication précédente, le
procédé comprenant les étapes suivantes lors du
remontage manuel :

- escamotage du cliquet sous I'effet de la rotation
de la premiere roue,

-libération du dispositif d’embrayage sous I'effet
du dispositif de couplage, et

- débrayage du dispositif d’embrayage sous I'ef-
fet de la rotation de la premiére roue.

Procédé de fonctionnement selon la revendication
précédente, le procédé comprenant les étapes sui-
vantes lors du remontage automatique :

- escamotage du cliquet sous I'effet de la rotation
de la premiere roue,

-libération du dispositif d’embrayage sous I'effet
du dispositif de couplage, et

- embrayage du dispositif d’'embrayage sous
I'effet de la rotation d’'une deuxiéme roue de la
deuxiéme partie de chaine cinématique de re-
montage du barillet horloger (7).
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14.

15.

16.

17.

18.

Procédé de fonctionnement selon la revendication
12 ou 13, le procédé comprenant I'étape suivante :

- en I'absence de remontage, actionner le dis-
positif de couplage sur le dispositif d’embrayage
de sorte a rappeler le dispositif d’embrayage
dans un état embrayé, notamment un état em-
brayé correspondant a I'état activé du dispositif
de cliquet.

Chaine de remontage (300 ; 300’) pour barillet hor-
loger (7), comprenant :

- une premiéere partie (301 ; 301’) de chaine et
une deuxiéme partie (302 ; 302’) de chaine, la
deuxiéme partie de chaine comprenant des mo-
biles inverseurs (11, 12), et

- un dispositif (120 ; 120’) d’embrayage horizon-
tal de liaison des premiére et deuxiéme parties
de chaine.

Mouvement de montre (100; 100’) automatique
comprenant une chaine de remontage selon la re-
vendication 15.

Mouvement de montre selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que le mouvement com-
prend un dispositif de cliquet (110 ;110’), le dispositif
de cliquet étant agencé de sorte a étre actionnable
alors que le dispositif d’automate est assemblé sur
le reste du mouvement.

Piece d’horlogerie (200 ; 200’), notamment montre
bracelet, comprenant un mouvement selon I'une des
revendications 9 a 11 ou 16 ou 17 ou une chaine
selon la revendication 15 ou un systéme selon l'une
des revendications 1 a 8.
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