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(54) EINSEITIG BETATIGBARER SCHALTER MIT MITTENABGRIFF UND T-FORMIGER MAST MIT

EINEM SOLCHEN SCHALTER

(67)  Ein elektrischer Schalter (2) zur Aufnahme am
Ausleger (4a) oder am Quertrager (29) eines T-férmigen
Masten (4), mit einem Gehause (6), in welchem erste
elektrische Schaltelemente (2a) aufgenommen sind, die
Uber eine an einer ersten Seite (6a) des Gehaduses (6)
aus diesem herausgefiihrten ersten Schaltwelle (8a) be-
tatigbar sind, sowie mitim Gehause (6) aufgenommenen
zweiten elektrischen Schaltelementen (2b), die Uber ei-
ne, an einer der ersten Seite (6a) gegeniiberliegenden
zweiten Seite (6b) aus dem Gehéause (6) herausgefiihr-
ten zweiten Schaltwelle (8b) betatigbar sind, wobei die
erste Schaltwelle (8a) Uber einen ersten, an dieser an-
geordneten Schwenkhebel (10a) aus einer ersten geoff-
neten Schaltstellung in eine zweite geschlossene Schalt-
stellung verdrehbar ist, in der die ersten Schaltelemente
(2a) eine leitende Verbindung zwischen einem ersten
eingangsseitigen Anschlusskontakt (12) und einem
zweiten Anschlusskontakt (14) fir den Mittenabgriff des
Schalters (2) herstellen, und wobei an der zweiten
Schaltwelle (8b) ein zweiter Schwenkhebel (10b) ange-
ordnet ist, Uber welchen die zweite Schaltwelle (8b) aus
einer ersten gedffneten Schaltstellung in eine zweite ge-
schlossene Schaltstellung verdrehbar ist, in der die zwei-
ten Schaltelemente (2b) eine Verbindung zwischen dem
zweiten Anschlusskontakt fir den Mittenabgriff (14) und

einem dritten ausgangsseitigen Anschlusskontakt (16)
erzeugen, und wobei der erste Schwenkhebel (10a) Gber
ein erstes, mit diesem gelenkig gekoppeltes Schubge-
sténge (18a) aus der ersten in die zweite Schaltstellung
verschwenkbar ist, zeichnet sich dadurch aus, dass am
Gehéuse (6) eine gegenuber diesem drehbar gelagerte
Querwelle (20) aufgenommen ist, welche sich Uber die
Breite des Gehauses (6) hinweg von der ersten Seite
(6a) aus zur zweiten Seite (6b) des Gehauses (6) er-
streckt, dass an der Querwelle (20) auf der ersten Seite
des Gehauses (6a) ein erster Hebelarm (22a) drehfest
aufgenommen ist, welcher Uber ein zweites, drehgelen-
kig mit diesem gekoppeltes Schubgestange (18b) ver-
schwenkbar ist, und dass an der Querwelle (20) auf der
zweiten Seite (6b) des Gehauses (6) ein zweiter Hebel-
arm (22b) drehfest an dieser aufgenommen ist, der Giber
eine mechanische Koppelstange (24) drehgelenkig mit
dem zweiten Schwenkhebel (10b) verbunden ist, um die-
sen durch eine lineare Bewegung des zweiten Schubge-
stéanges (18b) zu verschwenken und dadurch die zweite
Schaltwelle (2b) aus der ersten Schaltstellung in die
zweite Schaltstellung zu verdrehen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen einseitig betatigba-
ren Schalter mit Mittenabgriff sowie einen T-férmigen
Masten mit einem solchen Schalter gemal dem Ober-
begriff von Anspruch 1 und 8.

[0002] Aufdem Gebietder Verteilung von elektrischem
Stromist es bekannt, elektrischen Strom oberirdisch tiber
Uberlandleitungen zu fuhren, die im Abstand zum Erd-
boden an T-férmigen oder auch H-férmigen Masten auf-
genommen sind.

[0003] Um fir den Fall einer Stérung, beispielsweise
bei einem elektrischen Kurzschluss oder einer Leitungs-
unterbrechung in einem durch eine elektrische Mittel-
spannungsleitung versorgten Gebiet die Mdglichkeit zu
haben, die Stromzufuhr zu diesem Gebiet lokal zu unter-
brechen, ist es aus dem Stand der Technik bekannt, an
den Masten elektrische Schalter vorzusehen, mit wel-
chen z. B. die von einem Kraftwerk her kommenden Lei-
tungen von den zu einem Stadtteil oder einem sonstigen
Bereich fihrenden Leitungen elektrisch getrennt werden
kénnen, sodass letztere flir Arbeiten an den Leitungen
stromlos geschaltet werden kénnen. Hierbei werden un-
ter anderem elektrische Schalter mit einem Mittenabagriff
eingesetzt, die neben den eingangsseitigen Anschluss-
kontakten, an die den Strom zufiihrenden Leitungen an-
geschlossen sind, und den ausgangsseitigen Anschluss-
kontakten, an die die Leitungen zu den Verbrauchern
angeschlossen sind, zusétzlich weitere ausgangsseitige
Anschlusskontakte besitzen, Uiber welchen ein zusatzli-
cher Verbraucher, beispielsweise eine Industrieanlage
oder ein Stadtteil etc., auch dann noch mit elektrischem
Strom versorgt werden kann, wenn die an den ersten
ausgangsseitigen Anschlusskontakten angeschlosse-
nen Versorgungsleitungen stromlos geschaltet sind. Ent-
sprechendes gilt fir den Anschluss von lokalen Strom-
erzeugern, wie z.B. Solarfarmen oder Windkraftparks.
[0004] Die zudiesem Zwecke eingesetzten bekannten
Schalter besitzen ein Gehause, in welchem erste und
zweite elektrische Schaltelemente Uber eine jeweils zu-
gehdrige erste oder zweite Schaltwelle unabhéngig von-
einander geschaltet werden kénnen, um zwischen den
eingangsseitigen elektrischen Anschlusskontakten und
den ausgangsseitigen elektrischen Anschlusskontakten
und den ausgangsseitigen Anschlusskontakten fur den
sogenannten Mittenabgriff eine elektrisch leitende Ver-
bindung herzustellen.

[0005] Bei den zuvor beschriebenen Schaltern des
Standes der Technik, wie z.B. den unter der Bezeichnung
"NXBD" auf dem Markt erhéltlichen Schaltern, ergibt sich
hierbei das Problem, dass die erste und die zweite
Schaltwelle zum Betatigen der jeweiligen elektrischen
Schaltelemente im Inneren des Gehauses auf einander
gegenuberliegenden Seiten des Gehauses aus diesem
heraus gefiihrt sind. Dies fiihrt dazu, dass bei den Schal-
tern, die beispielsweise eine Gehausebreite von ca. 1,2
m besitzen, die Schubgesténge, lber die die Schaltwel-
len Uber jeweilige Schwenkhebel vom Boden aus ver-
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dreht werden konnen, ebenfalls einen lichten Abstand
von ca. 1,2 bis 1,5 m zueinander aufweisen. Hierdurch
lassen sich diese bekannten Schalter bisher nur an H-
férmigen Masten einsetzen, deren vertikale Mastkorper
einen entsprechenden Abstand von ca. 1,2 m bis 1,5 m
oder auch mehr besitzen. Allerdings sind derartige H-
férmige Masten vergleichsweise teuer, da insgesamt 2
vertikale Mastkorper samt Fundament installiert werden
missen, um die Schalter Uiberhaupt einsetzen zu kon-
nen.

[0006] Eine Montage an den heutzutage in erster Linie
eingesetzten, gegeniiber H-férmigen Masten erheblich
kostengiinstigeren T-férmigen Mittelspannungsmasten,
wie insbesondere den bekannten T-féormigen Gittermas-
ten, ist hingegen mit den bisherigen Schaltern nicht még-
lich, da die vom Boden aus zu betatigenden Schubge-
sténge in einem Abstand von ca. 1,5 m voneinander an-
geordnet waren, und demgemal eines der Schubge-
sténge frei hdngend unter dem Ausleger positioniert wa-
re.

[0007] DemgemalR istes die Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, einen elektrischen Schalter mit einem Mitten-
abgriff zu schaffen, welcher sich von lediglich einer Seite
aus mittels zweier angeordneter Schubgestange betati-
gen lasst.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch ei-
nen Schalter mit den Merkmalen von Anspruch 1 geldst.
[0009] Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht da-
rin, einen T-férmigen Masten zu schaffen, an dem ein
Schalter mit Mittenabgriff angeordnet ist, welcher sich
Uber zwei Schubgestange von einer Seite aus bedienen
18sst.

[0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durchdie
Merkmale von Anspruch 8 geldst.

[0011] Weitere Merkmale der Erfindung sindinden Un-
teranspriichen enthalten.

[0012] Durch die Erfindung ergibt sich der Vorteil, dass
bestehende T-férmige Mittelspannungsmasten in kos-
tengiinstiger Weise mit einem elektrischen Schalter
nachgeriistet werden kdnnen, welcher einen elektri-
schen Mittenabgriff hat, um z.B. Industrieanlagen oder
auch Stadtteile oder Solarfarmen lokal an eine Haupt-
stromversorgungsleitung anzuschlieRen oderim Falle ei-
ner Stérung oder auszufiihrender Arbeiten von dieser zu
trennen.

[0013] Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf
die Zeichnungen anhand von bevorzugten Ausflihrungs-
formen beschrieben.

[0014] In den Zeichnungen zeigen:

schematische Frontansicht eines Masten mit
einem Ausleger und erfindungsgeméafRen An-
trieb des elektrischen Schalters mit Befesti-
gung des Schalters am Ausleger,

Fig. 1

Fig. 2  eine seitliche Ansicht des Masten von Fig. 1,

Fig. 3 eine vergroRerte schematische Darstellung
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des erfindungsgemafRen Schalterantriebes des

elektrischen Schalters mit Mittenabgriff, und
Fig. 4  eine schematische Schaltungsdarstellung des
Schalters mitdenim Inneren des Gehauses an-
geordneten elektrischen Schaltelementen,

schematische Frontansicht eines Masten mit
einem Ausleger und erfindungsgemaflen An-
trieb des elektrischen Schalters mit Befesti-
gung des Schalters am Quertrager.

Fig. 5

[0015] Wiein den Figuren 3 und 4 gezeigt ist, umfasst
ein elektrischer Schalter 2zum Schalten von elektrischen
Spannungen im Bereich von z.B. 5 kV bis 35 kV oder
auch mehr ein Gehause 6, in dem erste elektrische
Schaltelemente 2a aufgenommen sind. Die ersten elek-
trischen Schaltelemente 2a werden Uber eine erste
Schaltwelle 8a betatigt, die an einer ersten Seite 6a des
Gehauses 6 aus diesem herausgefiihrt ist. An der ersten
Schaltwelle 8aist ein erster Schwenkhebel 10a befestigt,
Uber welchen die erste Schaltwelle 8a aus einer ersten
geodffneten Schaltstellung in eine zweite geschlossene
Schaltstellung verdreht werden kann, in der die ersten
elektrischen Schaltelemente 2a eine elektrisch leitende
Verbindung zwischen einem elektrischen eingangsseiti-
gen Anschlusskontakt 12 und einem elektrischen An-
schlusskontakt 14 fir den Mittenabgriff des Schalter 2
herstellen.

[0016] Wie der Darstellung von Figur 4 weiterhin ent-
nommen werden kann, sind im Gehause 6 weiterhin
zweite elektrische Schaltelemente 2b angeordnet, die
Uber eine zweite Schaltwelle 8b betatigt werden, die an
einer zweiten Seite 6b des Gehduses 6 aus diesem he-
rausgeflhrt ist, welche der ersten Seite 6a gegeniber
liegt. An der zweiten Schaltwelle 8b ist ein zweiter
Schwenkhebel 10b drehfest aufgenommen, Giber den die
zweite Schaltwelle 8b aus einer in Fig. 4 gezeigten ersten
geodffneten Schaltstellung in eine zweite geschlossene
Schaltstellung verdreht werden kann, in der die zweiten
elektrischen Schaltelemente 2b eine elektrisch leitende
Verbindung zwischen dem elektrischen Anschlusskon-
takt 14 fir den Mittenabgriff und einem dritten ausgangs-
seitigen elektrischen Anschlusskontakt 16 des Schalter
2 herstellen.

[0017] Die elektrischen Schaltelemente 2a und 2b kén-
nen entweder bekannte elektrische Kontakte sein, die in
einer Schutzgasatmosphére angeordnet sind, oder auch
Halbleiterbauelemente, dieindem nach auRen hin gegen
Mittelspannung isolierten Gehduse 6 aufgenommen
sind.

[0018] Um die erste Schaltwelle 8a zum SchlieRen
oder Offnen der elektrischen Leitungsverbindung zwi-
schen den Anschlusskontakten 12 und 14 zu verdrehen,
ist der erste Schwenkhebel 10a gelenkig mit einem ers-
ten Schubgestdnge 18a gekoppelt, welches sich vor-
zugsweise bis zum Boden herab erstreckt undim unteren
Teil des Masts 4 Uber einen ersten Handhebel 19a be-
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tatigt werden kann, wie dies schematisch in Fig. 1 und 2
angedeutet ist.

[0019] Wie den Darstellungen der Figuren 1-3 weiter-
hin entnommen werden kann, ist am Gehause 6 eine
Querwelle 20 vorgesehen, die oberhalb des Gehauses
6 in zwei beabstandet zueinander angeordneten Halte-
blechen 26a, 26b drehbar gelagert ist. Die Querwelle 20
erstreckt sich gemaR der Darstellung von Fig. 1 und 2
Uber die Breite des beispielsweise 1,2 bis 1,5 m breiten
Gehauses 6 hinweg von der ersten Seite 6a aus zur zwei-
ten Seite 6b desselben. An der Querwelle 20, vorzugs-
weise am freien Ende derselben, ist an der ersten Seite
des Gehéauses 6a ein erster Hebelarm 22a drehfest be-
festigt, welcher drehgelenkig mit einem zum Boden ge-
fuhrten zweiten Schubgestange 18b gekoppelt ist, das
drehgelenkig mit dem zweiten Hebelarm 22b gekoppelt
ist Uber einen zweiten Handhebel 19b betéatigt werden
kann. Durch Umlegen des zweiten Handhebels 19b I&sst
sich der zweite Hebelarm 22b in Aufwarts- und Abwarts-
richtung bewegen, und hierdurch die Querwelle 20 vor
und zuriick drehen.

[0020] An der Querwelle 20, vorzugsweise an deren
freiem Wellenende, ist auf der zweiten Seite 6b des Ge-
hauses 6 ein zweiter Hebelarm 22b drehfest befestigt,
der Uber eine mechanische Koppelstange 24 drehgelen-
kig mit dem zweiten Schwenkhebel 10b verbunden ist,
um die bei einer Bewegung des zweiten Schubgestanges
18b erzeugte Drehbewegung der Querwelle 20 tber die
Koppelstange 24 und den zweiten Schwenkhebel 10b
auf die zweite Schaltwelle 8b zu Ubertragen.

[0021] Hierdurch wird es ermdglicht, sowohl das erste,
als auch das zweite Schubgestédnge gemeinsam auf der
ersten Seite des Gehauses 6 anzuordnen und im We-
sentlichen parallel zueinander zwischen dem Gehause
6 und dem Mastkorper 4b oder, wie gezeigt, innerhalb
des Mastkoérpers 4b zu den im Bodenbereich angeord-
neten Handhebeln 19a und 19b zu flhren, wie dies in
den Figuren 1 und 2 angedeutet ist.

[0022] WieinFigur1,3und>5 gezeigtist, wird die Quer-
welle 20 vorzugsweise in zwei parallel zueinander ange-
ordneten Halteblechen 26a, 26b gelagert, die gleichzeitig
als Halteelemente dienen, Uber die das Gehduse 6 an
der Unterseite des Auslegers 4a oder des Quertragers
29 des Mastes 4 befestigt ist.

[0023] Die Lagerung der Querwelle erfolgt hierbei be-
vorzugt in Gleitlagern, wobei zwischen dem ersten und
dem zweiten Hebelarm 22a, 22b und den Halteblechen
26a, 26b jeweils ein Fixierelement in Form einer Distanz-
hiilse 28a, 28b angeordnet ist, welche eine axiale Ver-
schiebung der Querwelle 20 in den Lagern relativ zum
Gehéuse 6 verhindern. Hierdurch ergibt sich eine kos-
tenguinstige und zuverlassige Lagerung der Querwelle,
die auch nach langen Jahren eine in diesem Falle erfor-
derliche hdchstmdgliche Zuverlassigkeit bei der Betati-
gung der ersten und zweiten Schaltwelle 8a, 8b sicher-
stellt.

[0024] Der erste Schwenkhebel 10a und/oder der
zweite Schwenkhebel 10b in verschiedenen Winkelpo-



5 EP 3 361 490 A1 6

sitionen auf der zugehdrigen ersten Schaltwelle 8a
und/oder zweiten Schaltwelle 8b befestigbar. Hierdurch
ergibt sich der Vorteil, dass die Winkelausrichtungen der
Schwenkhebel 10a, 10b gegenulber der Querwelle 20
flexibel und mit geringem Aufwand an unterschiedliche
Aufhangepunkte des Gehauses 6 sowie Konfigurationen
der Gestange 18a, 18b angepasst werden kdnnen.
[0025] Bei der bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung sind der zweite Schwenkhebel 10b und der zwei-
te Hebelarm 22b parallel zueinander ausgerichtet. Hier-
durch wird der Vorteil erhalten, dass diese beide syn-
chron mit der Querwelle 20 mitbewegt werden, was den
Betatigungsweg zwischen dem Handhebel 19b und der
Schaltwelle 8b vergleichmaRigt.

[0026] In Hinblick auf eine leichte Anpassbarkeit des
Bewegungsweges der Handhebel 19a, 19b an den Be-
wegungsweg der Schaltwellen 8a, 8b stellt es einen wei-
teren Vorteil dar, wenn die Lange der Koppelstange 24
und/oder die Position der drehgelenkigen Verbindung
zwischen der Koppelstange 24 und dem zweiten Hebel-
arm 22b und/oder der Koppelstange 24 und dem zweiten
Schwenkhebel 10b veradndert werden kdnnen. Hierzu
kann die Koppelstange 24 als ein in unterschiedlichen
Positionen (durch Bohrungen im Flachstahl) arretierba-
rer Flachstahl ausgefiihrt sein, der z.B. mit einem am
Ende geformten Auge an einem nicht ndher gezeigten
Zapfen mit Gewindeabschnitt angreift, welcher z.B.
durch die Bohrungen im Hebelarm 22b, bzw. im
Schwenkhebel 10b hindurchgreift (nicht gezeigt) und
z.B. in unterschiedlichen Positionen durch Bolzen befes-
tigt werden kann.

[0027] Der elektrische Schalter 2 wird bevorzugt unter
dem Ausleger 4a am Ausleger selbst oder an der Unter-
seite des Quertragers 29 unter dem Ausleger 4a befes-
tigt, dass die erste Gehauseseite 6a dem zentralen Mast-
kérper 4b zugewandt ist. Das erste und zweite Schub-
gestange 18a, 18b zur Betatigung der ersten und zweiten
Schaltwelle 8a, 8b erstreckt sich dabei bevorzugt in ver-
tikaler Richtung in Richtung zum Boden hin entweder an
der AulRenseite des Mastkorpers 4b.

Liste der Bezugszeichen

[0028]

2 elektrischer Schalter

2a erstes elektrisches Schaltelement
2b zweites elektrisches Schaltelement
4 T-férmiger Mast

4a Ausleger

4b zentraler Mastkorper

6 Gehause

6a erste Gehauseseite

6b zweite Gehauseseite

8a erste Schaltwelle

8b zweite Schaltwelle

10a erster Schwenkhebel

10b zweiter Schwenkhebel
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12

14

16

18a
18b
19a
19b
20

22a
22b
24

26a
28a
29

erster eingangsseitiger elektrischer An-
schlusskontakt

zweiter elektrischer Anschlusskontakt fir Mit-
tenabgriff

dritter ausgangsseitiger
schlusskontakt

erstes Schubgestange
zweites Schubgesténge
erster Handhebel

zweiter Handhebel
Querwelle

erster Hebelarm

zweiter Hebelarm

Koppelstange

elektrischer An-

b Haltebleche
,b

Distanzhiilse
Quertrager

Patentanspriiche

1.

Elektrischer Schalter (2) zur Aufnahme an einem
Ausleger (4a) oder Quertrager (29), mit einem Ge-
hause (6), in welchem erste elektrische Schaltele-
mente (2a) aufgenommen sind, die Uber eine an ei-
ner ersten Seite (6a) des Gehduses (6) aus diesem
herausgefiihrten ersten Schaltwelle (8a) betatigbar
sind, sowie mit im Gehause (6) aufgenommenen
zweiten elektrischen Schaltelementen (2b), die Gber
eine, an einer der ersten Seite (6a) gegeniberlie-
genden zweiten Seite (6b) aus dem Gehause (6) he-
rausgefihrten zweiten Schaltwelle (8b) betatigbar
sind, wobeidie erste Schaltwelle (8a) Uber einen ers-
ten, an dieser angeordneten Schwenkhebel (10a)
aus einer ersten geoffneten Schaltstellung in eine
zweite geschlossene Schaltstellung verdrehbar ist,
in der die ersten elektrischen Schaltelemente (2a)
eine elektrisch leitende Verbindung zwischen einem
ersten eingangsseitigen elektrischen Anschlusskon-
takt (12) und einem zweiten elektrischen Anschluss-
kontakt (14) fir den Mittenabgriff des Schalters (2)
herstellen, und wobei an der zweiten Schaltwelle
(8b) ein zweiter Schwenkhebel (10b) angeordnet ist,
Uber welchen die zweite Schaltwelle (8b) aus einer
ersten gedffneten Schaltstellung in eine zweite ge-
schlossene Schaltstellung verschwenkbar ist, in der
die zweiten elektrischen Schaltelemente (2b) eine
elektrisch leitende Verbindung zwischen dem zwei-
ten elektrischen Anschlusskontakt fir den Mittenab-
griff (14) und einem dritten ausgangsseitigen elek-
trischen Anschlusskontakt (16) des elektrischen
Schalters (2) herstellen, und wobei der erste
Schwenkhebel (10a) tber ein erstes, mit diesem ge-
lenkig gekoppeltes Schubgestédnge (18a) aus der
ersten in die zweite Schaltstellung verschwenkbar
ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass am Gehause (6) eine gegeniiber diesem dreh-
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bar gelagerte Querwelle (20) aufgenommen ist, wel-
che sich Uber die Breite des Gehauses (6) hinweg
von der ersten Seite (6a) aus zur zweiten Seite (6b)
des Gehauses (6) erstreckt,

dass an der Querwelle (20) auf der ersten Seite des
Gehauses (6a) ein erster Hebelarm (22a) drehfest
aufgenommen ist, welcher Uber ein zweites, dreh-
gelenkig mit diesem gekoppeltes Schubgestange
(18b) verschwenkbar ist, und dass an der Querwelle
(20) auf der zweiten Seite (6b) des Gehauses (6) ein
zweiter Hebelarm (22b) drehfest an dieser aufge-
nommen ist, der Uber eine mechanische Koppel-
stange (24) drehgelenkig mit dem zweiten Schwenk-
hebel (10b) verbunden ist, um diesen durch eine li-
neare Bewegung des zweiten Schubgestdnges
(18b) zu verschwenken und dadurch die zweite
Schaltwelle (2b) aus der ersten Schaltstellung in die
zweite Schaltstellung zu verdrehen.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Querwelle (20) in zwei beabstandet zuein-
ander angeordneten Halteblechen (26a, 26b) dreh-
bar gelagertist, die auf der dem zweiten elektrischen
Anschlusskontakt(14) fir den Mittenabgriff gegenu-
berliegenden Seite des Gehauses (6) angeordnet
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Querwelle (20) in den Halteblechen (26a,
26b) in Gleitlagern gelagert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Querwelle (20) in axialer Richtung durch
wenigstens ein Fixierelement (28a, 28b) gegen eine
axiale Verschiebung relativ zum Gehause (6) fixiert
ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zweite Schwenkhebel (10b) und der zweite
Hebelarm (22b) im Wesentlichen parallel zueinan-
der ausgerichtet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Lange der Koppelstange (24) und/oder die
Position der drehgelenkigen Verbindung zwischen
der Koppelstange (24) und dem zweiten Hebelarm
(22b) und/oder der Koppelstange (24) und dem zwei-
ten Schwenkhebel (10b) verénderbar ist.

T-féormiger Mast, insbesondere Gittermast (4), der
einen Ausleger (4a) besitzt
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dadurch gekennzeichnet,

dass am Ausleger (4a) oder am Quertrager (29) ein
elektrischer Schalter (2) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche angeordnet ist.

T-férmiger Mast nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass der elektrische Schalter (2) an der Unterseite
des Auslegers (4a) oder des Quertragers (29) an
diesem in der Weise befestigt ist, dass die erste Ge-
hauseseite (6a) dem zentralen Mastkorper (4b) zu-
gewandt ist, und dass das erste und zweite Schub-
gestange (18a, 18b) zur Betatigung der ersten und
zweiten Schaltwelle (8a, 8b) sich in vertikaler Rich-
tung erstreckend zwischen der ersten Gehauseseite
(6a) und dem Mastkorper (4b) angeordnet sind.

T-férmiger Mast nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Mast (4) ein Gittermast ist.
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