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behélter (2) und einer Waschetrommel (3), mit den
Schritten Ermitteln einer Beladungsmenge an Wasche
(5) in der Waschetrommel (3); und Ermitteln eines Ab-
tropfsattigungswertes, der ein Wasserbindevermogen
der Wasche (5) definiert, mittels Berechnen eines Mittel-

wertes aus gespeicherten Abtropfsattigungswerten, die
einem angewahlten Waschprogramm zugeordnet sind.
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mit einem Laugenbehalter (2), einer Waschetrommel (3)
und einer Steuereinrichtung, welcher eingerichtet ist, die
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Wasserzulaufsteuerung und einen Waschautomaten. Bei einer Wasserzulaufsteu-
erung wird eine Zusammensetzung der Beladung an Wasche in der Waschetrommel nur relativ grob betrachtet. Es wird
Ublicherweise zwischen sehr saugfahiger Wasche wie beispielsweise Frottierwasche und normal- und saugfahiger Wa-
sche unterschieden.

[0002] Eine Waschebeladungin der Waschetrommel insbesondere im Haushaltsbereich kann aber eine sehr vielféltige
Zusammensetzung aus unterschiedlich saugfahigen Waschestlcken aufweisen. Deshalb ist die bisherige Einteilung in
zwei Zustande fir die Ermittlung einer Waschezusammensetzung nur bedingt geeignet. Bei einer nicht ordnungsgema-
Ren Beladungsermittlung wird zudem eine fehlerhafte Beladungsmenge ermittelt. Diese ermittelte fehlerhafte Bela-
dungsmenge beeinflusst weitere Prozessschritte eines Waschprogramms und fiihrt dazu, dass Verbrauchswerte fir
Wasser Energie und Zeit nicht optimal sind.

[0003] Der Erfindung stellt sich somit das Problem, eine Wasserzulaufsteuerung und einen Waschautomaten bereit-
zustellen, die optimierter ausgelegt sind.

[0004] Erfindungsgemal wird dieses Problem durch eine Wasserzulaufsteuerung mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 und einen Waschautomaten mit den Merkmalen des Patentanspruchs 10 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen
und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den nachfolgenden Unteranspriichen.

[0005] Die mit der Erfindung erreichbaren Vorteile bestehen neben einer Anpassung an das Waschverhalten eines
Nutzers des Waschautomaten darin, dass ein Tankverhalten in der Wasserzulaufsteuerung optimiert wird. Eine Anzahl
an Nachtankzyklen kann insbesondere bei sehr saugféhiger Wasche reduziert werden, da eine dem Laugenbehalter
zugefihrte erste Wassermenge entsprechend dem Abtropfsattigungswert angepasst werden kann. Weiterhin kann eine
bessere Mengenabhangigkeit insbesondere bei nicht saugfahiger Wasche erzielt werden, weil eine dem Laugenbehalter
zugefihrte erste Wassermenge und damit die Gesamtwassermenge reduziert werden kann.

[0006] Die Erfindung betrifft eine Wasserzulaufsteuerung fiir einen Waschautomaten mit einem Laugenbehalter und
einer Waschetrommel, mit den Schritten Ermitteln einer Beladungsmenge an Wasche in der Waschetrommel; und
Ermitteln eines Abtropfsattigungswertes, der ein Wasserbindevermdgen der Wasche definiert, mittels Berechnen eines
Mittelwertes aus gespeicherten Abtropfsattigungswerten, die einem angewahlten Waschprogramm zugeordnet sind.
[0007] Durch das Ermitteln des Abtropfsattigungswerts mittels Berechnen eines Mittelwertes aus gespeicherten Ab-
tropfsattigungswerten, die dem angewahlten Waschprogramm zugeordnet sind, kann das Waschprogramm an die nut-
zerspezifischen Waschgewohnheiten angepasst werden. Der Abtropfsattigungswert ist eine kontinuierliche Prozess-
gréRe, die die Waschepostenzusammenstellung ermittelt. Diese ProzessgréRe kann nicht nur zwischen sehr saugfahiger
und normal saugfahiger Wasche unterscheiden, sondern variabel alle Zwischenstufen ermitteln. Es kann weiterhin ein
Lerneffekt erzielt werden. Weiterhin kann eine Wassermenge, die zum Waschen der sich in der Waschetrommel befin-
denden Wasche bendtigt wird, optimiert eingestellt werden, weil die dem Laugenbehalter zuzufiihrende Wassermenge
nicht nur in Hinsicht auf die ermittelte Beladungsmenge sondern auch auf die Saugfahigkeit der Wasche eingestellt wird.
[0008] Dies ist bei allen Waschverfahren aber insbesondere bei einem Feuchtwaschverfahren wichtig, bei dem mit
unterhalb der Sattigungsfeuchte liegender Feuchte der Wasche gewaschen wird und das im Waschprozess befindliche
Wasser inder Wasche gebunden ist. Beim Feuchtwaschenist zu jedem Zeitpunkt, und zwar bereits mit dem Wasserzulauf
am Beginn des Waschprozesses, sicherzustellen, dass die Fillhéhe von Wasser im Laugenbehélter einen Wert, bei
dem die Waschetrommel die Waschfliissigkeit kontaktiert oder gar in die Waschflissigkeit eintaucht, nicht erreicht wird,
weil der Waschprozess andernfalls durch den entstehenden Schaum und die Ausbildung eines Wassermantels an der
Waschetrommel erheblich gestért wird. Die Wasserzulaufsteuerung erméglicht ein gezieltes Einstellen der fir das
Waschprogramm zum Waschen der Wasche bendtigten Wassermenge. Dadurch ist ein schnellerer Waschprozess
moglich.

[0009] Das Ermitteln des Abtropfsattigungswertes, der das Wasserbindevermdgen der Wasche definiert, kann nach
Starten des angewahlten Waschprogrammes aber vor Beginn eines Wasserzulaufs in den Laugenbehélter durchgefiihrt
werden. Alternativ kann das Ermitteln des Abtropfsattigungswertes nach dem Wasserzulauf beispielsweise am Wasch-
programmende durchgefliihrt werden, wobei der ermittelte Abtropfsattigungswert dem angewahlten Waschprogramm
zugeordnet und gespeichert wird und der ermittelte zugeordnete und gespeicherte Abtropfsattigungswert nach erneutem
Starten des Waschprogramms aber vor Beginn des Wasserzulaufs in den Laugenbehalter abgerufen wird.

[0010] Der Mittelwertkann durch Bilden einer Summe aus allen oder einigen der gespeicherten und dem angewahltem
Waschprogramm zugeordneten Abtropfsattigungswerten und Teilen durch die entsprechende Anzahl an zur Berechnung
verwendeten Abtropfsattigungswerten gebildet werden. Vorzugsweise wird der Mittelwert aus mindestens zehn, bevor-
zugter mindestens zwanzig zuletzt gespeicherten Abtropfsattigungswerten berechnet, die dem angewahlten Waschpro-
gramm zugeordnet sind. Alternativ wird den gespeicherten Abtropfsattigungswerten eine Wichtung zugeordnet, die bei
der Berechnung beriicksichtigt wird. Beispielsweise werden zuletzt gespeicherte und dem angewahltem Waschpro-
gramm zugeordnete Abtropfsattigungswerte mit einer héheren Wichtung versehen als zeitlich vorher gespeicherte und
dem angewahltem Waschprogramm zugeordnete Abtropfsattigungswerte.
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[0011] Vorzugsweise werden bei dem Berechnen eines Mittelwertes aus gespeicherten und dem angewahlten Wach-
programm zugeordneten Abtropfsattigungswerten die gespeicherten Abtropfsattigungswerte beriicksichtigt, die inner-
halb eines vorbestimmten Werte-Bereichs liegen, und bleiben die gespeicherten und dem angewahlten Wachprogramm
zugeordneten Abtropfsattigungswerte unbericksichtigt, die aulerhalb des vorbestimmten Werte-Bereichs liegen. Vor-
zugsweise wird bzw. ist jedem Waschprogramm ein eigener Werte-Bereich zugeordnet.

[0012] Ineinerbevorzugten Ausfihrungsform wird die ermittelte Beladungsmenge dem angewahlten Waschprogramm
zugeordnet und die zugeordnete Beladungsmenge gespeichert. Vorzugsweise wird bei dem Ermitteln des Abtropfsat-
tigungswertes die dem Waschprogramm zugeordnete und gespeicherte und ermittelte Beladungsmenge berticksichtigt.
Beispielsweise erhalten gespeicherte und dem Waschprogramm zugeordnete Abtropfsattigungswerte, die bei einer
gleichen oder dhnlichen Beladungsmenge ermittelt wurden, eine héhere Wichtung als gespeicherte und dem Wasch-
programm zugeordnete Abtropfsattigungswerte, die bei einer undhnlichen Beladungsmenge ermittelt wurden. Beispiels-
weise werden Beladungsmengen-Wertebereiche fir jedes Waschprogramm gebildet oder sind in dem Waschautomaten
hinterlegt, so dass Beladungsmengen, die sich innerhalb eines Beladungsmengen-Wertebereichs befinden, als gleich
oder ahnlich eingestuft werden, und Beladungsmengen, die sich auRerhalb dieses Beladungsmengen-Wertebereichs
befinden, als unahnlich eingestuft werden.

[0013] Bevorzugt umfasst das Ermitteln einer Beladungsmenge an Wasche in der Waschetrommel ein Ermitteln eines
Massentragheitsmoments der Wasche. Beispielsweise wird die Beladungsmenge in einem Massentragheitsverfahren
durch eine Leistungsauswertung der beladenen Waschetrommel wahrend einer Beschleunigungsphase und einer Pla-
teauphase ermittelt. Alternativ bevorzugt umfasst das Ermitteln einer Beladungsmenge an Wéasche in der Waschetrom-
mel ein Wiegen der Wéasche in der Waschetrommel beispielsweise unter Verwendung von am Waschautomaten ange-
brachten Kraftmessdosen. Die Beladungsmenge kann auf der Grundlage einer Messung der Absenkung des mit der
Wasche beladenen Waschaggregats durch Errechnen ermittelt werden.

[0014] In einer bevorzugten Ausflihrungsform weist das Ermitteln der Beladungsmenge an Wasche in der Wasche-
trommel ein Berechnen eines Mittelwertes aus gespeicherten Beladungsmengen auf, die dem angewahlten Waschpro-
gramm zugeordnet sind, wenn eine Fehlermeldung bei oder nach dem Ermitteln der Beladungsmenge an Wasche in
der Waschetrommel mittels eines Massentragheitsmoments der Wasche oder eines Wiegens der Wéasche in der Wa-
schetrommel generiert wird. Dadurch kann die Beladungsmenge in Abhangigkeit vom nutzerspezifischen Verhalten
ermittelt werden und eine kontinuierliche ProzessgroRRe darstellen, die selbstlernend ist. Dadurch kénnen weiterhin die
Wasser- und/oder Energiezufuhr wahrend des Waschverfahrens und seine Dauer optimiert werden.

[0015] Bevorzugt wird dem Laugenbehalter eine Wassermenge in Abhangigkeit des ermittelten oder abgerufenen
Abtropfsattigungswertes und der ermittelten Beladungsmenge zugefiihrt.

[0016] Bevorzugt wird eine Basiswassermenge in Abhangigkeit des ermittelten oder abgerufenen Abtropfsattigungs-
wertes und der ermittelten Beladungsmenge zugefiihrt, dann eine Flllhéhe des Wassers in dem Laugenbehalter ge-
messen und anschlieBend Wasser in Abhangigkeit der gemessenen Flllhdhe nachgetankt.

[0017] In einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform wird dem Laugenbehalter eine Basiswassermenge in Abhan-
gigkeit des ermittelten oder abgerufenen Abtropfsattigungswertes und der ermittelten Beladungsmenge zugefiihrt und
wird anschlieRend ein weiterer Abtropfsattigungswert ermittelt und wird Wasser in Abhangigkeit des ermittelten weiteren
Abtropfsattigungswertes nachgetankt. Das Ermitteln des weiteren Abtropfsattigungswerts weist folgende Schritte auf:
Drehen der Waschetrommel unter Erhéhung der Trommeldrehzahl, Bestimmen einer Fillhéhe von Wasser in dem
Laugenbehalter wahrend der Erhéhung der Trommeldrehzahl, und Ermitteln einer Abbruchdrehzahl, bei der die be-
stimmte Fillhéhe gréRer ist als eine vorbestimmte Fillhdhe; Ermitteln eines Sattigungswertes der Wasche, welcher
einen Sattigungsgrad der Wasche mit Wasser angibt, mittels der ermittelten Abbruchdrehzahl und der ermittelten Be-
ladungsmenge; und Ermitteln des weiteren Abtropfsattigungswertes mittels der Menge an zugefiihrtem Wasser, des
ermittelten Sattigungswertes und der ermittelten Beladungsmenge.

[0018] In einer bevorzugten Ausflihrungsform wird der ermittelte weitere Abtropfsattigungswert dem angewahlten
Waschprogramm zugeordnet und gespeichert. Dadurch kann der Abtropfsattigungswert selbstlernend ausgebildet wer-
den. Der gespeicherte und zugeordnete Abtropfsattigungswert kann bei der Ermittlung des Abtropfsattigungswertes fir
einen erneuten Waschprozess mit dem dem Abtropfsattigungswert zugeordneten Waschprogramm mit einbezogen
werden.

[0019] Wahrend die Beladungsmenge und der Abtropfsattigungswert vor dem Starten des Wasserzulaufs in den
Laugenbehalter ermittelt und/oder abgerufen werden, wird der weitere Abtropfsattigungswert nach dem Wasserzulauf
der Basiswassermenge ermittelt, dem angewahlten Waschprogramm zugeordnet und gespeichert. Der ermittelte Ab-
tropfsattigungswert oder ermittelte weitere Abtropfsattigungswert geht vorzugsweise als Abtropfsattigungswert in Pro-
zessfunktionen beider Durchfiihrung des Waschprogramms ein. Mitdem Verfahren wird das Wasseraufnahmevermdgen
der Wasche mittels des physikalischen Wertes der Abtropfsattigung ermdéglicht. Dieser Wert ist eine kontinuierliche
Grofle und beschreibt auch Wasche-Mischposten korrekt.

[0020] Der ermittelte Abtropfsattigungswert oder ermittelte weitere Abtropfsattigungswert kann zur Optimierung aller
Phasen eines Waschprozesses eingesetzt werden. Beispielsweise geht der ermittelte Abtropfsattigungswert oder er-
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mittelte weitere Abtropfsattigungswert in Prozessfunktionen ein, wie:

- Parametrierung des Wasserzulaufs, beispielsweise durch Ermitteln einer Wasserzulaufmenge zum Waschen der
Wasche in den Laugenbehdlter in einer oder mehreren Portionen,

- Parametrierung der Heizphase, beispielsweise durch Auswahl eines Heizprogramms,

- Parametrierung vom Waschrhythmus, beispielsweise durch Einstellen einer Maximaldrehzahl der Waschetrommel,
einer Gesamtdauer von Trommelumdrehungen, einer Dauer von Trommelumdrehungen bei einer spezifischen
Trommeldrehzahl oder einem spezifischen Trommeldrehzahlbereich und/oder einer Stillstanddauer der Wasche-
trommel wahrend einer Drehrichtungsanderung der Waschetrommel,

- Parametrierung eines Umflutsystems beispielsweise durch Einstellen einer Betriebsdauer des Umflutsystems wah-
rend des Waschprogramms und/oder eines Volumenstroms, der aus einem ersten Bereich des Laugenbehalters
in einen zweiten Bereich des Laugenbehalters geleitet wird,

- Dosierung eines Pflegemittels wie ein Weichspuler aus einem Dosiersystem in den Waschautomaten,

- Parametrierung eines Schleudervorgangs beispielsweise in einer Spulphase und/oder Parametrierung eines Schleu-
dervorgangs Schleuderphase des Waschprogrammes.

[0021] Der ermittelte Abtropfsattigungswert und ermittelte weitere Abtropfsattigungswert werden vorzugsweise als
physikalische GréRe | (Liter) Wasser pro kg (Kilogramm) Trockengewicht Wasche bestimmt. Der Schritt Ermitteln einer
Beladungsmenge an Wasche in der Waschetrommel wird daher vor dem Zufiihren von Wasser und/oder einer Basis-
wassermenge in den Laugenbehalter in Abhangigkeit des ermittelten oder abgerufenen Abtropfsattigungswertes durch-
gefuhrt, damit die Beladungsmenge als Trockengewicht ermittelt werden kann. Nach dem Zufihren des Wassers
und/oder der Basiswassermenge in den Laugenbehélter wird die Waschetrommel unter Erhéhung der Trommeldrehzahl
gedreht, wird die Fillhdhe von Wasser in dem Laugenbehélter wahrend der Erhéhung der Trommeldrehzahl bestimmt
und wird die Abbruchdrehzahl ermittelt, bei der die bestimmte Fillhéhe groRer ist, als die vorbestimmte Fullhdhe.
[0022] Die Fullhéhe von Wasser in dem Laugenbehélter wahrend der Erhéhung der Trommeldrehzahl wird kontinu-
ierlich oder in vorbestimmten Abstéanden beispielsweise unter Verwendung eines Drucksensors bestimmt. Bevorzugt
wird die Fillhéhe in Millimeter Wassersaule mit einem im unteren Bereich des Laugenbehalters positionierten Druck-
sensors gemessen, bezogen auf die betriebsgeméafie Aufstellposition des Waschautomaten. Aus der Abbruchdrehzahl
und der Beladungsmenge kann der Sattigungsgrad der Wasche ermittelt werden, weil ein anndhernd gleicher Zusam-
menhang zwischen der Abbruchdrehzahl, Beladungsmenge und Sattigungswert besteht. AnschlieRend wird der weitere
Abtropfsattigungswert mittels der Menge an zugefiihrtem Wasser, des ermittelten Sattigungswertes und der ermittelten
Beladungsmenge ermittelt. Die Menge an dem Laugenbehalter zugeflihrtem Wasser kann beispielsweise mittels eines
Volumenstromzahlers ermittelt werden. Der hier verwendete Begriff "Wasser" schliel3t auch wasserhaltige Flissigkeiten
wie Waschflussigkeit und/oder Lauge ein, bei denen das Wasser mit einer oder mehreren weiteren Komponenten
gemischt ist. Positions- und Richtungsangaben beziehen sich auf die betriebsgemafle Aufstellposition des Waschau-
tomaten.

[0023] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird der weitere Abtropfsattigungswert anhand der Formel (1) ermittelt:

Abtropfsattigungswert =

Menge an zugeflhrtem Wasser / (Beladungsmenge * Sattigungswert) Formel (1).

[0024] Der Abtropfsattigungswert wird in der Einheit I/kg (Liter pro Kilogramm) ermittelt.

[0025] Der Sattigungswert ist ein Wert, der einen Sattigungsgrad der Wasche in der Waschetrommel mit Wasser
angibt. Bevorzugt wird zur Ermittlung des Sattigungswerts der Sattigungswert als Funktion der Abbruchdrehzahl und
der ermittelten Beladungsmenge aus einem Datenspeicher des Waschautomaten ausgelesen.

[0026] Wenn die Trommeldrehzahl wahrend der Erhdhung der Trommeldrehzahl eine vorbestimmte Enddrehzahl
erreicht, d.h. gleich zu der vorbestimmten Enddrehzahl ist, und die bestimmte Fillhdhe gleich oder kleiner als die
vorbestimmte Fillhéhe ist, wird bevorzugt eine weitere Wassermenge dem Laugenbehélter zugefiihrt und werden das
Drehen der Waschetrommel unter Erhéhung der Trommeldrehzahl, Bestimmen der Fillhéhe von Wasser in dem Lau-
genbehélter wahrend der Erhéhung der Trommeldrehzahl und Ermitteln der Abbruchdrehzahl wiederholt. Die Schritte
werden so lange wiederholt, bis die Abbruchdrehzahl ermittelt werden kann, d.h., bis die bestimmte Fullhéhe groRer ist
als die vorbestimmte Fillhéhe. Die vorbestimmte Enddrehzahl ist vorzugsweise die technisch mdgliche Enddrehzahl
des Waschautomaten.

[0027] Ineiner bevorzugten Ausflihrungsform gibt der ermittelte Abtropfsattigungswert oder ermittelte weitere Abtropf-
séattigungswert den Wassergehalt in der Wésche an, welcher bei einer Trommeldrehzahl von 40 min-! maximal ist und



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 363 942 A1

bei dem sich in der Waschetrommel befindendes Wasser in der Waschetrommel bleibt. Mit der Formulierung "bei dem
sich in der Waschetrommel befindendes Wasser in der Waschetrommel bleibt" ist gemeint, dass kein Wasseraustritt
aus einer Mantelflaiche der Waschetrommel stattfindet.

[0028] Bevorzugt wird die dem Laugenbehalter zugefiihrte Wassermenge ermittelt. Dies kann beispielsweise mittels
eines Volumenstromzahlers realisiert werden.

[0029] In einer bevorzugten Ausflihrungsform wird der ermittelte weitere Abtropfsattigungswert einem angewahltem
Waschprogramm zugordnet und gespeichert. Alternativ oder zuséatzlich wird bevorzugt die ermittelte Beladungsmenge
ebenfalls dem angewahlten Waschprogramm zugeordnet und gespeichert. Damit kann einerseits das Waschverhalten
des Waschautomatennutzers dokumentiert werden. Andererseits kénnen die gespeicherten und zugeordneten Daten
weiterhin zur Ermittlung des Abtropfsattigungswertes und/oder der Beladungsmenge herangezogen werden.

[0030] Die Erfindung betrifft ferner einen Waschautomaten mit einem Laugenbehalter, einer Waschetrommel und
einer Steuereinrichtung, welche eingerichtet ist, die vorstehende Wasserzulaufsteuerung gemaf einer oder mehreren
der beschriebenen Ausfiihrungsformen zu steuern.

[0031] Bei dem Waschautomaten kann es sich um eine Waschmaschine oder ein Kombigerat beispielsweise einen
Waschtrockner handeln.

[0032] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung rein schematisch dargestellt und wird nachfolgend
naher beschrieben. Es zeigt

Fig. 1  eine skizzierte, schematische und nicht-malRstabsgerechte Teil-Darstellung eines Waschautomaten.

[0033] Fig. 1zeigteine skizzierte, schematische und nicht-mafRstabsgerechte Teil-Darstellung eines Waschautomaten.
Der Waschautomat 1 weist einen Laugenbehélter 2 zur Aufnahme von Wasser (nicht gezeigt) und eine Waschetrommel
3 zur Aufnahme von Wasche 5 auf. Der Laugenbehalter 2 ist mit einem Wasserzulauf gekoppelt, der einen Einsplilkasten
8 und ein den Einsplilkasten 8 und den Laugenbehalter 2 verbindenden Schlauch 9 aufweist. Weiterhin ist der Laugen-
behalter 2 mit einer Ablaufeinrichtung 6 gekoppelt, Uber die Wasser aus dem Waschautomaten 1 entfernt werden kann.
Weiterhin ist im unteren Bereich des Laugenbehalters 2, bezogen auf die betriebsgemafie Aufstellposition des Wasch-
automaten 1, ein Drucksensor 10 zum Sensieren eines Druckwerts bzw. einer Fillhdhe von Wasser im Laugenbehalter
2 angeordnet.

[0034] Im unteren Bereich des Laugenbehélters 2, bezogen auf die betriebsgemale Aufstellposition des Waschau-
tomaten 1, ist optional ferner ein Heizelement 10 zum Aufheizen sich im Laugenbehalter 2 befindenden Wassers an-
geordnet. Das Aufheizen der Waschflissigkeit kann aber auch auf andere Weisen realisiert werden, die hier nicht
dargestellt sind. Optional aber nicht notwendigerweise weist der Waschautomat weiterhin eine Umfluteinrichtung 4 auf,
die ausgelegt ist, Wasser aus einem unteren Bereich des Laugenbehalters 2 in einen oberen Bereich des Laugenbe-
halters 2 zu férdern, bezogen auf die betriebsgemae Aufstellposition des Waschautomaten 1.

[0035] In einer ersten Variante wird insbesondere bei Betrieb eines Feuchtwaschverfahrens ein vom Nutzer ange-
wahltes Waschprogramm gestartet. Es wird eine Beladungsmenge an Wasche 5 in der Waschetrommel 3 ermittelt.
Weiterhin wird ein Abtropfsattigungswert, der ein Wasserbindevermdgen der Wasche 5 definiert, mittels Berechnen
eines Mittelwertes aus gespeicherten Abtropfsattigungswerten ermittelt, die dem angewahlten Waschprogramm zuge-
ordnet sind. AnschlieBend wird eine Basiswassermenge in einer Menge zugefihrt, die von der ermittelten Beladungs-
menge und dem ermittelten Abtropfsattigungswert abhangt. Wenn nétig, wird weiteres Wasser nachgetankt. Das
Nachtanken kann in Abhangigkeit einer gemessenen Fillhéhe des Wassers in dem Laugenbehalter nach dem Zufiihren
der Basiswassermenge oder bevorzugt in Abhangigkeit eines weiteren Abtropfsattigungswertes durchgefiihrt werden.
Zur Ermittlung des weiteren Abtropfsattigungswertes wird die Waschetrommel 3 unter Erhéhung der Trommeldrehzahl
gedreht, wobei wahrenddessen eine Fiillhéhe von Wasser in dem Laugenbehalter 2 kontinuierlich oder in vorbestimmten
Absténden bestimmt wird. Wenn die bestimmte Fullhéhe groRer als eine vorbestimmte Fillhdhe ist, wird eine Abbruch-
drehzahl ermittelt, bei der die bestimmte Fullhéhe gréRer ist als eine vorbestimmte Fillhéhe.

[0036] Wenn die technisch mdgliche Enddrehzahl des Waschautomaten 1 erreicht wird, ohne dass die bestimmte
Fullhéhe groRer ist als die vorbestimmte Fillhéhe, wird die Waschetrommel 3 zum Stillstand gebracht. Dann wird dem
Laugenbehalter 2 erneut Wasser zugefuhrt, wird die Waschetrommel 3 unter Erhéhung der Trommeldrehzahl erneut
gedreht und wird die Fillhéhe von Wasser in dem Laugenbehalter 2 kontinuierlich oder in vorbestimmten Abstanden
wahrend der Drehzahlerhéhung erneut bestimmt. Diese Schritte werden, wenn nétig, wiederholt, bis die bestimmte
Fullhéhe grofer ist als die vorbestimmte Flllhdhe ist, so dass die Abbruchdrehzahl ermittelt werden kann. Nach Ermitteln
der Abbruchdrehzahl wird der Sattigungswert der Wasche 5, welcher einen Sattigungsgrad der Wasche 5 mit Wasser
angibt, mittels der ermittelten Abbruchdrehzahl und der ermittelten Beladungsmenge ermittelt. Der Sattigungswert wird
als Funktion der Abbruchdrehzahl und der Beladungsmenge aus einem Datenspeicher (nicht gezeigt) des Waschauto-
maten 1 ausgelesen. AnschlieRend wird der weitere Abtropfsattigungswert mittels der Menge an zugefiihrtem Wasser,
des ermittelten Sattigungswertes und der ermittelten Beladungsmenge ermittelt, wobei der weitere Abtropfsattigungswert
gleich ist zu der Menge an zugeflihrtem Wasser geteilt durch (Beladungsmenge mal Sattigungswert). Der weitere Ab-
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tropfsattigungswert wird dem angewahlten Waschprogramm zugeordnet und gespeichert. Auch die ermittelte Bela-
dungsmenge wird dem angewahlten Waschprogramm zugeordnet und gespeichert.

[0037] In einer zweiten Variante wird insbesondere bei Betrieb eines Feuchtwaschverfahrens ein vom Nutzer ange-
wahltes Waschprogramm gestartet. Es wird eine Beladungsmenge an Wasche 5 in der Waschetrommel 3 ermittelt, dem
angewahlten Waschprogramm zugeordnet und gespeichert. Weiterhin wird ein Abtropfsattigungswert, der ein Wasser-
bindevermdgen der Wasche 5 definiert, abgerufen, der bei der letzten Durchfihrung des angewahlten Waschprogramms
mittels Berechnen eines Mittelwertes aus gespeicherten Abtropfsattigungswerten ermittelt worden ist, die dem ange-
wahlten Waschprogramm zugeordnet sind. AnschlieRend wird eine Basiswassermenge in einer Menge zugefiihrt, die
von der ermittelten Beladungsmenge und dem abgerufenen Abtropfsattigungswert abhangt.

[0038] Wenn nétig, wird weiteres Wasser nachgetankt. Das Nachtanken kann in Abhangigkeit einer gemessenen
Fillhéhe des Wassers in dem Laugenbehélter nach dem Zufiihren der Basiswassermenge oder bevorzugt in Abhan-
gigkeit eines weiteren Abtropfsattigungswertes durchgefiihrt werden. Zur Ermittlung des weiteren Abtropfsattigungs-
wertes wird die Waschetrommel 3 unter Erhéhung der Trommeldrehzahl gedreht, wobei wahrenddessen eine Fiillhéhe
von Wasserindem Laugenbehalter 2 kontinuierlich oderin vorbestimmten Abstanden bestimmtwird. Wenn die bestimmte
Fullhéhe groRer als eine vorbestimmte Fillhdhe ist, wird eine Abbruchdrehzahl ermittelt, bei der die bestimmte Fillhéhe
groRer ist als eine vorbestimmte Fillhéhe. Wenn die technisch mdgliche Enddrehzahl des Waschautomaten 1 erreicht
wird, ohne dass die bestimmte Fillhéhe groRer ist als die vorbestimmte Fillhéhe, wird die Waschetrommel 3 zum
Stillstand gebracht. Dann wird dem Laugenbehalter 2 erneut Wasser zugefiihrt, wird die Waschetrommel 3 unter Erho-
hung der Trommeldrehzahl erneut gedreht und wird eine Fillhéhe von Wasser in dem Laugenbehalter 2 kontinuierlich
oder in vorbestimmten Abstanden wahrend der Drehzahlerh6hung erneut bestimmt. Diese Schritte werden, wenn nétig,
wiederholt, bis die bestimmte Fullhéhe gréRer ist als die vorbestimmte Flllhéhe ist, so dass die Abbruchdrehzahl ermittelt
werden kann.

[0039] Nach Ermitteln der Abbruchdrehzahl wird der Sattigungswert der Wasche 5, welcher einen Sattigungsgrad der
Wasche 5 mit Wasser angibt, mittels der ermittelten Abbruchdrehzahl und der ermittelten Beladungsmenge ermittelt.
Der Sattigungswert wird als Funktion der Abbruchdrehzahl und der Beladungsmenge aus einem Datenspeicher (nicht
gezeigt) des Waschautomaten 1 ausgelesen.

[0040] Anschlielendwird derweitere Abtropfsattigungswert mittels der Menge an zugefiihrtem Wasser, des ermittelten
Sattigungswertes und der ermittelten Beladungsmenge ermittelt, wobei der weitere Abtropfsattigungswert gleich ist zu
der Menge an zugefiihrtem Wasser geteilt durch (Beladungsmenge mal Sattigungswert). Der weitere Abtropfsattigungs-
wert wird dem angewahlten Waschprogramm zugeordnet und gespeichert. AnschlieRend wird der Abtropfsattigungswert
mittels Berechnen eines Mittelwertes aus gespeicherten Abtropfsattigungswerten ermittelt, die dem angewahlten Wasch-
programm zugeordnet sind, dem angewahlten Waschprogramm zugeordnet und gespeichert, so dass der ermittelte
Abtropfsattigungswert bei erneutem Starten des angewahlten Waschprogramms abrufbar ist. D.h., wenn der Nutzer das
Waschprogramm erneut anwahlt, um erneut Wéasche 5 in dem Waschautomaten 1 mit diesem Wachprogramm zu
waschen, wird eine Beladungsmenge an Wasche 5 in der Waschetrommel 3 erneut ermittelt und Wasser in einer Menge
zugefihrt, die von der erneut ermittelten Beladungsmenge und dem zuletzt gespeicherten Abtropfsattigungswert ab-
hangt, der am Ende der letzten Durchfiihrung des Waschprogramms ermittelt und gespeichert wurde.

Bezugszeichenliste
[0041]

Waschautomat
Laugenbehalter
Waschetrommel
Umfluteinrichtung
Waésche
Ablaufeinrichtung
Heizelement
Einspllkasten
Schlauch

0  Drucksensor

=2 OO NGB WN -

Patentanspriiche

1. Wasserzulaufsteuerung fiir einen Waschautomaten (1) mit einem Laugenbehélter (2) und einer Waschetrommel
(3), mit den Schritten
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- Ermitteln einer Beladungsmenge an Wasche (5) in der Waschetrommel (3); und

- Ermitteln eines Abtropfsattigungswertes, der ein Wasserbindevermdgen der Wasche (5) definiert, mittels
Berechnen eines Mittelwertes aus gespeicherten Abtropfsattigungswerten, die einem angewahlten Waschpro-
gramm zugeordnet sind.

Wasserzulaufsteuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei dem Berechnen eines Mittelwertes
aus gespeicherten Abtropfsattigungswerten, die dem angewahlten Waschprogramm zugeordnet sind, die gespei-
cherten und dem angewahlten Wachprogramm zugeordneten Abtropfsattigungswerte beriicksichtigt werden, die
innerhalb eines vorbestimmten Werte-Bereichs liegen, und die gespeicherten und dem angewahlten Wachprogramm
zugeordneten Abtropfsattigungswerte unberiicksichtigt bleiben, die aulRerhalb des vorbestimmten Werte-Bereichs
liegen.

Wasserzulaufsteuerung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die ermittelte
Beladungsmenge dem angewahlten Waschprogramm zugeordnet wird und die zugeordnete Beladungsmenge ge-
speichert wird.

Wasserzulaufsteuerung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ermitteln
einer Beladungsmenge an Wasche (5) in der Waschetrommel (3) ein Ermitteln eines Massentragheitsmoments der
Wasche (5) oder ein Wiegen der Wasche (5) in der Waschetrommel (3) umfasst.

Wasserzulaufsteuerung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Ermitteln der Beladungsmenge an
Wasche (5) in der Waschetrommel (3) ein Berechnen eines Mittelwertes aus gespeicherten Beladungsmengen
aufweist, die dem angewahlten Waschprogramm zugeordnet sind, wenn eine Fehlermeldung bei oder nach dem
Ermitteln der Beladungsmenge an Wasche (5) in der Waschetrommel (3) mittels des Massentragheitsmoments der
Wasche (5) oder des Wiegens der Wasche (5) in der Waschetrommel (3) generiert wird.

Wasserzulaufsteuerung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass dem Lau-
genbehélter eine Basiswassermenge in Abhangigkeit des ermittelten Abtropfsattigungswertes und der ermittelten
Beladungsmenge zugefiihrt wird.

Wasserzulaufsteuerung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Zufiihren der Basiswasser-
menge eine Fillhdhe des Wassers in dem Laugenbehélter gemessen und anschlieBend Wasser in Abhangigkeit
der gemessenen Fullhéhe nachgetankt wird.

Wasserzulaufsteuerung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Zufiihren der Basiswasser-
menge ein weiterer Abtropfsattigungswert ermittelt wird und Wasser in Abhangigkeit des ermittelten weiteren Ab-
tropfsattigungswertes nachgetankt wird, wobei das Ermitteln des weiteren Abtropfsattigungswertes folgende Schritte
aufweist Drehen der Waschetrommel (3) unter Erhdhung der Trommeldrehzahl, Bestimmen einer Fillhdhe von
Wasser in dem Laugenbehalter (2) wahrend der Erhéhung der Trommeldrehzahl, und Ermitteln einer Abbruchdreh-
zahl, bei der die bestimmte Fullhdhe gréRer ist als eine vorbestimmte Fillhdhe; Ermitteln eines Sattigungswertes
der Wasche (5), welcher einen Sattigungsgrad der Wasche (5) mit Wasser angibt, mittels der ermittelten Abbruch-
drehzahl und der ermittelten Beladungsmenge; und Ermitteln des weiteren Abtropfsattigungswertes mittels der
Menge an zugefiihrtem Wasser, des ermittelten Sattigungswertes und der ermittelten Beladungsmenge.

Wasserzulaufsteuerung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der weitere Abtropfsattigungswert dem
angewahlten Waschprogramm zugeordnet und gespeichert wird.

Waschautomat (1) mit einem Laugenbehalter (2), einer Waschetrommel (3) und einer Steuereinrichtung, welcher
eingerichtet ist, eine Wasserzulaufsteuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 9 zu steuern.
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