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(54) PUMPENAGGREGAT MIT INTEGRIERTER ENTLUFTUNG- UND ENTLEERUNGSEINHEIT

(57) Die Erfindung betrifft ein Pumpenaggregat mit einem Pumpengehause (2) und einem in diesem ausgebildeten
Saugraum (20), welcher zumindest einen Entleerungsanschluss (30) aufweist, wobei der Entleerungsanschluss (30)
eine erste Verbindung (34) zu einem vertikal oberhalb eines Bodenbereiches des Saugraumes gelegenen Bereich und
eine zweite Verbindung (64) zu diesem Bodenbereich des Saugraumes (20) aufweist, und der Entleerungsanschluss
(30) eine Ventileinrichtung (42) aufweist, welche es ermdglicht, in einer ersten Schaltstellung die erste Verbindung (34)
und in einer zweiten Schaltstellung zumindest die zweite Verbindung (64) zu 6ffnen.

18

29

STH— | A0

o~ M

38 |
2% A4 22

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR) (Forts. nachste Seite)



EP 3 364 043 A1

39
Q@

@ 16~
@ 32 / &
X g
e
B /,/
W —
£
* ©
36 O@ @O
INENAN
L, e

p

o



1 EP 3 364 043 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Pumpenaggregat mit
einem Pumpengehause, in welchem ein Saugraum aus-
gebildet ist, welcher einen Entleerungsanschluss auf-
weist.

[0002] Pumpenaggregate, insbesondere Umwalz-
pumpenaggregate, wie sie in Heizungs- und Klimaanla-
genzur Férderung von Brauchwasser und/oder flissigen
Warmetragern, insbesondere Wasser, eingesetzt wer-
den, weisen im Inneren des Pumpengehduses in ihrem
Eingangsbereich, d. h. im Saugbereich, in der Regel ei-
nen Saugraum auf. Es ist bekannt, im Bereich dieses
Saugraumes Einrichtungen zur Entliftung anzuordnen.
So sind automatische Entliifter bekannt, welche an der
Oberseite eines solchen Saugraumes angeordnet wer-
den kénnen. Diese automatischen Entlifter kdnnen je-
doch nicht unter allen Bedingungen eingesetzt werden.
Dartber hinaus gibt es Anwendungen, in welchen es er-
forderlich ist, die Flissigkeit aus der Anlage bzw. dem
Pumpenaggregat abzulassen, beispielsweise zur Win-
terzeit, um ein Einfrieren zu verhindern.

[0003] Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Pumpenag-
gregat mit einem Pumpengehduse dahingehend zu ver-
bessern, dass auf einfache Weise sowohl eine Entliftung
als auch eine Entleerung mdglich ist. Diese Aufgabe wird
durch ein Pumpenaggregat mit den in Anspruch 1 ange-
gebenen Merkmalen geldst. Bevorzugte Ausfiihrungs-
formen ergeben sich aus den Unteranspriichen, der
nachfolgenden Beschreibung sowie den beigefiigten Fi-
guren.

[0004] Das erfindungsgemdfle Pumpenaggregat
weist ein Pumpengehause auf, welches die Strémungs-
wege durch das Pumpenaggregat fir eine zu férdernde
Flussigkeit, insbesondere einem zu férdernden Warme-
trager, definiert. Diese Flussigkeit kann insbesondere
Wasser sein. Das Pumpengehduse definiert einen Sau-
graum, welcher an der Eingangsseite des Pumpenag-
gregates gelegen ist und in welchen die zu férdernde
Flussigkeit eintritt. Dieser Saugraum weist zumindest ei-
nen Entleerungsanschluss auf, Uber welchen die Flis-
sigkeit aus dem Saugraum und vorzugsweise dem ge-
samten Pumpenaggregat abgelassen und das Pumpe-
naggregat bzw. der Saugraum entleert werden kénnen.
Erfindungsgemal ist der Entleerungsanschluss mit zu-
mindest zwei voneinander beabstandeten Bereichen im
Inneren des Saugraumes verbunden. So weist der Ent-
leerungsanschluss eine erste Verbindung zu einem zu
entliftenden Bereich des Saugraumes auf, welcher ver-
tikal oberhalb eines Bodenbereiches des Saugraumes
gelegen ist. Der zu entllftende Bereich ist derjenige Be-
reich im Inneren des Saugraumes, in welchem sich zu
entfernende Luft ansammelt. Ferner weist der Entlee-
rungsanschluss eine zweite Verbindung auf, welche von
dem Entleerungsanschluss zu dem Bodenbereich des
Saugraumes fihrt bzw. den Entleerungsanschluss mit
dem Bodenbereich des Saugraumes oder des gesamten
Pumpengehéuses verbindet. Uber die zweite Verbin-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

dung kann der Saugraum im Wesentlichen vollstandig
entleert werden, da diese im Bodenbereich miindet und
dieser bei der zum Betrieb des Pumpenaggregates vor-
gesehenen Einbaulage im Wesentlichen den tiefsten
Punkt des Saugraumes definiert, so dass von dort im
Wesentlichen die gesamte Flissigkeit aus dem Sau-
graum Uber den Entleerungsanschluss ablaufen kann.
Die erste Verbindung zu einem vertikal hdher gelegenen
Bereich kann genutzt werden, um den Saugraum zu ent-
liften. Die vertikal hdher gelegene Position bezieht sich
dabei ebenfalls auf die vorgesehene Einbaulage des
Pumpenaggregates beim Betrieb. Luft wird sich im Inne-
ren des Saugraumes im oberen Bereich des Saugrau-
mes ansammeln. Wenn der Entleerungsanschluss tber
die erste Verbindung mit einem derartigen oberen Be-
reich des Saugraumes verbunden ist, wird beim Offnen
des Entleerungsanschlusses durch den im Inneren des
Saugraumes herrschenden Druckes Flissigkeit durch
die erste Verbindung in den Entleerungsanschluss ge-
driickt. Dabei nimmt die Flussigkeit Luftansammlungen
mit und zieht bzw. driickt diese Uber die erste Verbindung
in den Entleerungsanschluss. Auf diese Weise ist eine
Entliftung Uber den Entleerungsanschluss méglich. Die
zweite Verbindung ist besonders bevorzugt sowohl mit
dem Bodenbereich des Saugraumes als auch mit dem
Bodenbereich eines von dem Saugraum getrennten
Druckraumes des Pumpengehéduses verbunden, sodass
das Innere des gesamten Pumpengehauses lber diese
Verbindung entleert werden kann.

[0005] Erfindungsgemal ist an dem oder in dem Ent-
leerungsanschluss eine Ventileinrichtung angeordnet,
welche so ausgebildet ist, dass sie zumindest zwei un-
terschiedliche Schaltstellungen aufweist, wobei in einer
ersten Schaltstellung die erste Verbindung und in einer
zweiten Schaltstellung zumindest die zweite Verbindung
geoffnet ist. Alternativ kénnen in der zweiten Schaltstel-
lung auch beide Verbindungen gedffnet sein. Die erste
Schaltstellung dient somit der Entliftung. In dieser
Schaltstellungist nurdie Verbindung zu dem vertikal obe-
ren Bereich im Inneren des Saugraumes gedffnet, so
dass dieser Bereich in der vorangehend beschriebenen
Weise entliftet werden kann. In der zweiten Schaltstel-
lung ist die Verbindung zu dem Bodenbereich des Sau-
graumes bzw. des Saug- und Druckraumes hin gedffnet,
so dass im Wesentlichen die gesamte Flissigkeit aus
dem Saugraum bzw. dem Pumpengehause durch den
Entleerungsanschluss ablaufen kann. Weiter bevorzugt
weist die Ventileinrichtung auch noch eine Ruhestellung
auf, in welcher beide Verbindungen geschlossen sind.
Dies ist die Position, welche die Ventileinrichtung beim
normalen Betrieb des Pumpenaggregates hat. Die erfin-
dungsgemale Lésung ermdglicht es, Uber ein und den-
selben Anschluss, namlich den erfindungsgemafen Ent-
leerungsanschluss, das Pumpengehause sowohl zu ent-
liften als auch vollstandig zu entleeren.

[0006] Die erste Verbindung miindet vorzugsweise in
einen Bereich des vertikal oberen Endes des Saugrau-
mes und weiter bevorzugt in einem oberen Viertel des
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Saugraumes. Der vertikale Abstand der Miindung der
ersten Verbindung vom oberen Ende des Saugraumes
ist vorzugsweise kleiner als 25 %, weiter bevorzugt klei-
ner als 10 % und noch weiter bevorzugt kleiner als 5 %
der Gesamthohe des Saugraumes in vertikaler Richtung.
Die vertikale Richtung des Saugraumes ist dabei dieje-
nige Achse des Saugraumes, welche sich bei der vorge-
sehenen Betriebslage des Pumpenaggregates in verti-
kaler Richtung erstreckt.

[0007] Weiter bevorzugt ist das Pumpenaggregat als
Kreiselpumpenaggregat mit zumindest einem drehend
angetriebenen Laufrad ausgebildet. Bei einem derarti-
gen Kreiselpumpenaggregat liegt in der vorgesehenen
Betriebslage die Drehachse des Laufrades vorzugswei-
se in horizontaler Richtung, so dass die vertikale Erstre-
ckung des Saugraumes, wie sie oben beschrieben wur-
de, sich normal zu der Drehachse erstreckt. Das Kreisel-
pumpenaggregat kann weiter bevorzugt als nasslaufen-
des Kreiselpumpenaggregat ausgebildet sein, d. h., mit
einem nasslaufenden elektrischen Antriebsmotor, bei
welchem Stator und Rotor durch einen Spalttopf bzw. ein
Spaltrohr voneinander getrennt sind. Vorzugsweise
mindet in dem Kreiselpumpenaggregat die erste Ver-
bindung oberhalb eines Saugmundes des Laufrades in
den Saugraum. Dadurch wird sichergestellt, dass Luft
aus dem Saugraum abgefuihrt werden kann, bevor sie in
den Saugmund eintritt und die Férderung durch das Lauf-
rad blockieren wirde.

[0008] Weiter bevorzugt kann das Pumpenaggregat
Teil einer hydraulischen Baueinheit bzw. eines hydrau-
lischen Blocks sein, wie er beispielsweise in Kompakthei-
zungsanlagen Verwendung findet. Eine solche hydrau-
lische Baueinheit integriert alle wesentlichen hydrauli-
schen Komponenten bzw. Strémungswege einer derar-
tigen Heizungsanlage und kann beispielsweise zusatz-
lich ein oder mehrere Ventile, einen Warmetauscher zur
Erwarmung von Brauchwasser, erforderliche Sensoren
und Anschlisse fur die Frischwasserzu- und -abfuhr so-
wie externe Heizkreise aufweisen. Ferner weist eine sol-
che Baueinheit vorzugsweise Anschlisse fir eine War-
mequelle wie einen Primarwarmetauscher eines Heiz-
kessels auf.

[0009] Das Pumpenaggregat weist an seinem Pum-
pengehause vorzugsweise einen saugseitigen An-
schluss auf, welcher in den Saugraum miindet. Dieser
kann sich in der vorgesehen Einbaulage beispielsweise
nach unten oder aber auch, ausgehend von der axialen
Stirnseite des Pumpengehauses, d. h., im Wesentlichen
in horizontaler Richtung, in der bevorzugten Einbaulage
erstrecken. Ferner weist das Pumpengehduse vorzugs-
weise einen Druckraum auf, welcher im Falle eines Krei-
selpumpenaggregates das zumindest eine Laufrad um-
gibt und welcher mit einem Druckanschluss, d. h., einem
ausgangsseitigen Anschluss des Pumpengehauses ver-
sehen ist. Der Druckanschluss kann sich dabei in der
vorgesehenen Einbaulage beispielsweise nach oben
oder auch seitlich von dem Pumpengehause weg erstre-
cken.
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[0010] Die erste Verbindung wird vorzugsweise durch
einen Kanal gebildet, welcher zwischen einer Wandung
des Pumpengehauses, insbesondere einer stirnseitigen
Wandung und einer in das Pumpengehéause eingesetz-
ten Deflektorplatte ausgebildet ist, wobei die Deflektor-
platte den Saugmund des Laufrades umgibt. Die Deflek-
torplatte trenntdabei den Saugraum von dem Druckraum
im Inneren des Pumpengehauses. Die Deflektorplatte
weist eine zentrale Offnung auf, welche mit dem Saug-
mund des Laufrades in Eingriff ist und durch welche die
von dem Laufrad angesaugte Flissigkeit in den Saug-
mund eintritt. Aus fertigungstechnischen Griinden ist ei-
ne derartige Deflektorplatte haufig als separates Bauteil
ausgebildet, welches in das Pumpengehduse eingesetzt
ist. Dies ist insbesondere der Fall, wenn das Pumpen-
gehéause, wie bevorzugt, als Gussbauteil aus Kunststoff
oder Metall gefertigt ist. In einem solchen Fall vermeidet
die Deflektorplatte die Ausbildung von nicht oder nur
schwer zu entkernenden Hinterschneidungen im Inneren
des Pumpengehauses.

[0011] Die Ausbildung der Verbindung bzw. des Ka-
nals zwischen der Deflektorplatte und einer Wandung
des Pumpengehauses hat den Vorteil, dass die Verbin-
dung als Kanal sehr einfach ausgebildet werden kann,
da der Kanal im Wesentlichen beim Gieflen des Pum-
pengehauses, wenn dieses als Gussbauteil ausgebildet
wird, mitgeformt werden kann und dann an einer verblei-
benden offenen Seite durch die Deflektorplatte ver-
schlossen werden kann. D. h., der Kanal kann beim Gie-
Ren als offene Rinne ausgebildet werden, welche leicht
zu entkernen ist.

[0012] So ist der Kanal vorzugsweise durch zwei von
einer axialen Stirnwandung des Pumpengehduses vor-
stehende Rippen begrenzt. Die Rippen verlaufen dabei
weiter bevorzugt im Wesentlichen parallel zueinander
und bilden Seitenwandungen des Kanals. Die Deflektor-
platte kommt an den der Stirnwandung des Pumpenge-
hauses abgewandten Kanten der Rippe zumindest teil-
weise zur Anlage. Vorzugsweise liegt die Deflektorplatte
im Wesentlichen tber die gesamte Lange an den Kanten
der Rippen an, so dass die offene Seite des Kanals durch
die Deflektorplatte verschlossen wird. Dabei ist zu ver-
stehen, dass die Anlage der Deflektorplatte an den Rip-
pen nicht vollstédndig dicht zu sein braucht. Vorzugsweise
sollten jedoch verbleibende Spalte zwischen Deflektor-
platte und den Rippen kleiner sein als die Offnung des
Kanals an seinem Ende, welche die vorgesehene Ein-
tritts6ffnung in den Kanal bildet.

[0013] Besonders bevorzugt sind die Rippen einsti-
ckig mit der Stirnwandung des Pumpengehauses, vor-
zugsweise aus Metall oder Kunststoff, ausgebildet. Die
Stirnwandung des Pumpengehéuses ist die axiale End-
wandung, welche sich im Falle eines Kreiselpumpenag-
gregates im Wesentlichen quer zur Drehachse des Lauf-
rades erstreckt. Dabei ist die Wandung diejenige Wan-
dung, welche an dem dem Laufrad entgegengesetzten
Axialende des Pumpengehduses ausgebildet ist. An
dem dem Laufrad zugewandten Axialende ist das Pum-
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pengehause bevorzugt offen ausgebildet und wird durch
einen angesetzten Antriebsmotor bzw. dessen Spaltrohr
verschlossen, wenn es sich bei dem Antriebsmotor, wie
bevorzugt, um einen nasslaufenden elektrischen An-
triebsmotor handelt.

[0014] Weiter bevorzugt verlauft der Kanal zumindest
in einem an sein oberes Ende angrenzenden Abschnitt
vertikal und vorzugsweise in Richtung eines Durchmes-
sers des Pumpengehauses quer zu der Drehachse des
Laufrades. Wenn der Kanal, wie vorangehend beschrie-
ben, zwischen der Stirnwandung des Pumpengehéauses
und der Deflektorplatte ausgebildetist, verlauft der Kanal
in einem vertikal unteren Bereich bevorzugt bogenférmig
im Umfangsbereich der zentralen Offnung in der Deflek-
torplatte, welche mit dem Saugmund des Laufrades in
Eingriff ist.

[0015] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform erstreckt sich zumindest eine vertikal obere
Seitenflache des Kanals in allen Bereichen gewinkelt zur
Horizontalen und vorzugsweise in vertikaler Richtung an-
steigend zum oberen Ende des Kanals. Dadurch wird
verhindert, dass der Kanal Totrdume aufweist, in wel-
chen sich Luftblasen ansammeln und halten kénnen. Die
vertikal obere Seitenflache ist dabei bevorzugt eine Sei-
tenflache des Kanals, welche sich zwischen der Stirnsei-
te des Pumpengehduses und der Deflektorplatte er-
streckt.

[0016] Der Entleerungsanschluss ist weiter bevorzugt
an einer Unterseite des Pumpengehduses gelegen und
zur Unterseite hin gedffnet ausgebildet. Dies beglnstigt
den Ablauf der Flissigkeit durch den Entleerungsan-
schluss. Daruber hinaus ist es bei vielen Pumpenaggre-
gaten, insbesondere bei der Verwendung in einer hy-
draulischen Baueinheit, wie sie vorangehend beschrie-
ben wurde, bevorzugt, dass alle wesentlichen Anschlis-
se an der Unterseite angeordnet sind. So kann ein Zu-
gangs- bzw. Anschlussbereich des Pumpenaggregates
bzw. der hydraulischen Baueinheitan der Unterseite aus-
gebildet sein.

[0017] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform weist die Ventileinrichtung ein zwischen den
Schaltstellungen drehbares und/oder linear bewegbares
Ventilelement auf. D. h., um die Verbindungen des Ent-
leerungsanschlusses, wie sie vorangehend beschrieben
wurden, gezielt zu 6ffnen, kann das Ventilelement zwi-
schen der ersten und der zweiten Schaltstellung drehend
und/oder linear bewegt werden. Zusatzlich ist bevorzugt
eine Bewegung zwischen einer Ruhestellung, in welcher
der Entleerungsanschluss vollstdndig geschlossen ist
und den Schaltstellungen mdoglich.

[0018] Das Ventilelement ist bevorzugt in den Entlee-
rungsanschluss eingesetzt, insbesondere von unten her
eingesetzt. Weiter bevorzugt ist das Ventilelement von
der Unterseite des Pumpenaggregates her bedienbar.
Dies hat den Vorteil, dass das Ventilelement von der Sei-
te her bedienbar ist, zu der auch der Ablauf des Entlee-
rungsanschlusses gelegen ist. Insbesondere, wenn es
einen zentralen Anschlussbereich des Pumpenaggrega-
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tes oder einer hydraulischen Baueinheit, in welche das
Pumpenaggregat integriert ist, an der Unterseite gibt, ist
es zweckmaRig, von dort auch das Ventilelement zu be-
dienen.

[0019] Besonders bevorzugt ist das Ventilelement mit
dem Entleerungsanschluss tber eine Kulissenfiihrung in
Eingriff, welche derart ausgebildetist, dass eine Drehung
des Ventilelementes zu einer gleichzeitigen axialen Ver-
lagerung des Ventilelementes in dem Entleerungsan-
schluss fiihrt. Dazu kann beispielsweise am Aufienum-
fang des Ventilelements, welches in den Entleerungsan-
schluss eingesetzt ist, zumindest eine im Wesentlichen
schraubenférmig verlaufende Nut ausgebildet sein, in
welche zumindest ein Stift am Innenumfang des Entlee-
rungsanschlusses eingreift. Wird nun das Ventilelement
gedreht, gleitet der Stiftin der Nut und bewirkt gleichzeitig
eine Axialbewegung des Ventilelementes. Das Ventile-
lement weist bevorzugt Dichtflachen bzw. Dichtsitze auf,
welche in axialer Richtung in und auf3er Eingriff gebracht
werden. D. h., iiber die Kulissenfiihrung kann dann durch
Drehung des Ventilelementes eine axiale Verlagerung
bewirkt werden, welche die Dichtflachen bzw. Dichtsitze
inund auler Eingriff bringt, um die Verbindungen zu dem
Entleerungsanschluss 6ffnen und schlieBen zu kénnen.
Die Drehung des Ventilelementes ermdglicht eine leichte
Bedienbarkeit. Die Axialbewegung beglinstigt das in und
auler Eingriff bringen der Dichtflachen bzw. Dichtsitze.
[0020] Bevorzugt verschliel3t das Ventilelement in ei-
ner Ruhelage in dem Entleerungsanschluss sowohl die
erste Verbindung als auch die zweite Verbindung. In ei-
ner ersten, von der Ruhelage abweichenden Schaltstel-
lung gibt das Ventilelement vorzugsweise eine Offnung
zu der ersten Verbindung frei. In dieser Schaltstellung ist
somit eine Verbindung zum vertikal oberen Bereich des
Saugraumes gegeben, so dass eine Entliftung erfolgen
kann. In einer zweiten, von der Ruhelage und der ersten
Schaltstellung abweichenden Schaltstellung gibt das
Ventilelement vorzugsweise eine Offnung zu der zweiten
Verbindung frei, welche im Bodenbereich des Saugrau-
mes endet, um den Saugraum zu entleeren. In dieser
zweiten Schaltstellung kann gegebenenfalls gleichzeitig
auch die erste Verbindung zu dem oberen Bereich des
Saugraumes geoffnet sein.

[0021] Das Ventilelement kann gemaR einer weiteren
bevorzugten Ausfihrungsform eine erste Dichtflache
aufweisen, welche in der Ruhelage dichtend an einem
Ventilsitz bzw. einer Wandung in der Entleerungséffnung
anliegt und in der ersten und der zweiten Schaltstellung
von dem Ventilsitz bzw. der Wandung beabstandet ist.
So wird in der ersten und der zweiten Schaltstellung die
Offnung an diesem Ventilsitz gedffnet, wobei es sich da-
bei um eine Offnung zu der ersten Verbindung hin han-
delt. Ferner weist das Ventilelement vorzugsweise eine
zweite Dichtflache auf, welche in der Ruhelage und der
ersten Schaltstellung dichtend an einer Wandung der
Entleerungséffnung anliegt und in der zweiten Schalt-
stellung von dieser Wandung der Entleerungséffnung
beabstandetist, wodurch ein Strémungsweg zu der zwei-
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ten Verbindung zum Bodenbereich des Saugraumes frei-
gegeben wird, um diesen zu entleeren. Die erste und die
zweite Dichtflache sind vorzugsweise als ringférmige
Dichtflachen bzw. Dichtringe ausgebildet. Solche Dich-
tringe kénnen beispielsweise durch O-Ringe gebildet
werden. Die Abdichtung erfolgt vorzugsweise radial ge-
gen eine umfanglich umgebende Innenwandung der Ent-
leerungso6ffnung. Das AulRereingrifftreten dieser ringfor-
migen Dichtsitze bzw. Dichtflachen von den Wandungen
durch die Axialbewegung wird dadurch erreicht, dass
sich die Entleerungséffnung in ihrem Inneren stufenfor-
mig erweitert bzw. stufenférmige Umfangserweiterun-
gen aufweist. Zum Offnen des jeweiligen Ventilsitzes
wird die ringférmige Dichtflache durch axiale Bewegung
in den Bereich einer Umfangserweiterung bewegt, so-
dass ein Freiraum zwischen der Dichtflache und der nun
radial beabstandeten Umfangserweiterung geschaffen
wird, durch welchen eine Strémung verlaufen kann. Die
beschriebenen Umfangserweiterungen missen nichtim
gesamten Umfang erfolgen. Vielmehr kann dies jeweils
auch nur in einem Umfangsabschnitt der Fall sein.
[0022] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausflh-
rungsform der Erfindung weist das Ventilelement in sei-
nem Inneren einen Entleerungskanal auf, welcher in der
ersten Schaltstellung mit der ersten Verbindung sowie in
der zweiten Schaltstellung mit der zweiten Verbindung
und vorzugsweise in der zweiten Schaltstellung sowohl
mit der ersten als auch mit der zweiten Verbindung ver-
bunden ist. An seinem von dem Pumpengehduse beab-
standeten Axialende kann der Entleerungskanal in einen
Schlauch-bzw. Leitungsanschluss miinden, an welchem
eine Entwasserungsleitung bzw. ein Entwasserungs-
schlauch zum Abflihren des austretenden Wassers bzw.
der austretenden FlUssigkeit angeschlossen werden
kann. Der Entleerungskanal mindet an dem entgegen-
gesetzten Ende vorzugsweise in einen Umfangsbereich
des Ventilelementes, bezogen auf die lineare Bewe-
gungsachse des Ventilelementes. Die Offnung in dem
Umfangsbereich ist dabei vorzugsweise zwischen einer
ersten und einer zweiten Dichtflache, wie sie vorange-
hend beschrieben wurde, gelegen. So kann die erste
Dichtflache, wenn sie von dem zugehdérigen Ventilsitz
bzw. der umgebenden Wandung wegbewegt wird, einen
ersten Strémungsweg zu der Offnung in den Entlee-
rungskanal freigeben, wahrend die zweite Dichtflache,
wenn sie von ihrem zugehdrigen Dichtsitz bzw. einer
Wandung des Entleerungsanschlusses auler Anlage
tritt, einen zweiten Strdmungsweg von der zweiten Ver-
bindung zu der Offnung des Entleerungskanals freige-
ben.

[0023] Das Ventilelement ist vorzugsweise ebenfalls
als Kunststoff-Spritzgussteil ausgebildet und die erfor-
derlichen Dichtungen bzw. Dichtflachen sind durch O-
Ringe gebildet, welche in Nuten am AuRenumfang ein-
gesetzt sind. Dabei sind vorzugsweise drei Dichtungen
vorgesehen, zwei, welche die erste und die zweite Dicht-
flache bilden, wie sie vorangehend beschrieben wurden
und eine dritte Dichtung, welche eine dauerhafte Abdich-
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tung in allen Schaltstellungen zwischen dem Ventilele-
ment und einer Innenwandung des Entleerungsan-
schlusses herstellt, um sicherzustellen, dass Flissigkeit
nur durch den vorangehend beschriebenen Entleerungs-
kanal nach auen austritt und nicht zwischen Ventilele-
ment und Entleerungsanschluss nach au3en austritt.
[0024] Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft an-
hand der beigefligten Figuren beschrieben. In diesen
zeigt:
Fig. 1. eine Aulenansicht eines erfindungsgemalien
Pumpenaggregates,

Fig. 2 eine Schnittansicht des erfindungsgemalen
Pumpenaggregates entlang der Linie C-C in
Fig. 1,

Fig. 3 eine Draufsicht auf das gedffnete Pumpenge-
hause des Pumpenaggregates gemal Fig. 1
und 2,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des gedffneten
Pumpengehduses gemaR Fig. 3 mit einge-
setzter Deflektorplatte,

Fig. 5 eine Schnittansicht des Pumpengehduses
entlang der Linien A-A in Fig. 3, jedoch mit
eingesetzter Deflektorplatte und eingesetz-
tem Ventilelement in seiner Ruhelage,

Fig. 6 eine Schnittansicht entsprechend Fig. 5, in
welcher sich das Ventilelementin einer ersten
Schaltstellung befindet,

Fig. 7 eine Schnittansicht gemaf Fig. 5 und 6, wobei
sichdas Ventilelementin einer zweiten Schalt-
stellung befindet,

Fig. 8 eine perspektivische AulRenansicht des Ven-
tilelementes,

Fig. 9 eine Schnittansicht entlang der Linie D-D in
Fig. 5, und

Fig. 10  eine Schnittansicht entlang der Linie B-B in
Fig. 7.

[0025] Fig. 1 und 2 zeigen den beispielhaften Ge-
samtaufbau eines erfindungsgemalen Pumpenaggre-
gates. Das Pumpenaggregat weist ein Pumpengehause
2 auf, welches mit einem Stator- bzw. Motorgehause 4
verbunden ist, in welchem ein hier nicht ndher gezeigter
elektrischer Antriebsmotor angeordnetist. AuRen an das
Motorgehause 4 ist ein Elektronikgehduse 6 angesetzt,
in welchem die elektrischen Anschlisse des Antriebs-
motors sowie elektronische Bauteile zur Steuerung bzw.
Regelung des Antriebsmotors angeordnet werden kén-
nen. Im Inneren des Motorgehauses 4 ist ein Spalttopf
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bzw. Spaltrohr 8 angeordnet, welches einen Rotorraum
10 von einem Statorraum 12 im Inneren des Motorge-
h&uses 4 trennt. Im Statorraum 12 wird in bekannter Wei-
se der Stator mit den elektrischen Wicklungen angeord-
net, wahrend im Rotorraum 10 der Rotor des Elektromo-
tors drehend gelagert ist. Dabei kann es sich insbeson-
dere um einen Permanentmagnetrotor handeln. Der
Elektromotor ist somit als nasslaufender Elektromotor
ausgebildet, bei welchem der Rotorraum 10 mit der vom
Pumpenaggregat zu férdernden Flussigkeit, beispiels-
weise Wasser, gefillt ist. In dem Pumpengehause 2 ist
ein Laufrad 14 angeordnet, welches mit einem Rotor,
welcher in dem Rotorraum 10 angeordnet wird, drehfest
verbunden ist, sodass das Laufrad 14 von dem Elektro-
motor drehend angetrieben werden kann.

[0026] Das Pumpengehause 2 weist einen Saugan-
schluss 16 bzw. Saugstutzen 16 sowie einen Druckan-
schluss bzw. Druckstutzen 18 auf. Der Sauganschluss
16 mindet im Inneren des Pumpengehduses in einen
Saugraum 20, welcher von dem das Laufrad 14 umge-
benden Druckraum 22 durch eine Deflektorplatte 24 ge-
trennt ist. Die Deflektorplatte 24 bildet somit eine Trenn-
wand zwischen dem Druckraum 22 und dem Saugraum
20. Die Deflektorplatte 24 weist eine zentrale Offnung 26
auf, welche dem Saugmund 28 des Laufrades 14 gegen-
Uberliegt bzw. mit ihrem umfanglichen Kragen mit dem
Saugmund 28 des Laufrades 14 in Eingriff ist. Bei Betrieb
des Pumpenaggregates rotiert das Laufrad 14 und saugt
im Bereich seines Saugmundes 28 durch die Offnung 26
Flussigkeit aus dem Saugraum 20 an. Die Flissigkeit tritt
dann am AuRenumfang aus dem Laufrad 14 in den
Druckraum 22 aus. Der Druckraum 22 ist mit dem Druck-
anschluss 18 verbunden, durch welchen die geférderte
Flussigkeit aus dem Pumpenaggregat austritt.

[0027] Das erfindungsgemdfle Pumpenaggregat
weist an seiner Unterseite einen Entleerungsanschluss
30 auf, welcher im Inneren des Pumpengehduses in den
Saugraum 20 mindet bzw. von diesem abzweigt. Der
Entleerungsanschluss 30 hat bei der erfindungsgema-
Ren Pumpe zwei Funktionen. Er ermdglicht zum einen
das Pumpengehause 2in seinem Inneren von Flissigkeit
zu entleeren. Zum anderen ermdglicht er auch die Ent-
liftung des Saugraumes 20, wie nachfolgend beschrie-
ben werden wird.

[0028] Fig. 3 zeigt eine Draufsicht in das Innere des
geodffneten Pumpengehauses 2 ohne die Deflektorplatte
24. Das Pumpengehdause 2 ist in diesem Beispiel als ein-
stlickiges Gussbauteil, insbesondere aus Kunststoff aus-
gebildet. Von dem Pumpengehause 2 zweigt am Aullen-
umfang der Druckanschluss 18 ab. Der Sauganschluss
16 erstreckt sich von der axialen Stirnseite 32 des Pum-
pengehauses 2 nach auflen weg. Von der Unterseite
zweigt der Entleerungsanschluss 30 ab. Die genannten
Richtungen beziehen sich auf die Drehachse X, welche
sich in der vorgesehenen Betriebslage des Pumpenag-
gregates in horizontaler Richtung erstreckt. Das heift,
die Fig. 1 und 3 zeigen die Lage des Pumpenaggregates
bzw. des Pumpengehauses 2, wie sie fiir den Betrieb
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vorgesehen ist. Die Anordnung des Druckanschlusses
18 an der Seite und die Anordnung des Entleerungsan-
schlusses 30 an der Unterseite des Pumpengehéauses 2
haben den Vorteil, dass die Oberseite des Pumpenge-
hauses 2 frei bleibt, sodass insgesamt die Bauh6he des
Pumpengehauses verringert wird, was fir bestimmte An-
wendungen vorteilhaft ist. Alternativ kdnnte jedoch der
Druckanschluss 18 beispielsweise auch an der Obersei-
te des Pumpengehauses 2 angeordnet sein.

[0029] Der Entleerungsanschluss 30 miindet im Inne-
ren des Pumpengehauses 2 in einen Kanal 34. Dabei
erstreckt sich der Entleerungsanschluss 30 mit einem
rohrférmigen Abschnitt 36 parallel zur Durchmesserach-
se Y um ein gewisses MaR in das Innere des Pumpen-
gehéauses 2 hinein. An seinem inneren bzw. oberen Ende
miindet der rohrférmige Abschnitt 36 in den Kanal 34.
Der Kanal 34 wird von zwei zueinander parallelen Rippen
38 gebildet. Die Rippen 38 sind einstiickig mit dem Pum-
pengehause 2 ausgebildet und erstrecken sich von der
rickseitigen Stirnwand 32 weg. Die Rippen 36 begrenz-
en den Kanal 34 und bilden so eine Rinne, welche zu der
der Stirnseite 32 abgewandten Seite hin gedffnetist. Die-
se Seite wird, wie nachfolgend beschrieben wird, durch
die eingesetzte Deflektorplatte 34 verschlossen. Der Ka-
nal 34 endet an einer Offnung 40 nahe der Oberseite des
Saugraumes 20, das heif3t kurz vor der oberen Umfangs-
wandung, welche den Saugraum 20 umfanglich bezogen
auf die Drehachse X begrenzt. Der Kanal 34 erstreckt
sich ausgehend von dem oberen Ende des rohrférmigen
Abschnittes 36 zunachst bogenférmig um die Drehachse
Xund dann in seinem letzten, an die Offnung 40 angren-
zenden Abschnitt in Richtung der Durchmesserachse Y.
Der bogenférmige Verlauf dient dazu, dass der Kanal 34
um die zentrale Offnung 26 in der Deflektorplatte 24 bo-
genférmig herumlaufen kann. Wenn die Deflektorplatte
24 in das Pumpengehduse 2 eingesetzt ist, wie in den
Fig. 4 bis 7 und auch in Fig. 2 gezeigt ist, liegt die De-
flektorplatte 24 an den freien Stirnkanten der Rippen 38,
das heildt an der der axialen Stirnseite 32 des Pumpen-
gehauses 2 abgewandten Seite an, sodass der Kanal 34
an dieser Seite durch die Deflektorplatte 24 begrenzt ist
und nur zu seinem oberen Ende an der Offnung 40 in
den Saugraum 20 hinein gedffnet ist.

[0030] In den Entleerungsanschluss 30 ist ein Ventil-
element 42 von unten her eingesetzt. Das Ventilelement
42 isthohl ausgebildet und weistin seinem Inneren einen
sich in Richtung der Langsachse L erstreckenden Ent-
leerungskanal 44 auf. An seinem AuRenumfang ist das
Ventilelement 42 mit einer Kulissenfiihrung versehen,
welche durch zwei im Wesentlichen schraubenférmig
verlaufende Nuten 50 am AuRenumfang des Ventilele-
mentes 42 gebildet wird. In diese Nuten 50 greifen radial
nach innen gerichtete Vorspriinge 52 am Innenumfang
des Entleerungsanschlusses 30 ein. Diese Kulissenfih-
rung bewirkt, dass bei Drehung des Ventilelementes 42
um seine Langsachse L gleichzeitig eine definierte Axi-
albewegung entlang der Langsachse L verursacht wird.
Zur guten Drehbarkeit des Ventilelementes 42 weist die-
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ses an seinem aus dem Entleerungsanschluss 30 nach
auRen vorstehenden Abschnitt einen Sechskant 54 auf.
Dieser kann so ausgebildet sein, dass er mit einem Ub-
lichen Schraubenschliissel umgriffen werden kann.
[0031] Das Ventilelement 42 ist gestuft ausgebildet,
sodass es sich in drei Stufen ausgehend von dem Ende
mit dem Sechskant 54 zu dem Ende mit der Offnung 48
hin verjingt. Die Innenkontur des Entleerungsanschlus-
ses 30 ist korrespondierend ausgebildet, sodass die
Querschnittsform im Wesentlichen dem Aulenquer-
schnitt des Ventilelementes 42 entspricht. Das Ventile-
lement 42 weist an seinem Auflenumfang drei in axialer
Richtung L voneinander beabstandete Dichtungen in
Form von O-Ringen 56, 58 und 60 auf. Der am weitesten
unten, das heil3t zu dem Gewindeanschluss 46 hin, ge-
legene O-Ring 56 dichtet den AuRenumfang des Venti-
lelementes 42 gegeniiber der Innenwandung des Ent-
leerungsanschlusses 30 derart ab, dass er in allen drei
nachfolgend beschriebenen Betriebsstellungen des
Ventilelementes 44 dichtend am Innenumfang des Ent-
leerungsanschlusses 30 anliegt. Die weiter oben gele-
genen O-Ringe 56 und 58, welche im Durchmesser klei-
ner sind und in den verjingten Bereichen des Ventilele-
mentes 42 gelegen sind, bilden Dichtsitze bzw. Ventil-
dichtungen, welche dazu dienen, gezielt zwei mogliche
Strémungswege bzw. Verbindungen zu 6ffnen.

[0032] Fig. 5zeigtdie Ruhestellung des Ventilelemen-
tes 42, in welcher das Ventilelement 42 am weitesten in
den Entleerungsanschluss 30 eingeschoben ist. In die-
ser Position liegen alle drei O-Ringe 56, 58, 60 an der
Innenwandung des Entleerungsanschlusses 30 bzw.
dessen rohrformigen Abschnittes 36 dichtend an. Die
Offnung 48 des Entleerungskanals 44 zum AuRenum-
fang des Ventilelementes 42 liegt in axialer Richtung L
gesehen zwischen den beiden oberen O-Ringen 58 und
60. Wenn das Ventilelemente 42 sich in der in Fig. 5
gezeigten Ruhelage befindet, dichtet der oberste O-Ring
60 den Kanal 34 zu der (")ffnung 48 hin ab. Das heil}t, es
besteht keine Verbindung zwischen dem Entleerungska-
nal 44 und dem Kanal 34, welcher eine Verbindung zum
oberen Bereich des Saugraumes 20 herstellt. Wenn das
Ventilelement 42 in die in Fig. 6 gezeigte erste Schalt-
stellung gedreht wird, bewegt sich das Ventilelement 42
Uber die Nuten 50 und die zwei Vorspriinge 52 gleich-
zeitig um ein gewisses MaR in Richtung der Ladngsachse
L aus dem Entleerungsanschluss 30 heraus. In dieser
ersten Schaltstellung liegen die unteren beiden O-Ringe
56 und 58 weiterhin dichtend am Innenumfang des Ent-
leerungsanschlusses 30 an. Der obere O-Ring 60 ist je-
doch von der Innenwandung des Entleerungsanschlus-
ses 30 bzw. dessen rohrférmigen Abschnittes 36 auller
Anlage gelangt, sodass ein Strbmungsweg bzw. eine
Verbindung von der Offnung 48 in dem Ventilelement 42
zu der Offnung 62, welche die Eintrittséffnung in den Ka-
nal 34 darstellt, gedffnet ist. In dieser ersten Schaltstel-
lung weist der Entleerungsanschluss 30 somit eine erste
geodffnete Verbindung zu einem vertikal oberen Bereich
des Saugraumes 20 auf. Das heil’t, es besteht eine Ver-
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bindung zwischen dem Entleerungskanal 44 und dem
Bereich oberhalb der Offnung 40 des Kanals 34 im In-
neren des Saugraumes 20. In dieser ersten Schaltstel-
lung kann eine Entliftung des Saugraumes 20 erreicht
werden. Luft wird sich im oberen Bereich des Saugrau-
mes 20, das heil3t oberhalb der (")ffnung 40 ansammeln.
Wennin dieser ersten Schaltstellung nun ein Strémungs-
weg durch den Kanal 34 zu dem Entleerungskanal 44
hin geoffnet ist, wird Flissigkeit, welche sich im Inneren
des Saugraumes 20 befindet und welche in der Regel
einen Druck aufweist, welcher hdher als der Umgebungs-
druck ist, aus dem Saugraum 20 durch die Offnung 40
in den Kanal 34 gedriickt. Dabei wird Luft, welche sich
oberhalb der (")ffnung 40 befindet, mit in den Kanal 34
gedriickt und gemeinsam mit der Flissigkeit durch den
Entleerungskanal 44 Uber den Gewindeanschluss 46
ausgespiilt. Da die Offnung 40 des Kanals 34 jedoch kurz
vor der Oberseite des Saugraumes 20 gelegen ist, ist
eine vollstandige Entleerung des Saugraumes 20 und
damit des Innenraumes des Pumpengehauses 2 in die-
ser Schaltstellung nicht méglich. Um das Pumpengehau-
se 2 vollstéandig zu entleeren, ist eine zweite Schaltstel-
lung vorgesehen, welche anhand von Fig. 7 beschrieben
wird.

[0033] In der zweiten Schaltstellung ist das Ventilele-
ment 42 noch ein Stiick weiter gedreht, wobei der Dreh-
winkel zwischen der Ruhestellung und der ersten Schalt-
stellung sowie zwischen der ersten Schaltstellung und
der zweiten Schaltstellung vorzugsweise jeweils im We-
sentlichen 90 Grad betragt. Durch die weitere Drehung
in die zweite Schaltstellung istdas Ventilelement 42 noch
ein weiteres Stlick aus dem Entleerungsanschluss 30 in
Richtung der Langsachse L herausbewegt worden. In
dieser zweiten Schaltstellung ist nun auch der zweite, d.
h. mittlere O-Ring 58 von der Innenwandung des Entlee-
rungsanschlusses 30 aufler Anlage getreten. In dieser
Position wird eine weitere Offnung bzw. Verbindung 64
zum Bodenbereich des Saugraumes 20 und zum Boden-
bereich des Druckraumes 22 freigegeben. Diese Verbin-
dung 64 ist in der Schnittansicht in Fig. 10 gezeigt und
miindet an der axialen Position 66 (siehe Fig. 5 bis 7) in
das Innere des Entleerungsanschlusses 30. Wenn sich
das Ventilelement 42 in der Ruhelage gemafR Fig. 5 oder
in der ersten Schaltstellung gemaf Fig. 6 befindet, liegt
die Einmiindung der Verbindung 64 an der axialen Po-
sition 66 zwischen den beiden unteren O-Ringen 56 und
58. Das heil¥t, die Verbindung 64 wird durch den dichtend
am Innenumfang des Entleerungsanschlusses 30 anlie-
genden O-Ring 58 sowohl von der Offnung 48 zu dem
Entleerungskanal 44 hin als auch von der Offnung 62
zum Saugraum 20 hin getrennt. Das heilt, in dieser ers-
ten Schaltstellung ist ein Ablauf Uber die untere Verbin-
dung aus dem Bodenbereich des Saugraumes 20 und
des Druckraumes 22 heraus nicht méglich. In der zweiten
Schaltstellung gemaR Fig. 7 ist nun der mittlere O-Ring
58 von der Innenwandung des Entleerungsanschlusses
30 auler Anlage, sodass der Strémungsweg von der Ein-
miindung der Verbindung 64 an der axialen Position 66
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zu der Offnung 48 und zu dem Entleerungskanal 44 frei-
gegeben ist. Somit kann nun die gesamte Flissigkeit aus
dem Saugraum 20 und dem Druckraum 22 iiber die Ver-
bindung 64, welche sowohl zum Saugraum 20 als auch
zum Druckraum 22 gedéffnet ist, nach auRen durch den
Entleerungskanal 44 ablaufen, sodass in dieser zweiten
Schaltstellung das Pumpenaggregat und gegebenen-
falls ein mit diesem verbundenes hydraulisches System
vollstandig geleert werden kann.

[0034] Esseidaraufhingewiesen, dasin der Ruhelage
gemal Fig. 5 Uber die O-Ringe 56 und 58 die Verbindung
zwischen Saugraum 20 und Druckraum 22 iiber die Ver-
bindung 64 unterbunden ist.

[0035] Indiesem Beispiel wurde das Pumpengehduse
2 als separates Bauteil gezeigt. Es ist jedoch zu verste-
hen, dass das Pumpengehduse 2 auch Teil einer inte-
grierten hydraulischen Baueinheit sein kann und so mit
weiteren hydraulischen Komponenten direkt verbunden
oder auch mit diesen einstlickig ausgebildet sein kann.

Bezugszeichenliste

[0036]

2 Pumpengehause
4 Motorgehause

6 Elektronikgehause
8 Spaltrohr

10 Rotorraum

12 Statorraum

14 Laufrad

16 Sauganschluss

18 Druckanschluss
20 Saugraum

22 Druckraum

24 Deflektorplatte

26 Offnung

28 Saugmund

30 Entleerungsanschluss
32 Axiale Stirnseite
34 Kanal

36 Rohrférmiger Abschnitt
38 Rippen

40 Offnung

42 Ventilelement

44 Entleerungskanal
46 Gewindeanschluss
48 Offnung

50 Nuten

52 Vorspriinge

54 Sechskant

56, 58,60 O-Ringe

62 Offnung

64 Verbindung

66 Axiale Position

X  Drehachse
Y  Durchmesserachse
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L

Langsachse des Ventilelementes 42

Patentanspriiche

1.

Pumpenaggregat mit einem Pumpengehause (2)
und einem in diesem ausgebildeten Saugraum (20),
welcher zumindest einen Entleerungsanschluss
(30) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Entleerungsanschluss (30) eine erste Verbindung
(34) zu einem vertikal oberhalb eines Bodenberei-
ches gelegenen, zu entliftenden Bereich und eine
zweite Verbindung (64) zu diesem Bodenbereich
des Saugraumes (20) aufweist, und

der Entleerungsanschluss (30) eine Ventileinrich-
tung (42) aufweist, welche es ermdglicht, in einer
ersten Schaltstellung die erste Verbindung (34) und
in einer zweiten Schaltstellung zumindest die zweite
Verbindung (64) zu 6ffnen.

Pumpenaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Verbindung (34) in
einem Bereich des vertikal oberen Endes des Sau-
graumes (20) und vorzugsweise im oberen Viertel
des Saugraumes (20) miindet.

Pumpenaggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Pumpenaggregat als
Kreiselpumpenaggregat mit zumindest einem dre-
hend angetriebenen Laufrad (14) ausgebildet ist
und, dass vorzugsweise die erste Verbindung (34)
oberhalb eines Saugmundes (28) des Laufrades
(14) in den Saugraum (20) miindet.

Pumpenaggregat nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Verbindung durch ei-
nen Kanal (34) gebildet wird, welcher zwischen einer
Wandung (32) des Pumpengehéauses (2) und einer
in das Pumpengehause (2) eingesetzten Deflektor-
platte (24), welche einen Saugmund (28) des Lauf-
rades (14) umgibt, ausgebildet ist.

Pumpenaggregat nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kanal (34) durch zumin-
dest zwei von einer axialen Stirnwandung (32) des
Pumpengehauses (2) vorstehende Rippen (38) be-
grenzt wird, wobei die Deflektorplatte (24) an den
der Stirnwandung (32) des Pumpengehauses (2) ab-
gewandten Kanten der Rippen (38) zumindest teil-
weise zur Anlage kommt.

Pumpenaggregat nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Rippen (38) einstiickig mit
der Stirnwandung (32) des Pumpengehduses (2),
vorzugsweise aus Kunststoff, ausgebildet sind.

Pumpenaggregat nach einem der Anspriiche 4 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal (34)
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zumindest in einem an sein oberes Ende (40) an-
grenzenden Abschnitt vertikal und vorzugsweise in
Richtung eines Durchmessers (X) des Pumpenge-
hauses (2) quer zu der Drehachse (X) des Laufrades
(14) verlauft.

Pumpenaggregat nach einem der Anspriiche 4 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass sich zumindest
eine vertikal obere Seitenflache des Kanals (34) in
allen Bereichen gewinkelt zur Horizontalen und vor-
zugsweise in vertikaler Richtung ansteigend zum
oberen Ende (40) des Kanals (34) erstreckt.

Pumpenaggregat nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Entleerungsanschluss (30) an einer Unterseite des
Pumpengehauses (2) gelegen und zur Unterseite
hin gedffnet ausgebildet ist.

Pumpenaggregat nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ventileinrichtung ein zwischen den Schaltstellungen
drehbares und/oder linear bewegbares Ventilele-
ment (42) aufweist.

Pumpenaggregat nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ventilelement (42) in den
Entleerungsanschluss (30), vorzugsweise von un-
ten, eingesetzt ist und vorzugsweise von der Unter-
seite des Pumpenaggregates (2) her bedienbar ist.

Pumpenaggregat nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ventilelement (42) mit dem
Entleerungsanschluss (30) Uber eine Kulissenfiih-
rung (50, 52) in Eingriffist, welche derart ausgebildet
ist, dass eine Drehung des Ventilelementes (42) zu
einer gleichzeitigen axialen Verlagerung des Venti-
lelementes (42) in dem Entleerungsanschluss (30)
fuhrt.

Pumpenaggregat nach einem der Anspriiche 10 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilele-
ment (42) in einer Ruhelage in dem Entleerungsan-
schluss (30) sowohl die erste Verbindung (34) als
auch die zweite Verbindung (64) verschliet, in einer
ersten von der Ruhelage abweichenden Schaltstel-
lung eine Offnung (62) zu der ersten Verbindung (34)
freigibt und in einer zweiten von der Ruhelage ab-
weichenden Schaltstellung eine Offnung zu der
zweiten Verbindung (64) freigibt.

Pumpenaggregat nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ventilelement (42) eine
erste Dichtflache (60) aufweist, welche in der Ruhe-
lage dichtend an einem Ventilsitz in dem Entlee-
rungsanschluss anliegt und in der ersten und der
zweiten Schaltstellung von dem Ventilsitz beabstan-
det ist, und eine zweite Dichtflache (58) aufweist,
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15.

16

welche in der Ruhelage und der ersten Schaltstel-
lung dichtend an einer Wandung des Entleerungs-
anschlusses (30) anliegt und in der zweiten Schalt-
stellung von dieser Wandung des Entleerungsan-
schlusses (30) beabstandet ist.

Pumpenaggregat nach einem der Anspriiche 10 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilele-
ment (42) in seinem Inneren einen Entleerungskanal
(44) aufweist, welcher in der ersten Schaltstellung
mit der ersten Verbindung (34) sowie in der zweiten
Schaltstellung mit der zweiten Verbindung (64) und
vorzugsweise mit der ersten (34) und der zweiten
(64) Verbindung verbunden ist.
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