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(54) STATIONARES HAUSHALTSGERAT MIT BODENMODUL

(67)  Die Erfindung betrifft ein stationares Haushalts-
gerat (1), vorzugsweise einen Warmepumpenwasche-
trockner (1), mit einem Bodenmodul (10) und mit einem
Bauteil (7), vorzugsweise mit einem vergleichsweise
schweren Bauteil (7), besonders vorzugsweise mit ei-
nem Kompressor (7) eines Warmepumpenkreises, wel-
ches mit dem Bodenmodul (10) feststehend verbunden
ist, wobei das Bodenmodul (10) wenigstens ein Befesti-
gungselement (2), vorzugsweise eine Mehrzahl von Be-

festigungselementen (2), aufweist, Gber welches das
Bauteil (7) mit dem Bodenmodul (10) feststehend ver-
bundenist. Das stationare Haushaltsgerat (1) ist dadurch
gekennzeichnet, dass das Bodenmodul (10) ein Spritz-
gussteil aus Kunststoff ist, und dass das Befestigungs-
element (2) wahrend des Spritzgussprozesses zur Her-
stellung des Bodenmoduls (10) als Ganzes abschnitts-
weise in das Material des Bodenmoduls (10) eingebettet
worden ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein stationa-
res Haushaltsgerat gemafl dem Oberbegriff des Paten-
tanspruchs 1, ein Bodenmodul zur Verwendung in einem
derartigen stationdren Haushaltsgerat gemafl des Pa-
tentanspruchs 14, ein Befestigungselement zur Verwen-
dung in einem derartigen Bodenmodul gemaR des Pa-
tentanspruchs 15 sowie ein Verfahren zur Herstellung
eines derartigen Bodenmoduls gemaR des Patentan-
spruchs 16.

[0002] Viele Haushaltsgerate, welche stationar betrie-
ben werden wie z.B. Waschmaschinen, Waschetrock-
ner, Geschirrspliler etc. weisen ein nicht unerhebliches
Eigengewicht auf, welches von dem Gehause des Haus-
haltsgerates getragen werden muss.

[0003] Beispielsweise weist der Kompressor eines
Warmepumpenkreislaufes z.B. eines Waschetrockners
ein vergleichsweise groRes Gewicht in Relation zu den
Uibrigen Komponenten des Wéaschetrockners auf, wel-
ches von dem Boden des Gehauses getragen werden
muss, auf dem der Kompressor ublicherweise befestigt
ist. Der Boden des Gehauses eines stationaren Haus-
haltsgerates kann auch als Bodenmodul bezeichnet wer-
den.

[0004] Die Befestigung des Kompressors auf bzw. in
dem Bodenmodul sollte dabei derart fest erfolgen, so
dass der relativ schwere Kompressor im Betrieb unter
Schwingungsbeanspruchungen sicher gehalten werden
kann. Ferner muss die Befestigung des Kompressors
auch Belastungen standhalten kénnen, welche wahrend
des Transports auftreten kénnen. Hierzu gehéren StéRe,
welche zu kurzen aber sehr starken Belastungen fiihren
kénnen.

[0005] Esistbekannt,dasBodenmodul eines Wasche-
trockners als ein groRes Kunststoffbauteil herzustellen,
welches als Tragerbauteil u.a. des Kompressors dienen
kann. Um den Kompressor auf bzw. in dem Bodenmodul
zu befestigen ist es bekannt, den Kompressor zunachst
in einer Aufnahme anzuordnen, welche als Blechwanne
ausgebildet sein kann. Dort wird der Kompressor gela-
gert und verschraubt. Hierzu wird der Kompressor (bli-
cherweise auf als Gummifiiie gestaltete Entkopplungs-
dampfer gelagert und mittels Einpressbolzen, Distanz-
hilsen, Unterlegscheiben und Flanschmuttern dort ver-
schraubt. Die Kompressoraufnahme ihrerseits wird dann
in einer entsprechenden Aussparung im Bodenmodul
angeordnet und dort ebenfalls durch Verschrauben im
Kunststoff des Bodenmoduls befestigt. GroRtenteils wer-
den dreieckige Kompressoraufnahmen eingesetzt, wel-
che mit drei oder mehr Schrauben im Bodenmodul be-
festigt werden.

[0006] Nachteilig ist hierbei, dass der Kompressor
zweifach montiert werden muss, ndmlich zunéchst selbst
in der Kompressoraufnahme und danach zusammen mit
der Kompressoraufnahme in dem Bodenmodul. Dies
fuhrt zu einem entsprechend hohen Montageaufwand
und erfordert entsprechend viele Montagemittel wie z.B.
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Schrauben. Ferneristeine separate Kompressoraufnah-
me als zusatzliches Bauteil erforderlich, was ebenfalls
Kosten verursachen kann. Auch kann fiir unterschiedli-
che Kompressoren unterschiedlicher Hersteller jeweils
eine unterschiedliche Kompressoraufnahme erforderlich
sein.

[0007] Hinsichtlich der Verwendung von unterschied-
lichen Kompressoren unterschiedlicher Hersteller ist fer-
ner zu beachten, dass zwar Ublicherweise das Lochbild
der Grundplatte der Kompressoren zwischen den unter-
schiedlichen Kompressorentypen und Kompressoren-
herstellern bei den tblicherweise eingesetzten Kompres-
sorenbaugrofien identisch ist, so dass dieselbe Kom-
pressoraufnahme fur unterschiedliche Kompressorenty-
pen und Kompressorenhersteller verwendet werden
kann. Jedoch kann es vorkommen, dass die Kompres-
soren auf Entkopplungsdampfern mit unterschiedlichen
Bauhdhen gelagert werden missen. In diesem Fall kon-
nen Distanzhilsen eingesetzt werden, um einen Héhen-
ausgleich zwischen den unterschiedlich hohen Entkopp-
lungsdampfern zu erreichen. Somit muss die Befesti-
gung des Kompressors auf dem Bodenmodul derart er-
folgen, dass diese unterschiedlichen Bauhdhen berlick-
sichtigt werden kénnen.

[0008] Es istferner bekannt, den Kompressor direkt in
das Bodenmodul einzusetzen und dort zu verschrauben,
was den Montage- und Herstellungsaufwand reduzieren
kann. Hierdurch kann Ublicherweise jedoch nicht diesel-
be Festigkeit der Befestigung wie bei der zuvor beschrie-
benen Montage mittels einer separaten Kompressorauf-
nahme erreicht werden. Werden z.B. Warmepumpenwa-
schetrockner mit derartig vereinfachter Befestigung des
Kompressors StoRR-, Umkipp- und Fallprifungen unter-
zogen, kénnen durch diese Prifungen betrachtliche Be-
schleunigungen auf das Bodenmodul ausgetibt werden,
denen die vereinfachte Befestigung nicht sicher stand-
halten kann. Dies kann u.a. dadurch begriindet sein,
dass die vergleichsweise hohe Masse des Kompressors
von Ublicherweise ca. 7 kg bis ca. 8 kg in Kombination
mitdessen hoher Schwerpunktlage oberhalb des Boden-
moduls zu hohen Kraften und Momenten flihren kann,
denendie Schnittstelle zwischen Kompressor und Kunst-
stoffbauteil nicht sicher widerstehen kann.

[0009] Aus der WO 2014/090778 A1 ist ein Warme-
pumpenwdaschetrockner oder eine Warmepumpen-
waschmaschine mit den Merkmalen des Oberbegriffs
des Patentanspruchs 1 bekannt, dessen Kompressor di-
rekt in dem Bodenmodul befestigt ist, so dass eine zu-
satzliche Kompressoraufnahme vermieden werden
kann. Die direkte Befestigung des Kompressors in dem
Bodenmodul erfolgt dadurch, dass drei Steckstifte von
unten jeweils durch ein Loch des Bodenmoduls gesteckt
werden, welche nach oben aus dem Bodenmodul her-
ausragen. Von oben kénnen dann jeweils ein Schwin-
gungsschutzelement und eine Halterungséffnung des
Kompressors Uber die Steckstifte gefiihrt und von oben
durch ein Halterungsmittel wie z.B. eine Mutter befestigt
werden. Die Steckstifte sind daher an ihrem unteren En-
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de derart radial geringfligig breiter als im oberen Bereich
ausgebildet, so dass sie von unten gegen das Boden-
modul anliegen kénnen. Hierdurch kann verhindert wer-
den, dass die Steckstifte durch die Locher des Boden-
moduls nach oben hindurchgefiihrt werden kénnen. Mit
anderen Worten kénnen die Steckstifte gegen das An-
schrauben von oben formschlissig von unten in den L6-
chern des Bodenmoduls gehalten werden und dort ge-
gen das Bodenmodul von unten anliegen. Zusatzlich
kénnen die Steckstifte gesichert werden, indem sie nach
der Montage im Bodenmodul in ihrer Aufnahme bzw. der
Durchgangséffnung durch tiberspritzen bzw. umspritzen
gesichert werden.

[0010] Nachteilig ist hierbei, dass durch diese Art der
Montage ohne Kompressoraufnahme ebenfalls nicht die-
selbe Festigkeit der Befestigung wie bei der zuvor be-
schriebenen Montage mittels einer Kompressoraufnah-
me erreicht werden kann. Ferner sind Montageschritte
erforderlich, um die Steckstifte durch das fertiggestellte
Bodenmodul hindurchzufiihren.

[0011] Der Erfindung stellt sich somit das Problem, ein
stationdres Haushaltsgerat mit einem Bodenmodul be-
reitzustellen, welches einfacher als bisher bekannt fest-
stehend mit einem Bauteil wie vorzugsweise mit einem
vergleichsweise schweren Bauteil wie vorzugsweise mit
einem Kompressor feststehend verbundenwerden kann,
wobei eine Festigkeit der Befestigung wie bei der Ver-
wendung einer dazwischenliegenden Aufnahme wie vor-
zugsweise einer Kompressoraufnahme erreicht werden
soll. Zumindest soll eine Alternative zu bekannten der-
artigen feststehenden Befestigungen bereitgestellt wer-
den.

[0012] Erfindungsgemal wird dieses Problem durch
ein stationdres Haushaltsgerat mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1, durch ein Bodenmodul mitden Merk-
malen des Patentanspruchs 13, durch ein Befestigungs-
element mitden Merkmalen des Patentanspruchs 14 so-
wie durch ein Verfahren zur Herstellung eines Bodenmo-
duls mit den Merkmalen des Patentanspruchs 15 geldst.
Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
Erfindung ergeben sich aus den nachfolgenden Unter-
anspriichen.

[0013] Somit betrifft die vorliegende Erfindung ein sta-
tiondres Haushaltsgerat, welches eine Waschmaschine,
ein Waschetrockner, ein Geschirrspller etc. sein kann
und vorzugsweise ein Warmepumpenwaschetrockner
ist. Das stationdre Haushaltsgerat weist ein Bodenmodul
auf, welches auch als Grundplatte bezeichnet werden
kann und den untersten Bereich eines Geh&duses des
stationaren Haushaltsgerates bildet. Auf der Unterseite
des Bodenmoduls kann das stationare Haushaltsgerat
direkt oder tber FiiRe oder dergleichen auf einen Unter-
grund stationar abgestellt und betrieben werden.
[0014] Das stationare Haushaltsgerat weist ferner ein
Bauteil auf, welches mit dem Bodenmodul feststehend
verbunden ist. Die Verbindung ist vorzugsweise zerst6-
rungsfrei I6sbar und vorzugsweise formschlissig, vor-
zugsweise als Schraubverbindung, ausgebildet. Vor-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

zugsweise ist das Bauteil ein vergleichsweise schweres
Bauteil des stationdren Haushaltsgerates wie vorzugs-
weise ein Kompressor eines Warmepumpenkreises des
stationaren Haushaltsgerates, vorzugsweise des War-
mepumpenwaschetrockners. Gerade in diesem Fall kon-
nen die Eigenschaften der vorliegenden Erfindung, wie
im Folgenden beschrieben, besonders wirkungsvoll und
vorteilhaft genutzt werden.

[0015] Das Bodenmodul weist wenigstens ein Befes-
tigungselement, vorzugsweise eine Mehrzahl von Befes-
tigungselementen, auf, iber welches das Bauteil mitdem
Bodenmodul feststehend verbunden ist. Hierbei vor-
zugsweise mehrere Befestigungselemente zu verwen-
den kann vorteilhaft sein, um die Festigkeit der Befesti-
gung insgesamt zu verbessern. Dies kann insbesondere
vorteilhaft sein, um eine héhere und langere Haltbarkeit
der Befestigung bei Schwingungen innerhalb des stati-
onaren Haushaltsgerates und insbesondere zwischen
dem Bodenmodul und dem Bauteil zu erreichen.
[0016] Die vorliegende Erfindung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Bodenmodul ein Spritzgussteil aus
Kunststoff ist und dass das Befestigungselement wah-
rend des Spritzgussprozesses zur Herstellung des Bo-
denmoduls als Ganzes abschnittsweise in das Material
des Bodenmoduls eingebettet worden ist. Durch die Ein-
bettung des Befestigungselements in das Bodenmodul
kann eine stoffschliissige sowie formschlissige Verbin-
dung zwischen dem Bodenmodul und dem Befesti-
gungselement erreicht werden, welche vergleichsweise
stark und haltbar sein kann. Hierdurch kann eine ver-
gleichsweise groRe Haltbarkeit der Verbindung erreicht
werden, welche der Haltbarkeit und Festigkeit einer der-
artigen Montage unter Zuhilfenahme eines Zusatzele-
ments wie z.B. einer Kompressoraufnahme entsprechen
kann.

[0017] Gleichzeitigkanndiese vergleichsweise haltba-
re und starke Verbindung erreicht werden, ohne ein zu-
satzliches Verbindungselement wie z.B. eine Kompres-
soraufnahme zu verwenden. Hierdurch kénnen die ent-
sprechenden Herstellungskosten eines derartigen Ver-
bindungselements eingespart und auch die entspre-
chenden Montageschritte vermieden werden. Dies kann
die Kosten des Bodenmoduls bei vergleichbarer Haltbar-
keit und Festigkeit reduzieren.

[0018] Hierbeidas Befestigungselement wahrend des
Spritzgussprozesses zur Herstellung des Bodenmoduls
als Ganzes, d.h. direkt bei der Herstellung des Boden-
moduls, in dieses einzubetten kann vorteilhaft sein, weil
dieser Schritt direkt in die Serienproduktion des Boden-
moduls integriert werden kann und zuséatzliche Ferti-
gungsschritte und insbesondere Montageschritte ver-
mieden werden kdnnen.

[0019] Erfindungsgemal weist das Befestigungsele-
ment einen, vorzugsweise senkrecht, von der axialen
Richtung des Befestigungselements wegweisenden fla-
chigen Abschnitt auf, welcher abschnittsweise oder voll-
flachig in dem Material des Bodenmoduls eingebettet ist,
und das Befestigungselement weist einen in der axialen
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Richtung des Befestigungselements langlichen, vor-
zugsweise zylindrischen, Abschnitt auf, Gber den das Be-
festigungselement mit dem Bauteil feststehend verbun-
den ist. Der flachige Abschnitt kann auch als Flansch
bezeichnet werden.

[0020] Hierdurch kannzumeinen ein Abschnittdes Be-
festigungselements geschaffen werden, welcher ab-
schnittsweise oder vollflachig in dem Material des Bo-
denmoduls eingebettet werden kann, um eine méglichst
groRe Kontaktflache zwischen dem Material des Boden-
moduls und dem Befestigungselement zu schaffen, wel-
che groRere Krafte und Momente libertragen kann als z.
B. ein langlicher Abschnitt. Diesen flachigen Abschnitt
von der axialen Richtung bzw. von der Léangsachse des
Befestigungselements wegweisen zulassen kann vor-
teilhaft sein, weil hierdurch die zuvor beschriebenen Vor-
teile bei einem gleichzeitig in der axialen Richtung még-
lichst kompakten Aufbau des Befestigungselements er-
reichtwerden kdnnen. Dies giltinsbesondere dann, wenn
der flachige Abschnitt senkrecht von der axialen Rich-
tung wegweist. Hierbei kdnnen umso gréRere Krafte und
insbesondere umso gréRere Biegemomente aufgenom-
men werden, desto groRer die Erstreckung des flachigen
Abschnitts wegweisend von deraxialen Richtung des Be-
festigungselements ist. Mit anderen Worten kénnen iiber
den flachigen Abschnitt Krafte und Biegemomente auf
einer grofRen Flache und mit einem ginstigen Hebelver-
haltnis von dem Befestigungselement in das Material des
Bodenmoduls abgeleitet werden.

[0021] Dabei kann es vorteilhaft sein, den flachigen
Abschnitt beidseitig oder zumindest einseitig, vorzugs-
weise zumindest von der dem langlichen Abschnitt ab-
gewandten Seite, vollflachig in das Material des Boden-
moduls einzubetten, um eine mdglichst grolRe Kontakt-
flache zu erreichen, welche gréRere Krafte und Momente
Ubertragen kann als z.B. ein langlicher Abschnitt. Es
kann jedoch auch vorteilhaft sein, den flachigen Ab-
schnitt des Befestigungselements lediglich abschnitts-
weise in das Material des Bodenmoduls einzubetten und
wenigstens einen Abschnitt des flachigen Abschnitts frei
von dem Material des Bodenmoduls zulassen. Dies kann
weitere Gestaltungsmaglichkeiten schaffen, wie im Fol-
genden naher erlautert.

[0022] Derflachige Abschnitt kann dabeiin der axialen
Richtung eine konstante Dicke aufweisen oder die Dicke
kann in Umfangsrichtung sowie von innen nach aulen
variieren. Vorzugsweise kann der flachige Abschnitt eine
von innen nach auflen zumindest abschnittsweise ab-
nehmende Dicke aufweisen. Hierdurch kann der Uber-
gang zwischen dem flachigen Abschnitt und dem langli-
chen Abschnitt verstarkt werden, was die Stabilitatin die-
sem Bereich erhdhen kann. Dieser Bereich kann vor-
zugsweise freiliegend, d.h. nichteingebettet sein. Gleich-
zeitig kann die Dicke des flachigen Abschnitts in dessen
randseitigem eingebetteten Bereich geringer sein, um
die Dicke des Bodenmoduls gering zu halten.

[0023] Das Befestigungselement ferner mit einem
langlichen Abschnitt zu versehen kann vorteilhaft sein,
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um in diesem Abschnitt eine Befestigungsmdglichkeit zu
schaffen, wie im Folgenden weiter unten erlautert werden
wird.

[0024] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung ist der flachige Abschnitt des Befesti-
gungselements zumindest abschnittsweise scheibenfor-
mig, vorzugsweise kreisscheibenférmig, ausgebildet
und zumindest mit seiner duleren Kante abschnittswei-
se, vorzugsweise in der Umfangsrichtung der dufReren
Kante vollstandig umlaufend, in dem Material des Bo-
denmoduls eingebettet. Hierdurch kann die zuvor be-
schriebene Einbettung gerade dort, wo die gréReren Mo-
mente angreifen kdnnen, erreicht werden.

[0025] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung ist der flachige Abschnitt des Befesti-
gungselements zumindest abschnittsweise scheibenfor-
mig, vorzugsweise kreisscheibenférmig, ausgebildet
und senkrecht zu der axialen Richtung des Befestigungs-
elements innenliegend frei von dem Material des Boden-
moduls. Einen Bereich um die axiale Richtung herum
freizulassen kann vorteilhaft sein, um dort z.B. ein wei-
teres Montageelement wie z.B. ein Dampfungselement
direkt auf dem flachigen Abschnitt des Befestigungsele-
ments aufsetzen zu kénnen.

[0026] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung weist der langliche Abschnitt des Befesti-
gungselements einen Gewindebereich auf, welcher eine
Oberflache mit einem Gewinde aufweist. Auf diese Wei-
se kann eine Verbindung z.B. eines Schraubelements
wie z.B. einer Mutter Uber das Gewinde mit dem langli-
chen Abschnitt erfolgen, welche zum einen sehr haltbar
und gleichzeitig einfach herzustellen sowie einfach und
zerstérungsfrei I6sbar sein kann.

[0027] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung weist der langliche Abschnitt des Befesti-
gungselements einen glatten Bereich auf, welcher eine
glatte, vorzugsweise gewindelose, Oberfliche aufweist,
wobei der glatte Bereich vorzugsweise zwischen dem
flachigen Abschnitt und dem Gewindebereich angeord-
netist. In einem derartigen glatten Bereich kann z.B. ein
Dampfungselement angeordnet werden, um schwin-
gungsdampfend zwischen dem Bodenmodul und dem
Bauteil zu wirken. Vorzugsweise kénnen das AuRenmal
und insbesondere der AuRendurchmesser des glatten
Bereichs dem Innenmal bzw. dem Innendurchmesser
eines derartigen Dampfungselements entsprechen. In
diesem Bereich kann z.B. auf ein Gewinde verzichtet
werden, was die Herstellungskosten des Befestigungs-
elements reduzieren kann. Dies gilt insbesondere dann,
wenn der glatte Bereich zwischen dem flachigen Ab-
schnitt und dem Gewindebereich angeordnet ist.
[0028] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung weist der glatte Bereich einen gréReren
Durchmesser als der Gewindebereich auf. Auf diese Art
und Weise kann der glatte Bereich gleichzeitig als Ab-
standselement wie z.B. als Distanzhiilse wirken, so dass
auf ein zuséatzliches Abstandselement verzichtet werden
kann. Dies kann die Kosten eines zuséatzlichen Bauteils
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sowie einen Montageschritt sparen.

[0029] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung weist der langliche Abschnitt des Befesti-
gungselements in der axialen Richtung des Befesti-
gungselements einen Kopfbereich auf, welcher das Be-
festigungselement an seinem dem flachigen Abschnitt
abgewandten Ende abschlie3t, wobei die Stirnflache des
Kopfbereichs vorzugsweise abgeschragt ausgebildet ist.
Uber diesen Kopfbereich hiniiber kann z.B. ein Schrau-
belement wie z.B. eine Mutter Uber das Befestigungse-
lement dribergefiihrt werden, um das Bauteil zwischen
sich und dem Bodenmodul feststehend zu befestigen.
Hierbei den Kopfbereich abgeschragt wie z.B. mit einer
Fase versehen auszubilden kann vorteilhaft sein, um das
Aufsetzen und Driiberfuhren des z.B. Schraubelements
zu erleichtern.

[0030] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung ist das Bauteil mittels eines Schraubele-
ments feststehend mit dem Befestigungselement ver-
bunden, wobei vorzugsweise das Befestigungselement
durch eine Aussparung des Bauteils gefiihrt und das
Bauteil mittels des Schraubelements in der axialen Rich-
tung des Befestigungselements auf dem Befestigungs-
element aufgeschraubt ist, wobei vorzugsweise in der
axialen Richtung des Befestigungselements zwischen
der Aussparung des Bauteils und dem Schraubelement
eine Unterlegscheibe angeordnet ist. Mittels eines
Schraubelements wie z.B. mittels einer Mutter kann eine
sicher haltbare, einfach herzustellende und zerstérungs-
frei I6sbare Verbindung herstellt werden. Seitens des
Bauteils eine Aussparung vorzusehen, das Befesti-
gungselement durch diese Aussparung zu flihren und
den Bereich des Bauteils, welcher die Aussparung bildet,
zwischen dem Bodenmodul und dem Schraubelement
zu halten kann ebenfalls zu einer sicher haltbaren Ver-
bindung zwischen dem Bauteil und dem Bodenmodul
beitragen. Diese Verbindung kann durch die Verwen-
dung einer Unterlegscheibe weiter verbessert werden.
[0031] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung ist in der axialen Richtung des Befesti-
gungselements zwischen dem glatten Bereich des Be-
festigungselements und dem Schraubelement, vorzugs-
weise zwischen dem glatten Bereich des Befestigungs-
elements und einer Unterlegscheibe, ein Abstandsele-
ment, vorzugsweise eine Distanzhilse, angeordnet.
Hierdurch kann ein Héhenunterschied z.B. verschiede-
ner verwendbarer Dampfungselemente mit unterschied-
lichen Héhen in der axialen Richtung des Befestigungs-
elements durch das Abstandselement ausgeglichen wer-
den. Je nach Anwendungsfall kénnen auch mehrere Ab-
standelemente miteinander kombiniert eingesetzt wer-
den.

[0032] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung ist in der axialen Richtung des Befesti-
gungselements zwischen dem Bodenmodul und dem
Bauteil, vorzugsweise zwischen dem flachigen Abschnitt
des Befestigungselements und dem Bauteil, ein Damp-
fungselement angeordnet. Hierdurch kann eine Schwin-
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gungsdampfung zwischen dem Bauteil und dem Boden-
modul erreicht werden.

[0033] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung weist das Bodenmodul zumindest in ei-
nem Bereich, in dem ein Befestigungselementin das Ma-
terial des Bodenmoduls eingebettet ist, zumindest auf
der dem Bauteil abgewandten Seite zumindest ab-
schnittsweise wenigstens eine Verstarkungsrippe, vor-
zugsweise eine Mehrzahl von Versteifungsrippen, auf.
Durch die Verwendung von wenigstens einer versteifend
wirkenden Verrippung und insbesondere durch die Ver-
wendung von mehreren versteifend wirkenden Verrip-
pungen kann die Stabilitdt des Bodenmoduls erhéht wer-
den. Die Anordnung und Ausgestaltung der Verrippung
und insbesondere der Verrippungen kann je nach An-
wendungsfall erfolgen. Dabei kénnen derartige Verrip-
pungen insbesondere im Bereich um die Einbettung ei-
nes Befestigungselements in dem Material des Boden-
moduls herum vorteilhaft wirken. Derartige Verrippungen
kénnen durch die Formgestaltung der Spritzgussform
vorgegeben werden.

[0034] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung weist das Bodenmodul eine Bauteilauf-
nahme auf, welche ausgebildet ist, das Bauteil aufzu-
nehmen, wobei das Befestigungselement innerhalb der
Bauteilaufnahme angeordnet ist, wobei vorzugsweise
die Bauteilaufnahme in das Bodenmodul eingelassen
und in der H6he nach unten zuriickversetzt angeordnet
ist. Hierdurch kann ein Bereich des Bodenmoduls ge-
schaffen werden, welcher fir die Aufnahme des Bauteils
besonders gestaltet und optimiert sein kann. Dies kann
die Befestigung des Bauteils an bzw. indem Bodenmodul
verbessern. Diese Bauteilaufnahme eingelassen und in
der H6he nach unten zurlickversetzt vorzusehen kann
vorteilhaft sein, um die Bauhdhe des Bodenmoduls mit
aufgenommenem Bauteil mdglichst gering zu halten.
[0035] Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein Bo-
denmodul zur Verwendung in einem stationdren Haus-
haltsgerat wie zuvor beschrieben, wobei das Bodenmo-
dul wenigstens ein Befestigungselement, vorzugsweise
eine Mehrzahl von Befestigungselementen, aufweist,
Uber welches ein Bauteil mit dem Bodenmodul festste-
hend verbunden werden kann, wobei das Bodenmodul
ein Spritzgussteil aus Kunststoff ist, und wobei das Be-
festigungselement wahrend des Spritzgussprozesses
zur Herstellung des Bodenmoduls als Ganzes ab-
schnittsweise in das Material des Bodenmoduls einge-
bettet worden ist. Auf diese Weise kénnen die zuvor be-
schriebenen Eigenschaften und Vorteile bei einem Bo-
denmodul umsetzt werden.

[0036] Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein Be-
festigungselement zur Verwendung in einem Bodenmo-
dul wie zuvor beschrieben, wobei das Befestigungsele-
ment ausgebildet ist, ein Bauteil mit dem Bodenmodul
feststehend zu verbinden, wobei das Befestigungsele-
ment ferner ausgebildet ist, wahrend des Spritzgusspro-
zesses zur Herstellung des Bodenmoduls als Ganzes
abschnittsweise in das Material des Bodenmoduls ein-
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gebettet zu werden. Auf diese Weise kdnnen die zuvor
beschriebenen Eigenschaften und Vorteile bei einem Be-
festigungselement umgesetzt werden.

[0037] Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein Ver-
fahren zur Herstellung eines Bodenmoduls wie zuvor be-
schrieben mit den Schritten:

* Anordnen wenigstens eines Befestigungselements
innerhalb einer Spritzgussform zur Ausbildung eines
Bodenmoduls,

e Ausfillen der Spritzgussform mit einer Kunststoff-
masse, so dass das Befestigungselement ab-
schnittsweise in das Material des Bodenmoduls ein-
gebettet wird, und

e Aushartender Kunststoffmasse zu einem Bodenmo-
dul.

[0038] Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wird
nachfolgend naher beschrieben. Es zeigt

Figur 1  eine perspektivische Darstellung eines erfin-
dungsgemalen Befestigungselements von
schrag oben;

Figur 2  die Darstellung der Figur 1 von der Seite;

Figur 3  eine seitliche Schnittdarstellung eines Aus-
schnitts eines erfindungsgemaflien Bodenmo-
duls;

Figur4  eine perspektivische Darstellung einer Bau-
teilaufnahme eines erfindungsgemaRen Bo-
denmoduls von schrag oben;

Figur 5 die Darstellung der Figur 4 von schrag unten;

Figur 6 die Darstellung der Figur 4 mit montiertem
Bauteil;

Figur 7  die Darstellung der Figur 3 mit montiertem
Bauteil; und

Figur 8 eine perspektivische Explosionszeichnung
der Darstellung der Figur 6.

[0039] Figur 1 zeigt eine perspektivische Darstellung

eines erfindungsgemafRen Befestigungselements 2 von
schrag oben. Figur 2 zeigt die Darstellung der Figur 1
von der Seite.

[0040] Das Befestigungselement 2 erstreckt sich im
Wesentlichen in einer axialen Richtung A, welche auch
als Langsachse A des Befestigungselements 2 bezeich-
net werden kann. Die Orientierung der axialen Richtung
A entspricht der Orientierung einer vertikalen Richtung
Z in kartesischen Koordinaten, welche auch als Hohe Z
bezeichnetwerden kann. Senkrecht zur axialen Richtung
A erstreckt sich eine radiale Richtung R.

[0041] Das Befestigungselement 2 kann auch als Ge-
windezapfen 2 oder als Gewindebolzen 2 bezeichnet
werden. Das Befestigungselement 2 weist in der Héhe
Z an seinem unteren Ende einen flachigen Abschnitt 20
auf, welcher auch als Flansch 20 bezeichnet werden
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kann. Der flachige Abschnitt 20 erstreckt sich als kreis-
férmige Scheibe in Umfangsrichtung geschlossen radial
von der axialen Richtung A weg. Dabei verjlingt sich der
flachige Abschnitt in der radialen Richtung R geringfligig.
Oberhalb des flachigen Abschnitts 20 erstreckt sich ein
langlicher Abschnitt 21, welcher zylindrisch ausgebildet
ist. Der langliche Abschnitt 21 weist in der Hohe Z von
unten nach oben einen glatten Bereich 22, einen Gewin-
debereich 23 sowie einen Kopfbereich 24 auf. Der glatte
Bereich 22 weist eine glatte Oberflache auf, welche einen
groReren AuRendurchmesser als der Gewindebereich
23 und als der Kopfbereich 24 aufweist. Der Gewinde-
bereich 23 weist ein Gewinde zur Aufnahme eines
Schraubelements 6 auf, siehe weiter unten. Der Kopfbe-
reich 24 weist an seinem oberen Ende eine Fase auf, d.
h. die obere Kante des Kopfbereichs 24 ist abgeschragt
ausgebildet.

[0042] Figur 3 zeigt eine seitliche Schnittdarstellung
eines Ausschnitts eines erfindungsgemafen Bodenmo-
duls 10. Figur 4 zeigt eine perspektivische Darstellung
einer Bauteilaufnahme 11 eines erfindungsgemafien Bo-
denmoduls 1 von schrag oben. Figur 5 zeigt die Darstel-
lung der Figur 4 von schrag unten.

[0043] Ein erfindungsgemales Bodenmodul 10 ist ein
Bestandteil eines stationdren Haushaltsgerates 1 wie
beispielsweise eines Warmepumpenwaschetrockners 1,
von dem hier lediglich das Bodenmodul 10 dargestellt
wird. Das Bodenmodul 10 kann auch als Grundplatte 10
des stationdren Haushaltsgerates 1 bezeichnet werden.
Das Bodenmodul 10 ist ein Kunststoffbauteil, welches
mittels eines Spritzgussverfahrens hergestellt wird. Das
Bodenmodul 10 weist eine Bauteilaufnahme 11 auf, wel-
che als Vertiefung in der Héhe Z zuriickversetzt in das
Bodenmodul 10 eingelassen ist. Die Bauteilaufnahme 11
dient der Aufnahme eines Bauteils 7, wie weiter unten
beschrieben werden wird.

[0044] Innerhalb der Bauteilaufnahme 11 sind drei zu-
vor beschriebene erfindungsgeméaflie Befestigungsele-
mente 2 feststehend angeordnet, um eine Verbindung
mit dem Bauteil 7 herzustellen. Hierzu sind die Befesti-
gungselemente 2 mit den radial &uBeren Kanten ihrer
flachigen Abschnitte 20 in dem Material des Bodenmo-
duls 10 eingebettet, so dass Uber diese stoffschliissigen
und formschlissigen Verbindungen Krafte und Momente
von dem montierten Bauteil 7 auf das Bodenmodul 10
Ubertragen werden kénnen. Um den Bereich der Bautei-
laufnahme 11 des Bodenmoduls 10 zu verstarken, sind
unterhalb der Einbettungen der flachigen Abschnitte 20
jeweils Versteifungsrippen 12 in dem Material des Bo-
denmoduls 10 vorgesehen. Ebenso sind zwischen den
Befestigungselementen 2 Versteifungsrippen 12 in dem
Material des Bodenmoduls 10 vorgesehen, vgl. z.B. Fi-
guren 3 und 5.

[0045] Figur 6 zeigt die Darstellung der Figur 4 mit
montiertem Bauteil 7. Figur 7 zeigt die Darstellung der
Figur 3 mit montiertem Bauteil 7. Figur 8 zeigt eine per-
spektivische Explosionszeichnung der Darstellung der
Figur 6.
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[0046] In die Bauteilaufnahme 11 kann nun ein Bauteil
7 z.B. in Form eines Kompressors 7 eines Warmepum-
penkreises eingesetzt werden. Die Bauteilaufnahme 11
kann daher auch als Kompressoraufnahme 11 bezeich-
net werden. Der Kompressor 7 weist eine Grundplatte
70 auf, welche sich ringférmig um den eigentlichen Kor-
per des Kompressors 7 herum erstreckt und um ca. 120°
versetzt drei dreieckige radiale Vorspriinge aufweist, in
denen jeweils eine Aussparung 71 in Form eines Loches
71 vorgesehen ist, vgl. z.B. Figur 8. Mit diesen Léchern
71 kann der Kompressor 7 wie folgt in der Kompressor-
aufnahme 11 des erfindungsgemaRen Bodenmoduls 10
montiert werden.

[0047] Zuerst kann jeweils ein Abstandselement 4 in
Form einer Distanzhiilse 4 Gber den Kopfbereich 24 auf
jedes Befestigungselement 2 aufgesteckt werden, wobei
die Distanzhiilse 4 tGber den Gewindebereich 23 geflihrt
und dort gegen die obere Kante des glatten Bereichs 22
zum Anliegen kommt. Die Distanzhlilse 4 verlangert so-
mitden glatten Bereich 22 nach oben in der Hohe Z, ohne
radial Uber dessen AuRendurchmesser hinauszuragen.
[0048] Danach kann jeweils ein Dampfungselement 3
in Form eines Entkopplungselements 3 tber den Kopf-
bereich 24 auf jedes Befestigungselement 2 aufgesteckt
werden, wobei das Entkopplungselement 3 mit seiner
unteren Flache auf der oberen Flache des flachigen Ab-
schnitts 20 des Befestigungselements 2 zum Anliegen
kommt, vgl. z.B. Figur 7. Im oberen Bereich des Entkopp-
lungselements 3 kann dann die Grundplatte 70 des Kom-
pressors 7 aufgesetzt werden, indem die Lécher 71 der
Grundplatte 70 jeweils Uber den Kopfbereich 24 aufjedes
Befestigungselement 2 aufgesteckt werden. Alternativ
zudiesem Ablaufbei der Montage kdnnen auch zunachst
die Entkopplungselemente 3 in die Lécher 71 der Grund-
platte 70 des Kompressors 7 eingeknipft werden und
diese Baugruppe dann als Einheit auf die drei Befesti-
gungselemente 2 gesteckt werden.

[0049] Dann werden jeweils auf die Befestigungsele-
mente 2 Uber den Kopfbereich 24 eine Unterlegscheibe
5 aufgesteckt und von oben mittels eines Schraubele-
ments 6 in Form einer Mutter 6 wie z.B. einer Sechskant-
mutter 6 festgeschraubt werden.

[0050] Aufdiese Weise kann erfindungsgemaR aufdie
Verwendung einer separaten Kompressoraufnahme ver-
zichtet und dennoch eine ebenso feststehende Verbin-
dung zwischen Kompressor 7 und Bodenmodul 10 er-
reicht werden. Insbesondere aufgrund des flachigen Ab-
schnitts 20 des Befestigungselements 2, welcher als
breiter Full des Befestigungselements 2 wirken kann,
sowie aufgrund der Versteifungsrippen 12 kann eine Sta-
bilitat erreicht werden, so dass auch grof3e Belastungen,
wie sie z.B. bei einem Transport auftreten kdnnen, ohne
bleibende Verformungen oder Beschadigungen des Bo-
denmoduls 10 oder der Befestigungselemente 2 ausge-
halten werden kdénnen.
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Bezugszeichenliste (Bestandteil der Beschreibung)
[0051]

A Langsachse der Befestigungselemente 2; axiale
Richtung der Befestigungselemente 2
R  radiale Richtung der Befestigungselemente 2

Z  vertikale Richtung; Héhe

1 stationdres Haushaltsgerat; Warmepumpenwa-
schetrockner

10  Bodenmodul; Grundplatte

1 Bauteilaufnahme; Kompressoraufnahme

12 Versteifungsrippen

2 Befestigungselemente; Gewindezapfen; Gewin-
debolzen

20 flachiger Abschnitt; Flansch

21 langlicher Abschnitt; langlich zylindrischer Ab-
schnitt

22 glatter Bereich

23  Gewindebereich

24  Kopfbereich

3  Déampfungselement; Entkopplungsdampfer
4  Abstandselement; Distanzhiilse

5  Unterlegscheibe

6  Schraubelement; (Sechskant-)Mutter

7 (vergleichsweise schweres) Bauteil; Kompressor
70  Grundplatte des Bauteils 7
71 Aussparungen; Lécher

Patentanspriiche

1. Stationares Haushaltsgerat (1), vorzugsweise War-
mepumpenwaschetrockner (1),
mit einem Bodenmodul (10), und
mit einem Bauteil (7), vorzugsweise mit einem ver-
gleichsweise schweren Bauteil (7), besonders vor-
zugsweise mit einem Kompressor (7) eines Warme-
pumpenkreises, welches mit dem Bodenmodul (10)
feststehend verbunden ist, wobei das Bodenmodul
(10) ein Spritzgussteil aus Kunststoff ist, und
wobei das Bodenmodul (10) wenigstens ein Befes-
tigungselement (2), vorzugsweise eine Mehrzahl
von Befestigungselementen (2), aufweist, tber wel-
ches das Bauteil (7) mit dem Bodenmodul (10) fest-
stehend verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Befestigungselement (2) einen, vorzugsweise
senkrecht, von der axialen Richtung (A) des Befes-
tigungselements (2) wegweisenden flachigen Ab-
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schnitt (20) aufweist, welcher abschnittsweise oder
vollflachig in dem Material des Bodenmoduls (10)
eingebettet ist, und dass

das Befestigungselement (2) einen in der axialen
Richtung (A) des Befestigungselements (2) langli-
chen, vorzugsweise zylindrischen, Abschnitt (21)
aufweist, Uber den das Befestigungselement (2) mit
dem Bauteil (7) feststehend verbunden ist

wobei das Befestigungselement (2) wahrend des
Spritzgussprozesses zur Herstellung des Bodenmo-
duls (10) als Ganzes abschnittsweise in das Material
des Bodenmoduls (10) eingebettet worden ist.

Stationdres Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

der flachige Abschnitt (20) des Befestigungsele-
ments (2) zumindest abschnittsweise scheibenfor-
mig, vorzugsweise kreisscheibenférmig, ausgebil-
det und zumindest mit seiner dufleren Kante ab-
schnittsweise, vorzugsweise in der Umfangsrich-
tung der duleren Kante vollstdndig umlaufend, in
das Material des Bodenmoduls (10) eingebettet ist.

Stationdres Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

der flachige Abschnitt (20) des Befestigungsele-
ments (2) zumindest abschnittsweise scheibenfor-
mig, vorzugsweise kreisscheibenférmig, ausgebil-
det und senkrecht zu der axialen Richtung (A) des
Befestigungselements (2) innenliegend frei von dem
Material des Bodenmoduls (10) ist.

Stationdres Haushaltsgerat (1) nach einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

der langliche Abschnitt (21) des Befestigungsele-
ments (2) einen Gewindebereich (23) aufweist, wel-
cher eine Oberflache mit einem Gewinde aufweist.

Stationdres Haushaltsgerat (1) nach einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der langliche Abschnitt (21) des Befestigungsele-
ments (2) einen glatten Bereich (22) aufweist, wel-
cher eine glatte, vorzugsweise gewindelose, Ober-
flache aufweist,

wobei der glatte Bereich (22) vorzugsweise zwi-
schen dem flachigen Abschnitt (20) und dem Gewin-
debereich (23) angeordnet ist.

Stationares Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 4 und
5, dadurch gekennzeichnet, dass

der glatte Bereich (22) einen gréReren Durchmesser
als der Gewindebereich (23) aufweist.

Stationdres Haushaltsgerat (1) nach einem der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

der langliche Abschnitt (21) des Befestigungsele-
ments (2) in der axialen Richtung (A) des Befesti-
gungselements (2) einen Kopfbereich (24) aufweist,
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10.

1.

12.

welcher das Befestigungselement (2) an seinem
dem flachigen Abschnitt (20) abgewandten Ende ab-
schlielt,

wobei die Stirnfliche des Kopfbereichs (24) vor-
zugsweise abgeschragt ausgebildet ist.

Stationares Haushaltsgerat (1) nach einem der vor-
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass

das Bauteil (7) mittels eines Schraubelements (6)
feststehend mit dem Befestigungselement (2) ver-
bunden ist,

wobei vorzugsweise das Befestigungselement (2)
durch eine Aussparung (71) des Bauteils (7) geflhrt
und das Bauteil (7) mittels des Schraubelements (6)
in der axialen Richtung (A) des Befestigungsele-
ments (2) auf dem Befestigungselement (2) aufge-
schraubt ist,

wobei vorzugsweise in der axialen Richtung (A) des
Befestigungselements (2) zwischen der Aussparung
(71) des Bauteils (7) und dem Schraubelement (6)
eine Unterlegscheibe (5) angeordnet ist.

Stationares Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

in der axialen Richtung (A) des Befestigungsele-
ments (2) zwischen dem glatten Bereich (22) des
Befestigungselements (2) und dem Schraubelement
(6), vorzugsweise zwischen dem glatten Bereich
(22) des Befestigungselements (2) und einer Unter-
legscheibe (5), ein Abstandselement (4), vorzugs-
weise eine Distanzhiilse (4), angeordnet ist.

Stationares Haushaltsgerat (1) nach einem der vor-
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass

in der axialen Richtung (A) des Befestigungsele-
ments (2) zwischen dem Bodenmodul (10) und dem
Bauteil (7), vorzugsweise zwischen dem flachigen
Abschnitt (20) des Befestigungselements (2) und
dem Bauteil (7), ein Dampfungselement (3) ange-
ordnet ist.

Stationares Haushaltsgerat (1) nach einem der vor-
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass

das Bodenmodul (10) zumindest in einem Bereich,
in dem ein Befestigungselement (2) in das Material
des Bodenmoduls (10) eingebettetist, zumindest auf
der dem Bauteil (7) abgewandten Seite zumindest
abschnittsweise wenigstens eine Verstarkungsrippe
(12), vorzugsweise eine Mehrzahl von Versteifungs-
rippen (12), aufweist.

Stationares Haushaltsgerat (1) nach einem der vor-
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass

das Bodenmodul (10) eine Bauteilaufnahme (11)
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14.

15.
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aufweist, welche ausgebildet ist, das Bauteil (7) auf-
zunehmen,

wobei das Befestigungselement (2) innerhalb der
Bauteilaufnahme (11) angeordnet ist,
wobeivorzugsweise die Bauteilaufnahme (11)indas
Bodenmodul (10) eingelassen und in der Héhe (Z)
nach unten zuriickversetzt angeordnet ist.

Bodenmodul (10) zur Verwendung in einem statio-
naren Haushaltsgerat (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche,

wobei das Bodenmodul (10) wenigstens ein Befes-
tigungselement (2), vorzugsweise eine Mehrzahl
von Befestigungselementen (2), aufweist, Gber wel-
ches ein Bauteil (7) mit dem Bodenmodul (10) fest-
stehend verbunden werden kann,

wobei das Bodenmodul (10) ein Spritzgussteil aus
Kunststoff ist, und

wobei das Befestigungselement (2) wahrend des
Spritzgussprozesses zur Herstellung des Bodenmo-
duls (10) als Ganzes abschnittsweise in das Material
des Bodenmoduls (10) eingebettet worden ist.

Befestigungselement (2) zur Verwendung in einem
Bodenmodul (10) nach Anspruch 13,

wobei das Befestigungselement (2) ausgebildet ist,
ein Bauteil (7) mit dem Bodenmodul (10) feststehend
zu verbinden,

wobei das Befestigungselement (2) ferner ausgebil-
det ist, wahrend des Spritzgussprozesses zur Her-
stellung des Bodenmoduls (10) als Ganzes ab-
schnittsweise in dem Material des Bodenmoduls
(10) eingebettet zu werden.

Verfahren zur Herstellung eines Bodenmoduls (10)
nach Anspruch 14, mit den Schritten:

Anordnen wenigstens eines Befestigungsele-
ments (2) innerhalb einer Spritzgussform zur
Ausbildung eines Bodenmoduls (10),
Ausfillen der Spritzgussform mit einer Kunst-
stoffmasse, so dass das Befestigungselement
(2) abschnittsweise in das Material des Boden-
moduls (10) eingebettet wird, und

Aushérten der Kunststoffmasse zu einem Bo-
denmodul (10).
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Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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