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NIEDERDRUCK MISCHSYSTEM UND -MISCHVERFAHREN VON FLUSSIGEN UND PASTOSEN
MIT GASFORMIGEN UND FESTEN MISCHKOMPONENTEN, IM DAUERBETRIEB UND
EINZELNEN GEMISCHPORTIONEN IN BELIEBIGEN AUSTRITTSPOSITIONEN

Niederdruckmischer auch fir aushartbare Ge-

mische aus flissig, pastésen mit gasférmigen und festen
Komponenten, bei der sich eine schragstehende Ro-
torachse mit Mischkammermittellinie und Mantellinien ei-
nes konischen Rotors in einem Taumelpunkte (T) schnei-
den. Dabei fiihrt der Rotor neben seiner eigenen Umdre-
hung eine Taumelbewegung aus.

Fig. 1

Ansicht A

Bei gleicher Relativgeschwindigkeit von Rotor- und
Taumelbewegung zur Mischkammerwand kdénnen feste
Komponenten mit vermischt werden. Verunreinigungen
in den Mischkomponenten beintrachtigen nicht die Funk-
tion des Mischvorganges.

Das Mischverfahren ermdglicht durch den Entleer-
vorgang eine beliebige Auslassrichtung des Gemisches.

T Ansicht A
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Beschreibung

[0001] Bei der Herstellung von Schaumen nach dem
Hochdruckmischsystem werden mit hohem Druck
Mischkomponenten in eine Mischkammer gespritzt de-
ren Strahlen sich gegenseitig durchdringen und somit
eine Mischung entsteht. Verunreinigungen in den Misch-
komponenten fiihren zur Verstopfung der Mischdisen
und somit zu einem undefinierten Mischungsverhaltnis.
[0002] Bei aushartbaren Gemischen werden Ablage-
rungen an der Mischkammerwand aufgebaut die bei ei-
ner Mischungsunterbrechung durch einen Kolbenhub
von der Mischkammerwand entfernt wird.

[0003] Bei einem Niederdruckmischsystem werden
durch einen Rotor die Mischkomponenten in einer Misch-
kammer miteinander vermischt. Der Rotor fihrt neben
seiner Eigendrehung eine Umlaufbewegung aus.
[0004] Werden die ausgeharteten Schaume zur Isola-
tion genutzt kann bei den Niederdrucksystemen durch
ein kleineres Schaumgewicht und deutlich bessere A-
Werte etwa 50% der Mischkomponenten bei gleichen
Isolationswerten eingespart werden. Zuséatzlich wird das
zu isolierende Nutzvolumen vergréRert oder die Auflen-
abmessungen der Isolierung verkleinert. Auch Verunrei-
nigungen in den Mischkomponenten flihren zu keiner
Stérung.

[0005] Durch den geringen Energieeintrag beim Nie-
derdruckmischen eignet sich dies auch zum Beimischen
von Pentan. Dies flihrt nochmals zu einer Verbesserung
der A-Werte.

[0006] Niederdruck Mischkopf EP2271421 ist fiir den
vertikalen Materialauschnitt konzipiert und fiir den Dau-
erbetrieb ausgelegt. Durch die exzentrische Lagerung
und der konischen Form des Rotors veréandert sich das
Verhaltnis der Relativgeschwindigkeiten entlang der Be-
rihrlinie von Rotor- und Exzenterbewegung.

[0007] Ziel der Erfindung ist neben der Produktion von
hochwertigen Schdumen auch Gemische mit flissigen
und pastésen Mischkomponenten mit festen und gasfor-
migen Komponenten, lageunabhangig, im Dauerbetrieb
und zur Mischung von einzelnen Portionen.

[0008] Diese Aufgabe wird durch einen Niederdruck-
mischer nach Anspruch 1 bis 4 und Mischverfahren nach
Anspruch 5 bis 8 erflillt.

[0009] DieLageunabhangigkeitwird erreicht durch die
Nutzung eines Verdrangermediums (z.B. Luft), bei un-
terbrochenen Mischkomponenten Zufuhr und laufender
Rotor- und Taumelbewegung

[0010] Im Lagerbereich kann auch durch einen Uber-
druck bei einem vertikalen Austritt nach oben die Lage-
rung frei von den Mischkomponenten gehalten werden.
[0011] Bei der Mischung mit festen Mischkomponen-
ten soll die Relativgeschwindigkeit entlang der Berihrli-
nie aus der Drehbewegung des Rotors und der Taubel-
bewegung gleich sein. Dadurch wird durch die Keilform
ein Druck aufgebaut.

[0012] Das Verhéltnis von Rotordrehzahl ng zur Dreh-
zahl der Taumelbewegung nt sollte
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nr=dwm /dr X N7

sein damit die BerUhrlinie frei von festen Mischkompo-
nenten gehalten wird.

[0013] Dies wird durch eine konische Form von Rotor-
und Mischkammer erreicht, bei dem sich die Mittellinien
von Rotorachse und Mischkammer und den Mantellinien
des Rotors in einem Punkt schneidet, dem Taumelpunkt.

(Fig.1) mit A als Mischbereich
B als Taumelpunkt
C als Lagerbereich
B/A # oo
[0014] Die Vermischung erfolgt durch eine Wirbelbil-

dung, die durch die Taumelbewegung ihre Lage veran-
dert und durch die Haftung an Mischkammer- und Ro-
toroberflache eine homogene Mischung ergibt.

[0015] Auchandere Rotorformen sind méglich aber mit
deutlich hdheren Rotordrehzahlen und héherem Ener-
gieeitrag.

[0016] Soll die Mischung iber einen Abstand durch ei-
ne kleine Offnung in einen Hohlraum eingebracht wer-
den, dann soll der Austrittsstrahl eine moglichst runde
Form haben. Dies kann z.B. durch eine ballige Form er-
reicht werden bei dem das Ende von Mischkammer und
Rotor gleich ist. (Fig 2)

[0017] Durch Tangentenhilfspunkte (h1, h2 usw.) wel-
che entlang der Rotormittellinie kontinuierlich verlaufen
kann diese Form gebildet werden die guten Mischergeb-
nisse aufweist. Fir feste Mischkomponenten ist diese
Form nicht geeignet.

[0018] Bei der balligen Form soll durch den grossen
Durchmesser-Unterschied von Rotor und Mischkammer
die Drehzahl des Rotors deutlich hdher sein.

[0019] Bei der Zumischung von gasférmigen Misch-
komponenten kann z.B. bei CO, ein Entzlindbarkeit des
Schaumes reduziert werden.

[0020] Der Taumelpunkt kann vor der Auslasséffnung
aber auch hinter dem Antriebsbereich liegen.

[0021] Ist der Taumelpunkt vor der Auslasséffnung
entsteht eine gedrungene Bauform.

[0022] Liegtder Taumelpunktim Antriebsbereich oder
dahinter entsteht eine schlanke Bauform mit der durch
kleine Offnungen in einen Hohlraum eingetaucht werden
kann und der Aufschdumvorgang an der hintersten Po-
sition beginnt und durch eine Verlagerung der Position
des Mischers bewegt wird (z.B. zum Ausschaumen von
Karosserieteilen).

[0023] Dadurchkann die verdrangte Luft durch die Off-
nung entweichen und Lufteinschliisse im Schaum ver-
hindert werden.

[0024] Ansicht A von Fig. 1 und Fig. 2 zeigt die unter-
schiedliche Form im Austrittsgerschnitt bei konischen



3 EP 3 372 305 A1 4

und balligen Rotor mit der Auswirkung auf den Austritt-
strahlquerschnitt.

[0025] Fig. 3 zeigt Mischkomponentenanschliisse bei
den verschiedenen Mischvarianten und eine mogliche
Ausfiihrung des Abschaltmodus.

[0026] Einlass D fiir hdherviskose Mischkomponenten
wahlweise mit Beimischung von festen und / oder gas-
férmigen Mischkomponenten.

[0027] Einlass F fir niederviskose Mischkomponenten
mit gasférmigen Mischkomponenten.

[0028] Fig. 4 zeigt mit Anschluss F eine Mdglichkeit
den Antriebsbereich frei von Mischkomponenten zu hal-
ten.

[0029] Anschluss P1azeigt eine Moglichkeit miteinem
gasférmigen Verdrangermedium und einem Druckspei-
chervolumen Vin Anschluss G den Inhalt der Mischkam-
mer am Ende einer Mischung zu entleeren.

[0030] Anschluss P2b eine Méglichkeit mit einem flis-
sigen Verdrangermedium und einem Druckspeichervo-
lumen V in Anschluss G den Inhalt der Mischkammer am
Ende einer Mischung zu entleeren.

[0031] Fig. 5 zeigt eine Ausfiihrung von einem Mischer
miteinem Zufuihrbereich, einem Mischbereich und einem
Austrittsbereich mitmehreren Auslasséffnungen beidem
das Material im Auslassbereich V2 aus Antihaftmaterial
besteht.

Patentanspriiche

1. Niederdruckmischsystem und Mischverfahren von
flissigen bzw. pastdsen mit gasférmigen und festen
Mischkomponenten mit einer Mischkammer, mit zu-
mindest zwei Einlass6ffnungen und zumindest einer
Auslassoéffnung in dem ein schrag stehender Rotor
die zu mischenden Komponenten durch seine Um-
drehungsgeschwindigkeit vermischt und neben sei-
ner eigenen Umdrehung eine Taumelbewegung um
einen Taumelpunkt ausfiihrt und die Mischkammer
von den zu mischenden Komponenten durchstromt
wird dadurch gekennzeichnet, dass der Taumel-
punkt sich auBerhalb der Mischkammer befindet und
der Schnittpunkt bzw. der kleinste Abstand von
Mischkammermittellinie und Rotormittellinie ist.

2. Niederdruckmischsystem nach Anspruch 1 da-
durch gekennzeichnet, dass das Material von Ro-
tor und Mischkammer zumindest von einer Misch-
komponente eine gute Haftung aufweist.

3. Niederdruckmischsystem nach Anspruch 1 da-
durch gekennzeichnet, dass im Mischbetrieb die
Rotorform und die Mischkammerform im Mischbe-
reich eine durchgehende Berihrlinie aufweist.

4. Niederdruckmischsystem nach Anspruch 1 da-
durch gekennzeichnet, dass der Auslass den
kleinsten Durchmesser der Mischkammer aufweist.
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5. Mischverfahren nach Anspruch 1 dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Lagerbereich einen Uberdruck
aufweist, dessen GroflRe abhangig von der Lage der
Auslassoéffnung und der Strdmungsverluste in der
Mischkammer ist.

6. Mischverfahren nach Anspruch 5 dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Ende des Mischvorganges bei
unterbrochener Mischkomponentenzufuhr und lau-
fender Taumel- und Rotorbewegung ein Verdran-
germedium (z. B. Luft) druck- und geschwindigkeits-
abhangig den Mischkammerinhalt entleert.

7. Mischverfahren nach Anspruch 5 dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Verdrdngermediumspeicher auf
das Volumen des Mischkammervolumen abge-
stimmt ist.

8. Mischverfahren nach Anspruch 5 dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Austrittsrichtung der Mischung
durchden Druckim Verdrangermediumspeicher ein-
gestellt werden kann.

9. Mischverfahren nach Anspruch 5 dadurch gekenn-
zeichnet, dass Abhangig von der Viskositat des Ge-
misches und der &rtlichen Umdrehungsgeschwin-
digkeit durch den keilférmigen Verlauf beidseitig der
Beruhrlinie ein Druck aufgebaut wird.

10. Mischverfahren nach Anspruch 9 dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei einer verjingenden Form von
Rotor und Mischkammer entlang der BerUhrlinie
zum Auslass hin sich der Druck verkleinert und da-
durch eine Strémung im berihrliniennahen Material
zum Auslass hin unterstutzt.

Geanderte Patentanspriiche geméass Regel 137(2)
EPU.

1. Niederdruckmischsystem von fllissigen bzw. pasto-
sen mit gasférmigen und festen Mischkomponenten
mit einer Mischkammer, mit zumindest zwei Einlas-
s6ffnungen und zumindest einer Auslasséffnung in
dem ein schrag stehender Rotor die zu mischenden
Komponenten durch seine Umdrehungsgeschwin-
digkeit vermischt und neben seiner eigenen Umdre-
hung eine Taumelbewegung um einen Taumelpunkt
ausfihrt und die Mischkammer von den zu mischen-
den Komponenten durchstrémt wird dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Taumelpunkt sich aul3er-
halb der Mischkammer befindet und der Schnitt-
punkt von Mischkammermittellinie und Rotormittel-
linie ist und dass im Mischbetrieb die Rotorform und
die Mischkammerform im Mischbereich eine durch-
gehende Berihrlinie aufweist.

2. Niederdruckmischsystem nach Anspruch 1 da-
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durch gekennzeichnet, dass das Material von Ro-

tor und Mischkammer zumindest von einer Misch-
komponente eine gute Haftung aufweist.
Niederdruckmischsystem nach Anspruch 1 da- 5

durch gekennzeichnet, dass der Auslass den

kleinsten Durchmesser der Mischkammer aufweist.

Niederdruck Mischsystem nach Anspruch 2 da-

durch gekennzeichnet, dass der Lagerbereich ei- 10

nen Uberdruck aufweist, dessen GréRe abhangig

von der Lage der Auslasséffnung und der Stro-
mungsverluste in der Mischkammer ist.
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