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(54) IN 3 DIMENSIONEN VERSTELLBARES TURBAND

(67)  Die Erfindung betrifft ein Turband 1 mit einem
Rahmenbandteil 2 und einem Fligelbandteil 3, die um
einen Dorn 4 gegeneinander um eine Schwenkachse S
verschwenkbar sind. Das Rahmenbandteil 2 weist ein
oberes Geh&duse 5 und ein unteres Gehéause 6 auf, das
Flugelbandteil 3 weist ein mittleres Gehause 7 auf, das
zwischen dem oberen und dem unteren Gehause 5,6
einflgbar ist. Der Dorn 4 erstreckt sich durch das untere,
das mittlere und das obere Gehause 5,6,7, wobei er im
oberen und unteren Gehéause 5,6 drehbar gelagert ist.
Im mittleren Gehause 7 des Fligelbandteils 3 sind zwei
Exzentritdten 11’, 14’ vorgeshen. Das mittlere Gehduse
7 des Flugelbandteils 3 ist mit dem Dorn 4 verdrehfest
verklemmbar, so dass das Fliigelbandteil 3 gegen das
Rahmenbandteil 2 um den Dorn 4 verschwenkbar ist. Im
nicht verklemmten Zustand ist das Fligelbandteil 3 mit-
tels der zwei Exzentritédten 11°,14’ in 2 Dimensionen quer
zur Schwenkachse S verstellbar.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein dreiteili-
ges Turband, auch Bolzenband oder kurz Band genannt,
wie es zur Herstellung einer Verschwenkbarkeit von Ti-
ren, Fenstern oder dergleichen gegeniiber einem Rah-
men bekannt ist.

[0002] Dreiteilige Tiurbander werden aufgrund der
Kraftaufnahme und -verteilung eher fiir schwerere Tiren
und dergleichen eingesetzt, im Gegensatz zu zweiteili-
gen Turbandern, die auch Dornbander genannt werden,
und die eher flr leichtere Elemente verwendet werden.
[0003] Da die meisten dreiteiligen Turbander vertikal
verbautwerden, werden im Weiteren die Begriffe "oben",
"unten" bzw. "oberes", "unteres" etc. verwendet um Bau-
teile eindeutig identifizierbar zu bezeichnen. Es versteht
sich aber von selbst, dass solche Turbander auch hori-
zontal oder schrag im Raum verbaut werden kdnnen.
[0004] Ein dreiteiliges Tirband umfasst einen Fllgel-
bandteil zur Befestigung am Turfliigel bzw. Fensterfligel
(im Weitren Flugelelement genannt) und ein Rahmen-
bandteil zur Befestigung am jeweiligen Rahmen. Das
Fligelbandteil weist ein hohlzylindrisches Aufnahmege-
hause (im Weiteren mittleres Geh&duse genannt) und ei-
nen Befestigungsflansch zur Befestigung am Fligelele-
ment auf (z.B. Turfligel, Fensterfligel, etc.). Das Rah-
menbandteil ist mit einem ersten hohlzylindrischen Ge-
hause (im Weiteren oberes Gehduse genannt) und ei-
nem zweiten hohlzylindrischen Gehéduse (im Weiteren
unteres Gehause genannt) versehen sowie mit einem
Befestigungssteg, der mehr oder weniger radial oder tan-
gential von dem oberen und dem unteren Gehause ab-
steht und die Gehause - axial voneinander beabstandet
- miteinander verbindet. Dabei ist der Abstand zwischen
den Gehdusen so bemessen, dass das mittlere Gehause
des Fligelbandteils axial zwischen das obere und das
untere Gehause des Rahmenbandteils passt. Bei der
Montage wird ein Dorn von einer Seite derart durch die
Gehause des dreiteiligen Bandes geschoben und dort
axial so fixiert, dass er in montiertem Zustand alle Ge-
hause fluchtend zusammenhalt und ein Turflligel oder
Fensterfligel gegeniiber dem Rahmen um eine durch
die Gehause und den Dorn verlaufende Schwenkachse
des Tirbandes verschwenkbar ist.

[0005] Dreiteilige Turbander, wie eines oben beschrie-
ben ist, sind aus dem Stand der Technik bekannt. Eben-
falls bekannt sind derartige Turbander, die einen Ver-
stellmechanismus zum Verstellen des Fliigelelementes
in mindestens einer axialen Dimension aufweisen. Dabei
werden unterschiedliche Mechanismen fir die Verstell-
barkeit verwirklicht. Aber es ergeben sich haufig folgende
Nachteile, bei den aus dem Stand der Technik bekann-
ten, verstellbaren dreiteiligen Turb&ndern:

- Eingeschrankte Zuganglichkeit eines oder mehrerer
der fir die Verstellbarkeit nétigen Verstellmechanis-
men (z.B. von Stellschrauben), was dann zum Bei-
spiel das Offnen oder gar das Aushangen des Fli-
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gelelements erforderlich macht;

- Grosse Anzahl an Bauteilen, welche zudem teils ei-
ne komplexe Form aufweisen, was die Herstellungs-
kosten und den Montageaufwand erhoht

- Komplexe Bauweise, aus welcher sich neben einem
hohen Herstellungsaufwand auch eine schwierige
Montage ergibt

[0006] Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung ei-
nes verbesserten Tlrbandes, welches diese Nachteile
ausraumt.

[0007] Diese Aufgabe wird durch die Verwirklichung
der Merkmale der unabhangigen Anspriiche gel6st.
Merkmale, die die Erfindung in vorteilhafter Weise wei-
terbilden, sind den abhangigen Patentanspriichen zu
entnehmen.

[0008] Die Erfindung betrifft ein dreiteiliges Turband
gemass Anspruch 1 und ein Verfahren zum Verstellen
dieses Tirbandes geméass dem unabhdngigen Verfah-
rensanspruch.

[0009] Gegenstand der Erfindung ist ein dreidimensi-
onal verstellbares Turband, bei welchem die Verstellbar-
keit eines Fligelbandteils des Tilrbandes in zwei Dimen-
sionen anhand zweier serieller Exzentrizitdten bereitge-
stellt wird. Eine Verstellbarkeit in einer dritten Dimension
wird durch wenigstens eine Verstellschraube bereitge-
stellt, welche einen Dorn des Tlirbandes axial verschiebt.
[0010] Das dreiteilige Turband ist mit einem Dorn, mit
einem Rahmenbandteil zum Fixieren an einem Rahmen
und mit einem Fligelbandteil zum Befestigen an einem
Flugelelement versehen. Das Tirband dient einem Ver-
schwenken des Fliigelelements gegeniiber dem Rah-
men um eine Schwenkachse des Tirbandes. Das Rah-
menbandteil weist ein oberes Gehause und ein unteres
Gehéause auf, wobei die Gehduse mittels eines Befesti-
gungsstegs in definiertem Abstand und konzentrisch zu-
einander fixiert sind. In zusammengebautem Zustand ist
ein mittleres Gehduse des Fliigelbandteils zwischen dem
oberen und dem unteren Gehause des Rahmenbandteils
angeordnet und der Dorn erstreckt sich durch alle Ge-
hause des Rahmenbandteils und des Fligelbandteils
hindurch. Mittels einer im unteren Gehause befindlichen
Stellschraube ist der Dorn relativ zum Rahmenbandteil
in seiner axialen Lage verstellbar gelagert, was eine Ver-
stellbarkeit des Turbandes (1) in einer ersten Dimension
ergibt. Im Bereich des mittleren Gehauses des Flugel-
bandteils sind zwei Exzenter vorgesehen, welche derart
zusammenwirken, dass eine mittlere Langsachse des
mittleren Gehduses parallel zur Schwenkachse auf jeden
beliebigen Punktinnerhalb einer virtuellen, durch die bei-
den Exzenter definierten und orthogonal zur Schwenk-
achse ausgerichteten Kreisebene verstellbar ist, so dass
sich eine Verstellbarkeit in zwei weiteren, zur Schwenk-
achse (S) orthogonalen Dimensionen ergibt. Das hier
vorgestellte dreiteilige Turband ist somit dreidimensional
verstellbar.
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[0011] Verstellungeninden beiden zur Schwenkachse
senkrechten Dimensionen, d.h. entlang einer zum FIli-
gelelement parallelen Ebene und orthogonal zu dieser
Ebene, werden im Prinzip &hnlich wie mit einem Gelen-
karm erreicht. Zwei serielle, also sozusagen "Uberlager-
te" Exzentrizitaten, erwirken jeweils fiir sich genommen
eine kreisformige Verstellbarkeit der Turaufhangung.
Stimmt man diese beiden aufsummierenden Exzenter-
Verstellungen aufeinander ab, erreicht man laterale Ver-
stellungen in zwei zur Schwenkachse senkrechten Di-
mensionen. Die beiden Exzenter-Verstellungen werden
einerseits durch den Dorn des Tirbandes erreicht, der
in seinem mittleren Abschnitt exzentrisch ausgebildet ist,
und andererseits durch eine Exzenterbuchse erreicht,
welche den exzentrischen Abschnitt des Dorns umgibt.
[0012] DerDornweisteinen unteren Dornabschnitt, ei-
nen mittleren Dornabschnitt und einen oberen Dornab-
schnitt auf, wobei der mittlere Dornabschnitt exzentrisch
bezlglich des oberen und des unteren Dornabschnitts
ausgebildet ist und die Dornabschnitte durch Schultern
voneinander getrennt sind. Der mittlere Dornabschnitt
bildet somit einen der oben beschriebenen Exzenter. Ei-
ne Exzenterbuchse, die in zusammengebautem Zustand
im mittleren Gehause des Fligelbandteils vorgesehen
und von diesem umgeben ist, bildet den zweiten der oben
beschriebenen Exzenter. Der mittlere Dornabschnitt ist
im zusammengebauten Zustand von der Exzenterbuch-
se umgeben. Der mittlere Dornabschnitt, die Exzenter-
buchse und das mittlere Gehause des Fllgelbandteils
sind drehfest miteinander verbindbar, wahrend der Dorn
mit seinem oberen Dornabschnitt im oberen Gehause
und mit seinem unteren Dornabschnitt im unteren Ge-
hause drehbar um die Schwenkachse gelagert ist.
[0013] Vorzugsweise sind in das obere und das untere
Gehause Lagerbuchsen drehfest eingepresst, so dass
der Dorn bei seiner Drehung in diesen Gehausen an den
Lagerbuchsen abgleitet. Das verringert den Verschleiss,
insbesondere wenn die Lagerbuchsen aus einer selbst-
schmierenden Lagerlegierung, wie beispielsweise einer
selbstschmierenden Bronze gefertigt sind.

[0014] Die drehfeste Verbindung zwischen mittlerem
Dornabschnitt, der Exzenterbuchse und dem mittleren
Gehause des Fliugelbandteils ist auf verschiedene Arten
erreichbar: Zum Beispiel ist es mdglich im mittleren Ge-
hause radial verlaufende Gewindel6cher fir die Aufnah-
me von Wurmschrauben vorzusehen und die Exzenter-
blichse mit entsprechenden, in Umfangsrichtung verlau-
fenden Langlécherndie an ihren sich in Umfangsrichtung
erstreckenedn Begrenzungen ebenfalls zum Eingriff mit
den Wurmschrauben vorgesehen sind. Mittels der zuge-
hérigen Wurmschrauben, die in die radialen Gewindeld-
cher eingedreht werden und welche durch die Langl6-
cher hindurch auf den exzentrischen mittleren Dornab-
schnitt durchgreifen, ist dann eine Verklemmung des
mittleren Geh&auses mit dem mittleren Dornabschnitt und
der Exzenterbuchse méglich. Die Langlécher erlauben
dabei eine Verstellung der Exzenterbuchse durch Ver-
drehen derselben, bevor sie mittels der Wurmschrauben
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mit den anderen Elementen verklemmt wird. Eine andere
denkbare Mdglichkeit ware, die Exzenterbuchse derart
auszugestalten, dass sie zumindest auf einer Seite das
mittlere Gehause Uberragt. Mittels von aussen aufsteck-
barer Klammern, die einerseits auf das mittlere Gehause,
andererseits auf den aus dem Gehause herausragenden
Abschnitt der Exzenterbuchse und auf einen zwischen
den Gehausen des Rahmenbandteils und dem mittleren
Gehause zuganglichen Abschnitt des Dorns zugreift und
diese miteinender verklemmt. Eine besonders bevorzug-
te Art, den mittleren Dornabschnitt, die Exzenterbuchse
und das mittlere Gehause drehfest miteinander zu ver-
binden ist anhand der Figuren beschrieben und in den
abhangigen Anspriichen beansprucht. Die beiden zuerst
beschriebenen Mdglichkeiten ergeben ein etwas weni-
ger elegantes Tirband als die letztgenannte, anhand der
Figuren naher beschriebene Mdglichkeit der Verklem-
mung, weil bei der letztgenannten die Verklemmung so-
zusagen "unsichtbar" innerhalb des Tirbandes erfolgt.
[0015] Das Tirband, bzw. seine einzelnen Bauele-
mente sind vorzugsweise derart ausgestaltet, dass in zu-
sammengebautem Zustand die Exzenterbuchse mitihrer
unteren Stirnseite auf der unteren Schulter des Dorns
aufliegt und das mittlere Gehause im Bereich seines obe-
ren Endes einen Kragen aufweist derzumindestteilweise
auf der oberen Stirnseite der Exzenterbuchse aufliegt.
Diese Ausgestaltung fiihrt zu einer glinstigen Kraftein-
leitung vom Fligelelement iber das Fligelbandteil auf
den Dorn und das Rahmenbandteil.

[0016] In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist der
obere Dornabschnittin zusammengebautem Zustand im
oberen Gehause von einer Mithnehmerbuchse umgeben,
wobei die Mitnehmerbuchse und die Exzenterbuchse
mittels einer Nut-Nase-Verbindung derart miteinander
verbunden sind, dass eine rotative Verstellung der einen
Buchse auf die andere Buchse Ubertragen wird. Hierfir
weisen Exzenterbuchse und Mitnehmerbuchse auf ihren
- im zusammengebauten Zustand einander zugewand-
ten Stirnseiten - wenigstens eine Nut bzw. Freistellung
und wenigstens einen Mithehmer in Form einer Mitneh-
mernase bzw. eines Mithnehmernockens oder Mitneh-
merstifts auf, die in ihrer geometrischen Ausgestaltung
aufeinander abgestimmt sind, so dass bei einem Verdre-
hen der einen Buchse die andere Buchse mittels dieser
wenigstens einen Nut-Nase-Verbindung mitgenommen
und im selben Masse und in die selbe Richtung verdreht
wird.

[0017] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Dorn an
seinem oberen Ende ein Gewinde zur Aufnahme eines
Konterelements aufweist, wobei das Gewinde vorzugs-
weise ein Aussengewinde ist und das Konterelementvor-
zugsweise eine Kontermutter. Es ist aber auch mdglich
das Konterelement als Konterschraube auszubilden und
statt des Aussengewindes ein Innengewinde vorzuse-
hen. Noch besser ist es, wenn das obere Gehause so
ausgestaltet ist, dass das Konterelement innerhalb des
oberen Gehduses angeordnet und auf das obere Ende
des Dorns geschraubt werden kann, denn so ergibt sich
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eine optisch besonders ansprechende Form des dreitei-
ligen Turbandes.

[0018] Das Konterelement stellt in einem geldsten Zu-
stand eine Verstellbarkeit des exzentrischen, mittleren
Dornabschnitts und der Exzenterbuchse bereit, wahrend
es in einem angezogenen Zustand eine Fixierung einer
Verstellung des exzentrischen, mittleren Dornabschnitts
und der Exzenterbuchse bereitstellt.

[0019] Insbesondere ist diese Funktionalitdt dadurch
verwirklicht, dass im zusammengebautem Zustand der
Dorn mittels des auf sein oberes Ende aufgeschraubten
Konterelements mit der Mithehmerbuchse, dem mittle-
ren Gehause und mit der Exzenterbuchse verdrehfest
festklemmbar ist, wobei das Konterelement beim Anzie-
hen gegen einen Absatz der Mitnehmerbuchse driickt.
[0020] Verjiingt sich der Dorn von unten nach oben
stufenweise bei der unteren Schulter vom unteren Dorn-
abschnitt zum mittleren Dornabschnitt hin und bei der
oberen Schulter vom mittleren Dornabschnitt zum obe-
ren Dornabschnitt hin, ist es méglich die Gehause in ih-
rem Aussendurchmesser schlank zu behalten und auch
die Gehause mit anndhernd gleichen Innendurchmes-
sern zu gestalten, trotz der Tatsache, dass unterschied-
lich viele Buchsen in den Gehausen aufgenommen wer-
den missen. Dies vereinfacht die Herstellung und senkt
die Herstellungskosten.

[0021] Besonders vorteilhaft, da besonders elegantim
Erscheinungsbild und komfortabel in der Handhabung
ist es, wenn der Dorn an seiner unteren Stirnseite ein
Mitnahmeprofil, insbesondere einen Innensechskant,
zur rotativen Verstellung des exzentrisch ausgebildeten
mittleren Dornabschnitts aufweist und die Stellschraube
zur axialen Verstellung des Dorns als Hohlschraube mit
einem Mitnahmeprofil ausgebildet ist. Das Mitnahmepro-
fil ist dabei als eine durchgehende Mittenéffnung ausge-
bildet und wenigstens um so viel gréRer ist als das Mit-
nahmeprofil des Dorns, dass ein zum Mitnahmeprofil des
Dorns passender Schiissel durch das Mitnahmeprofil der
Stellschraube hindurch- und in das Mitnahmeprofil des
Dorns einfiihrbar und der Dorn mit Hilfe des Schlissels
verdrehbar ist.

[0022] Zur Aufnahme der axialen Kréfte sind vorteil-
hafter Weise zwischen dem Dorn und der Stellschraube
Druckscheiben mit durchgehenden Mittenéffnungen
und/oder Unterlegscheiben mit durchgehenden Mitten-
6ffnungen angeordnet. Die Mittendffnungen sind dabei
derart dimensioniert, dass der zum Mitnahmeprofil des
Dorns passende Schiissel durch sie hindurch-undin das
Mitnahmeprofil des Dorns (4) einflhrbar ist.

[0023] Fir eine sichere Fixierung der gewahlten Ein-
stellung kann die Stellschraube optional mit einer Kon-
terschraube sicherbar sein, die vorzugsweise ebenfalls
in das Innengewinde des unteren Gehduses des Rah-
menbandteils einschraubbar ist. Die Konterschraube ist
dann ebenfalls als Hohlschraube mit einem Mitnahme-
profil ausgebildet, wobei das Mithahmeprofil wiederum
als durchgehende Mittenéffnung ausgebildet ist, die we-
nigstens um so viel grdsser ist als das Mitnahmeprofil
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der Stellschraube, dass ein zum Mitnahmeprofil der Stell-
schraube passender Schissel durch das Mitnahmeprofil
(90) der Konterschraube hindurchfiihrbar und in das Mit-
nahmeprofil der Stellschraube (8) einflhrbar ist.

[0024] Ebenfalls sehrelegantim Erscheinungsbild und
komfortabel in der Handhabung ist es, wenn die im obe-
ren Gehduse des Rahmenbandteils angeordnete Mit-
nehmerbuchse mit ihrem oberen Endbereich das obere
Ende des in ihr befindlichen Dorns Uberragt aber selbst
von dem oberen Gehause Uberragt wird. Sie ist dann
vorteilhafter Weise in ihrem oberen Endbereich mit ei-
nem Mitnahmeprofil versehen - insbesondere einem In-
nensechskant - das zur rotativen Verstellung der Mitneh-
merbuchse und Uiber die wenigstens eine Nut-Nase-Ver-
bindung auch zur rotativen Verstellung der Exzenter-
buchse dient. Ein Innendurchmesser der Mitnehmer-
buchse in diesem oberen Endbereich ist derart gewahlt,
dass das Konterelement zur oberen Sicherung des
Dorns durch den Endbereich der Mitnehmerbuchse ein-
setzbar und mitdem oberen Ende des Dorns verschraub-
bar ist.

[0025] st ein Fligelelement mittels eines Tirbandes,
das entsprechend obiger Ausfiihrungen ausgebildet ist,
an einem Rahmen befestigt, so muss zum dreidimensi-
onalen Verstellen des Flliigelelementes gegeniiber dem
Rahmen das Fliigelbandteil relativ zum Rahmenbandteil
gemass folgendem Verfahren verstellt werden: Das Flu-
gelbandteil wird in einer ersten Dimension in Richtung
der Schwenkachse des Tirbandes verstellt indem die
Stellschraube, welche in das untere Gehause des Rah-
menbandteiles eingedreht ist, verdreht wird. Gegebe-
nenfalls muss hierfiir zuerst das Konterelement geldst
werden. Ist ein Konterelement vorhanden, so wird dieses
nach dem Verdrehen der Stellschraube wieder angezo-
gen, um die gewabhlte Einstellung in Achsrichtung zu fi-
xieren. Eine Vertellung des Fligelbandteils relativ zum
Rahmenbandteil in zwei weiteren Dimensionen, namlich
orthogonal zur Richtung der Schwenkachse ist erzielbar
durch Verdrehung zweierim Bereich des Fliigelbandteils
angeordneter Exzenter.

[0026] Letzteres ist insbesondere Moglich durch L&-
sen eines Konterelements, welches geldst die Verstell-
barkeit eines im Fliigelbandteil angeordneten exzentri-
schen, mittleren Dornabschnitts und einer ebenfalls dort
befindlichen Exzenterbuchse bereitstellt. Durch verdre-
hen der im oberen Gehause gelagerten Mithehmerbuch-
se wird mittels der Nut-Nase Verbindung die im mittleren
Gehause des Flugelbandteils gelagerte Exzenterbuchse
verdreht. Aulerdem kann durch Verdrehen des Dorns
der exzentrische, mittlere Dornabschnitt relativ zur Ex-
zenterbuchse verdreht werden. Durch Anziehen des
Konterelements wird eine durch Verdrehen des exzent-
rischen, mittleren Dornabschnitts und der Exzenterbuch-
se erhaltene Verstellung des Tirbandes fixiert.

[0027] Insbesondere wird durch Anziehen des Konter-
elements der Dorn zumindest mitdem mittleren Gehause
des Flugelbandteils und der darin befindlichen Exzent-
erbuchse verdrehfest festklemmt.
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[0028] Besonders vorteilhaft und komfortabel ist die-
ses Verfahren, da alle Verstellungen und die anschlies-
sende Fixierung dieser Verstellungen ohne Aushangen
eines mit dem Fliigelbandteil fest verbundenen Fliigele-
lementes erfolgen.

[0029] Auch kann das Verfahren durchgefiihrt werden
ohne dass dazu das Tiurband ganz oder teilweise aus-
einandergebaut oder demontiert werden muss. Zum
Schutz des Turbandes vor Verschmutzungen und damit
keine Schmierstoffe austreten kdnnen, sind im oberen
und unteren Gehause des Rahmenbandteils optional
Deckelschrauben vorgesehen. Um das Verfahren zur
Verstellung des Turbandes durchzufiihren missen le-
diglich die Deckelschrauben abgeschraubt werden. Alle
anderen Elemente, die fur die Verstellung betatigt wer-
den missen, sind mit den passenden Schliisseln nach
dem Abschrauben der Deckelschrauben oder bei Nicht-
vorhandensein der Deckelschrauben unmittelbar zu-
ganglich.

[0030] Das erfindungsgemasse Turband ist insbeson-
dere ausgelegt fir schwere Tiren in vertikaler Anwen-
dung, da so geringere Hebelkrafte wirken. Insbesondere
bei einer solchen Anwendung, verhindert die Anordnung
von Druckscheiben zwischen dem Dorn und der Stell-
schraube, dass das Band durch das Verschwenken einer
schweren Ture beschadigt wird.

[0031] Da das Gewicht im unteren Rahmenbanditeil
aufgenommen wird, ergeben sich fir links- bzw. rechts-
offnende Turen verschiedene Anbindungs- und somit
Band-Typen.

[0032] Das Tirband kann (Fligelbandteil mit dem Flu-
gelelement / Rahmenbandteil mit dem Rahmen) ver-
schraubt oder z.B. auch verschweisst werden. Fur die
Montage sind die einzelnen Bauteile des Tirbandes der-
art vormontiert, dass vor Ort im Wesentlichen nur noch
Flugelbandteil, Rahmenbandteil, Dorn untere Stell-
schraube, gegebenenfalls Druck- und/oder Unterleg-
scheiben sowie Konterelemente und - falls vorhanden-
zwei Deckelschrauben verbaut werden missen. Bei der
Montage vor Ort wird das Rahmenbandteil am Rahmen
befestigt und das Fligelbandteil am Fliigelelement.
Dann wird das Fliigelelement mit dem daran befestigten
Flugelbandteil derart gegen den Rahmen bewegt, dass
das zum Flugelbandteil gehérende mittlere Gehause
zwischen das obere Geh&use und das untere Gehause
des Rahmenbandteils eingefligt wird. Der Dorn wird
durch das untere Gehause, mittlere Gehduse und obere
Gehause gesteckt, sodass diese tiber den Dorn fluchten.
Mittels des oberen Konterelements wird der Dorn in den
Gehausen gesichert. Von unten werden die Stellschrau-
be sowie allenfalls zuvor noch Druck- und/oder Unter-
legscheiben in das untere Gehause eingebracht und ge-
gebenenfalls mittels des unteren Konterelements gesi-
chert.

[0033] Optional kann fiir eine Einbruchsicherung eine
Umfangsnutim Dorn vorgesehen sein, in welche vor dem
Einstecken des Dorns in die Gehause ein Sprengring
eingedriickt wird. Vorzugsweise befindet sich die Um-
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fangsnut im Bereich des oberen oder unteren Dornab-
schnitts. Besonders vorteilhaftist die Umfangsnutals Ge-
windehinterstich im oberen Dornabschnitt angeordnet,
so dass der Sprengring vor der Montage von oben iber
den Dorn in die Nut eingefiigt werden kann. Denkbar ist
auch ein Einstich im oberen Bereich des Dorns und der
Mitnehmerbuchse, der ebenfalls zur Sicherung gegen
Einbruch vor der Montage mit einem Sprengring verse-
hen wird. Der Sprengring verhindert in all diesen Varian-
ten, dass der Dorn nach der Monatage wieder aus dem
Turband entfernt und das Tirband auseinander genom-
men werden kann.

[0034] Die erfindungsgeméasse Vorrichtung wird nach-
folgend anhand von in den Zeichnungen schematisch
dargestellten konkreten Ausflihrungsbeispielen rein bei-
spielhaft naher beschrieben, wobei auch auf weitere Vor-
teile der Erfindung eingegangen wird. Im Einzelnen zei-
gen
Fig. 1: eine Explosionszeichnung einer Ausfiih-
rungsform des erfindungsgemassen Tir-
bandes;

Fig. 2: perspektivisch das Tirband aus Fig. 1 in
zusammengebautem Zustand;

Fig. 3a: das Turband aus Fig. 2 in zusammenge-
bautem Zustand in Schnittdarstellung ent-
lang der Schnittlinie 1lI-1ll in Fig. 2;
3b-3e:  verschiedne Abschnitte des Turbandes
aus Fig. 3ain analoger Schnittdarstellung
jeweils mit Einbruchsicherung;

Fig.

Fig. 3f-3g: in Schnittdarstellung analog zu Fig. 3aund
vergrdssert ein Zusammenfiigen von Tei-
len des Turbandes mit Einbuchsicherung,
wie sie in Fig. 3c gezeigt ist;

Fig. 3h in Schnittdarstellung analog zu Fig. 3aund
vergrossert, eine weitere Ausflhrungs-
form eines Konterelements

Fig. 4: das erfindungsgemasse Tirband aus Fig.
3a in Schnittdarstellung entlang der
Schnittlinie IV-1V in Fig. 3a;

Fig. 5: das erfindungsgemasse Tirband aus Fig.
3a in Schnittdarstellung entlang der
Schnittlinie V-V in Fig. 3a mit durch gestri-
chelte Linien angedeuteten, unsichtbaren
Umrissen im Hintergrund liegender Ele-
mente;

Fig. 6: Schematische Darstellung der neutralen
Stellung des Tlrbandes;

Fig. 7: Schematische Darstellung des Verstell-
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bereichs des Tlrbandes;

Fig. 8: Schematische Darstellung einer ersten
Verstellung des Tirbandes;

Fig. 9: Schematische Darstellung einer zweiten
Verstellung des Tirbandes;

Fig. 10: Schematische Darstellung einer dritten

Verstellung des Tirbandes;

Anhand der Figuren 1 bis 5 wird im Folgenden der Aufbau
und die Funktionsweise des erfindungsgemassen Tr-
bandes 1 erlautert. Das Tirband 1 weist ein Rahmen-
bandteil 2 und ein Fligelbandteil 3 auf, die um einen Dorn
4 gegeneinander um eine Schwenkachse S verschwenk-
bar sind.

[0035] DerDorn 4 weistzwei Schultern 30, 32 auf, wel-
che ihn in einen unteren Dornabschnitt 13, einen mittle-
ren Dornabschnitt 11 und einen oberen Dornabschnitt
12 gliedern. Der Dorn 4 verjingt sich jeweils an den
Schultern 30, 32 stufenweise vom unteren Abschnitt 13
an der unteren Schulter 32 zum mittlern Abschnitt 11 hin
und vom mittleren Abschnitt 11 an der oberen Schulter
30 zum oberen Abschnitt 12 hin. Dabei sind der obere
und deruntere Abschnitt 12, 13 zueinander konzentrisch,
der mittlere Abschnitt 11 aber ist beziiglich des oberen
Abschnitts 12 und beziiglich des unteren Abschnitts 13
exzentrisch ausgebildet.

[0036] Das Rahmenbandteil 2 hat zwei als Hohlzylin-
der ausgebildete Gehause 5, 6, die im Weiteren als obe-
res Gehause 5 und unteres Gehause 6 bezeichnet wer-
den. Die Gehduse 5, 6 sind mittels eines Steges 28 fest
miteinander verbunden, wobei der Steg 28 die Gehause
5, 6 in definiertem Abstand und konzentrisch zueinander
fixiert. Der Steg 28 dient ausserdem der Fixierung des
Rahmenbandteils 2 an einem Tr- oder Fensterrahmen.
Die Gehause 5, 6 sind axial jeweils von beiden Seiten
offen zuganglich.

[0037] Optionalsind die beiden Gehause 5, 6 aufihren
voneinander abgewandten Seiten, in ihren jeweiligen
Endbereichen mit Innengewinden versehen, in welche
Deckelschrauben 23 einschraubbar sind. Die Deckel-
schrauben 23 verschliessen das obere und untere Ge-
hause 5, 6 des Tirbands 1 und schiitzen das zusam-
mengebaute Tiurband 1 dadurch vor Umwelteinflissen,
wie Feuchtigkeit, Staub und Schmutz und verhindern ein
Austreten von allfalligem Schmiermittel.

[0038] Die Gehause 5, 6 des Rahmenbandteils 2 die-
nen der Aufnahme von Lagerbuchsen 18, 19, die in Vor-
montage drehfest in die Gehause 5, 6 eingepresst wer-
den. Die Lagerbuchsen 18, 19 sind dabei so dimensio-
niert, dass die Innengewinde in den Gehausen 5, 6 fur
die Deckelschrauben 23 und allfallige weitere Schrauben
(siehe weiter unten) frei zugénglich bleiben. In montier-
tem Zustand istin der ersten Lagerbuchse 18 des oberen
Gehauses 5 zudem eine Mitnehmerbuchse 15 gelagert,
die auf ihrer unteren, in montiertem Zustand gegen das
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untere Gehause 6 ausgerichteten Stirnseite wenigstens
eine Freistellung bzw. Mitnehmernut 16 aufweist, die sich
entlang eines kleinen Umfangssegments der Mitnehmer-
buchse 15 erstreckt.

[0039] Das Fligelbandteil 3 hat ein ebenfalls von bei-
den Seiten zugangliches hohlzylindrisches Gehause 7,
von welchem ein Flansch 29 absteht, welcher der Befes-
tigung des Fligelbandteils 3 an einem Tur- oder Fens-
terfliigel etc. dient. Das Gehause 7 wird im Weitern auch
als mittleres Gehause 7 bezeichnet, weil es zwischen
das obere Gehduse 5 und das untere Gehéuse 6 des
Rahmenbandteils 2 einfligbar ist und somit beziiglich des
gesamten Tlrbandes 1 das mittlere Gehduse 7 darstellt
(siehe Fig. 2 und 3a). Der Aussendurchmesser aller Ge-
hause 5, 6, 7 ist vorzugsweise gleich, so dass sich eine
angenehme &sthetische Gestalt des Turbandes ergibt.
Statt einer zylindrischen Aussengestallt der Gehduse 5,
6, 7 ist es auch denkbar die Aussengestalt polygonal
oder in beliebiger anderer Weise zu wahlen, beispiels-
weise auch jedes der drei Gehduse in Tropfengestalt
auszubilden oder alle drei zusammen derart auszuge-
stalten, dass ihr Ausseres einen Tropfen nachbildet etc.,
wahrend die Gehduse innen weiter als Hohlzylinder aus-
gestaltet sind.

[0040] IndenFiguren 1und 2 sind der Steg 28 und der
Flansch 29 jeweils mit L6chern und zugehdérigen Schrau-
ben 24 abgebildet. Rahmenbandteil 2 und Fliigelbandteil
3 sind in der dargestellten Form also an den entspre-
chenden Rahmen bzw. Flliigelelementen anschraubbar.
Denkbar ist aber - insbesondere bei Sicherheitstiiren -,
dass der Rahmen bzw. das Fligelelement zumindest
zum Teil aus einem schweissbaren Material bestehen,
ebenso wie der Steg 28 und der Flansch 29 dann aus
einem entsprechend schweissbaren Material gefertigt
sind, so dass das Tirband 1 bzw. das Rahmenbandteil
2 mit seinem Steg 28 an dem Rahmen und das Flugel-
bandteil 3 mit seinem Flansch 29 an dem entsprechen-
den Flugelelement angeschweisst werden kdnnen.
[0041] Das mittlere Gehause 7 dient der Aufnahme ei-
ner Exzenterbuchse 14. Es weist auf seiner oberen Seite
einen Kragen 27 auf, der als Anschlag fir die Exzenter-
buchse 14 dient, wobei der Kragen 27 radial nur einen
ausseren Rand der oberen Stirnseite der Exzenterbuch-
se 14 ubergreift. Die Exzenterbuchse 14 weist an ihrer
oberen Stirnseite wenigstens einen sich axial Gber die
Stirnseite hinaus erstreckenden Mitnehmer 17 auf, der
als Stift, Nocken oder Mitnehmernase 17 ausgebildet
seinkann (auch kurz Nase 17 genannt), diein montiertem
Zustand radial innen am Kragen 27 des mittleren Gehau-
ses 7 vorbei in die entsprechende wenigstens eine Frei-
stellung/Mitnehmernut 16 (kurz Nut 16) der - in montier-
tem Zustand - dartiber, im oberen Gehauses 5 befindli-
chen Mitnehmerbuchse 15 eingreift (siehe Fig. 3a). Da-
bei sind jeweils die Exzenterbuchse 14 im mittleren Ge-
hause 7 und die Mitnehmerbuchse 15 in der Lagerbuch-
se 18 des oberen Gehaduses 5 prinzipiell verdrehbar ge-
lagert, so dass Uber die wenigstens eine Nut-Nase-Ver-
bindung 16, 17 der beiden Buchsen 14, 15 Verdrehungen
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dereinen Buchse aufdie andere Buchse Ubertragen wer-
den. Dargestelltist hier zwecks Ubersichtlichkeit nur eine
Freistellung bzw. Mitnehmernut 16 und ein Mitnehmer
17. Denkbar ist es aber auch mehrere Mitnehmer 17 und
Mitnehmernuten 16 vorzusehen, oder auch zwei Mitneh-
mer 17, welche in die gleiche entsprechend ausgestal-
tete Mitnehmernut 16 eingreifen.

[0042] Alternativ kann die Ausbildung der wenigstens
einen Nase 17 an der Exzenterbuchse 14 auch als ein
in die Exzenterbuchse 14 eingelassener Stift ausgebildet
sein, wobei der Stift mit seiner einen Seite spielfrei in
eine entsprechende Ausnehmung der Exzenterbuchse
14 einsetzbar ist. Der Stift ist entweder passgenau und
lésbar in die Ausnehmung eingesteckt oder einge-
schraubtund kann dann entweder vormontiertin der Aus-
nehmung platziert sein oder wahrend der Montage vor
Ortinder Ausnehmung platziert werden. In einer anderen
Variante ist der Stift in die Ausnehmung eingepresst, ein-
geklebt oder geschweisst. Der Stift kann auch einstiickig
mit der Exzenterbuchse ausgebildet sein. Mit seiner ge-
genulberliegenden Seite greift der wenigstens eine Stift
mit Spiel in die entsprechende wenigstens eine Freistel-
lung/Mitnehmernut 16 der Mitnehmerbuchse 15 in dem
darlber befindlichen oberen Gehause 5 ein.

[0043] In einer anderen Alternative ist die wenigstens
eine Nase-Nut-Verbindung konstruktiv umgekehrt ver-
wirklicht, d.h. die Exzenterbuchse 14 weist die wenigs-
tens eine Freistellung/Nut auf, wahrend die Mithehmer-
buchse 15 wenigstens eine Nase bzw. einen Nocken
oder Stift aufweist.

[0044] Vorteilhafter Weise greift der wenigstens eine
Mitnehmer 17 (Nase/Nocken/Stift) mit etwas Spiel in die
wenigstens eine Freistellung/Nut 16 ein. Das Spiel ist
dabei abhangig von Form und GréRe des Mitnehmers
17 sowie von der Form der Freistellung/Nut 16 und von
den geometrischen Abmessungen von Exzenterhilse 14
und Dorn bzw. exzentrischem, mittleren Dornabschnitt
11; oder anders ausgedriickt von den Exzentermassen.
[0045] In dem in Fig. 4 gezeigten Beispiel besitzt die
Freistellung/Nut 16 einen mehr oder weniger rechtecki-
gen Querschnitt mit abgerundeten Ecken der sich etwa
radial erstreckt. Denkbar sind aber ebenso andere Quer-
schnitte mit radialer Erstreckung, wie beispielsweise
schlitzférmige, annahernd dreieckige oder in anderer
Weise polygone Querschnitte mit vorzugsweise abge-
rundeten Ecken oder auch Querschnitte mit gebogenen
Randern, wie kreisférmige, elliptische, tropfenférmige
Querschnitte etc.. Die Freistellung/Nut 16 istin ihrer Form
und Grésse angepasst an die Form und Grdsse des ein-
greifenden Mitnehmers 17 sowie an die Exzentermasse.
[0046] Umdie Montage des Tirbandes 1zu erleichtern
sind verschiedene Elemente des Tlrbandes vormontiert:
Insbesondere ist in das obere Gehaduse 5 des Rahmen-
bandteils 2 die obere Lagerbuchse 18 eingepresst, wah-
rend die Mitnehmerbuchse 15 in die obere Lagerbuchse
18 verdrehbar eingesetzt ist und - beispielsweise mittels
eines O-Rings - gegen Herausfallen gesichertist. AuRer-
demist die Exzenterbuchse 14 verdrehbarin das mittlere
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Gehduse 7 des Fligelbandteils 3 eingesetzt und dort
ebenfalls - beispielsweise mittels eines O-Rings - gegen
Herausfallen gesichert. Mitnehmerbuchse 15 und Ex-
zenterbuchse 14 kénnen fir die Aufnahme des O-Rings
jeweils eine entsprechende Ringnut 34, 36 aufweisen
(Fig. 3a).

[0047] Ist das mittlere Gehduse 7 des Fligelbandteils
3 zwischen die beiden Gehause 5, 6 des Rahmenband-
teils 2 eingefligt, kann der Dorn 4 in alle drei Gehause
5, 6, 7 bzw. in die in den Gehausen gelagerten Buchsen
19, 14, 15/18 eingesteckt werden. Durch Eindrehen einer
Stellschraube 8 in das von unten zugangliche Innenge-
winde des unteren Gehauses 6 kann der Dorn 4 in den
Gehéusen 6, 7, 5 gesichert werden. Zur Sicherung der
Stellschraube 8 kann optional eine Konterschraube 9
vorgesehen sein. Stellschraube 8 und Konterschraube
9 sind als Hohlschrauben mit durchgehenden, zentralen
Mitten6ffnung ausgefihrt, wobei die Mittenéffnungen je-
weils ein Mitnahmeprofile 80, 90 flir das Zusammenwir-
ken mite einem entsprechenden Schliissel zum verdre-
hen der Schrauben 8, 9 aufweisen (Fig. 1). Fur die De-
montage bzw. ein Auseindanderbauen des Tirbandes 1
wird entsprechend umgekehrt vorgegangen.

[0048] Optional kann als eine Einbruchsicherung 60,
61,62,63 ein Sprengring sowie eine Umfangsnutim Dorn
4 und auf gleicher Héhe eine Ringnutin der entsprechen-
den Buchse 15, 14, 19 vorgesehen sein, wie dies in den
Fig. 3b bis 3e dargestellt ist.

[0049] Als Einbruchsicherung 60, 61, 62, 63 wird vor
dem Einstecken des Dorns 4 in die Gehéuse, 5, 7, 6 in
die Umfangsnut des Dorns 4 ein Sprengring eingedruickt,
wie dies in Vergrdsserung beispielhaft in den Figuren 3f
und 3g anhand des oberen Dornabschnitts 12 dargestellt
ist. Im unteren Bereich des oberen Dornabschnitts 12 ist
die Einbruchsicherung 61 durch eine Umfangsnut 61’ im
Dorn 4 und durch eine Ringnut 61" in der Mitnehmer-
buchse 15 sowie durch einen Sprengring 71 realisiert.
Fig. 3f zweigt das Einschieben (grofRer Pfeil in Achsrich-
tung von unten nach oben) des Dorns 4 von unten in das
Gehéause 5 bzw. die Mitnehmerbuchse 15. In Fig. 3f ist
der Sprengring 71 in die Umfangsnut 61’ des Dorns 4
eingedrickt (kleine radiale Pfeile nach innen). Die Innen-
wande der Mitnehmerbuchse 15 driicken wahrend des
Einschiebens des Dorns 4 den Sprengring 71 radial nach
innen in die Umfangsnut 61’ des Dorns 4. Ist der Dorn 4
an seiner Endposition angelangt (Fig. 3g), so befinden
sich Umfangsnut 61’ und Ringnut 61" auf gleicher Hohe
und der radial nach innen gerichtete Druck auf den
Sprengring 71 Iasst nach. Der Sprengring 71 spreizt auf
(kleine Pfeile radial nach aussen). Der Sprengring 71 flllt
jeweils mit radialem Spiel einen Teil der Umfangsnut 61’
und einen Teil der Ringnut 61", so dass der Dorn 4 axial
gesichert ist aber trotzdem mit seinem oberen Dornab-
schnitt 12 in der Mitnehmerbuchse 15 verdrehbar ist. Die
hier gegebene Beschreibung fiir die Einbruchsicherung
61 giltin analoger Weise fir alle im Folgenden beschrie-
benen Varianten der Einbruchsicherungen 60, 61, 62,
63. Durch das Aufspreizen des Sprengrings in die jewei-
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lige Ringnut hinein und das daraus resultierende, jewei-
lige (radial) teilweise Ausfillen der Ringnut und Um-
fangsnut sichert der Sprengring den Dorn 4 in der ent-
sprechenden Buchse 14, 15, 19 in axialer Richtung, so
dass ein Herausziehen des Dorns 4 aus den Gehausen
5, 7,6 und also eine Demontage des Tirbandes 1 durch
I6sen der Stellschraube 8 und Herausziehen des Dorns
4 unmoglich ist. In radialer Richtung hat der Sprengring
aber Spiel, so dass der Dorn 4 in der Buchse trotz des
Sprengrings verdrehbar ist.

[0050] Vorzugsweise befindet sich die Einbruchsiche-
rung 60, 61 im Bereich des oberen Dornabschnitts 12,
wie dies in den Figuren 3b und 3c dargestellt ist. Beson-
ders vorteilhaft ist die Einbruchsicherung 60 als Gewin-
dehinterstich im oberen Endbereich des oberen Dornab-
schnitts 12 und als Einstich auf entsprechender Héhe in
derMitnehmerbuchse 15 angeordnet, so dass der Spren-
gring vor der Montage von oben Uber den Dorn 4 in die
Umfangsnut eingefligt werden kann (vgl. Fig. 3b).
[0051] Denkbaristauch eine Einbruchsicherung 61im
unteren Bereich des oberen Dornabschnitts 12 wie dies
unter dem Bezugszeichen 61 in Fig. 3c und in den Fig.
3f, 3g naher beschrieben ist. Der Sprengring 71 wird wie-
derum vor der Montage in den Einstich/Umfangsnut 61’
des Dorns 4 eingefligt. Der Sprengring 71 spreizt auf
sobald er den Platz dafiir durch den analogen Ein-
stich/Ringnut 61" in der Mitnehmerbuchse 15 hat und si-
chert den Dorn 4 axial in der Mitnehmerbuchse 15.
[0052] Wie dies in Fig. 3c beispielhaft anhand der Ein-
bruchsicherungen 60, 61 gezeigt ist, ist es auch denkbar,
mehr als eine Einbruchsicherung vorzusehen.

[0053] In einer weiteren Variante ist eine Einbruchsi-
cherung 62 im mittleren Abschnitt 11 des Dorns 4 vor-
gesehen, wie dies in Fig. 3d dargestellt ist. Mittels der
Einbruchsicherung 62 ist der Dorn 4 axial in der Exzent-
erbuchse 14 gesichert, wobei der mittlere Dornabschnitt
11 aufgrund des radialen Spiels des Sprengrings in der
Exzenterbuchse drehbar bleibt, und aufgrund des axia-
len Spiels des Sprengrings auch die axiale Verstellbar-
keit gewahrleistet bleibt.

[0054] Ebensoistes denkbar, eine Einbruchsicherung
63 im unteren Dornabschnitt 13 vorzusehen, der den
Dorn 4 axial in der Lagerbuchse 19 im unteren Gehduse
6 des Rahmenteils 2 sichert. Der Sprengring kann dann
vor der Montage einfach von unten UGber das unter Dor-
nende geschoben und in die Umfangsnut des unteren
Dornabschnitts 13 eingedriickt werden. Bezlglich Spiel
des Sprengrings in Umfangsnut und Ringnut gilt wieder
das oben gesagte.

[0055] Damit trotz axialer Sicherung des Dorns 4 die
axiale Verstellbarkeit unbehindert bleibt, ist in axialer
Richtung fiir den Sprengring in der Umfangsnut und der
Ringnut soviel Spiel vorgesehen, wie durch die Verstell-
schraube 8 an axialer Verstellbarkeit fiir das Turband 1
vorgesehen ist. Das Spiel in axialer Richtung fiir den
Sprengring in der Umfangsnut und der Ringnut ist vor
allem bei der letztgenannten Variante mit der Einbruch-
sicherung 63 im unteren Dornabschnitt 13 vorgesehen,
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kann aber auch bei allen anderen Varianten vorgesehen
werden, was die Produktion vereinfacht.

[0056] Der Dorn 4 istim zusammengebauten Zustand
im unteren Gehause 7, genau genommen in dessen un-
terer Lagerbuchse 19 sowie auf der Stellschraube 8 -
bzw. auf zwischen dem Dorn 4 und der Stellschraube 8
angeordneten Unterlegscheiben 22 und/oder Druck-
scheiben 20, 21 - drehbar gelagert. Die konzentrischen
Achsen des oberen Abschnitts 12 und des unteren Ab-
schnitts 13 des Dorns 4 bilden dann im montierten Zu-
stand die Schwenkachse S des Tirbandes 1, um welche
das am Flugelbandteil 3 befestigte Fliigelelement ver-
schwenkbar ist.

[0057] Der in den drei Gehdusen 5, 6, 7 gesicherte
Dorn 4 steckt also im zusammengebauten Zustand des
Turbandes 1 zumindest mit einem grossen Teil seines
unteren Abschnitts 13 in der unteren Lagerbuchse 19
des unteren Gehauses 6 (siehe Fig. 3a). Am unteren
Ende des unteren Dornabschnitts 13 befindet sich ein
Mitnahmeprofil 40 des Dorns 4, so dass mit einem zu
diesem Mitnahmeprofil 40 passenden Schliissel, der ein-
gesteckte Dorn 4 verdreht werden kann. Mit seinem mitt-
leren Abschnitt 11 steckt der Dorn 4 in der Exzenterbuch-
se 14 des mittleren Gehauses 7. Dabei liegt die Exzent-
erbuchse 14 mit ihrer unteren Stirnseite auf der unteren
Schulter 32 des Dorns 4 auf, die den untern Abschnitt 13
von dem mittleren Abschnitt 11 des Dorns 4 trennt. Das
mittlere Gehause 7 des Fliigelbandteils 3 liegt mit seinem
Kragen 27 auf der gegeniberliegenden oberen Stirnseite
der Exzenterbuchse 14 auf, wobei der Kragen 27 radial
nur einen ausseren Rand der oberen Stirnseite der Ex-
zenterbuchse 14 Gberdeckt, so dass der wenigstens eine
Mitnehmer 17 der Exzenterbuchse 14 axial innen am
Kragen 27 des mittelrern Gehauses 7 vorbei in die we-
nigstens eine Mitnehmernut 16 der dartber befindlichen
Mitnehmerbuchse 15 eingreifen kann. Mit seinem oberen
Abschnitt 12 steckt der Dorn 4 in der Mithehmerbuchse
15 des oberen Gehauses 6, wobei die Mithehmerbuchse
15 mit ihrer unteren Stirnseite zumindest teilweise auf
dem Kragen 27 des mittleren Gehauses 7 aufliegt.
[0058] Im Allgemeinen entspricht der Innendurchmes-
ser der Mitnehmerbuchse 15 etwa dem Aussendurch-
messer des oberen Dornabschnitts 12 bzw. ist minimal
groRer als dieser, so dass der Dorn 4 mit seinem oberen
Abschnitt 12 in der Mitnehmerbuchse 15 prinzipiell ver-
drehbar gelagert ist.

[0059] Der Dorn 4 ist am oberen Ende seines oberen
Abschnittes 12 mit einem Gewinde versehen, das der
Aufnahme eines Konterelementes 10 dient. In den meis-
ten hier gezeigten Beispielen ist das Konterelement 10
als Kontermutter 10’ ausgebildet, wie beispielsweise
auch in Fig. 3a. Der Dorn 4 weist hier also am oberen
Ende seines oberen Abschnittes 12 ein Aussengewinde
auf, auf das die Kontermutter 10’ aufschraubbar ist.
Denkbar ist aber freilich auch die Ausgestaltung als Kon-
terschaube 10", die dannin ein Innengewinde des Dorns
4 eingeschraubt wiirde (siehe Fig. 3h). Damit das Kon-
terelement 10 eingesetzt und angezogen bzw. geldst
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werden kann und die Mithehmerbuchse 15 unabhangig
vom Dorn 4 verdrehbar ist, Gberragt die im oberen Ge-
hause 5 steckende Mitnehmerbuchse 15 mit ihrem obe-
ren Ende 50’ den in ihr steckenden oberen Abschnitt 12
des Dorns 4 und weist in diesem, iber den Dorn 4 hin-
ausragenden Bereich auch einen vergrésserten Innen-
durchmesser auf. Der im oberen Ende 50’ vergrésserte
Innendurchmesser der Mitnehmerbuchse 15 ist so gross
gewahlt, dass er das Einsetzen und Verschrauben des
Konterelements 10 - hier in Form der Kontermutter 10’ -
dem Gewinde des oberen Dornabschnitts 12 erlaubt. das
Konterelement 10 weist hierfiir ein Mitnahmeprofil 100
auf, das mit einem entsprechenden Schliissel bedient
werdenkann. Derimoberen Endbereich 50’ vergrésserte
Inndurchmesser der Mitnehmerbuchse 15 bildet gegen-
Uber dem ansonsten kleineren Innendurchmesser der
Mitnehmerbuchse 15 einen Absatz 38, der beim Anzie-
hen des Konterelements 10, dem Konterelement 10 als
Widerlager dient. Auch derim oberen Endbereich 50’ der
Mitnehmerbuchse 15 vergrdsserte Innendurchmesser
ist als Mitnahmeprofil 50 ausgebildet, so dass das Ver-
drehen der Mitnehmerbuchse 15 mittels eines in dieses
Mitnahmeprofil 50 passenden Schliissels erfolgen kann.
[0060] Durch eine im folgenden beschriebene Ver-
klemmung des Dorns 4 mit dem Fligelbandteil 3 ist der
Dorn 4 mit dem Fligelbandteil 3 und somit mit einem am
Flugelbandteil 3 befestigten Fliigelelement (nicht darge-
stellt) drehfest verbunden, wodurch das am Fliigelband-
teil 3 befestigte Fliigelelement um die Schwenkachse S
verschwenkbar ist.

[0061] Der Dorn 4 wird auf folgende Weise mit dem
mittleren Gehause 7 des Fligelbandteils 3 verklemmt:

Das auf das Gewinde des oberen Dornabschnitts 12
aufgeschraubte Konterelement 10 ist von oben
durch das obere Gehduse 5 und den oberen End-
bereich 50’ der Mitnehmerbuchse 15 zuganglich. Es
weist zur Verstellung das Mitnahmeprofil 100 auf,
beispielsweise einen Innensechskant oder Stern, so
dass ein Anziehen bzw. Lésen des Konterelements
10 mit einem entsprechenden Inbusschllssel oder
Sternschlissel durch Zugriff von oben durch das
obere Gehduse 5 und den vergrésserten Innen-
durchmesser im Endbereich 50° der Mitnehmer-
buchse 15 méglich ist. Durch das Anziehen des Kon-
terelements 10 wird einerseits der Dorn 4 nach oben
gezogen, andererseits das Konterelement 10 nach
unten, gegen den als Widerlager dienenden Absatz
38 der Mitnehmerbuchse 15 gedriickt. Dadurch wird
des Weiteren die Mitnehmerbuchse 15 nach unten
gegen den Kragen 27 des mittleren Gehauses 7 ge-
driickt, welches die in ihm befindliche Exzenterbuch-
se 14 gegen die untere Schulter 32 des Dorns 4
driickt. Durch das Anziehen des Konterelements 10
werden daher folgende Bauelemente des dreiteili-
gen Turbandes 1 zu einem Packet verspannt: Dorn
4, mittleres Gehause 7, im mittleren Gehause be-
findliche Exzenterbuchse 14, im oberen Gehause 5
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befindliche Mitnehmerbuchse 15. Im betriebsberei-
ten Zustand ist das Konterelement 10 angezogen,
so dass im betriebsbereiten Zustand der Dorn 4 ver-
mittels Verklemmung mitdenfolgenden Bauelemen-
ten des Tirbandes 1 eine Einheit bildet:

¢ mit dem mittleren Gehéause 7,

* mit der den mittleren Dornabschnitt 11 umge-
benden Exzenterbuchse 14,

* mitder den oberen Dornabschnitt 12 umgeben-
den Mitnehmerbuchse 15 und

* mitder als Konterelement 10 die Verklemmung
bewirkenden Kontermutter 10’ oder Konter-
schraube".

[0062] Die Mitnehmerbuchse 15 samt dem oberen
Dornabschnitt 12 kdnnen aber weiterhin in der oberen
Lagerbuchse 18 des oberen Gehauses 5 frei drehen und
auch der untere Dornabschnitt 13 ist weiterhin frei in der
unteren Lagerbuchse 19 und auf der Stellschraube 8
bzw. den Druckscheiben 20, 21 und Unterlegscheiben
22 im unteren Gehause 6 frei drehbar. Aufgrund dieser
Rotationsfreiheit und aufgrund der Verklemmung des
Dorns 4 mitdem mittleren Gehause 7 des Fliigelbandteils
3 ist sichergestellt, dass der Dorn 4 bei einem Ver-
schwenken des Fliigelelementes relativ zum Rahmen-
bandteil 2 rotiert und also das Fligelelement um die
Schwenkachse S des Tirbandes 1 verschwenkbar ist.
Fur die Aufnahme der Druck- und Reibungskrafte bei die-
ser Rotation sind optional Unterlegscheiben 22 und
Druckscheiben 20, 21 zwischen dem unteren Teil des
Dorns 13 und der Verstellschraube 8 vorgesehen.
[0063] Natdrlich ist es ebenso mdglich, das Kontere-
lement 10 statt als Kontermutter 10°, wie in den Fig. 1,
3a, 3b, 3c dargestellt auch als Konterschraube
10" auszubilden, wie dies in Fig. 3h dargestellt ist. Der
Dorn 4 ist dann an seinem oberen Ende seines oberen
Dornabschnittes 12 mit einem Innengewinde statt mit ei-
nem Aussengewinde versehen und statt der aufschraub-
baren Kontermutter 10’ (siehe Fig.1, 3a) isteine in dieses
Innengewinde einschraubbare Konterschraube 10" vor-
gesehen. Ein Schraubenkopf 100b dieser Konterschrau-
be 10" ist mit einem Mitnahmeprofil 100’ versehen, dass
mit einem entsprechenden Schlissel verstellbar ist ana-
log der oben beschriebenen Kontermutter 10’. Der
Schraubenkopf 100b der Konterschraube 10" ragt radial
Uber den Dorn 4 hinaus und wirkt mit einem entsprechen-
den Absatz 38’ der Mithehmerbuchse 15’ zusammen, so
dass sich (analog der oben beschriebenen Kontermutter
10’ mit dem Absatz 38) durch Anziehen der Konter-
schraube 10" einerseits der Dorn 4 nach oben gezogen,
andererseits die Konterschraube 10" nach unten, gegen
den als Widerlager dienenden Absatz 38’ der Mitnehmer-
buchse 15’ gedriickt wird und so schliesslich der Dorn 4,
das mittleres Gehause 7, die im mittleren Gehause be-
findliche Exzenterbuchse 14 und die im oberen Gehause
5 befindliche Mitnehmerbuchse 15 zu einem Packet ver-
spannt werden.
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[0064] Die Druckscheiben 20, 21 und die Unterleg-
scheiben 22 weisen zentrale, durchgehende Mittenoff-
nung 45, 46 auf die so dimensioniert sind, dass der zum
Mitnahmeprofil 40 des Dorns 4 passende Schliissel
durch diese Mitten6ffnungen 45, 46 hindurchgefiihrt und
der Dorn 4 verdreht werden kann.

[0065] In einer besonderen Ausfiihrungsform weisen
die Druckscheiben 20, 21 Verteilungsnuten fiir eine op-
timale Verteilung eines Schmiermittels auf, wie dies bei-
spielsweise auch in EP 2586944 des gleichen Anmelders
beschrieben ist. Mit einer als Spritzdiise ausgebildeten
Spitze eines entsprechenden Schmiermittelbehalters
kann durch die als Hohlschrauben ausgebildeten Kon-
terschraube 9 und Stellschraube 8 bzw. durch deren Mit-
nahmeprofile 90, 80 hindurch auf die durchgehenden,
zentralen Mitten6éffnungen 46 der Druckscheiben 20, 21
zugegriffen und Schmiermittel eingebracht werden. Die
Versorgung mit Schmiermittel ist bei einem so ausge-
stalteten Turband 1 sehr bequem und einfach méglich,
da hierflr lediglich die untere Deckelschraube 23 vom
Turband 1 abgeschraubt werden muss.

[0066] Die Stellschraube 8 und die optionale Konter-
schraube 9 dienen neben der Aufnahme der Last des
Fligelelementes auch zur axialen Verstellung des Dorns
4 und damit - bei vertikalem Einbau - einer Héhenver-
stellung des Fligelelements (Turfligel/Fensterfligel).
Die Stellschraube 8 und die optionale Konterschraube 9
sind als Hohlschrauben mit durchgehender Mitten&ff-
nung ausgebildet. Wobei die Mittendffnungen jeweils als
Mitnahmeprofile 80, 90 ausgebildet sind. Zur axialen Ver-
stellung des Dorns 4 wird im unteren Geh&use 6 zunachst
an der Konterschraube 9 die Konterung gelést und dann
mit der Stellschraube 8 die gewtinschte axiale Lage ein-
gestellt. Damit fur die Verstellung die Konterschraube 9
nicht ganz aus dem unteren Gehduse 6 herausge-
schraubt werden muss, um an die Stellschraube 8 zu
gelangen, ist das Mitnahmeprofil 90 der Konterschraube
9 gréRer ist als das Mitnahmeprofil 80 der Stellschraube
8. Es weist also zum Beispiel eine um 1 bis 2 Nummern
grossere Schllisselweite eines Innensechskants oder
Sternprofils auf. Auf diese Weise kann nach dem L&sen
der Konterschraube 9 mit einem entsprechend zum Mit-
nahmeprofil 80 der Stellschraube 8 passenden Schlissel
durch die Konterschraube 9 bzw. durch deren als Mitte-
néffnung ausgebildetes Mitnahmeprofil 90 hindurch auf
das Mitnahmeprofil 80 der Stellschraube 8 zugegriffen
und die Stellschraube 8 verstellt werden. Mit dem ent-
sprechend grésseren zum Mitnahmeprofil 90 der Kon-
terschraube 9 passenden Schllissel kann nach der Ver-
stellung der Stellschraube 8 die Konterschraube 9 wieder
angezogen und so die vorgenommene Einstellung gesi-
chert werden. Wie oben angedeutet, ist, obgleich die
Konterschraube 9 in den Figuren Uberall dargestellt ist,
die Konterschraube 9 optional: dem Fachmann ist klar,
dass die Funktionsweise auch Uber eine Stellschraube
8 allein gesichert ist. Nur die dauerhafte Wahrung der
gewahlten Einstellung ist ohne Konterschraube etwas
weniger sicher.
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[0067] Wenn die beschriebene Verklemmung vermit-
tels des Konterelementes 10 gel6st wird, so kann durch
die im Folgenden beschriebenen Mechanismen des er-
findungsgemassen Tlrbands 1 das Fliigelelementtrans-
latorisch in zwei zur Schwenkachse S orthogonalen Di-
mensionen verstellt werden.

[0068] Wie oben bereits beschrieben und in den Figu-
ren 3a und 4 nochmals deutlich gezeigt, weist hierzu die
Mitnehmerbuchse 15 eine sich radial von innen nach
aussen erstreckende Freistellung bzw. Mitnehmernut 16
auf, die sich entlang eines kleinen Umfangssegments
der Mitnehmerbuchse 15 erstreckt. Die Nut kann sich
radial von ganz innen nach ganz aussen erstrecken oder
auch nur iiber einen Teilbereich, wie dies in Fig. 4 gezeigt
ist, wo die Freistellung/Nut 16 aussen noch eine diinne
Wand stehen lasst. Die Exzenterbuchse 14 weist einen
sich axial erstreckenden Mitnehmer 17 (Nase/No-
cken/Stift) auf, die in die Freistellung/Nut 16 der Mitneh-
merbuchse 15 mit zumindest radialem Spiel eingreiftund
so eine Nase-Nut-Verbindung bildet: Die Nut 16 ist in
Umfangsrichtung so dimensioniert, dass sie die Nase 17
auch in dieser Richtung mit Spiel aufnimmt. Auf diese
Weise wird ein Verklemmen der Nase-Nut-Verbindung
verhindert. Halt man sich die Figur 3a vor Augen und
stellt sich vor, dass die Exzenterbuchse 14 und die Mit-
nehmerbuchse 15 eine 180°-Rotation vollz6gen, dann
ist es evident, dass - aufgrund der Exzentrizitat zwischen
oberem Dornabschnitt 12 und mittlerem Dornabschnitt
11 - die Nase 17 entlang der Nut 16 radial nach innen
"wandern" wirde. Bei einer solchen Verstellung wiirde
zudem das mittlere Gehause 7 nach links (gem. Figur
3a) verschoben werden.

[0069] Diese rotatorische Verstellung erfolgt, wie oben
bereits beschrieben, einerseits mittels eines entspre-
chenden Schlissels Giber das Mitnahmeprofil 50 der Mit-
nehmerbuchse 15, welches diese an ihrem oberen Ende
50’ aufweist. Insbesondere ist dieses Mitnahmeprofil 50
ebenfalls ein Innensechskant, Innenstern, etc., welches
wiederum derart gross bemessen ist, dass zum einen
das Konterelement 10 hindurchpasst und zum anderen
das Konterelement 10 mit einem entsprechenden zu sei-
nem Mitnahmeprofil 100, 100’ passenden Profilwerk-
zeug erreicht werden kann. Die Mitnehmerbuchse 15 ist
zudem, wie ebenfalls oben bereits beschrieben, derart
lang, dass sie den oberen Teil des Dorns 12 iberragt,
so dass ihr Mitnahmeprofil 50 Gber dem Konterelement
10 ohne weiteres erreicht und bestimmungsgemass ge-
nutzt werden kann.

[0070] st also - wie gesagt - die Verklemmung des
"Pakets" durch Losen des Konterelements 10 aufgeldst,
kann nun einerseits die Mitnehmerbuchse 15 mit einem
Werkzeug verdreht werden, was in der Folge die Exzent-
erbuchse 14 mitverdreht und zu einer Verstellung einer
ersten Exzentrizitat 14’ fihrt. Andererseits kann - simul-
tan oder sequentiell - die Drehlage des Dorns 4 unab-
hangig von der Verstellung der Exzenterbuchse 14 ver-
stellt werden, was insbesondere zu einer rotativen Ver-
stellung des exzentrischen, mittleren Dornabschnitts 11
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in der Exzenterbuchse 14 fiihrt und also zur Verstellung
einer zweiten Exzentrizitat 11°.

[0071] Diese rotative Verstellung des Dorns 4 wird be-
werkstelligt, indem ein passender Schlissel durch das
untere Ende des unteren Gehaduses 6 und die Mitteloff-
nungen von Stellschraube 8 und optional Kontermutter
9, Druckscheiben, 20, 21 und Unterlegscheiben 22 in
das im unteren Ende des unteren Dornabschnitts 13 be-
findliche Mitnahmeprofil 40 des Dorns 4 eingefiihrt und
der Dorn 4 mit Hilfe des Schlissels verdreht wird. Das
Mitnahmeprofil 40 ist wiederum beispielsweise ein In-
nensechskant, Innenstern etc., der gegentiber den Mit-
tenéffnungen 45 der Unterlegscheiben 22 und den Mit-
tendffnungen 46 der Druckscheiben 20, 21 sowie gegen-
Uber den Mittendffnungen bzw. Mitnahmeprofilen 80, 90
der als Hohlprofilschrauben ausgebildeten Konter-
schraube 9 und Stellschraube 8 entsprechend klein ist,
so dass der passende Schllssel durch all diese Mitten-
offnungen 45, 46 bzw. Mitnahmeprofile 80, 90 hindurch-
passt und in das Mitnahmeprofil 40 des Dorns 4 einge-
fuhrt werden kann. Durch Verdrehen des Schlissels im
Mitnahmeprofil 40 des Dorns 4 kann die Drehlage des
Dorns 4 unbehindert verstellt werden.

[0072] Der Dorn 4 ist vorzugsweise einstlickig ausge-
bildet, das heisstder obere Dornabschnitt 12, der mittlere
Dornabschnitt 11 und der untere Dornabschnitt 13 sind
aus einem Stlck geformt, z.B. durch Drehen oder Gies-
sen, oder aber die Dornabschnitte 12, 11, 13 sind als
separate Teile gefertigt und axial fest und drehfest mit-
einander verbunden.

[0073] Die Verstellung der Drehlage des Dorns 4 ver-
stellt - unabhangig von der ersten Exzentrizitat 14’ - die
zweite Exzentrizitat 11’, ndmlich den exzentrischen mitt-
leren Dornabschnitt 11. Durch die Verstellung der beiden
Exzentrizitdten 14’, 11’ kann die mittlere Langsachse T
des mittleren Gehauses 7 - und mit dieser das mittlere
Gehause 7 des Fligelbandteils 3 und das fest mit dem
Flugelbandteil verbundene Fligelelement (Turfli-
gel/Fenster- fligel) - parallel zur Schwenkachse S des
Tirbandes 1 verschoben werden; und zwar innerhalb
einer durch die beiden Exzentritaten 11°, 14’ definierten,
senkrecht auf der Schwenkachse S des Tirbandes 1 ste-
henden Kreisflache F auf einen beliebeigen Punkt, wobei
das Zentrum der Kreisflache F die Schwenkachse S ist
(Fig. 7).

[0074] Ist eine gewlinschte Verstellung tUber das Mit-
nahmeprofil 50 der Mitnehmerbuchse 15 sowie lGber das
Mitnahmeprofil 40 am unteren Ende des unteren Dorn-
abschnitts 13 erfolgreich vorgenommen worden, wird
diese Einstellung vermittels des Konterelements 10 "ein-
gefroren”, d.h. das "Paket" wird verklemmt.

[0075] Alle Verstellungen und die anschliessende Fi-
xierung dieser Verstellungen - also sowohl die Verstel-
lung in axialer Richtung (erste Dimension) als auch die
beiden Verstellungen orthogonal zur Achse S (zweite
und dritte Dimension) - sind ohne Aushangen eines mit
dem Fligelbandteil (3) fest verbundenen Fligelelemen-
tes und ohne Demontage des dreiteiligen Tlrbandes 1
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moglich.

[0076] Je nach Dimensiondes Tilrbandes 1istdie Ver-
stellbarkeit unterschiedlich. In einerbevorzugten Ausfih-
rungsform ist das Tirband 1 axial um etwa =4mm ver-
stellbar. Orthogonal zur Schwenkachse kann bei dieser
Ausfihrungsform jeder Punkt innerhalb eines theoreti-
schen Kreises von insbesondere etwa @3.2mm um die
Schwenkachse S herum eingestellt werden.

[0077] Je nach Dimension des Tirbandes kdnnen
aber auch andere Verstellwege realisiert sein.

[0078] Figuren 6 bis 10 veranschaulichen die Verstell-
moglichkeiten des erfindungsgemassen Tlrbandesin je-
weils einer vereinfachten 3D-Ansicht und einer Prinzip-
skizze des Querschnittes im mittleren Gehause.

[0079] Figur 6 zeigt denjenigen eingestellten Zustand,
in welchem die Schwenkachse S konzentrisch mit der
mittleren Langsachse T des mittleren Gehauses 7 aus-
gerichtet ist. Dabei entspricht die Schwenkachse S den
konzentrischen, mittleren Ladngsachsen des oberen und
des unteren Dornabschnitts 12, 13. Dies ist sozusagen
ein neutraler Zustand ohne Verstellung, bei dem sich die
Exzentrizitaten 11°, 14’ des mittleren Dornabschnitts 11
und der Exzenterbuchse 14 gegenseitig auftheben. Dies
ist mdglich, da die beiden Exzentrizitdten gleich bemes-
sen sind. (Denkbar ist auch eine Konstruktion mit unter-
schiedlichen Exzentrizitaten 11’, 14’, wobei es keine neu-
trale Position gébe und das mittlere Gehduse also nicht
derart verstellt werden konnte, dass es mit dem oberen
und unteren Gehduse fluchtet.)

[0080] Figur 7 zeigt den moéglichen Verstellbereich F
in demselben Koordinatensystem, das auch in Figur 6
und den Figuren 8-10 gezeigt ist. Der Verstellbereich F
umfasst alle Stellungen, welche die mittlere Langsachse
T des mittleren Gehauses parallel zur Schwenkachse S
durch Verstellung der Exzenterbuchse 14 und des ex-
zentrischen Dornabschnitts 11 einnehmen kann.
[0081] Figur 8 zeigt eine Position der mittleren Langs-
achse T des mittleren Geh&uses 7 im Verhaltnis zur
Schwenkachse S, bei der beispielsweise ein Tirblatt or-
thogonal vom Rahmen in Richtung der Flachennormalen
des Turblattes (Turblatt reprasentiert durch den Steg 28
und seine Flachennormale N) weg verschoben ist. Eine
derartige Verstellung wird erreicht, indem der Dorn 4 und
die Exzenterbuchse 14 ungleich verdreht/verstellt wer-
den. Jene, die Schwenkachse S umgebende gestrichelte
Kreislinie K zeigt die Kreisbahn auf welcher die mittlere
Langsachse E des mittleren, exzentrischen Dornab-
schnitts 11 verschiebbar ist. Die zweite gestrichelte
Kreislinie L, auf welcher sowohl die mittlere Langsachse
T des mittleren Gehauses 7 als auch die mittlere Langs-
achse E des exzentrischen, mittleren Dornabschnitts 11
liegen, entspricht der méglichen Verschiebung der mitt-
lerenLéngsachse T des mittleren Geh&uses 7 in Relation
zur mittlere Langsachse E des mittleren Dornabschnitts
11 (bzw. zur der mittleren Langsachse des Inneren der
Exzenterbuchse 14). In Summe ergibt sich die mit dem
Pfeil M indizierte Verstellung.

[0082] Entsprechend zeigt Figur 9 eine Verstellung
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beispielsweise eines Turblattes entlang seiner Turblat-
tebene.

[0083] Figur 10 zeigt eine Verstellung der mittleren
Langsachse T des mittleren Gehauses 7 gegenulber der
Schwenkachse S in beiden Dimensionen, also sowohl
ein Stlick weit in Richtung der Turblattebene als auch ein
Stlckweit in Richtung der Flachennormalen des Tirblat-
tes, so dass sich ein Verschiebungsvektor mit Ausrich-
tung des Pfeils M ergibt.

[0084] Vorteile dieses dreiteiligen Tlrbandes sind:

¢ seine Verstellbarkeit in 3 Dimensionen, wobei alle
Verstellungen und die anschliessende Fixierung die-
ser Verstellungen ohne Aushangen eines mit dem
Fligelbandteil fest verbundenen Fligelelementes
durchgefiihrt werden kénnen;

* seinelegantes Aussehen, das durch die vollstédndige
Integration des Verstellmechanismus wie auch des
Mechanismus zur Fixierung und Lésung der Verstel-
lung in das Innere der Gehause des Turbandes er-
moglicht wird;

* die Mdglichkeit Fliigelbandteil und Rahmenbandteil
zunachst separat voneinander an dem gewiinschten
Rahmen bzw. Fliigelelement zu fixieren und das Tdr-
band erst dann vor Ort fertig zusammen zu bauen,
wenn das Fligelelement dem Rahmen zugefihrt
und sozusagen in diesen eingesetzt wird

e sowie in einer besonderen Ausfiihrungsform, die
Méoglichkeit die Tur auch mittels des Turbandes ge-
gen Einbruch zu sichern

e und in einer weitern besonderen Ausfiihrungsform,
die Moglichkeit das Turband mittels Deckelschrau-
ben vor Umwelteinflissen, wie Feuchtigkeit
und/oder Staubeintrag zu schiitzen und/oder auch
den Austritt von Schmiermittel durch die Deckel-
schrauben zu verhindern.

[0085] Es verstehtsich, dass die vorangehend gezeig-
ten und erklarten Ausflihrungsbeispiele rein schematisch
dargestellt sind. Insbesondere wird darauf hingewiesen,
dass explizit dargestellte und erklarte Details im Rahmen
des Schutzbereiches der Patentanspriiche sowohl se-
parat voneinander als auch in jeglicher Kombination mit-
einander einsetzbar sind.

Patentanspriiche
1. Dreiteiliges Turband (1),
mit einem Dorn (4),
mit einem Rahmenbandteil (2) zum Fixieren an
einem Rahmen und
mit einem Fligelbandteil (3) zum Befestigen an

einem Fligelelement,

wobei das Turband (1) dazu dient ein Verschwenken
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des Fligelelements gegeniiber dem Rahmen und
um eine Schwenkachse (S) des Turbandes (1) zu
ermoglichen, wobei

» das Rahmenbandteil (2) ein oberes Gehause
(5) und ein unteres Gehause (6) hat, welche in
definiertem Abstand und konzentrisch zueinan-
der fixiert sind, und wobei in zusammengebau-
tem Zustand

* das Fligelbandteil (3) ein mittleres Gehause
(7) hat, welches zwischen dem oberen und dem
unteren Gehause (5, 6) angeordnet ist, und

« der Dorn (4) sich durch alle Gehause (5, 6, 7)
hindurch erstreckt, und mittels einer im unteren
Gehause (6) befindlichen Stellschraube (8) re-
lativ zum Rahmenbandteil (2) in seiner axialen
Lage verstellbar gelagert ist, was eine Verstell-
barkeitdes Turbandes (1) in einer ersten Dimen-
sion in Achsrichtung des Tlrbandes (1) ergibt,

dadurch gekennzeichnet, dass

«im Bereich des mittleren Gehauses (7) des Flu-
gelbandteils (3) zwei Exzenter (11, 14) vorge-
sehen sind, welche derart zusammenwirken,
dass eine mittlere Langsachse (T) des mittleren
Gehauses (7) parallel zur Schwenkachse (S)
auf jeden beliebigen Punkt innerhalb einer vir-
tuellen, durch die beiden Exzenter (11, 14) de-
finierten und orthogonal zur Schwenkachse (S)
ausgerichteten Kreisebene (F) verstellbarist, so
dass sich eine Verstellbarkeit in zwei weiteren,
zur Schwenkachse (S) orthogonalen Dimensio-
nen ergibt.

2. Turband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass

« der Dorn (4) einen unteren Dornabschnitt (13),
einen mittleren Dornabschnitt (11) und einen
oberen Dornabschnitt (12) aufweist, wobei der
mittlere Dornabschnitt (11) exzentrisch bezlg-
lich des oberen und des unteren Dornabschnitts
(12, 13) ausgebildet ist, und

wobei in zusammengebautem Zustand

* der mittlere Dornabschnitt (11) von einer Ex-
zenterbuchse (14) umgeben ist, wobei die Ex-
zenterbuchse (14) wiederum vom mittleren Ge-
hause (7) des Fligelbandteils (3) umgeben ist,
und

» wobei der mittlere Dornabschnitt (11), die Ex-
zenterbuchse (14) und das mittleren Gehause
(7) des Flugelbandteils (3) drehfest miteinander
verbindbar sind, wahrend

+ der Dorn (4) mit seinem oberen Dornabschnitt
(12) im oberen Gehause (5) und mit seinem un-
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teren Dornabschnitt (13) im unteren Gehause
(6) drehbar um die Schwenkachse (S) gelagert
ist.

3. Tirband nach Anspruch 2, wobei

* sich der Dorn (4) bei einer unteren Schulter
(32) vom unteren Dornabschnitt (13) zum mitt-
leren Dornabschnitt (11) und bei einer oberen
Schulter (30) vom mittleren Dornabschnitt (11)
zum oberen Dornabschnitt (12) von unten nach
oben stufenweise verjiingt, und

wobei in zusammengebautem Zustand

» die Exzenterbuchse (14) mit ihrer unteren
Stirnseite auf der unteren Schulter (32) des
Dorns (4) aufliegt und

» das mittlere Gehéause (7) einen Kragen (27)
aufweist der zumindest teilweise auf der oberen
Stirnseite der Exzenterbuchse (14) aufliegt.

4. Turband nach einem der Anspriiche 2 bis 3, wobei

in zusammengebautem Zustand

* der obere Dornabschnitt (12) im oberen Ge-
hause von einer Mitnehmerbuchse (15) umge-
ben ist und

+ die Mitnehmerbuchse (15) und die Exzenter-
buchse (14) mittels wenigstens einer Nut-Nase-
Verbindung (16, 17) derart miteinander verbun-
den sind, dass eine rotative Verstellung der ei-
nen Buchse auf die andere Buchse Ubertragen
wird.

Tarband nach einem der vorherigen Anspriiche, wo-
beiderDorn (4) an seinemoberen Ende ein Gewinde
zur Aufnahme eines Konterelements (10, 10°, 10")
aufweist.

Tarband nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobei das Konterelement (10)

+in einem gelésten Zustand eine Verstellbarkeit
des exzentrischen, mittleren Dornabschnitts
(11) und der Exzenterbuchse (14) bereitstellt,
«in einem angezogenen Zustand eine Fixierung
einer Verstellung des exzentrischen, mittleren
Dornabschnitts (11) und der Exzenterbuchse
(14) bereitstellt.

Tlrband nach Anspriichen 5 bis 6, wobei in zusam-
mengebautem Zustand

« der Dorn (4) mittels des innerhalb des oberen
Gehauses (5) angeordneten und mit dem Ge-
winde am oberen Ende des Dorns (4) ver-
schraubten Konterelements (10, 10°, 10") mit
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O der Mitnehmerbuchse (15)

O mit dem mittleren Gehause (7), und
O mit der Exzenterbuchse (14)
verdrehfest festklemmbar ist, wobei

+ das Konterelement (10, 10°,10") beim Anzie-
hen gegen einen Absatz (38, 38’) der Mitneh-
merbuchse (15, 15’) driickt.

8. Tirband nach einem der vorherigen Anspriiche,

» wobeider Dorn (4) an seiner unteren Stirnseite
ein Mitnahmeprofil (40), insbesondere einen In-
nensechskant, zur rotativen Verstellung des ex-
zentrisch ausgebildeten mittleren Dornab-
schnitts (11) aufweist und

« die Stellschraube (8) zur axialen Verstellung
des Dorns (4) als Hohlschraube mit einem Mit-
nahmeprofil (80) ausgebildet ist, wobei das Mit-
nahmeprofil (80) eine durchgehende Mitten6ff-
nung darstellt und wenigstens um so viel gréRer
ist als das Mitnahmeprofil (40) des Dorns (4),
dass ein zum Mitnahmeprofil (40) des Dorns (4)
passender Schussel durch das Mitnahmeprofil
(80) der Stellschraube (8) hindurch- und in das
Mitnahmeprofil (40) des Dorns (4) einflihrbar ist.

9. Tirband nach Anspruch 8,

wobeizwischen dem Dorn (4) und der Stellschraube
(8) Druckscheiben (20, 21) mit durchgehenden Mit-
tendffnungen (45) und/oder Unterlegscheiben (22)
mit durchgehenden Mittendffnungen (46) angeord-
net sind, wobei die Mittendffnungen (45, 46) derart
dimensioniert sind, dass der zum Mitnahmeprofil
(40) des Dorns (4) passende Schlussel durch sie
hindurch- und in das Mitnahmeprofil (40) des Dorns
(4) einfihrbar ist.

10. Turband nach Anspruch 8 oder 9,

» wobei die Stellschraube (8) mit einer Konter-
schraube (9) sicherbar ist und

+ die Konterschraube (9) als Hohlschraube mit
einem Mitnahmeprofil (90) ausgebildet ist, wo-
bei das Mitnahmeprofil (90) eine durchgehende
Mitten6ffnung darstellt und wenigstens um so
viel grésser ist als das Mitnahmeprofil (80) der
Stellschraube (8), dass ein zum Mitnahmeprofil
(80) der Stellschraube (8) passender Schliissel
durch das Mitnahmeprofil (90) der Konter-
schraube (9) hindurchfiihrbar und in das Mitnah-
meprofil (80) der Stellschraube (8) einfihrbar
ist.

11. Turband nach einem der Anspriiche 4 bis 10,

wobei die Mithehmerbuchse (15)

» mit ihrem oberen Endbereich das obere Ende
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des in ihr befindlichen Dorns (4) tberragt,

+ in diesem oberen Endbereich ein Mitnahme-
profil (50), insbesondere einen Innensechskant,
zur rotativen Verstellung der Mitnehmerbuchse
(15) - und Uber die wenigstens eine Nut-Nase-
Verbindung (17, 16) auch der Exzenterbuchse
(14) - aufweist, und wobei

+ ein Innendurchmesser der Mithehmerbuchse
(15) in diesem Endbereich derart gewahlt ist,
dass das Konterelement (10, 10, 10") durch den
Endbereich der Mitnehmerbuchse (15) einsetz-
bar und mit dem oberen Ende des Dorns (4)
verschraubbar ist.

12. Verfahren zum dreidimensionalen Verstellen eines

Fligelbandteils (3) relativ zu einem Rahmenbanditeil
(2) eines dreiteiligen Turbandes (1) ausgebildet
nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
dem eine Verstellung in einer ersten Dimension in
Richtung einer Schwenkachse (S) des Tiurbandes
(1) erzielbar ist durch Verdrehen einer Stellschraube
(8), welche in ein unteres Gehause (6) des Rahmen-
bandteiles (2) eingedreht ist,

dadurch gekennzeichnet dass

eine Verstellung des Fligelbandteils (3) relativ zum
Rahmenbandteil (2) und orthogonal zur Richtung der
Schwenkachse (S) erzielbar ist durch Verdrehung
zweier im Bereich des Fliigelbandteils (3) angeord-
neter Exzenter (11’, 14’), wodurch eine Verstellung
in zwei weiteren Dimensionen mdglich ist.

13. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem

* durch Lésen eines Konterelements (10°) die
Verstellbarkeit eines im Fligelbandteil (3) ange-
ordneten exzentrischen, mittleren Dornab-
schnitts (11), welcher einen der beiden Exzenter
(11’) bildet, und einer Exzenterbuchse (14), wel-
che den anderen Exzenter (14°) bildet, bereitge-
stellt wird, und wobei

+ durch Anziehen des Konterelements (10’) eine
durch Verdrehen des exzentrischen, mittleren
Dornabschnitts (11) und der Exzenterbuchse
(14) erhaltene Verstellung des Turbandes (1) fi-
xiert wird, indem der Dorn (4) zumindest mit ei-
nem mittleren Gehause (7) des Fligelbandteils
(3) und der darin befindlichen Exzenterbuchse
(14) verdrehfest festklemmt wird.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 oder 13,

» wobei die Exzenterbuchse (14) mit Hilfe eines
passenden Schllssels rotativ verstellt wird, der
in ein Mitnahmeprofil (50) einer Mitnehmerbuch-
se (15), welche in zusammengebauten Zustand
im oberen Gehause (5) eines Rahmenbandteils
(2) drehbar gelagertist, eingesetzt und verdreht
wird, wobei die Drehbewegung der Mithehmer-
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14

buchse (15) mittels wenigstens einer Nut-Nase-
Verbindung (16, 17) auf die im mittleren Geh&u-
se (7) des Fligelbandteils (3) drehbar gelager-
ten Exzenterbuchse (14) Ubertragen wird, und

* der exzentrische, mittlere Dornabschnitt (11)
rotativ verstellt wird, indem ein passender
Schliussel in ein Mitnahmeprofil (40) eines unte-
ren Dornabschnitts (13) eingesetzt und verdreht
wird, wobei der untere Dornabschnitt (13) dreh-
fest mit dem mittleren Dornabschnitt (11) ver-
bunden ist oder einstlickig mit diesem ausgebil-
det ist.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, wo-

bei alle Verstellungen und die anschliessende Fixie-
rung dieser Verstellungen ohne Aushangen eines
mit dem Flligelbandteil (3) fest verbundenen Fligel-
elementes erfolgen.
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