EP 3 372 898 A2

(1 9) Europdisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 3 372 898 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
12.09.2018 Patentblatt 2018/37

(21) Anmeldenummer: 18152420.8

(22) Anmeldetag: 18.01.2018

(51) IntClL:

F23N 5/08(2006.0%)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
MA MD TN

(30) Prioritat: 07.04.2017 DE 102017107592
10.03.2017 DE 202017101404 U

(71) Anmelder: Valeo Thermal Commercial Vehicles
Germany GmbH
82205 Gilching (DE)

(72) Erfinder:

¢ Koch, Stefan

17034 Neubrandenburg (DE)
¢ Soppa, Nico

17033 Neubrandenburg (DE)
* Wardenga, Hans-Michael

17039 Neddemin (DE)

(74) Vertreter: Strasser, Wolfgang et al

Patentanwilte

Strohschink, Uri, Strasser & Keilitz
Rudolf-Diesel-Strasse 14

85521 Ottobrunn-Riemerling (DE)

(54) FLAMMEN-UBERWACHUNGSANORDNUNG FUR EIN MIT BRENNSTOFF ARBEITENDES

HEIZGERAT

(57)  EineFlammen-Uberwachungsanordnungfiir ei-
ne in der Brennkammer eines mit Brennstoff arbeitenden
Heizgerates (1’) brennende Flamme (12) umfasst einen
auRerhalb der Brennkammer im Abstand von dieser an-
geordneten fotoelektrischen Sensor (20), auf den von
der brennenden Flamme (12) abgegebenes, durch eine
in einer Wand (31) der Brennkammer vorgesehene Licht-
durchtritts6ffnung (33) hindurchtretendes Licht fallt und
der ein elektrisches Steuersignal abgibt, das es ermég-
licht, das Vorhandensein oder Nichtvorhandensein einer
Flamme zu erkennen. Zur Verbesserung der Erkennbar-
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keit der Flamme und zur Verminderung der Verschmut-
zungsgefahrist vorgesehen, dass der Abstand zwischen
dem fotoelektrischen Sensor (20) und der Lichtdurchtritt-
s6ffnung durch einen Hohlk&rper (36) Uberbriickt ist, der
eine staubgeschitzte Verbindung zwischen dem fotoe-
lektrischen Sensor (20) und der Lichtdurchtrittséffnung
(33) in der Wand (31) der Brennkammer derart bildet,
dass durch seinen Innenraum das aus der Lichtdurch-
tritts6ffnung (33) austretende Licht zu dem fotoelektri-
schen Sensor (20) gelangen kann.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Flammen-Uberwa-
chungsanordnung fiir ein mit Brennstoff arbeitendes
Heizgerat gemalk dem Oberbegriff von Anspruch 1, so-
wie ein mit einer solchen Flammen-Uberwachungsan-
ordnung ausgerustetes Heizgerat gemaf Anspruch 10.
[0002] Eine Flammen-Uberwachungsanordnung auf-
weisende Heizgerate, wie sie beispielsweise der DE 20
2007 011 203 A1 entnehmbar sind, konnen entweder
zum Aufheizen von Wasser oder zum Erwarmen von Luft
ausgebildet sein und kommen insbesondere als mobile
Heizgerate bei Personen-Transportfahrzeugen, wie zum
Beispiel Personenkraftwagen oder Omnibussen oder
aber auch bei Nutzfahrzeugen wie zum Beispiel LKWs
oder bei Schienenfahrzeugen zum Einsatz. Wird das
Fahrzeug mit Dieselkraftstoff betrieben, so wird dieser
vorzugsweise auch als Brennstoff fiir das Heizgerat ver-
wendet.

[0003] Zum besseren Verstandnis der folgenden Aus-
fuhrungen wird zunachst anhand der Figur 1 ein aus dem
Stand der Technik bekanntes Heizgerat beschrieben,
das beispielsweise ein kreiszylindrisches Brennrohr 2
aufweisen kann, das einen lang gestreckten Brennraum
3 umschlief3t, an dessen einem Stirnende sich ein von
einer Haube 4 Uberdeckter Heizgeratekopf 5 befindet.
Das Brennrohr 2 ragt in den Innenraum eines doppel-
wandigen Warmetauschers hinein, zwischen dessen In-
nenwand 6 und Auflenwand 7 ein Strémungsweg flir den
zu erwarmenden Warmetrager ausgebildet ist. Der War-
metrager, bei dem es sich um Wasser oder Luft oder ein
anderes geeignetes Warmetrdgermedium handeln
kann, wird tber einen Zuflussstutzen 9 zu- und Uber ei-
nen Abflussstutzen 10 abgefuhrt.

[0004] Der Aullendurchmesser des an seinem dem
Heizgeratekopf 5 gegeniiberliegenden Stirnende offe-
nen Brennrohrs 2 ist kleiner als der Innendurchmesser
der Innenwand 6 des Warmetauschers, und zwischen
dem offenen Stirnende des Brennrohrs 2 und dem ihm
gegenuberliegenden Bereich 11 der Innenwand 6 des
Warmetauschers ist ein Abstand vorhanden, so dass die
beim Brennen der Flamme 12 erzeugten Abgase aus
dem offenen Ende des Brennrohrs 2 austreten und im
Gegenstromverfahren auf dem zwischen dem Brennrohr
2 und der Innenwand 6 des Warmetauschers vorhande-
nen Strémungsweg zu einem in der Nahe des Heizge-
ratekopfes 5 angeordneten Abgas-Auslassstutzen 14
stromen kénnen. Von dem durch die Flamme 12 auf sehr
hohe Temperaturen von mehr als 1000 °C erhitzten, gli-
henden Brennrohr 2 wird die Warme dann einerseits
durch Strahlung und andererseits durch die Konvektion
der heiRen Abgase, die das Brennrohr 2 im Gegenstrom
umspulen, auf die Innenwand 6 des Warmetauschers
Ubertragen.

[0005] DieimInnerenderHaube 4 des Heizgeratekop-
fes 5 befindlichen Untereinheiten des Heizgerates 1 sind
in stark schematisierter Weise und nur insoweit darge-
stellt, als sie flr das Versténdnis der vorliegenden Erfin-
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dung erforderlich sind; insbesondere sind der Geblase-
motor, die Brennstoffpumpe mit ihrem Magnetventil so-
wie die Brennstoff-Vorlauf- und -Ricklaufleitungen der
besseren Ubersichtlichkeit halber weggelassen.

[0006] Die Haube 4 weist auf ihrer dem Brennrohr 2
axial gegenuberliegenden Seite eine Ansaugéffnung 16
fur AuBRenluft auf, die durch ein symbolisch angedeutetes
Geblase 17 in Richtung Brennrohr 2 geférdert wird, wie
dies durch Strdmungspfeile angedeutet ist. Dabei um-
stromt die AuRenluft ein Steuergerat 18, das auf seiner
der Brennkammer 2 zugewandten Seite einen als foto-
elektrisches Element ausgebildeten Flammenwachter
20 sowie einen Zindfunkengeber 22 mit einer Ziindelek-
trode 23 tragt, die sich bis in die Nahe der Vorderseite
einer Zerstauberdise 25 erstreckt.

[0007] An der in den Figuren linken Stirnseite des
Brennrohrs 2 geht dessen Zylinderform in einen hohlen,
an beiden Stirnenden offenen und sich vom Brennraum
3 weg verjingenden, stumpfkegeligen Drallkérper 26
Uber, in dessen Umfangswand Schlitze 27 ausgebildet
sind, durch welche die vom Geblase 17 geférderte Au-
Renluft in das Innere des Drallkérpers 26 und von dort in
den Brennraum 3 eintreten kann. Dabei wird die Luft in
Drehung versetzt, so dass eine Verwirbelung und gute
Vermischung mit dem von der Zerstauberdiise 25 als
Tropfchennebel abgegebenen Brennstoffstrahl 29 statt-
findetund, nach erfolgter Ziindung, eine gleichmaRig und
heil brennende Flamme 12 ausgebildet wird.

[0008] Wie man sieht, sind die Zerstauberdise 25 und
das freie Ende der Ziindelektrode 23 von einem stumpf-
kegeligen, hohlen Prallplattenkérper 30 umgeben, der
mit seiner in den Figuren rechts liegenden, offenen Stirn-
seite kontinuierlich an den Drallkdrper 26 anschlief3t,
wahrend seine gegeniiberliegende Stirnseite durch eine
haufig als Prallplatte bezeichnete Wand 31 verschlossen
ist. Somit gehen die Innenrdume des Prallplattenkdrpers
30 und des Drallkérpers 26 direkt ineinander und in den
Innenraum des Brennrohres 2 Uber und bilden so ge-
meinsam eine Brennkammer.

[0009] Die Wand 31 der Brennkammer weist vom
Flammenwachter 20 einen Abstand auf und der zwi-
schen ihnen vorhandene freie Raum wird von der durch
das Geblase 17 gefdérderten AulRenluft durchspiilt, wor-
aus sich der Vorteil ergibt, dass eine Uberhitzung des
Steuergerates 18 und des Flammenwéachters 20 vermie-
den wird.

[0010] Ineinem dem Flammenwachter 20 gegeniber-
liegenden Bereich weist die Wand 31 eine Lichtdurch-
tritts6ffnung 33 auf, die so positioniert ist, dass bei bren-
nender Flamme 12 ein Teil des von dieser abgegebenen
Lichts auf den Flammenwachter 20 fallen kann, der als
fotoelektrischer Sensor ausgebildet ist und ein Steuersi-
gnal abgibt, dessen Amplitude das Vorhandensein oder
Nichtvorhandensein einer Flamme 12 anzeigt und das
vom Steuergerat 18 entsprechend ausgewertet werden
kann. Dabei ist die Anordnung so getroffen, dass der
Flammenwachter mdéglichst kein Licht von eventuell
nachgliihenden Teilen des Brennraums 3 wahrnimmt.
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[0011] Um ein unkontrolliertes Eindringen von Aulen-
luft durch die Lichtdurchtritts6ffnung 33 hindurch in den
Prallplattenkérper 30, den Drallkérper 26 und damit letzt-
lich in den Brennraum 3 zu verhindern, ist die Lichtdurch-
tritts6ffnung 33 durch einen lichtdurchlassigen, hitzebe-
sténdigen, plattchenférmigen Korper 34, beispielsweise
eine Glimmerscheibe verschlossen, der an der Wand 31
befestigt ist.

[0012] Allerdings kénnen sich in der Praxis insbeson-
dere bei einem Betrieb in staubiger Umgebungsluft bei
den aus dem Stand der Technik bekannten Flammen-
Uberwachungsanordnungen Probleme dahingehend er-
geben, dass eine brennende Flamme nicht zuverlassig
erkannt wird, wenn die Anlage nicht in sehr kurzen Zeit-
abstanden gewartet wird.

[0013] Somit liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun-
de, eine Flammenwachter-Anordnung derim Oberbegriff
von Anspruch 1 genannten Art so weiterzubilden, dass
die Wartungs-Zeitrdume erheblich verlangert werden
und eine deutlich verbesserte Zuverlassigkeit der Flam-
menerkennung erzielt wird.

[0014] ZurL6ésung dieser Aufgabe sieht die Erfindung
die im Anspruch 1 genannten Merkmale vor.

[0015] Dieser erfindungsgemallen MaRnahme liegt
die Erkenntnis zugrunde, dass es beim Betrieb von Heiz-
geraten mit einer herkdmmlichen Flammen-Uberwa-
chungsanordnung vor allem dann, wenn durch das Ge-
bldse bei einem Betrieb in staubiger Umgebung, bei-
spielsweise an Baustellen oder in Wisten- oder Step-
pengegenden und dergleichen Aul3enluft mithohem Par-
tikelgehalt angesaugt wird, zu einer vergleichsweise ra-
schen Verschmutzung sowohl des lichtdurchlassigen
Korpers als auch des Flammenwachters kommt. Auch
kann bei Brennstoffen mit hohem RufRpotenzial (manche
Biodiesel) ein schnelles Verrufien der den Brennraum
zugewandten Seite des die Lichtdurchtrittséffnung abde-
ckenden, lichtdurchlassigen Korpers auftreten.

[0016] Beide Ursachen fiihren zu einer sich rasch ver-
schlechternden Flammenerkennung, der nur dadurch
begegnet werden kann, dass sowohl der lichtdurchlas-
sige, plattchenférmige Korper als auch die lichtdurchlas-
sige Oberflache des Flammenwé&chters bzw. seines Ge-
hauses in kurzen Zeitabstanden gereinigt werden.
[0017] Eine aus dem Stand der Technik bekannte Al-
ternative zur Vermeidung der sich hieraus ergebenden
kurzen Serviceintervalle besteht darin, den lichtdurchlas-
sigen, plattchenférmigen Kérper wegzulassen, doch hat
dies den Nachteil, dass der in die Brennkammer eintre-
tende Luftstrom weniger genau kontrolliert werden kann.
[0018] GemalR der Erfindung wird der bisher an der
Lichtdurchtrittsé6ffnung vorgesehene lichtdurchlassige,
plattchenférmige Kérper nicht nur einfach weggelassen,
sondern durch einen Hohlkdrper ersetzt, der den Ab-
stand zwischen der Lichtdurchtrittséffnung und dem fo-
toelektrischen Sensor des Flammenwéchters Gberbrickt
und eine staubgeschitzte optische Verbindung zwi-
schen diesen beiden Komponenten so herstellt, dass ein
Teil des von der Flamme abgegebenen Lichtes durch ihn
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hindurch bis zum fotoelektrischen Sensor gelangen und
von diesem einwandfrei erkannt werden kann. Dadurch
wird die beim Stand der Technik auftretende Verschmut-
zung und/oder Verruung nachhaltig vermieden.
[0019] Vorzugsweise besteht der Hohlkorper aus ei-
nem fiir Licht undurchlassigen Material, so dass Nach-
gluheffekte der Brennkammer, deren Licht beispielswei-
se durch die Schlitze des Drallkérpers und/oder des Prall-
plattenkdrpers hindurchtreten kann, vom fotoelektri-
schen Sensor nicht wahrgenommen und vom Steuerge-
rat als Flamme interpretiert werden kénnen. Eine Ver-
starkung dieses Effektes kann dadurch erfolgen, dass
der Hohlkdrper eine nur wenig reflektierende Innenwand
aufweist.

[0020] Alternativ hierzu kann die Innenseite des Hohl-
korpers jedoch auch gut reflektierend ausgebildet wer-
den, was vor allem dann von Vorteil ist, wenn, wie dies
bei der Verwendung bestimmter Brennstoffe der Fall ist,
das Spektrum der in der Brennkammer brennenden
Flamme gegen das Empfindlichkeitsspektrum des foto-
elektrischen Sensors so stark verschoben ist, dass die-
ser unter Umstanden die Flamme nicht mehr problemlos
wahrnehmen kann. In einem solchen Fall verbessert ein
innen gut reflektierender Hohlkérper die Erkennbarkeit
der Flamme erheblich.

[0021] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
wird der Hohlkérper von einem langlichen Réhrchen ge-
bildet, das sowohl am fotoelektrischen Sensor als auch
an der Lichtdurchtritts6ffnung weitestgehend staubdicht
abschlieRt. Dieses Rdhrchen kann einen rechteckigen,
kreisférmigen oder ovalen Querschnitt besitzen.

[0022] Einbesonderer Vorteil der erfindungsgemafien
Lésungbestehtdarin, dass sie auf kostengiinstige Weise
umgesetzt werden kann und sowohl als Lésung flr neu
zu entwickelnde Heizgerate als auch fiir eine Nachris-
tung von bereits im Einsatz befindlichen Geraten bestens
geeignet ist.

[0023] Vorzugsweise ist eine Federanordnung vorge-
sehen, die den Hohlkdrper zum fotoelektrischen Sensor
hin vorspannt, so dass er am fotoelektrischen Sensor
oder dessen Trager staubgeschtzt anliegt. Ist der Hohl-
korper ein langliches Réhrchen, so kann er mit seinem
dem fotoelektrischen Sensor gegeniiberliegenden Ende
durch die Lichtdurchtritts6ffnung hindurch in das Innere
der Brennkammer vorstehen, wodurch temperaturbe-
dingte Langenanderungen des Hohlkérpers ausgegli-
chen werden kénnen, ohne dass mechanische Verspan-
nungen entstehen.

[0024] Diese und andere vorteilhafte Weiterbildungen
und Ausgestaltungen einer erfindungsgemafien Flam-
men-Uberwachungsanordnung sind in den Unteransprii-
chen niedergelegt.

[0025] Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines
Ausflhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeich-
nung beschrieben; in dieser zeigen:

Fig. 1 einen stark vereinfachten Langsschnitt durch
ein dem Stand der Technik entsprechendes,
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mit Brennstoff arbeitendes Heizgerat,
Fig. 2  einender Fig. 1 entsprechenden Schnitt durch
ein mit Brennstoff arbeitendes Heizgerat, das
eine gemal der Erfindung aufgebaute Flam-
menUberwachungsanordnung aufweist, und
Fig. 3  in vergrofRertem MaRstab den linken Teil des
in Fig. 2 gezeigten Heizgerates mit einer Fe-
deranordnung, die zur Montage und Halterung
des Hohlkdrpers zwischen dem fotoelektri-
schen Sensor und der die Lichtdurchtrittsoff-
nung aufweisenden Wand der Brennkammer
dient.

[0026] In den Figuren sind gleiche Teile mit den glei-
chen Bezugszeichen versehen.

[0027] Wie manderFig. 2 entnimmt, bestehtder Haup-
tunterschied des hier dargestellten Heizgerates 1’ zu
dem in Fig. 1 gezeigten Heizgerat 1 darin, dass der platt-
chenférmige, lichtdurchlassige Korper 34 weggelassen
ist, und dass sich stattdessen ein réhrchenférmiger Hohl-
kérper 36 von der Lichtdurchtrittséffnung 33 bis zum fo-
toelektrischen Sensor 20 erstreckt, die er in ihn so hinein
ragt, dass er in staubgeschitzt umgibt. Dieser Hohlkor-
per 36 kann auf irgendeine geeignete Weise am Steuer-
gerat 18 und/oder am fotoelektrischen Sensor 20
und/oder an der Wand 31 befestigt sein.

[0028] Eine besonders bevorzugte Montageform ist in
Fig. 3 dargestellt. Hier weist der réhrchenférmige Hohl-
kérper 36 einen radial vorstehenden Vorsprung 38 auf,
der beispielsweise von einem Ringflansch gebildet sein
kann und an dem das eine axiale Ende einer Schrauben-
feder 40 anliegt, die den réhrchenférmigen Hohlkdrper
36 koaxial umgibt und sich mit ihrem anderen Ende an
der Wand 31 abstlitzt. Hierdurch wird eine Halterung fiir
den réhrchenférmigen Hohlkérper 36 erzielt, die einen
geringen technischen Aufwand erfordert, leicht einzu-
bauen ist und den réhrchenférmigen Hohlkdrper 36 auch
bei starken Erschitterungen, wie sie beider Verwendung
eines solchen Heizgerates in einem Fahrzeug haufig auf-
treten, sicher an seinem Platz halt.

[0029] Alternativ zu der in Fig. 2 dargestellten Ausflh-
rungsform, bei der der réhrchenférmige Hohlkdrper 36
staubgeschitztanschlieRend an derWand 31 endet, ragt
er bei der in Fig. 3 gezeigten Variante durch die Licht-
durchtritts6ffnung 33 hindurch in das Innere des Prall-
plattenkdrpers 30 hinein. Die Lange der Schraubenfeder
40 ist so bemessen, dass sie in dem gezeigten Monta-
gezustand, in welchem der réhrchenférmige Hohlkorper
36 am Trager des fotoelektrischen Sensors 20, das heif3t
hier also an der der Wand 31 gegenuberliegenden Wand
des Steuergerates 18 anliegt, zwischen dem Vorsprung
38 und der Wand 31 partiell komprimiert ist. Der réhr-
chenférmige Hohlkérper 36 wird dadurch in einer stabilen
Lage gehalten und kann sich in axialer Richtung frei aus-
dehnen oder zusammenziehen, so dass in diesem Be-
reich auf Temperaturdnderungen beruhende mechani-
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sche Spannungen vermieden werden.

[0030] Die Innenseite des réhrchenférmigen Hohlkor-
pers 36 ist durch eine entsprechende Oberflachenbe-
handlung oder Materialauswahl gering reflektierend aus-
gebildet, um zu verhindern, dass Lichtreflexe, die nach
dem Erléschen der Flamme von nachglihenden Berei-
chen des Brennraums 3 ausgehen, vom fotoelektrischen
Sensor wahrgenommen und vom Steuergeréat als Flam-
me interpretiert werden.

[0031] Die der vorliegenden Erfindung zu Grunde lie-
gende Aufgabe wurde eingangs anhand eines sehr kon-
kret und detailliert beschriebenen Heizgerates erlautert,
das aus dem Stand der Technik bekanntist. Es sei jedoch
ausdrucklich darauf hingewiesen, dass die erfindungs-
geman zur Lésung dieser Aufgabe dienenden Malnah-
men auch bei Heizgeraten zum Einsatzkommen kénnen,
die einen von diesem bekannten Gerat abweichenden
Aufbau besitzen. Die Erfindung kann immer dann ange-
wendet werden, wenn ein Heizgerat einen Brennraum
mit einer ihn umschlieBenden Wand, in der eine Licht-
durchtritts6ffnung ausgebildet ist, und einen auflerhalb
des Brennraums angeordneten, als Flammenwachter
dienenden fotoelektrischen Sensor umfasst, der durch
die Lichtdurchtritts6ffnung austretendes Licht der Flam-
me wahrnimmt und ein elektrisches Steuersignal abgibt,
anhand dessen erkannt werden kann, ob die Flamme
brennt bzw. vorhanden ist oder nicht.

[0032] Dies gilt insbesondere auch dann, wenn das
Steuergerat 18 auRerhalb der Haube 4 angeordnet und
der den Flammenwé&chter 20 bildende fotoelektrische
Sensor auf einem anderen im Inneren der Haube 4 an-
geordneten Trager montiert ist, welcher der die Licht-
durchtritts6ffnung 33 aufweisenden Wand 31 gegentiber
liegt.

Patentanspriiche

1. Flammen-Uberwachungsanordnung fiir eine in der
Brennkammer eines mit Brennstoff arbeitenden
Heizgerates (1) brennende Flamme (12), wobei die
Anordnung einen auferhalb der Brennkammer im
Abstand von dieser angeordneten fotoelektrischen
Sensor (20) umfasst, auf den von der brennenden
Flamme (12) abgegebenes Licht fallt, das durch eine
in einer Wand (31) der Brennkammer vorgesehene
Lichtdurchtrittsé6ffnung (33) hindurch tritt, so dass
der fotoelektrische Sensor (20) ein elektrisches
Steuersignal abgibt, anhand dessen das Vorhan-
densein bzw. Nichtvorhandensein einer Flamme
(12) erkennbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstand zwischen dem fotoelektrischen Sensor
(20) und der Lichtdurchtrittséffnung (33) in der Wand
(31) der Brennkammer durch einen Hohlkérper (36)
Uberbricktist, der eine staubgeschitzte Verbindung
zwischen dem fotoelektrischen Sensor (20) und der
Lichtdurchtrittsé6ffnung (33) in der Wand (31) der
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Brennkammer derart bildet, dass durch seinen In-
nenraum das aus der Lichtdurchtrittséffnung (33)
austretende Licht zu dem fotoelektrischen Sensor
(20) gelangen kann.

Flammen-Uberwachungsanordnung nach  An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohl-
koérper (36) aus einem lichtundurchldssigen Material
besteht

Flammen-Uberwachungsanordnung nach  An-
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohl-
koérper (36) eine gering reflektierende Innenseite auf-
weist.

Flammen-Uberwachungsanordnung nach einem
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hohlkérper (36) die Form eines langlichen
Roéhrchens besitzt, an dessen einem axialen Ende
der fotoelektrische Sensor (20) angeordnet ist und
dessen anderes axiales Ende offen ist und an der
Lichtdurchtrittséffnung (33) miindet.

Flammen-Uberwachungsanordnung nach einem
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der fotoelektrische Sensor (20) in den Hohl-
kérper (36) hineinragt und von diesem staubge-
schiitzt umschlossen ist.

Flammen-Uberwachungsanordnung nach  An-
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das of-
fene, dem fotoelektrischen Sensor (20) gegentiiber-
liegende Ende des Hohlkérpers (36) durch die Licht-
durchtritts6ffnung (33) in das Innere der Brennkam-
mer hinein ragt.

Flammen-Uberwachungsanordnung nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hohlkérper (36) mithilfe einer
Federanordnung montiert ist, die ihn von der Wand
(31), in der sich die Lichtdurchtrittsé6ffnung (33) be-
findet, weg zum fotoelektrischen Sensor (20) hin vor-
spannt.

Flammen-Uberwachungsanordnung nach  An-
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Fe-
deranordnung von einer Schraubenfeder gebildet
ist, die den Hohlkérper (36) von aulen her um-
schlieRt und sich mit ihrem einen Ende an der Au-
Renseite der Wand (31), in der sich die Lichtdurch-
tritts6ffnung (33) befindet, und mitihrem anderen En-
de an einem Vorsprung (38) des Hohlkérpers (36)
abstitzt.

Mit Brennstoff arbeitendes Heizgerat (1°), das wei-
terhin folgende Bestandteile umfasst:

- ein Geblase (17) mit dessen Hilfe der Brenn-
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kammer die zur Verbrennung bendétigte Luft zu-
fihrbar ist,

- eine Brennstoffdiise (25) mit deren Hilfe in die
Brennkammer Brennstoff eingespriht wird,

- eine Zundvorrichtung (22, 23), die dazu dient,
das in der Brennkammer gebildete Brenn-
stoff/Luft-Gemisch zur Erzeugung einer Flam-
me (12) zu entziinden,

dadurch gekennzeichnet, dass es eine Flammen-
Uberwachungsanordnung gemaR einem der An-
spriiche 1 bis 9 aufweist.

Heizgerat (1) nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Brennkammer folgendes um-
fasst:

- ein als langlicher, hohlzylindrischer Korper
ausgebildetes, den Brennraum (3) umschlie-
Rendes Brennrohr (2),

- einen sich an das eine axiale Ende des Brenn-
rohres (2) anschlielRenden hohlen, stumpfkege-
ligen Drallkérper (26) und

- einen sich an diesen in axialer Richtung an-
schlieBenden hohlen, stumpfkegeligen Prall-
plattenkdrper (30),

- wobei die Innenrdume des Drallkdrpers (26)
und des Prallplattenkérpers (30) mit dem vom
Brennrohr (2) umschlossenen Brennraum (3) in
durchgehender Verbindung stehen, und die
quer verlaufende Bodenplatte des Prallplatten-
kérpers (30) die Wand (31) der Brennkammer
bildet, in der die Lichtdurchtrittséffnung (33) vor-
gesehen ist.

Heizgerat (1’) nach einem der Anspriiche 9 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Heizgerat (1°)
weiterhin eine Steuerelektronik aufweist, die auf der
vom Brennraum (3) abgewandten Seite der Wand
(31) des Prallplattenkérpers (30) im axialen Abstand
von dieser angeordnet ist und auf ihrer dieser Wand
(31) zugewandten Seite den fotoelektrischen Sensor
(20) tragt.

Heizgerat (1’) nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf der von der Brennkammer ab-
gewandten Seite der Steuerelektronik (18) das Ge-
bladse (17) angeordnet ist, welches Aulienluft an-
saugt und so in axialer Richtung in das Innere des
Heizgerates (1’) férdert, dass sie die Steuerelektro-
nik (18) umspdilt und an dieser und dem Prallplatten-
kérper (30) vorbei zum Drallkdrper (26) flief3t, der in
seiner Umfangswand Schlitze (27) aufweist, durch
die hindurch die Luft in die Brennkammer eintritt.
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Fig.3
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