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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Steckverbinderan-
ordnung, aufweisend zumindest zwei zueinander beab-
standetangeordnete Kontakttrager, wobeijeder Kontakt-
trager zumindest einen Kontaktpartner aufweist, wobei
zumindest eine Verbindungsleitung vorgesehen ist, mit
der Kontaktpartner der Kontakttrager in vorgebbarer
Weise miteinander verbunden sind, gemal den Merk-
malen des Oberbegriffes des Patentanspruches 1.
[0002] Eine solche Steckverbinderanordnung ist an
sich bekannt und in den Figuren 7 und 8 exemplarisch
dargestellt.

[0003] Eine Steckverbinderanordnung 10 weist eine
Einfachverbindung 1 sowie eine Doppelverbindung 2
auf. Mittels dieser Verbindungen 1, 2 ist eine Verbin-
dungsleitung 3 mit in Kontakttragern 4 gelagerten Kon-
taktpartnern 5 verbunden. Bei Betrachtung der Figur 7
beispielsweise ist die dort gezeigte Verbindungsleitung
3 bogenférmig ausgerichtet, wobei die beiden zugehdri-
gen Kontakttrager 4 beabstandet zueinander sind. Mit-
tels dieser bogenférmigen Verbindungsleitung 3 werden
die Kontaktpartner 5 in den beiden links dargestellten
Kontakttragern 4 elektrisch miteinander verbunden. Da-
bei ist die ganz links dargestellte Verbindungsleitung 3
nur zwischen den beiden links dargestellten Kontaktpart-
nern 5 vorhanden, wobei sie mit dem Kontaktpartner 5
ganz links Uber eine Einfachverbindung 1 und mit dem
Kontaktpartner 5 des zweiten von links dargestellten
Kontakttragers 4 Uber eine Doppelverbindung 2 elek-
trisch kontaktiert ist. Die Doppelverbindung 2 ist deshalb
erforderlich, da sich ausgehend von dem Kontaktpartner
5 des zweiten von links dargestellten Kontakttragers 4
eine weitere Verbindungsleitung 3 nach rechts erstreckt,
die mit einem Kontaktpartner 5 des vierten von rechts
dargestellten Kontakttragers 4 verbunden ist. Die Ver-
bindungen 1, 2 sind beispielsweise als Crimpverbindun-
gen ausgefiihrt, die sich zwar in der Praxis hinsichtlich
ihrer Festigkeit, Ubertragungssicherheit und Langlebig-
keit bewahrt haben. Allerdings lassen sich diese Crimp-
verbindungen bei auf Abstand zueinander angeordneten
Kontakttragern 4 nicht prozesssicher durchfiihren. Au-
Rerdem gibt es dann, wenn wie dargestellt das Potential
zwischen zumindest zwei Kontakttragern bzw. deren
Kontaktpartnern Uber einzelne Leitungsbégen weiterge-
geben wird, den entscheidenden Nachteil beim Hand-
ling, da entweder ein Doppelanschlag mit einem Crimp-
verbinder (Doppelverbindung 2) oder aber eine mehrla-
gige Schweilistelle mit undefinierter Leitungszufiihrung
entsteht.

[0004] Analog zu Figur 7 ist die Situation auch in Figur
8 dargestellt, wobei in der oberen Darstellung der Figur
8 die bekannte Steckverbinderanordnung 10 mit Bezugs-
ziffern versehen ist, wohingegen die Anordnung in der
unteren Darstellung ohne Bezugsziffern dargestellt ist.
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
gattungsgemaRe Steckverbinderanordnung zu verbes-
sern.
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[0006] Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Pa-
tentanspruches 1 geldst.

[0007] ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass die zu-
mindest eine Verbindungsleitung ohne Unterbrechung
durchgehend gerade ausgefiihrt ist und mit Kontaktpart-
nern von zumindest zwei Kontakttragern elektrisch kon-
taktiert ist. Dadurch sind die Kontaktpartner der Kontakt-
tréger, die elektrisch miteinander verbunden werden sol-
len, zwar nach wie vor hintereinander, d.h. beabstandet
zueinander, angeordnet, jedoch ist es nicht mehr erfor-
derlich, eine Doppelverbindung an einem Kontaktpartner
vorzusehen, um diesen Kontaktpartner mit zumindest ei-
nem weiteren Kontaktpartner eines weiteren Kontakttra-
gers bzw. weiterer Kontaktpartner weiterer Kontakttrager
elektrisch zu kontaktieren. Die Verbindungsleitung wird
somit in vorteilhafter Weise durchgehend ausgefihrtund
diejenigen Kontaktpartner von Kontakttragern miteinan-
der verbunden, wie dies fir die Funktionsweise der
Steckverbinderanordnung erforderlich ist. Damitist es in
vorteilhafter Weise nur noch erforderlich, an jedem Kon-
taktpartner die Verbindungsleitung einmal anzuordnen
und auf geeignete Weise elektrisch zu kontaktieren. Es
ist nicht mehr erforderlich, die eingangs geschilderten
Doppelverbindungen zu realisieren, bei denen zum Bei-
spiel das eine Ende einer Verbindungsleitung und das
eine Ende einer weiteren Verbindungsleitung an dem
Kontaktpartner anzuordnen und dort auf geeignete Wei-
se elektrisch zu kontaktieren. Nach der Erfindung wird
somit die Verbindungsleitung, d.h. deren elektrisch leit-
fahiger Teil Uber den Kontaktpartner gefiihrt und an dem
Kontaktpartner angeordnet und auf geeignete Weise
elektrisch kontaktiert. Dieser Vorgang lasst sich prozess-
sicher automatisieren und es entfallt in vorteilhafter Wei-
se die Gefahr, dass dann, wenn ausgehend von einem
Kontaktpartner zumindest ein weiterer Kontaktpartner
bzw. mehr als ein weiterer Kontaktpartner weiterer Kon-
takttrager elektrisch miteinander verbunden werden sol-
len eine Unterbrechung erfolgt oder zum Beispiel eine
Ende einer Verbindungsleitung nicht korrekt oder gar
nicht mit dem Ende einer weiteren Verbindungsleitung
an dem Kontaktpartner angeordnet wird. AuRerdem Iasst
sich dann, wenn der elektrisch leitféahige Teil der Verbin-
dungsleitung Uber den zu kontaktierenden Kontaktpart-
ner geflhrt ist, die Steckverbinderanordnung wesentlich
kompakter bauen, da Verbindungsbégen wie im Stand
der Technik (siehe zum Beispiel Figur 7, die beiden links
dargestellten Kontaktpartner und die bogenférmige Ver-
bindungsleitung 3) einen gréReren Bauraum bendétigen.
[0008] In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen,
dass die zumindest eine Verbindungsleitung ein Litzen-
leiter mit einer isolierenden AuRenummantelung ist, wo-
bei die AuRenummantelung an den Stellen, an denen
der Litzenleiter mit einem Kontaktpartner elektrisch kon-
taktiert ist, vor der elektrischen Kontaktierung entfernt
worden ist. Mit einem Litzenleiter mit einer isolierenden
AuBenummantelung lasst sich beispielsweise eine
durchgehende Verbindungsleitung realisieren. Die Au-
Renummantelung hat den Vorteil, dass sie den elektri-
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schen Leiter des Litzenleiters vor der Umgebung isoliert,
sodass keine Kurzschlisse erfolgen kénnen und nur an
denjenigen Stellen, an denen der elektrische Innenleiter
des Litzenleiters mit dem Kontaktpartner kontaktiert wer-
den soll, freigelegt ist. Das Freilegen des Litzenleiters
durch Entfernen der isolierenden AuRenummantelung
an der erforderlichen Stelle kann ohne weiteres erfolgen,
in dem zum Beispiel ein Stlick der Aulenummantelung
weggebrannt oder weggeschnitten wird. Andere Vorge-
hensweisen zur abschnittsweisen Entfernung der isolie-
renden Aulenummantelung kénnen selbstverstandlich
auch angewendet werden.

[0009] In Weiterbildung der Erfindung ist die Stelle, an
der der Litzenleiter mit einem Kontaktpartner elektrisch
kontaktiert ist (und nachdem die isolierende Auenum-
mantelung entfernt worden ist) vor der elektrischen Kon-
taktierung kompaktiert worden. Das Kompaktieren ist bei
einem Litzenleiter als elektrischer Bestandteil des Litzen-
leiters in diesem Fall notwendig, um den elektrischen An-
schluss zwischen dem elektrischen Litzenleiter und dem
Kontaktpartner prozesssicher, wiederholgenau und je
nach Belegung und Verschaltung der einzelnen Kontakt-
partner der Steckverbinderanordnung variabel zu er-
moglichen. Das Kompaktieren bedeutet eine Verfesti-
gung des Bereiches, an dem der Kontaktpartner ange-
ordnet und elektrisch kontaktiert werden soll. Benach-
barte Bereiche um diese Verbindungsstelle herum kén-
nen auch kompaktiert werden. Dies ist erforderlich, um
den anschlieRenden Verbindungsprozess zwischen
kompaktiertem Litzenleiter und Anschlussbereich des
Kontaktpartners durchfiihren zu kénnen. Insbesondere
ist das Kompaktieren dann erforderlich, wenn als elek-
trischer Kontaktierungsprozess eine Schweillverbin-
dung durchgefiihrt wird. Das Kompaktieren kann bei-
spielsweise durch Verzinnen des freigelegten Litzenbe-
reiches erfolgen, indem dieser Bereich mit einer geeig-
neten Warmequelle erhitzt und Létzinn zugegeben wird.
Dadurch verfestigt sich der Kontaktbereich des Litzen-
leiters, der an sich flexibel ist (Kompaktierung).

[0010] In einer alternativen oder ergdnzenden Ausge-
staltung der Erfindung ist an der Stelle, an der der Lit-
zenleiter mit einem Kontaktpartner elektrisch kontaktiert
ist, vor der elektrischen Kontaktierung eine Crimphiilse
angeordnet worden. Diese Crimphilse wird in vorteilhaf-
ter Weise mit einem Litzenleiter verwendet, kann aber
auch bei anderen Arten von Verbindungsleitungen zum
Einsatz kommen. Eine solche Crimphtilse kommt vor al-
len Dingen dann zur Anwendung, wenn zum Beispiel ver-
nickelte Leitungen (starre oder flexible Leitungen) fir ei-
nen Flgeprozess mit dem Kontaktpartner, insbesondere
einem Schweil3prozess, schlecht geeignet sind. Folglich
muss eine Crimphilse, vorzugsweise eine verzinnte
Crimphtlse, an der Stelle der Verbindungsleitung, d.h.
an der Stelle des elektrisch leitfahigen Teiles der Verbin-
dungsleitung, vorgesehen werden, an der dieser Teil mit
dem zugehdrigen Kontaktpartner kontaktiert werden soll,
insbesondere verschweil’t werden soll. Auch dieser Vor-
gang kann automatisiert durchgefiihrt werden, sodass
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vom Prozess her keine Nachteile zu erwarten sind, da
das Anbringen der Crimphtlse ebenfalls vollautomatisch
durchgefihrt werden kann.

[0011] In einer alternativen Weiterbildung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass die zumindest eine Verbin-
dungsleitung ein Draht oder ein Stanzgitter ist, wobei die
Aulenummantelung neben den Stellen, an denen der
Draht oder das Stanzgitter mit einem Kontaktpartner
elektrisch kontaktiert ist, nach der elektrischen Kontak-
tierung angebracht worden ist. An Stelle des bisher be-
schriebenen Litzenleiters mit einer isolierenden AuRRen-
ummantelung kann man auch ein Stanzgitter oder einen
Draht, insbesondere einen Kupferdraht, verwenden, wo-
bei dann die partiell notwendige Isolierung zwischen den
einzelnen Kontaktstellen in einer alternativen Art aufzu-
bringen ist. Dies ist erforderlich, um das freiliegende
Stanzgitter bzw. den freiliegenden Draht vor Kurzschliis-
sen und vor Beriihrungen mit der du3eren Umgebung
zu schitzen. Handelt es sich bei dem Stanzgitter oder
dem Draht um Bauelemente mit einer isolierenden Au-
Renummantelung, kann analog vorgegangen werden,
wie es vorstehend zu dem Litzenleiter mit seiner isolie-
renden Aullenummantelung beschrieben wordeniist. Le-
diglich entfallt in einem solchen Fall das Kompaktieren,
da das Grundmaterial des Drahtes oder des Stanzgitters
schon eine feste (kompakte) Eigenschaft aufweist. Je
nach verwendeten Materialien kann auch bei einem
Draht oder einem Stanzgitter die Crimphlilse an der ent-
sprechenden Kontaktierungsstelle vorgesehen werden,
was jedoch nicht zwangsweise der Fall ist.

[0012] In Weiterbildung der Erfindung ist die elektri-
sche Kontaktierung eine Schwei3verbindung. Wahrend
es selbstverstandlich denkbar ist, als elektrische Verbin-
dungsverfahren auch Léten, elektrisch leitfahiges Ver-
kleben, Verklemmen, Verstemmen, Crimpen oder der-
gleichen vorzusehen, ist es von besonderem Vorteil,
wenn die Fugeverbindung zwischen dem elektrisch leit-
fahigen Bereich der Verbindungsleitung und dem zuge-
hérigen Kontaktpartner eine Schweilverbindung ist. Die-
se Schweillverbindung kann prozesssicher, wiederhol-
genau und schnell durchgefihrt werden, wobei dies vor
allen Dingen flr eine Serienproduktion solcher Steckver-
binderanordnungen von grof3em Vorteil ist. Daruber hi-
naus ist eine solche durchgefiihrte SchweilRverbindung
auRerst haltbar, langlebig und verbunden mit dulRerst ge-
ringen Ubergangswidersténden, sodass dadurch die ho-
hen Anforderungen an eine solche Fligeverbindung er-
fullt werden.

[0013] In Weiterbildung der Erfindung sind die zumin-
dest zwei Kontakttrager in einem gemeinsamen Gehau-
se angeordnet. Weiterhin kénnen die Kontakttrager
schwimmend in dem gemeinsamen Gehause angeord-
net sein. Diese Anordnung hat den Vorteil, dass entwe-
der zunachst alle Kontaktpartner der Kontakttrager in ih-
rervorgebbaren Weise miteinander elektrisch kontaktiert
worden sind und diese vorbereitete Einheit in das Ge-
hause eingesetzt werden. Alternativ dazu ist es denkbar,
jeden Kontakttrager mit seinen zugehérigen Kontaktpart-
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nern (oder gegebenenfalls auch nur einem Kontaktpart-
ner) zu versehen, danach in das Gehduse einzusetzen,
wiederum danach die zumindest eine Verbindungslei-
tung durchgehend liber die miteinander zu kontaktieren-
den Kontaktpartner anzuordnen (gegebenenfalls nach
dem Freilegen und gegebenenfalls nach dem Kompak-
tieren) und schlieRlich die Fligeverbindung zwischen den
elektrisch leitfahigen Kontaktbereichen der Verbin-
dungsleitung und den Kontaktpartnern gleichzeitig oder
getrennt voneinander durchzufiihren. Ein bevorzugtes
Verfahren der Herstellung der Steckverbinderanordnung
wird noch weiter unten und im Zusammenhang mit den
Figuren beschrieben, wobei dieses Verfahren neben der
eigentlichen Ausgestaltung der Steckverbinderanord-
nung auch erfindungswesentlich ist und nicht auf das
Ausfiihrungsbeispiel, welches in den Figuren gezeigt
und beschrieben ist, beschrankt ist.

[0014] Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der
Erfindung ist die Anordnung der zumindest zwei Kontakt-
trager auf einer fluchtenden Linie in dem gemeinsamen
Gehause. In diesem Fall kann auch die zumindest eine
Verbindungsleitung gerade ausgefihrt werden. Eine pa-
rallele Anordnung von mehr als einer Verbindungsleitung
ist damit ebenfalls méglich. Eine solche gerade Ausfiih-
rungsform hat den Vorteil einer besonders kompakten
Bauweise und einer besonders einfachen Automatisie-
rung der Herstellung der Steckverbinderanordnung.
Selbstverstandlich ist es auch mdglich, die zumindest
eine Verbindungsleitung und damit verbunden die zuein-
ander beabstandete Anordnung von Kontakttragern hin-
tereinander in einer anderen geometrischen Form, zum
Beispiel einer Bogenform, einer Sinusform oder auch ab-
gewinkelten Form, auszufiihren.

[0015] In Weiterbildung der Erfindung weist der Kon-
taktpartner einen Klemmbereich auf, in den die Stelle,
an der die Verbindungsleitung mit dem Kontaktpartner
elektrisch kontaktiert werden soll, eingeklemmt ist. Das
Einklemmen des elektrisch leitfahigen Teiles der Verbin-
dungsleitung (sei es ein Litzenleiter, ein Draht oder ein
Stanzgitter oder dergleichen) hat den Vorteil, dass diese
Kontaktstelle definiert in Bezug auf den Kontakttrager
bzw. dessen Kontaktpartner nicht nur positionsgenau
festgelegt, sondern auch in seiner Lage fixiert ist, wenn
der elektrische Verbindungsprozess, vorzugsweise die
Schweillverbindung, durchgefiihrt wird.

[0016] Im Folgenden wird die Erfindung unter Bezug-
nahme auf die Figuren 1 bis 6 weiter erlautert und ndher
beschrieben.

[0017] Es ist zunadchst darauf hinzuweisen, dass aus-
weislich der Bezugszeichenliste fiir die Figuren 7 und 8,
die den Stand der Technik beschreiben, die Bezugszif-
fern 1 bis 5 sowie 10 verwendet worden sind, wohingegen
in den Figuren 1 bis 6 die Bezugsziffern 1 bis 9 und 11
verwendet worden sind, die sich jedoch von den verwen-
deten Bezugsziffern in den Figuren 7 und 8 unterschei-
den.

[0018] Inden Figuren 1 bis 6 ist mit den Bezugsziffern
1 bis 9 (siehe Bezugszeichenliste) die neue Steckverbin-
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deranordnung 11 bezeichnet.

[0019] Sowohl die obere als auch die untere Darstel-
lung der Figur 1 (und analog auch dazu die obere, mittlere
und linke (unten) Darstellung der Figur 2) zeigt die erfin-
dungsgemale Steckverbinderanordnung 11.

[0020] Mit Abisolierungen 1 versehene Verbindungs-
leitungen 2, 3 sind an beabstandet zueinander angeord-
neten Kontakttragern 4 angeordnet. In diesem Ausfih-
rungsbeispiel weist jeder Kontakttrager 4 zwei Kontakt-
partner 5 auf, sodass die gezeigten Kontakttrager 4 (auch
als Steckverbinder zu bezeichnen) alle gleichartig aus-
gebildet sind. Dies kann so sein, muss es aber nicht,
sodass die Kontakttrager 4 auch alle unterschiedlich von-
einander oder in Gruppen unterschiedlich voneinander
ausgebildet sein kdnnen. Gleiches gilt fiir die Anzahl der
Kontaktpartner in dem jeweiligen Kontakttréager, sodass
es denkbar ist, eine Gruppe von Kontakttragern zu ha-
ben, die die gleiche Anzahl von Kontaktpartnern auf-
weist, wohingegen zumindest eine weitere Gruppe oder
weitere Gruppen von Kontaktpartnern mit anderen An-
zahlen von Kontaktpartnern versehen werden kénnen.
Das bedeutet, dass die Ausgestaltung der Steckverbin-
deranordnung 11, wie sie in den Figuren 1 bis 6 darge-
stellt ist, nur rein exemplarisch ist und der erfinderische
Gedanke auch auf andere Ausgestaltungen ohne weite-
res Ubertragbar ist. Gleiches gilt fiir die Anzahl der Ver-
bindungsleitungen 2, 3. In Figur 1 ist dargestellt, dass
zwei Verbindungsleitungen 2, 3 vorgesehen sind. Je
nach vorgebbarer Weise, wie die einzelnen Kontaktpart-
ner 5 der einzelnen Kontakttrager 4 untereinander elek-
trisch miteinander verbunden werden sollen, kommt
auch nur eine Verbindungsleitung in Betracht. Ebenso
istes denkbar, dass mehr als zwei Verbindungsleitungen
verwendet werden kénnen. In dem gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel sind zwei Verbindungsleitungen 2, 3 erfor-
derlich, da jeweils zwei Kontaktpartner in einem jeweili-
gen Kontakttrager angeordnet sind, die auf vorgebbare
Weise (wie beispielsweise in Figur 1 dargestellt ist) mit-
einander verbunden werden sollen. Insbesondere dann,
wenn zumindest ein Kontakttréger, vorzugsweise aber
mehrere Kontakttrager, auch mehr als zwei Kontaktpart-
ner aufweist, kommen auch mehr als zwei Verbindungs-
leitungen in Betracht. Das bedeutet jedoch nicht zwangs-
weise, dass so viele Verbindungsleitungen erforderlich
sind, wie Kontaktpartner in einem Kontakttrager ange-
ordnet sind. Das bedeutet, dass auch zum Beispiel dann,
wenn in einem Kontakttrager funf Kontaktpartner ange-
ordnet sind, nicht zwangsweise finf Verbindungsleitun-
gen vorgesehen werden mussen, sondern es kénnen
auch weniger als funf sein.

[0021] Mit Bezug auf die obere Darstellung der Figur
1 ist damit erkennbar, dass auf vorgebbare Weise zum
Beispiel ein jeweiliger Kontaktpartner 5 der beiden linken
Kontakttrager 4 sowie die Kontaktpartner der dritten und
vierten Kontakttrager von rechts liber die durchgehende
Verbindungsleitung 3 miteinander verbunden sind. Die
Verbindungsleitung 3 ist in diesem Fall ein Litzenleiter
mit einer isolierenden AuRenummantelung, wobei die
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AuRenummantelung im Bereich der Abisolierung 1 (auch
Ausisolierung genannt) entfernt worden ist. Nachdem
dies erfolgtist, ist auf geeignete Weise (hier nicht darge-
stellt) ein Flgevorgang durchgefiihrt worden, mit dem
der Litzenleiter der Verbindungsleitung 3 mit dem jewei-
ligen Kontaktpartner 5 elektrisch verbunden worden ist.
[0022] Gleiches gilt fur die zweite Verbindungsleitung
2, die ebenfalls Abisolierungen 1 aufweist, Uber die deren
Litzenleiter (d.h. deren elektrisch leitfahiger Teil) mit dem
jeweiligen Kontaktpartner des jeweiligen Kontakttragers
auf vorgebbare Weise verbunden worden ist. Bei Be-
trachtung der Figur 1 sind der erste, der zweite sowie der
vierte und finfte Kontakttrager (bei Betrachtung von
rechts) Uber die Verbindungsleitung 2 elektrisch mitein-
ander verbunden. Diese in Figur 1 dargestellte vorgeb-
bare Weise der der Verbindung der jeweiligen Kotakt-
partner tUber die Verbindungsleitung 2 und/oder 3 ist nur
beispielhaft und soll verdeutlichen, dass nicht nur die
Kontaktpartner direkt nebeneinander angeordneter Kon-
takttréager elektrisch miteinander verbunden werden kén-
nen, sondern dass auch Kontaktpartner von zwischen-
liegenden Kontakttrdgern ausgelassen werden kdnnen.
AuBerdem verdeutlicht die Ansicht in Figur 1, dass mit
der Verbindungsleitung 2 nur Kontaktpartner von Kon-
takttragern miteinander verbunden werden, wohingegen
mit der Verbindungsleitung 3 sowohl Kontaktpartner von
Kontakttragern elektrisch miteinander verbunden sind
und die Verbindungsleitung 3 zu einer anderen Stelle (zu
einem elektronischen Gerat, wie zum Beispiel einem
Steuergerat, oder auch einem Sensor, einem Aktor oder
dergleichen) weitergeleitet ist, was bei Betrachtung der
oberen Darstellung in Figur 1 ganz rechts durch den bo-
genférmig dargestellten Abgang der Verbindungsleitung
3 erkennbar ist.

[0023] Inderunteren Darstellung der Figur 1 istin drei-
dimensionaler Ansicht die Geometrie der Kontakttrager
4 mit ihren Kontaktpartnern 5 dargestellt. In diesem Fall
sind zum Beispiel die Kontaktpartner 5 in ein Spritzguss-
werkzeug eingelegt und lagefixiert worden und danach
ist der Ubrige Kontakttrager 4 durch ein Kunststoffspritz-
gussverfahren hergestellt worden. Diese Geometrie, die
Anzahl der Kontaktpartner je Kontakttrdger sowie das
Herstellungsverfahren sind nur beispielhaft, sodass auch
abweichende Anzahlen von Kontaktpartnern, abwei-
chende Geometrien von Kontakttrdgern sowie andere
Herstellungsverfahren in Betracht kommen kénnen. Es
ist auch nicht zwangsweise erforderlich, alle Kontakttra-
ger 4 der Steckverbinderanordnung 11 identisch auszu-
fuhren, wobei dies jedoch im Hinblick auf bestimmte An-
wendungen und auch im Hinblick auf eine Serienherstel-
lung von besonderem Vortell ist.

[0024] In Figur 2 ist oben die gleiche Steckverbinder-
anordnung 11 gezeigt, wie auch in Figur 1 dargestellt.
Die mittlere Darstellung ist die Steckverbinderanordnung
11 ohne Bezugsziffern. Die Darstellung links unten in Fi-
gur2 zeigtanalog die Darstellung, wie siein Figur 1 unten
erkennbar ist, jedoch ohne Bezugsziffern. Es ist jedoch
bei Betrachtung der Figuren 1 und 2 erkennbar, dass die
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Geometrien der Kontakttrager, deren Anzahl sowie die
Anordnung von Kontakttrdgern 4 im Abstand zueinander
abweichen kann. Insbesondere ist darauf hinzuweisen,
dass in Figur 1 (oben) mehrere Kontakttréger 4 fluchtend
in einer Linie gerade durchgehend im gleichen Abstand
zueinander angeordnet sind. In Figur 2 (oben) ist erkenn-
bar, dass ein Teil der Kontakttrager 4 ebenfalls gerade
durchgehend fluchtend zueinander im gleichem Abstand
zueinander angeordnet sind. Hingegen sind die beiden
linken Kontakttrager 4 versetzt (abgewinkelt) zu den b-
rigen Kontakttragern angeordnet. Daran ist erkennbar,
dass die mehreren Kontakttrager nicht immer fluchtend
in einer Linie und auch nicht immer gerade zueinander
und auch nicht immer im gleichem Abstand zueinander
angeordnet werden mussen, sondern dass hier je nach
Anwendungsfall bzw. Einbauraum der Steckverbindera-
nordnung 12 gewisse Freiheitsgrade gegeben sind.
Auch eine gerade Flhrung der Verbindungsleitung ist
nicht zwangsweise erforderlich, sondern es kann zum
Beispiel auch ein bogenférmiger Verlauf oder (wie in Fi-
gur 2 oben links erkennbar) ein abgewinkelter Verlauf
(gegebenenfalls auch mehrfach abgewinkelt) gewahlt
werden.

[0025] MitBlick auf Figur 2, unten rechts, ist zu erwah-
nen, dass der elektrisch leitfahige Teil der Verbindungs-
leitung 2 und/oder 3 (und gegebenenfalls weiterer Ver-
bindungsleitungen) in einem Klemmbereich 6 des Kon-
taktpartners 5 eingesetzt ist.

[0026] Sollder jeweilige Kontaktpartner 5 mit nur einer
Verbindungsleitung bzw. dessen elektrisch leitfahigen
Teil (Litzenleiter, Draht, Stanzgitter, oder dergleichen)
verbunden werden, ist auch nur ein Klemmbereich 6 vor-
handen. Soll jedoch, wie in Figur 2 unten rechts darge-
stellt, der Kontaktpartner 5 mit den elektrisch leitfahigen
Teilen der beiden Verbindungsleitungen 2, 3 verbunden
werden, ist auch der Klemmbereich 6 dementsprechend
ausgebildet. Selbstverstandlich kann ein Kontaktpartner
einen Klemmbereich aufweisen, der es ermdglicht, die
maximal gewiinschte Anzahl von Verbindungsleitungen
einzusetzen, wobei es jedoch nicht zwangsweise erfor-
derlich ist, die elektrisch leitfahigen Teile aller verwen-
deten Verbindungsleitungen in den zugehérigen Klemm-
bereich einzusetzen. Sollen beispielsweise vier Verbin-
dungsleitungen verwendet werden, ist es denkbar, dass
der Klemmbereich 6 dazu geeignet und ausgebildet ist,
auch maximal vier elektrisch leitfahige Teile der Verbin-
dungsleitungen aufzunehmen, wobei es jedoch nicht
zwangsweise erforderlich ist, diese auch mit den elek-
trisch leitfahigen Teilen der Verbindungsleitungen zu be-
stiicken.

[0027] In den Figuren 3 bis 6 ist eine erfindungswe-
sentliche Art und Weise der Herstellung der erfindungs-
gemaRen Steckverbinderanordnung 11 gezeigt und be-
schrieben. Es ist jedoch darauf hinzuweisen, dass es zu
dieser erfindungswesentlichen Art und Weise auch Ab-
wandlungen gibt, die ebenfalls in Betracht kommen kén-
nen.

[0028] InFigur3isterkennbar,dassinentsprechender
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Anzahl und Anordnung Kontakttrager mit ihren Kontakt-
partnern hergestellt und bereitgestellt worden sind. Die-
se entsprechende Anzahl von Kontakttragern, die nicht
zwangsweise alle identisch und in gleichem Abstand
ausgebildetund angeordnet sein miissen, werdenin eine
Halterung einer SchweilRvorrichtung 7 angeordnet und
somitin ihrer Lage positioniert. Parallel dazu werden Ver-
bindungsleitungen 2, 3 (gegebenenfalls auch nur eine
Verbindungsleitung oder auch mehr als zwei Verbin-
dungsleitungen) vorbereitet. Vorzugsweise wird ein Lit-
zenleiter, der eine isolierende AuRenummantelung auf-
weist, an den geeigneten Stellen abisoliert, um einen
Kontaktbereich fir den jeweiligen Kontaktpartner zur
Verfiigung zu stellen. Die Abisolierung erfolgt genau an
den Stellen, an denen die jeweilige Verbindungsleitung
mit dem jeweiligen Kontaktpartner des jeweiligen Kon-
takttragers in vorgebbarer Weise elektrisch kontaktiert
werden soll. Gegebenenfalls erfolgt bei der Litzenleitung
noch das Kompaktieren und/oder das Aufbringen einer
Crimphtlse an der Kontakistelle. Gleiches gilt fir die Ver-
wendung eines Drahtes bzw. eines Stanzgitters, bei de-
nen eine isolierende Auflenummantelung (soweit vor-
handen) entfernt wird. Weisen ein Draht und/oder ein
Stanzgitter keine solche AuRenummantelung auf, ist ei-
ne Abisolierung nicht erforderlich, sondern es missen
die Bereiche neben den Kontaktstellen mit einer solchen
AuRBenummantelung versehen werden.

[0029] Nachdem die zumindest eine Verbindungslei-
tung oder die mehreren Verbindungsleitungen 2, 3 wie
beschrieben vorbereitet worden sind, werden sie in den
Klemmbereichen 6 der jeweiligen Kontaktpartner einge-
setzt und dort in ihrer Lage fixiert. Dabei ist darauf hin-
zuweisen, dass der Klemmbereich 6 eines jeden Kon-
taktpartners 5 so ausgebildet ist, dass er nicht nur den
elektrisch freigelegten Teil der Verbindungsleitung auf-
nimmt (um fir einen elektrischen Kontakt zu sorgen),
sondern dass er die Verbindungsleitung auch mit der iso-
lierenden Aulenummantelung aufnehmen kann, wobei
in diesem Fall keine elektrische Verbindung zwischen
diesem Kontaktpartner und der Verbindungsleitung ge-
geben ist. Trotzdem ist es mdglich, die Verbindungslei-
tung Uber diesen Kontaktpartner, der nicht kontaktiert
werden soll, durchzufiihren, also quasi zu lGberbriicken.
Es kann selbstverstandlich auch daran gedacht werden,
dass derjenige Kontaktpartner desjenigen Kontakttra-
gers, der Uberbriickt werden soll, keinen solchen Klemm-
bereich aufweist oder dass dieser vorher entfernt wurde.
[0030] In Figur 4 ist somit erkennbar, dass nach Vor-
bereitung der beiden Verbindungsleitungen 2, 3 diese in
entsprechender Weise in Bezug auf die Kontakttrager,
die sich noch in der Halterung der Schweilvorrichtung 7
befinden, angeordnet worden sind.

[0031] In Figur 5 ist der Zustand dargestellt, dass ein
Schweil’kopf der Schweillvorrichtung 7 aktiviert wurde,
mit dem jeder Kontaktpartner, der mit der Verbindungs-
leitung in vorgebbarer Weise kontaktiert werden sollte,
kontaktiert worden ist. Da es sich hierbei um eine
Schweillvorrichtung handelt, wurde der elektrisch leitfa-
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hige Teil der Verbindungsleitung mit jedem zugehérigen
Kontaktpartner im Kontaktbereich verschweil’t. Dieser
Vorgang kann mittels eines einzigen SchweilRkopfes
nacheinander fir jeden Kontaktpartner durchgefiihrt
werden. Es ist aber auch denkbar, entsprechend der An-
zahl der Kontaktpartner, die mit Verbindungsleitungen
kontaktiert werden sollen, vorzusehen. Im Beispiel der
Figur 5 sind somit zehn Kontakttrager vorhanden, wobei
bei jedem Kontakttrager ein Kontaktpartner vorhanden
ist, der mit der Verbindungsleitung 2 bzw. 3 verbunden
werden soll. In diesem Fall wéaren somit zehn
SchweilRképfe der Schweilvorrichtung 7 vorhanden, da-
mit alle SchweilRverbindungen gleichzeitig durchgefiihrt
werden kénnen, um insbesondere bei einer Serienpro-
duktion solcher Steckverbinderanordnungen Zeit zu spa-
ren und den Aussto3 zu erhdhen.

[0032] Nachdem gemaR Figur 5 die jeweiligen Kon-
taktpartner der Kontakttrager mit inren zugehérigen Ver-
bindungsleitungen verbunden worden sind, kann dieses
Gebilde aus der Halterung der Schweilvorrichtung 7 ent-
nommen werden, was in Figur 6, untere Darstellung, er-
kennbar ist. Dieses vorbereitete Gebilde wird in ein ent-
sprechend vorbereitetes Gehduse eingesetzt (angedeu-
tet durch die Pfeile in Figur 6). Um die jeweiligen Kon-
takttrager in dem Gehduse 8 ortsfest anzuordnen sind
ein oder mehrere Rasthaken 9 vorhanden, die mit jeweils
einem zugehdrigen Kontakttrager zusammenwirken. In
Figur 6 sind beispielhaft drei Rasthaken 9 eingezeichnet,
wobei jedoch auch mehr als drei oder auch weniger als
drei Rasthaken 9 in Betracht kommen. Insbesondere
kénnen firr jeden Kontakttrager, fur jeden zweiten, jeden
dritten usw. Kontakttrager jeweils ein Rasthaken in Be-
tracht kommen.

[0033] Der jeweilige Kontakttrdger kann unbewegbar
in dem Gehause 8 angeordnet und in seiner Lage fixiert
sein.

[0034] Eine alternative vorteilhafte Ausgestaltung ist
jedoch eine schwimmende Anordnung eines Kontakttra-
gers in dem Gehdause 8, sodass eine minimale relative
Bewegung zwischen dem Kontakttréager, vorzugsweise
jedem Kontakttréager, und dem Inneren des Gehéauses 8,
das den Kontakttrager aufnimmt, gegeben ist. Dadurch
kénnen bei der Montage des Gehauses 8 mit den darin
angeordneten Kontakttragern Toleranzen ausgeglichen
werden, wenn die jeweiligen Kontakttrager mit Gegen-
steckverbindern zusammengesteckt werden. AuRerdem
ist durch diese schwimmende Lagerung ein Auffangen
von Vibrationen wahrend des Betriebes der Steckverbin-
dung (zusammengesteckt aus dem jeweiligen Kontakt-
trager in dem Gehéause 8 und dem zugehdrigen Gegen-
steckverbinder) mdglich.

[0035] BeiVerwendung eines Litzenleiters als Verbin-
dungsleitung bei dem die einzelnen Stecker (Kontakttra-
ger mit seinen Kontaktpartnern) durch den Litzenleiter
verbunden werden, sind im Zusammenbau mit dem Ge-
hause schwimmend gelagert, um einen Spielausgleich
zu den Gegensteckverbindern (zum Beispiel von Senso-
ren, Aktuatoren, Steuergeraten oder dergleichen) zu ge-
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wahrleisten. In einem solchen Fall kann jedoch keine
starre Verbindung der Kontaktpartner der jeweiligen
Kontakttrager untereinander in Form eines Stanzgitters
oder eines starren Drahtes eingesetzt werden, sodass
der Einsatz eines flexiblen Litzenleiters von besonderem
Vorteil ist. Die Anordnung in Reihe ist durch die Platzie-
rung und Anordnung der anzuschlieRenden Elemente
(wie zum Beispiel der Aktuatoren) notwendig. Der Ab-
stand der Kontakttrager zueinander kénnte sich durch
eine andere Anordnung der Elemente verandern. Fir be-
stimmte Anwendungen kann das aber durchaus variie-
ren. Hier ist auch der Vorteil des flexiblen Litzenleiters
zu sehen, da dieser in der Lange bzw. im Raster der
abisolierten Bereiche einfach angepasst werden kann,
wahrend eine adaptiertes Stanzteil jeweils eine Werk-
zeuganderung zur Folge hatte. Eine VerschweilRung zwi-
schen den Litzen des jeweiligen flexiblen Litzenleiters
(Verbindungsleitung) und den Kontaktpartnern ergibt
sich in vorteilhafter Weise aus der Geometrie, der An-
ordnung, der Prozesssicherheit und dessen Uberwa-
chungsmadglichkeit, der thermischen und mechanischen
Belastung.

[0036] Loten oder eine Schnellanschlusstechnik, zum
Beispiel eine Schneidklemmtechnik, ware fiir diesen An-
wendungsfall (insbesondere den Anwendungsfall der
schwimmenden Anordnung der Kontakttrdger in dem
Gehause) nicht bevorzugt, aber auch nicht ausgeschlos-
sen. Allerdings ist der beschriebene Fall, dass ein flexib-
ler Litzenleiter verwendet wird, der eine isolierende Au-
Renummantelung aufweist, die an den geeigneten Stel-
len abisoliert wird, wobeiim Bereich der abisolierten Stel-
len eine Kompaktierung erfolgt (und optional eine Crim-
philse angeordnet werden kann), sowie die anschlie-
Rende VerschweiBung dieser freigelegten Kontaktstelle
des Litzenleiters mit dem zugehdérigen Kontaktbereich
eines jeweiligen Kontaktpartners (der ebenfalls optional
als Klemmbereich ausgebildet ist) und die anschlieen-
de VerschweiBung der besonders bevorzugte Anwen-
dungsfall.

Bezugszeichenliste
[0037]
Figuren 7 und 8:

Einfachverbindung
Doppelverbindung
Verbindungsleitung

Kontakttrager

Kontaktpartner

0  Steckverbinderanordnung (bekannt)

Sokrowbd=

Figuren 1 bis 6:

1. Abisolierung
2. Verbindungsleitung
3. Verbindungsleitung
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Kontakttrager

Kontaktpartner

Klemmbereich
Schweilivorrichtung

Gehause

Rasthaken

1  Steckverbinderanordnung (neu)

SO NO O A

Patentanspriiche

1.

Steckverbinderanordnung (11), aufweisend zumin-
dest zwei zueinander beabstandet angeordnete
Kontakttrager (4), wobei jeder Kontakttrager (4) zu-
mindest einen Kontaktpartner (5) aufweist, wobei zu-
mindest eine Verbindungsleitung (2, 3) vorgesehen
ist, mit der Kontaktpartner (5) der Kontakttrager (5)
in vorgebbarer Weise miteinander verbunden sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindesteine
Verbindungsleitung (2, 3) ohne Unterbrechung
durchgehend ausgefiihrtist und mit Kontaktpartnern
(5) von zumindest zwei Kontakttragern (4) elektrisch
kontaktiert ist.

Steckverbinderanordnung (11) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindesteine
Verbindungsleitung (2, 3) ein Litzenleiter mit einer
isolierenden Auflenummantelung ist, wobei die Au-
Renummantelung an den Stellen, an der der Litzen-
leiter mit einem Kontaktpartner (5) elektrisch kontak-
tiert ist, vor der elektrischen Kontaktierung entfernt
worden ist.

Steckverbinderanordnung (11) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stelle, an der
der Litzenleiter mit einem Kontaktpartner (5) elek-
trisch kontaktiert ist, vor der elektrischen Kontaktie-
rung kompaktiert worden ist.

Steckverbinderanordnung (11) nach Anspruch 1, 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass an der Stel-
le, an der der Litzenleiter mit einem Kontaktpartner
(5) elektrisch kontaktiert ist, vor der elektrischen
Kontaktierung eine Crimphtlse angeordnet worden
ist

Steckverbinderanordnung (11) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindesteine
Verbindungsleitung (2, 3) ein Draht oder ein Stanz-
gitter ist, wobei die AuRenummantelung neben den
Stellen, an der der Draht oder das Stanzgitter mit
einem Kontaktpartner (5) elektrisch kontaktiert ist,
nach der elektrischen Kontaktierung angebracht
worden ist

Steckverbinderanordnung (11) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die elektrische Kontaktierung eine
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Schweillverbindung ist.

Steckverbinderanordnung (11) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die zumindest zwei Kontakttrager (4) in
einem gemeinsamen Gehause (8) angeordnet sind.

Steckverbinderanordnung (11) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
zwei Kontakttrager (4) schwimmend in dem gemein-
samen Gehause (8) angeordnet sind.

Steckverbinderanordnung (11) nach Anspruch 7
oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zumin-
dest zwei Kontakttrager (4) auf einer fluchtenden Li-
nie in dem gemeinsamen Gehdause (8) angeordnet
sind.

Steckverbinderanordnung (11) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kontaktpartner (5) einen Klemmbe-
reich (6) aufweist, in den die Stelle, an der die Ver-
bindungsleitung (2, 3) mit dem Kontaktpartner (5)
elektrisch kontaktiert werden soll, eingeklemmt ist.
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Figur 5
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Figur 6
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Figur 7 (Stand der Technik)
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