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(54) HOCHTEMPERATURSCHMIERSTOFF FUR DIE LEBENSMITTELINDUSTRIE

(67)  Die Erfindung betrifft einen lebensmittelvertrag-
lichen Hochtemperaturschmierstoff, insbesondere ein
Hochtemperaturdl und ein Hochtemperaturfett umfas-
send folgende Komponenten:

a) mindestens ein Ol ausgewahlt aus einem Trimellits&u-
reester oder einem Gemisch aus verschiedenen Trimel-
litsdureestern, Alkylaromaten, vorzugsweise ein alipha-

thisch substituiertes Naphthalin oder Estoliden;
b) einem hydrierten oder vollhydrierten Polyisobutylens
oder einer Mischung aus hydrierten oder vollhydrierten
Polyisobutylen und;
c) Additive einzeln oder in Kombination.

Im Fall des Hochtemperaturfetts wird ein Verdi-
ckungsmittel zugegeben.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Hochtemperaturschmierstoff, insbesondere ein Hochtemperaturdl auf Basis eines
aromatischen Esters, wie eines Trimellitsdureesters und Mischungen verschiedener Trimellitsdureester, Heteroaroma-
ten, Estoliden und einem vollhydrierten oder hydrierten Polyisobutylen oder einer Mischung daraus. Des weiteren kann
der Hochtemperaturschmierstoff ein Hochtemperaturfett sein, wenn den oben genannten Komponenten noch ein Ver-
dickungsmittel zugegeben wird. Die Erfindung betrifft ferner die Verwendung dieser Hochtemperaturschmierstoffe zum
Schmieren von Arbeitsgeraten, die bei der Verarbeitung von Lebensmitteln verwendet werden.

[0002] Neben der Schmierwirkung missen die Schmierstoffe noch eine Vielzahl weiterer Aufgaben erfiillen: Sie mis-
senkiihlen, Reibung, Verschlei® und Kraftiibertragung verringern, vor Korrosion schiitzen und gleichzeitig eine dichtende
Wirkung aufweisen.

[0003] Herkdmmliche Schmierstoffe sind fiir Hochtemperaturanwendungen nicht geeignet, da sie bei hohen Tempe-
raturen beispielsweise Uber Oxidations- und/oder thermische Zersetzungsreaktionen und Polymerisationen zerstort
werden und ihre schmierenden Eigenschaften stark eingeschrankt werden. Bei Zersetzungsreaktionen wird der Schmier-
stoff in niedermolekulare fliichtige Komponenten gespalten. Deren Verdampfen flihrt zu unerwiinschten Viskositatsan-
derungen, Olverlust und zur ibermaRigen Dampfbildung. Hieraus resultiert ein Verlust der Schmierwirkung. Auch durch
Polymerisation verlieren die Schmierstoffe ihre Schmierwirkung aufgrund der Bildung unldslicher Polymerisationspro-
dukte.

[0004] Das Entfernen dieser Verschmutzungen erhéht die Wartungsarbeiten und produziert chemische Abfallstoffe,
die aufwendig entsorgt werden missen. Aufgrund der vermehrten Reinigungs- und Wartungsarbeiten erhéhen sich die
Ausfallzeiten. Insgesamt fiihrt die Verwendung von ungeeigneten Schmierstoffen bei Hochtemperaturanwendungen zu
héheren Kosten, da die Arbeitsgerate verschmutzen und ein héherer Bedarf an Schmierstoffen besteht. Dartiber hinaus
sinkt die Produktqualitat.

[0005] Als Basisdle fir Hochtemperaturanwendungen werden oftmals synthetische Ester eingesetzt, da diese lber
eine sehr gute oxidative, hydrolytische und thermische Stabilitat verfligen.

[0006] Um den vielféltigen Anforderungen bei Hochtemperaturanwendungen gerecht zu werden, miissen die Schmier-
stoffe unter anderem eine hohe Stabilitat, niedrige Reibungsbeiwerte und hohe Verschleilfestigkeiten aufweisen. Um
eine gleichmaRige Schmierung auch bei hohen Temperaturen gewahrleisten zu kénnen, muss wahrend des gesamten
Verarbeitungsprozesses ein fliissiger Schmierfilm zwischen Metallteilen bestehen bleiben. Deshalb darf der Schmierstoff
bei der maximalen Verarbeitungstemperatur nur wenig verdampfen, wenig Riickstdnde bilden und mdglichst wenig
Vercrackungsriickstande bilden.

[0007] Hohe Verarbeitungstemperaturen treten oftmals bei der Lebensmittelverarbeitung auf, wie beim Kochen, Ba-
cken, Sieden, Résten, Schmoren, Sterilisieren, Braten und Dampfen. Bei diesen Vorgangen kommen diverse Arbeits-
gerate zum Einsatz. Zur Schmierung dieser Arbeitsgerate sind hochtemperaturbestandige Schmierstoffe notwendig.
[0008] An die Basistle zum Schmieren von Arbeitsgeraten fiir die Verarbeitung von Lebensmitteln werden besondere
Anforderungen in Bezug auf ihre Umweltvertraglichkeit und Toxizitat gestellt. Grundsétzlich sollte ein lebensmittelver-
traglicher Schmierstoff H1 tauglich sein, wenn der Schmierstoff mittelbar oder unmittelbar mit Nahrungs-, Genuss- und
Lebensmitteln in Kontakt kommen kann. Zu den bevorzugten Anwendungsbereichen in der Lebensmittelindustrie ge-
héren Ketten in Backéfen und anderen Hochtemperaturanwendungen, sowie Transportgehdnge, insbesondere Trolleys
und deren Lager.

[0009] Diese Schmierstoffe unterliegen gesetzlichen Vorschriften, wie der Zertifizierung nach NSF/H1 oder NSF/H2.
[0010] Die Einstufung "H1" ist von Schmierstoffen zu erzielen, die in "incidental food contact", das heif3t in einem
gelegentlichen technisch unvermeidbaren Kontakt mit Lebensmitteln, stehen. Ein beabsichtigter oder dauerhafter Kon-
takt ist jedoch auch bei der Verwendung von "H1"-Schmierstoffen auszuschliessen. Eine "H2"-Klassifikation kdnnen
Schmierstoffe erzielen, die nicht toxisch und nicht kanzerogen sind. Bei der Verwendung von "H2"-Schmierstoffen ist
dennoch jeglicher Kontakt mit dem Lebensmittel auszuschliessen.

[0011] Nachteilig an den bekannten lebensmittelvertraglichen Schmierstoffen, die im Hochtemperaturbereich einge-
setzt werden, ist, dass sie oftmals ein nicht zufriedenstellendes, technisches Leistungsvermdgen aufweisen. So verfligen
die bisher verwendeten lebensmittelvertraglichen Schmierstoffe zwar Gber eine gute Oxidationsbestandigkeit und einen
akzeptablen Pourpoint, ihr Riickstandsverhalten nach vollstadndiger Verdampfung entspricht jedoch nicht den bei Hoch-
temperaturanwendungen geforderten hohen Anspriichen. Die entstandenen Vercrackungsriickstande bilden Ablage-
rungen, die nach einiger Zeit wieder entfernt werden mussen. In der Regel muss der Betrieb der Anlage eingestellt und
der Rickstand abgel6st oder die Bauteile ausgetauscht werden. Es besteht also ein Bedarf an einem Hochtemperatur-
schmierstoff, bei dem die Verdampfung einzelner Grunddlbestandteile des Ols stark reduziert werden und bei konstant
héheren Temperatur Uber einen langen Zeitraum die Schmierwirkung nicht verloren geht.

[0012] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Hochtemperaturél und ein Hochtemperaturfett
bereitzustellen, der den Standards eines NSF/H1 Schmierstoffes entspricht und dartber hinaus zufriedenstellende
tribologische Eigenschaften aufweist. Insbesondere soll der Schmierstoff bei hoher Temperatur Giber einen langen Zeit-
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raum eine gute Schmierwirkung zeigen. Des weiteren sollen die gebildeten Vercrackungsriickstdnde nicht verlacken,
sondern durch Frischél wieder anldsbar sein. Ferner soll der Hochtemperaturschmierstoff eine gute hydrolytische Sta-
bilitdt aufweisen, korrosions- und verschleifiresistent sein, sowie eine gute Oxidationsbestandigkeit und ein an die
Anforderungen angepasstes Tieftemperaturverhalten aufweisen.

[0013] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ein lebensmittelvertragliches Hochtemperaturél umfassend fol-
gende Komponenten geldst:

a) 93,9 bis 45 Gew.-% mindestens eines Ols, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus einem Gemisch aus
Trimellitsaure-tri(iso-C4q)ester (1) und Trimellithsdure-tri(iso-C,3)ester (2), wobei das Mischungsverhaltnis von (1)
zu (2) bei 99:1 bis 1:99, Alkylaromaten, vorzugsweise aliphatisch substituiertes Naphthalin, Estoliden;

b) 6 bis 45 Gew.-% eines Polymers, ndmlich eines hydrierten oder vollhydrierten Polyisobutylen oder einer Mischung
aus hydrierten oder vollhydrierten Polyisobutylen;

c) 0,1 bis 5 Gew.-% Additive einzeln oder in Kombination, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Korrosions-
schutzadditiven, Antioxidanten, VerschleiRschutzadditiven, UV-Stabilisatoren, anorganischen oder organischen
Feststoffschmierstoffen.

[0014] Das erfindungsgemalie lebensmittelvertragliche Hochtemperaturfett umfait:

a) 91,9 bis 30 Gew.-% mindestens eines Ols, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus einem Gemisch aus
Trimellitsaure-tri(iso-C4q)ester (1) und Trimellithsdure-tri(iso-C,3)ester (2), wobei das Mischungsverhaltnis von (1)
zu (2) bei 99:1 bis 1:99, Alkylaromaten, vorzugsweise aliphatisch substituiertes Naphthalin, Estoliden;

b) 6 bis 45 Gew.% eines Polymers, nadmlich eines hydrierten oder vollhydrierten Polyisobutylen oder einer Mischung
aus hydrierten oder vollhydrierten Polyisobutylen;

c) 0,1 bis 5 Gew.-% Additive einzeln oder in Kombination, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Korrosions-
schutzadditiven, Antioxidanten, VerschleiRschutzadditiven, UV-Stabilisatoren, anorganischen oder organischen
Feststoffschmierstoffen und

d) 2 bis 20 Gew.-% Verdickungsmittel.

[0015] Uberraschend wurde gefunden, dass das erfindungsgemaRe Hochtemperaturdl und das erfindungsgemaRe
Hochtemperaturfett sowohl geeignet flr eine H1-Klassifizierung sind, als auch sich durch eine hervorragende Leistungs-
fahigkeitauszeichnen. So zeigtdas erfindungsgemafRe Hochtemperaturdl bzw. Hochtemperaturfett eine hohe thermische
Stabilitat kombiniert mit einer hohen Lebensdauer und guten Schmiereigenschaften.

[0016] Das erfindungsgemafe Hochtemperaturdl und das erfindungsgemafRe Hochtemperaturfett umfassen als eine
Esterverbindung einen Trimellitsdureester oder ein Gemisch aus verschiedenen Trimellitsdureestern, wobei die Alko-
holgruppe des Esters eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe mit 8 bis 16 Kohlenstoffatomen ist. Je nach Wahl des
aromatischen Esters kénnen die Eigenschaften des Schmierstoffs, beispielsweise die Viskositat, das Viskositats-Tem-
peratur-Verhalten, die Oxidationsbestandigkeit und Rickstandsverhalten angepasst werden.

[0017] GemaR einer besonders bevorzugten Ausfliihrungsform der Erfindung umfasst der aromatische Ester einen
sterisch gehinderten Alkohol als Alkoholkomponente, vorzugsweise einen Alkohol mit 8 bis 16 Kohlenstoffatomen, ins-
besondere 10 bis 13 Kohlenstoffatomen, insbesondere Trimellitsdure-tri(iso-C4q)ester (1) und Trimellitsdure-tri(iso-
C,3)ester (2). Das Mischungsverhéltnis von (1) zu (2) liegt bei 99:1 bis 1:99, besonders bevorzugt ist das Mischungs-
verhaltnis von (1) : (2) von 87,12.

[0018] Das erfindungsgemafe Hochtemperaturdl bzw. das erfindungsgemafRe Hochtemperaturfett kénnen ein zweites
Ol enthalten, das einen Aromaten umfasst.

[0019] Unter einem Aromaten wird erfindungsgemaf ein monocyclisches, bicyclisches oder tricyclisches Ringsystem
mit vier bis flinfzehn Kohlenstoffatomen verstanden, wobei das monocyclische Ringsystem aromatisch ist oder zumindest
einer der Ringe in einem bi- oder tricylischen Ringsystem aromatisch ist. Bevorzugt wird ein bicyclisches Ringsystem,
das vorzugsweise 10 Kohlenstoffatome aufweist, eingesetzt.

[0020] Bevorzugtist der Aromat mit einem oder mehreren aliphatischen Substituenten substituiert. Besonders bevor-
zugt ist der Aromat mit ein bis vier aliphatischen Substituenten und insbesondere mit zwei oder drei aliphatischen
Substituenten substituiert.

[0021] Eine Alkylgruppe ist erfindungsgemaf eine gesattigte aliphatische Kohlenwasserstoffgruppe mit 1 bis 30, vor-
zugsweise 3 bis 20, noch bevorzugter 4 bis 17 und insbesondere 6 bis 15 Kohlenstoffatomen. Eine Alkylgruppe kann
linear oder verzweigt sein und ist wahlweise mit einem oder mehreren der oben genannten Substituenten substituiert.
[0022] Praktische Versuche haben gezeigt, dass Gemische unterschiedlich substituierter Naphthaline, das hei3t Ge-
mische aus Naphthalinen, die einen unterschiedlichen Substitutionsgrad und unterschiedliche aliphatische Substituenten
aufweisen, besonders geeignet sind. Durch Variation der Mischungszusammensetzung kénnen in diesem Fall die Ei-
genschaften, wie beispielsweise die Viskositat, des Hochtemperaturschmierstoffs besonders einfach eingestellt werden.
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Aliphatisch substituierte Naphthaline zeichnen sich ferner durch hervorragende Lésungseigenschaften und hohe thermo-
oxidative Stabilitat aus.

[0023] Die Viskositat, gemessen bei 40 °C, des aliphathisch substituierten Naphthalins betrégt vorzugsweise 30 bis
600 mm?2/s, bevorzugter 30 bis 300 m2/s.

[0024] Desweiterenkdnnen auch Estolide als Komponente a) verwendet werden. Bevorzugte Viskositaten, gemessen
bei 40°C liegen zwischen 30 und 500 mm2/sec. Besonders bevorzugt sind Viskositaten von 30 bis 140 mm2/sec.
[0025] Unter Estoliden versteht man Esterverbindungen, die saure- oder enzymatischkatalysiert aus Fettsduren be-
vorzugt Olsdure oder Dicarbonséuren hergestellt werden. Dabei greift die Saurefunktion die Doppelbindung eines be-
nachbarten Fettsduremolekiils an, so dass eine héher molekularere Esterverbindung entsteht. Die endstéandige Saure-
gruppe wird dann Ublicherweise mit einem Alkohol, bevorzugt 2-Ethyl-hexanol verestert und anschlieend werden die
restlichen Doppelbindungen hydriert oder mit Carbonsdure z.B. Essigsdure verestert. Andere Alkohol wie z.B. Isoamyl-
alkohol oder Guebert Alkohole sind ebenfalls fiir die Veresterung der endstandigen Sauregruppe denkbar.

[0026] Weitere Estolide kdnnen auch (iber eine Kondensation von Hydroxycarbonsauren, z.B. Olsaure- oder Stearin-
saurederivate synthetisiert werden. Die Kettenlange der verwendeten Hydroxycarbons&uren oder ungesattigte Sduren
kénnen von Cg bis Cg, reichen. Die Sauren konnen weitere funktionelle Gruppen z.B. Amine, Ether, schwefelhaltige
Gruppen enthalten. Dartiber hinaus ist auch eine Veresterung mit alpha-Olefinen oder R-Farnesen denkbar.

[0027] Das erfindungsgemafRe Hochtemperaturdl bzw. das Hochtemperaturfett umfassen des weiteren ein Polyiso-
butylen. Durch geeignete Wahl des Polyisobutylens, insbesondere im Hinblick auf Hydrierungsgrad und Molekularge-
wicht, kdnnen die Eigenschaften des erfindungsgemafien Ols und Fettes, beispielsweise deren kinematische Viskositat,
in erwlinschter Weise beeinflusst werden. Das Polyisobutylen kann in hydrierter oder vollhydrierter Form eingesetzt
werden, ebenso kann eine Mischung aus hydriertem und vollhydriertem Polyisobutylen verwendet werden. Bevorzugt
werden vollhydrierte Polyisobutylene eingesetzt. Das Polyisobutylen ist in einer Menge von 6 bis 45 Gew.-% in der
Zusammensetzung vorhanden, bevorzugt werden 10 bis 45 Gew.-%, insbesondere 15 bis 45 Gew.-% eingesetzt.
[0028] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform weist das Polyisobutylen ein zahlenmittleres Molekular-
gewicht von 115 bis 10.000 g/mol, vorzugsweise von 160 bis 5000 g/mol auf.

[0029] Das erfindungsgemafie Hochtemperaturdl bzw. das Hochtemperaturfett umfassen des weiteren von 0,1 bis 5
Gew.-%, Additive, die einzeln oder in Kombination eingesetzt werden und aus der Gruppe bestehend aus Korrosions-
schutzadditiven, Antioxidaten, VerschleiRschutzadditiven, UV-Stabilisatoren, anorganischen oder organischen Fest-
stoffschmierstoffen, ausgewahlt werden.

[0030] Daserfindungsgemafle Hochtemperaturfettumfasst des weiteren ein Verdickungsmittel. Das Verdickungsmittel
in dem erfindungsgemafRen Hochtemperaturfett der Schmierstoffzusammensetzung ist entweder ein Reaktionsprodukt
aus einem Diisocyanat, vorzugsweise 2,4-Diisocyanatotoluol, 2,6-Diisocyanatotoluol, 4,4’-Diisocyanatodiphenylmethan,
2,4’-Diisocyanatophenylmethan, 4,4’-Diisocyanatodi-phenyl, 4,4’-Diisocyanato-3-3’-dimethylphenyl, 4,4’-Diisocyanato-
3,3’-dimethylphenylmethan, die einzeln oder in Kombination verwendet werden kdnnen, mit einem Amin der allgemeinen
Formel R’>-N-R, oder einem Diamin der allgemeinen Formel R’,-N-R-NR’,, wobei R ein Aryl-, Alkyl- oder Alkylenrest
mit 2 bis 22 Kohlenstoffatomen ist und R’ identisch oder verschieden ein Wasserstoff, ein Alkyl-, Alkylen- oder Arylrest
ist, oder mit Gemischen aus Aminen und Diaminen

oder

wird aus gewahlt aus Al-Komplexseifen, Metall-Einfachseifen der Elemente der ersten und zweiten Hauptgruppe des
Perriodensystems, Metall-Komplexseifen der Elemente der ersten und zweiten Hauptgruppe des Periodensystems,
Bentonite, Sulfonate, Silikate, Aerosil, Polyimide oder PTFE oder einer Mischung der vorgenannten Verdickungsmittel.
[0031] Um den gesetzlichen Bestimmungen beziiglich der Verwendung von Schmierstoffen zum Schmieren von Ar-
beitsgeraten fiir die Verarbeitung von Lebensmitteln zu entsprechen, ist es zweckmafig, wenn die eingesetzten Additive
eine H1-Klassifikation aufweisen.

[0032] Der Zusatz von Antioxidantien kann die Oxidation des erfindungsgemaRen Ols oder Fetts, insbesondere bei
seinem Einsatz, verringern oder gar verhindern. Bei einer Oxidation kénnen unerwiinschte freie Radikale entstehen und
infolgedessen vermehrt Zersetzungsreaktionen des Hochtemperaturschmierstoffes auftreten. Durch die Zugabe von
Antioxidantien wird das Hochtemperaturdl bzw. das -fett stabilisiert.

[0033] Erfindungsgemal besonders geeignete Antioxidantien sind die folgenden lebensmittelvertraglichen Verbin-
dungen:

diaromatische Amine, Phenolharze, Thiophenolharze, Phosphite, butyliertes Hydroxytoluol, butyliertes Hydroxyanisol,
Phenyl-alpha-naphthylamin, Phenyl-betanaphthylamin, octyliertes/butyliertes Diphenylamin, di-alpha-Tocopherol, di-
tert-butyl-Phenyl, Benzolpropansaure und Mischungen dieser Komponenten.

[0034] Kommerziell erhaltliche lebensmittelvertragliche Additive sind:

IRGANOX® 1010 (Benzolpropansaure, 3,5-bis(1, 1-Dimethylethyl)-4-hydroxy-2,2-bis[[3-[3,5-bis(1,1-dimethylethyl)-
4-hydroxyphenyl]-1-oxopropoxy]methyl]-1,3-propandiylester; IRGANOX® L06 (alkyliertes Phenyl-alpha-naphthyla-
min oder N-Phenyl-ar-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)-1-naphthalenamin;
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IRGANOX® L01 (dioctyliertes Diphenylamin);

IRGANOX® L57 (Mischung aus alkylierten Diphenylaminen);

IRGANOX® LO06;

IRGANOX® L 115;

IRGANOX® L150 (Mischung aus aminischen und phenolischen Antioxidantien mit hohem Molekulargewicht);
IRGANOX® L64 (Mischung aus Mono- und Dialkyl- butyl/octyl -diphenylamin);

IRGANOX® 1035; (Mischung bestehend aus Thiodiethylenbis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyhydrocinnamat);
IRGANOX® 1010;

IRGANOX® L101 (Mischung bestehend aus Tetrakis[methylen-3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionatlme-
than);

IRGANOX® L109 (Benzolpropansaure, 3,5-bis(1,1-dimethyl)-4-hydroxy-1,6-Hexandiylester);

IRGANOX® L57;

IRGANOX® L109;

Irgalube® TPPT;

IRGANOX® L115 (Benzolpropansaure, 3,5-Bis(1,1-dimethylethyl)-4-hydroxy-, thiodi-2, 1- Ethandiylester);
IRGANOX® E201 (flissiges DL-alpha-tocopherol, 2H-1-Benzopyran-6-ol,3,4-dihydro-2,5,7,8-tetramethyl-
2-(4,8,12-Trimethyltridecyl);

IRGAFOS® 168 (Mischung enthaltend Tris(2,4-di-tert-butylphenyl)Phosphat); ADDITIN® RC7130 (N-Phenyl-1-
naphthylamin);

Na-LUBE® A0142 (flissiges Diphenylamin basiertes Antioxidant);

VANLUBE® 961 (Mischung aus octyliertem und butyliertem Diphenylamin oder Benzolamin, N-Phenyl, Reaktions-
produkt aus 2,4-Trimethylpentan und 2-Methylpropen);

VANLUBE® PCX (Mischung enthaltend 1-Hydroxy-4-methyl-2-6-di-tert-Butylbenzol); Hexamethylenbis(3,5-di-tert-
butyl-4-Hydroxyhydrocinnamt);

Irgafox® 168; Reaktionsprodukt aus N-Phenylbenzolamin mit 2,4,4-Trimethylpenten; Thiodiethylenbis(3,5-di-tert-
butyl-4-hydroxyhydro-Cinnamatmethan); Bis(4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phenyl)amin;
3,5-Bis(1,1-dimethylethyl)-4-hydroxyester;

Thiodi-2,1-Ethandiylester.

[0035] Weiterhin kann das Hochtemperaturdl bzw. das -fett Korrosionsschutzadditive, Metalldesaktivatoren oder lo-
nen-Komplexbildner enthalten. Hierzu z&hlen Triazole, Imidazoline, N-Methylglycin (Sarcosin), Benzotriazolderivate,
N,N-Bis(2-ethylhexyl)-ar-methyl-1H-benzotriazol-1-methanamin; n-Methyl-N(1-oxo0-9-octadecenyl)glycin, Gemisch aus
Phosphorséure und Mono-und Diisooctylester umgesetzt mit (C44.44)-Alkylaminen, Gemisch aus Phosphorséure und
Mono-und Diisooctylester umgesetzt mit tert-Alkylamin und primaren (C,_14)-Aminen, Dodekanséaure, Triphenylphos-
phorthionat und Aminphosphate. Kommerziell erhéltliche Additive sind die folgenden: IRGAMET® 39, IRGACOR® DSS
G, Amin O; SARKOSYL® O (Ciba), COBRATEC® 122, CUVAN® 303, VANLUBE® 9123, Cl-426, CI-426EP, Cl-429
und CI-498.

[0036] Weitere denkbare Verschleilschutzadditive sind Amine, Aminphosphate, Phosphate, Thiophosphate, Phos-
phorthionate und Mischungen dieser Komponenten. Zu den kommerziell erhaltlichen VerschleiRschutzadditiven gehdren
IRGALUBE® TPPT, IRGALUBE® 232, IRGALUBE® 349, IRGALUBE® 211 und ADDITIN® RC3760 Liq 3960, FIRC-
SHUN® FG 1505 und FG 1506, NA-LUBE® KR-015FG, LUBEBOND®, FLUORO® FG, SYNALOX® 40-D, ACHESON®
FGA 1820 und ACHESON® FGA 1810.

[0037] Des weiteren kdnnen das Ol bzw. das Fett lebensmitteltaugliche Festschmierstoffe wie PTFE, BN, Na-Pyro-
phosphat, Zn-Oxid, Mg-Oxid, Zn-Pyrophosphat, Na-Thiosulfat, Mg-Carbonat, Ca-Carbonat, Ca-Stearat, Zn-Sulfid oder
eine Mischung daraus enthalten.

[0038] Praktische Versuche haben gezeigt, dass das erfindungsgemafle Hochtemperaturdl bzw. -fett bis zu einer
Temperatur von 250°C keine oder zu vernachlassigende Zersetzungserscheinungen aufweist. Hierunter wird verstan-
den, dass sich weniger als 10% des Schmierstoffs zersetzen.

[0039] Das erfindungsgemaRe Hochtemperaturdl bzw. -fett kann als ein weiteres lebensmittelvertragliches Grundél
ein Ol, vorzugsweise ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Mineralél, aliphatischen Carbons&ure- und Dicarbon-
saureestern, Fettsduretriglyzeriden und/oder Poly-alpha-olefinen enthalten.

[0040] In einer besonderen Ausfiihrungsform enthalt das erfindungsgemafRe Hochtemperaturdl bzw. -fett ein Estolid,
wobei vorzugsweise die Hauptbestandteile des Estolides gewonnen werden durch chemische oder enzymatische Pro-
zesse ausgehend von nativen Olen aus der Gruppe Sonnenblumendl, Rapsdl, Rizinusél, Leindl, Maisél, Diesteldl,
Sojabohnendl, Leinsamendl, Erdnussal, "Lesqueralle"-Ol, Palmél, Olivendl oder Mischungen aus den vorgenannten
Olen.

[0041] Praktische Versuche haben gezeigt, dass das erfindungsgemafle Hochtemperaturdl bzw. -fett aufgrund seiner
physikalischen und chemischen Eigenschaften hervorragend zum Schmieren von Arbeitsgeraten fir die Verarbeitung
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von Lebensmitteln verwendet werden kann. Aufgrund seiner guten Temperaturbestandigkeit kann er auch bei hohen
Einsatztemperaturen bis 260°C, vorzugsweise bei Temperaturen von 150 bis 250°C eingesetzt werden, z.B. Ketten in
Backéfen.

[0042] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung des oben beschriebenen Hochtemperaturdls bzw.
-fetts, bei dem die Grundole und die Additive miteinander vermischt werden.

[0043] Die Erfindung wird nun anhand der nachfolgenden Beispiele ndher erlautert.

Beispiele 1 bis 7

Herstellung eines erfindungsgemaRen Hochtemperaturdls fir die Lebensmittelind ustrie

[0044] Es werden zwei Trimellitsdureester in einem Rihrkessel vorgelegt. Bei 100°C wird unter Riihren das Polyiso-
butylen und ggf. ein weiteres Ol hinzugegeben. AnschlieRend wird das Gemisch 1 h geriihrt, um eine homogene Mischung
zu erhalten. Die Verschleilschutzmittel und das Antioxidationsmittel werden bei 60°C unter Ruhren in den Kessel zu-

gegeben. Nach ca. 1 Stunde kann das fertige Ol in die vorgesehenen Gebinde abgefiillt werden.

Zusammensetzung der Hochtemperaturdle:

[0045] Tabelle 1 zeigt die Zusammensetzungen der Hochtemperaturdle und die Wiederanldsbarkeit des Olriickstandes
nach vollstandiger Verdampfung des Ols in Abhéngigkeit von der zugegebenen Menge an Poyisobutylen.

Tabelle 1

Bsp.1 Bsp.2 Bsp.3 Bsp.4 Bsp.5 Bsp. 6 Bsp. 7
vollhydriertes Polyisobutylen 2441 22,0 19,53 17,1 14,63 12,2 9,76
C4o- verzweigter Trimellitsdureester (1) 71,52 73,91 76,35 78,76 81,2 83,61 86,02
C43-verzweigter Trimellitsdureester (2) 0,72 0,74 0,77 0,79 0,82 0,84 0,87
Viskositat 40°C mm2/s 426,8 3755 328,7 2927 259 228.,8 202,8
Anlésbarkeit des Riickstandes nach 72h/ 1 1 1
250°C 4 3 3 2 (Lack) (Lack) (Lack)

4 = Rickstand nach vollsténdiger Verdampfung sehr gut anlésbar
3 = Riickstand nach vollstdndiger Verdampfung gut anlésbar

2 = Rickstand nach vollsténdiger Verdampfung partiell anlésbar
1 = Rickstand nach vollstéandiger Verdampfung nicht anlésbar

[0046] Alle Angaben sind in Gewichts-%. Der Rest auf 100 Gew.-% ergibt sich durch die Zugabe von Additiven,
insbesondere aminische und/oder phenolische Antioxidanten, Korrosionschutzadditive, VerschleiRschutzadditiven
EP/AW sowie Metalldesaktivatoren.

[0047] Diese Ergebnisse zeigen, dass es bis zu einer kinematischen Viskositat bei 40°C von 292,7 mm2/s moglich
ist, die nach vollstandiger Verdampfung entstandenen Riickstande mit frischem Ol wieder anzulésen. Die Zusammmen-
setzung nach Beispiel 1 zeigt die besten Eigenschaften hinsichtlich Viskositat und Wiederanldsbarkeit.

[0048] Die nachfolgenden Beispiele 8 bis 10 zeigen im Vergleich zu den Vergleichsbeispielen 1 bis 3 die hervorra-
genden Eigenschaften des erfindungsgemaRen lebensmittelvertraglichen Hochtemperaturdls, im Hinblick auf die An-
l6sbarkeit, wenn unterschiedliche Komponenten a) als Ol verwendet werden.

Beispiele 8 bis 10

Zusammensetzung der Ole (alle Angaben sind in Gew.-%)

[0049]
Tabelle 2
Beispiel 8 Vergleichsbeispiel 1
Trimellitat 1 70,0 52,65
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(fortgesetzt)

Beispiel 8 Vergleichsbeispiel 1
Trimellitat 2 0,7 44.0
hydriertes PIB 25,95 0,0
aminisches Antioxidant 0,5 0,5
phenolisches Antioxidant 1,5 1,5
VerschleiRschutz EP/WA 1,0 1,0
Korrossionsschutz 0,25 0,25
Metall-Desaktivator 0,1 0,1
Anlbsbarkeit sehr gut (4) schlecht (1)

Tabelle 3

Beispiel 9 Vergleichsbeispiel 2
Trimellitat 1 0,0 52,65
Trimellitat 2 0,0 44,0
alkyliertes Naphthalin 70,65 0,0
hydriertes PIB 26,0 0,0
aminisches Antioxidant 0,5 0,5
phenolisches Antioxidant 1,5 1,5
VerschleiRschutz EP/WA 1,0 1,0
Korrossionsschutz 0,25 0,25
Metall-Desaktivator 0,1 0,1
Anlbsbarkeit sehrgut (4) schlecht (1)

Tabelle 4

Beispiel 10  Vergleichsbeispiel 3
Trimellitat 1 0,0 52,65
Trimellitat 2 0,0 44,0
Estolid 1 40,4 0,0
Estolid 2 23,25 0,0
hydriertes PIB 33,00 0,0
aminisches Antioxidant 0,5 0,5
phenolisches Antioxidant 1,5 1,5
VerschleiRschutz EP/WA 1,0 1,0
Korrossionsschutz 0,25 0,25
Metall-Desaktivator 0,1 0,1
Anlésbarkeit sehrgut (4) schlecht (1)

In Tabelle 5 werden nachfolgend die erfindungsgemaRen lebensmittelvertraglichen Hochtemperaturfette bei-
spielhaft beschrieben.

Bsp. 14 Bsp.15 Bsp. 16

Tabelle 5
Bsp.11 Bsp.12 Bsp. 13
46,3 0,0 46,3
171 0,0 17,1
0,0 38,4 0,0
0,0 25,6 0,0
alkyliertes Naphthalin 0,0 0,0 0,0

39,0 46,3 46,3
20,0 17,7 17,7
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
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(fortgesetzt)
Bsp.11 Bsp.12 Bsp.13 Bsp.14 Bsp.15 Bsp. 16
vollhydriertes PIB 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0
Antioxidant 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Verdickungsmittel 10,6 10,0 10,6 15,0 10,0 10,0

[0051] Um die Wiederanlésbarkeit zu bestimmen, wurden die Proben bei 250°C fiir 72 Stunden getempert. Der Riick-
stand wurde mit der jeweiligen Grunddl des Fettmusters wieder angeldst. In allen Beispielen war die Wiederanldsbarkeit
gut.

[0052] Beidenin den Beispielen 11 bis 16 verwendeten Verdickungsmitteln handelt es sich um Li-Komplex (Bsp. 11
und 12), Al-Komplex (Bsp. 13), Bentonit (Bsp. 14), Ca-Einfach (Bsp. 15), Li-Einfach (Bsp. 16) und Harnstoff (Bsp.17).

Fortsetzung Tabelle 5

Bsp.17
Trimellitat 1 46,3
Trimellitat 2 18,7
Estolid 1 0,0
Estolid 2 0,0
alkyliertes Naphthalin 0,0
vollhydriertes PIB 25,0
Antioxidant 1,0
Verdickungsmittel 9,0

[0053] Des weiteren wurde die Wiederanldsbarkeit des Olriickstandes nach vollstandiger Verdampfung bei zwei ver-
schiedenen Temperaturen (220°C/120h) und (250°C/72h) in Abhangigkeit des Mischungsverhaltnisses der beiden Tri-
mellitsdureester (1) und (2) untersucht. Die Konzentration des vollhydrierten PIB wurde bei 25 Gew.-% konstant gehalten.
Es wurde Uberraschenderweise gefunden, dass fir beide Temperaturen die Wiederanlésbarkeit vom Mischungsver-
haltnis der beiden Trimellitsdureester abhangt. Bei einem Mischungsverhaltnis von 0,02, d.h. einem hohen Anteil des
is0-C43-Trimellitsdureester gegenliber dem iso-C4y-Ester, ist der Riickstand mit Frischdl nicht wieder anlésbar, jedoch
steigt die Anl6sbarkeit mit zunehmendem Gehalt an iso-C-Trimellithsdureester deutlich an, wie der Abbildung 1 zu
entnehmen ist. Bei einem Mischungsverhaltnis von 1:1 wird ein Sattigungspunkt erreicht. Die Werte sind auch in der
Tabelle 6 gezeigt.

Tabelle 6
Verhaltnis iso-C10/iso-C13 Anlésbarkeit der Rickstandes nach vollstandiger Verdampfung (Alterung)
250°C/72h 220°C/120h
0,02 1 1
0,33 2 3
1,00 3 4
2,97 3 4
87,12 3 4

4 = Ruckstand nach vollstandiger Verdampfung sehr gut anlésbar
3 = Riickstand nach vollsténdiger Verdampfung gut anlésbar

2 = Ruckstand nach vollstandiger Verdampfung partiell anldsbar
1 = Rickstand nach vollstandiger Verdampfung nicht anlésbar

[0054] Es konnte also gezeigt werden, dass die Anldsbarkeit der Riickstdnde nicht nur von dem Hydrierungsgrad des
Polyisobutylens, sondern auch vom Mischungsverhaltnis der beiden Ester abhéngt. Beide Ester miissen in Kombination
verwendet werden, um die H1-Fahigkeit, des Hochtemperaturdls zu gewahrleisten. Die Mischungsverhaltnisse sind frei
wahlbar, ab einer 1:1 Mischung beginnen die bevorzugten Bereiche. Besonders bevorzugt ist das Verhaltnis von 87,12
(is0-C4/is0-Cy3).

[0055] Die vorstehend beschriebenen lebensmittelvertraglichen Hochtemperaturéle und Hochtemperaturfette kénnen
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auch zur Schmierung von Arbeitsgeraten verwendet werden, die ahnlichen Einschrankungen hinsichtlich der Anforde-
rungen an die Schmierstoffe unterliegen. Dazu gehdren die Kosmetik- und Arzneimittelindustrie sowie die Tierfutterin-
dustrie.

[0056] Im Hinblick auf die Lebensmittelindustrie kdnnen die erfindungsgeméaRen Hochtemperaturschmierstoffe zum
Schmieren von Arbeitsgeraten bei der Lebensmittelverarbeitung, als Hydraulikéle fir die Lebensmittelindustrie, fir Trans-
port- und Steuerketten in der Lebensmittelindustrie, sowie fiir Vorrichtungen fir die Verarbeitung von Getreide, Mehl
und Tierfutter sowie fur Backdfen verwendet werden.

[0057] Beieinigen Anwendungen ist die Verwendung in Form eines Sprays vorteilhaft.

Patentanspriiche
1. Lebensmittelvertragliches Hochtemperaturdl umfassend folgende Komponenten:

a) 93,9 bis 45 Gew.-% mindestens eines Ols, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus einem Gemisch aus
Trimellitsaure-tri(iso-C4g)ester (1) und Trimelliths&ure-tri(iso-C43)ester (2), wobei das Mischungsverhaltnis von
(1) zu (2) bei 99:1 bis 1:99 liegt, Alkylaromaten, Estoliden;

b) 6 bis 45 Gew.-% eines Polymers, ausgewalht aus der Gruppe bestehend aus einem hydrierten oder vollhy-
drierten Polyisobutylen oder einer Mischung aus hydrierten oder vollhydrierten Polyisobutylen;

c) 0,1 bis 5 Gew.-% Additive einzeln oder in Kombination, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Korro-
sionsschutzadditiven, Antioxidanten, VerschleiRschutzadditiven, UV-Stabilisatoren, anorganischen oder orga-
nischen Feststoffschmierstoffen.

2. Lebensmittelvertragliches Hochtemperaturfett umfassend folgende Komponenten:

a) 91,9 bis 30 Gew.-% mindestens eines Ols, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus einem Gemisch aus
Trimellitsaure-tri(iso-C4g)ester (1) und Trimelliths&ure-tri(iso-C43)ester (2), wobei das Mischungsverhaltnis von
(1) zu (2) bei 99:1 bis 1:99 liegt, Alkylaromaten, Estoliden;

b) 6 bis 45 Gew.% eines Polymers, ausgewalht aus der Gruppe bestehend aus einem hydrierten, vollhydrierten
Polyisobutylen oder einer Mischung aus hydrierten oder vollhydrierten Polyisobutylen;

c) 0,1 bis 5 Gew.-% Additive einzeln oder in Kombination, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Korro-
sionsschutzadditiven, Antioxidanten, VerschleiRschutzadditiven, UV-Stabilisatoren, anorganischen oder orga-
nischen Feststoffschmierstoffen und

d) 2 bis 20 Gew.-% Verdickungsmittel.

3. Hochtemperaturdl bzw. Hochtemperaturfett nach Anspruch 1 oder 2 bei dem die alkylaromatische Verbindung ein
aliphatisch substituiertes Naphthalin ist.

4. Hochtemperaturdl bzw. Hochtemperaturfett nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die Komponente a) als weiteres
lebensmittelvertraglichen Ols eine Verbindung ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Mineralél, aliphatischen
Carbonséaure- und Dicarbonsaureestern, Fettsauretriglyzeriden und Poly-alpha-olefinen umfasst

5. Hochtemperaturfett nach Anspruch 2, bei dem die Komponente d) ausgewahlt wird aus der Gruppe bestehend aus
Harnstoff, Al-Komplexseifen, Metall-Einfachseifen der Elemente der ersten und zweiten Hauptgruppe des Perrio-
densystems, Metall-Komplexseifen der Elemente der ersten und zweiten Hauptgruppe des Periodensystems, Ben-
tonite, Sulfonate, Silikate, Aerosil, Polyimide, PTFE oder einer Mischung der vorgenannten Verdickungsmittel.

6. Verwendung des Hochtemperaturdls bzw. Hochtemperaturfetts nach einem der vorherigen Anspriiche zum Schmie-
ren von Arbeitsgeraten in der Lebensmittelverarbeitung, als Hydraulikél in der Lebensmittelindustrie, fiir Transport-

und Steuerketten, fir Vorrichtungen fir die Verarbeitung von Getreide, Mehl und Tierfutter, sowie in Backofen.

7. Verwendung des Hochtemperaturdls nach einem der vorherigen Anspriiche als Ol in Form eines Sprays.
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Européisches
Patentamt

European
Pateﬁt Office Nummer der Anmeldung

Office européen

des brevets EP 18 00 0086

GEBUHRENPFLICHTIGE PATENTANSPRUCHE

Die vorliegende europaische Patentanmeldung enthielt bei ihrer Einreichung Patentanspriiche, fiir die eine Zahlung fallig war.

D Nur ein Teil der Anspruchsgebuhren wurde innerhalb der vorgeschriebenen Frist entrichtet. Der vorliegende
europaische Recherchenbericht wurde fir jene Patentanspriiche erstellt, fiir die keine Zahlung fallig war,
sowie flr die Patentanspriiche, far die Anspruchsgebuihren entrichtet wurden, namlich Patentanspriiche:

D Keine der Anspruchsgebuihren wurde innerhalb der vorgeschriebenen Frist entrichtet. Der vorliegende
européaische Recherchenbericht wurde flr die Patentanspriiche erstellt, fiir die keine Zahlung fallig war.

MANGELNDE EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG

Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende européische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder
Gruppen von Erfindungen, namlich:

Siehe Erganzungsblatt B

Alle weiteren Recherchengebiihren wurden innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vorliegende
européaische Recherchenbericht wurde fiir alle Patentanspriiche erstellt.

[

Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden
konnte, der eine zusétzliche Recherchengeblhr gerechtfertigt hatte, hat die Recherchenabteilung
nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert.

>

Nur ein Teil der weiteren Recherchengebulhren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vor-
liegende europaische Recherchenbericht wurde flr die Teile der Anmeldung erstellt, die sich auf
Erfindungen beziehen, fur die Recherchengebihren entrichtet worden sind, namlich Patentanspriiche:

[

Keine der weiteren Recherchengeblihren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vorliegende
europaische Recherchenbericht wurde fir die Teile der Anmeldung erstellt, die sich auf die zuerst in den
Patentansprtichen erwahnte Erfindung beziehen, namlich Patentansprtiche:

Der vorliegende ergénzende européische Recherchenbericht wurde fiir die Teile der
Anmeldung erstellt, die sich auf die zuerst in den Patentanspriichen erwahnte Erfindung
beziehen (Regel 164 (1) EPU).
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Patentamt
0 ) Eﬁiiﬁfia"fme Nummer der Anmeldung
Office européen MANGELNDE EINHEITLICHKEIT

des brevets DER ERFINDUNG EP 18 00 0086

ERGANZUNGSBLATT B

Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende européische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder Gruppen von
Erfindungen, némlich:

1. Anspriiche: 1-7

Lebensmittelvertragliches Hochtemperaturdl umfassend:

a) 93,9 bis 45 Gew.-% mindestens eines 01s enthaltend einen
Gemisch aus Trimellitsdure-tri(iso-Cl0)ester (1) und
Trimellitsdure-tri(iso-Cl3)ester (2), wobei das
Mischungsverhdltnis von (1) zu (2) bei 99:1 bis 1:99 liegt,
b) 6 bis 45 Gew.-% eines Polymers, ausgewdalht aus der Gruppe
bestehend aus einem hydrierten oder vollhydrierten
Polyisobutylen oder einer Mischung aus hydrierten oder
vollhydrierten Polyisobutylen;

c) 0,1 bis 5 Gew.-% Additive einzeln oder in Kombination,
ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus
Korrosionsschutzadditiven, Antioxidanten,
VerschleiBschutzadditiven, UV-Stabilisatoren, anorganischen
oder organischen Feststoffschmierstoffen.
Hochtemperaturschmierfett enthaltend zusdtzlich ein
Verdickungsmittel;

Verwendungen des Ols bzw. Fetts.

1.1. Anspriiche: 1-7(teilweise)

Lebensmittelvertragliches Hochtemperaturdl umfassend:

a) 93,9 bis 45 Gew.-% mindestens eines Ols enthaltend
Alkylaromate,

b) 6 bis 45 Gew.-% eines Polymers, ausgewdlht aus der Gruppe
bestehend aus einem hydrierten oder vollhydrierten
Polyisobutylen oder einer Mischung aus hydrierten oder
vollhydrierten Polyisobutylen;

c) 0,1 bis 5 Gew.-% Additive einzeln oder in Kombination,
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus
Korrosionsschutzadditiven, Antioxidanten,
VerschleiBschutzadditiven, UV-Stabilisatoren, anorganischen
oder organischen Feststoffschmierstoffen.
Hochtemperaturschmierfett enthaltend zusédtzlich ein
Verdickungsmittel;

Verwendungen des O1s bzw. Fetts.

1.2. Anspriiche: 1, 2, 4-7(alle teilweise)

Lebensmittelvertrdagliches Hochtemperaturdl umfassend:

a) 93,9 bis 45 Gew.-% mindestens eines Ols enthaltend
Estolide,

b) 6 bis 45 Gew.-% eines Polymers, ausgewdalht aus der Gruppe
bestehend aus einem hydrierten oder vollhydrierten
Polyisobutylen oder einer Mischung aus hydrierten oder
vollhydrierten Polyisobutylen;

c) 0,1 bis 5 Gew.-% Additive einzeln oder in Kombination,
ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus
Korrosionsschutzadditiven, Antioxidanten,
VerschleiBschutzadditiven, UV-Stabilisatoren, anorganischen
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Europiisches
Patentamt
0) Eﬁiiﬁfia"fme Nummer der Anmeldung
e MANGELNDE EINHEITLICHKEIT
des brevets DER ERFINDUNG EP 18 00 0086
ERGANZUNGSBLATT B

Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende européische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder Gruppen von
Erfindungen, némlich:
oder organischen Feststoffschmierstoffen.
Hochtemperaturschmierfett enthaltend zusadtzlich ein
Verdickungsmittel;
Verwendungen des O1s bzw. Fetts.

Bitte zu beachten dass fiir alle unter Punkt 1 aufgefiihrten Erfindungen,
obwohl diese nicht unbedingt durch ein gemeinsames erfinderisches
Konzept verbunden sind, ohne Mehraufwand der eine zusdtzliche
Recherchengebiihr gerechtfertigt hdtte, eine vollstdndige Recherche
durchgefiihrt werden konnte.
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EPO FORM P0461

EP 3 375 850 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 18 00 0086

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

21-06-2018
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefuhrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
DE 102011102540 Al 29-11-2012 AU 2012261221 Al 12-12-2013
BR 112013030286 A2 29-11-2016
CN 103764808 A 30-04-2014
DE 162011102540 Al 29-11-2012
EA 201301331 Al 30-05-2014
EP 2714872 Al 09-04-2014
ES 2601401 T3 15-062-2017
HU E029149 T2 28-02-2017
JP 5752321 B2 22-07-2015
JP 2014515412 A 30-06-2014
KR 20140009499 A 22-01-2014
LT 2714872 T 26-09-2016
MY 164068 A 15-11-2017
PL 2714872 T3 31-01-2017
US 2014200169 Al 17-07-2014
WO 2012159738 Al 29-11-2012
DE 102006043747 Al 27-03-2008  KEINE
US 3100808 A 13-08-1963 BE 636108 A 21-06-2018
DE 1495247 Al 12-12-1968
GB 987640 A 31-03-1965
N 3100808 A 13-08-1963
EP 1154011 Al 14-11-2001 CN 1332784 A 23-01-2002
DE 69927293 D1 20-10-2005
DE 69927293 T2 19-01-2006
EP 1154011 Al 14-11-2001
JP 4049916 B2 20-02-2008
JP 2000192071 A 11-07-2000
TW 531559 B 11-05-2003
N 6465400 Bl 15-10-2002
WO 0039256 Al 06-07-2000
WO 2014142157 Al 18-09-2014 CN 105008500 A 28-10-2015
EP 2975103 Al 20-01-2016
JP W02014142157 Al 16-02-2017
US 2015353862 Al 10-12-2015
WO 2014142157 Al 18-09-2014
US 2008317964 Al 25-12-2008 US 2008317964 Al 25-12-2008
WO 2006086752 Al 17-068-2006
EP 0892038 Al 20-01-1999 DE 19730318 Al 21-01-1999
EP 0892038 Al 20-01-1999
us 5916853 A 29-06-1999

Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtsblatt des Européaischen Patentamts, Nr.12/82
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 18 00 0086

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

21-06-2018

Im Recherchenbericht
angefuhrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

WO

0157583 A2
9802510 Al
4604491 A
H1053786 A

2397537 Al

2012322897 Al

22-01-1998

05-08-1986

21-12-2011

20-12-2012

KEINE

AU 3454397
BR 9710296
CA 2260046
CN 1230212
Cz 9900067
EP 0912663

JP 2000514853

KR 20000023606
NO 990104
PL 331096
TR 199900054
WO 9802510
CA 1239140
DE 3541604
FR 2573768
GB 2167433
IT 1181738
JP 561179296
us 4604491
KEINE

KEINE

KEINE

CN 102317419
EP 2397537
JP 5534386

JP 2010185042
US 2011294705

WO 2010093039
AU 3292901
us 6316649
WO 0153247

AU 2012271126

AU 2017200174
CA 2838465
CN 103620008
EP 2702126

09-02-1998
17-08-1999
22-01-1998
29-09-1999
11-08-1999
06-05-1999
07-11-2000
25-04-2000
11-01-1999
21-06-1999
22-03-1999
22-01-1998

12-07-1988
28-05-1986
30-05-1986
29-05-1986
30-09-1987
11-08-1986
05-08-1986

11-01-2012
21-12-2011
25-06-2014
26-08-2010
01-12-2011
19-08-2010

31-07-2001
13-11-2001
26-07-2001

13-10-2016
02-02-2017
20-12-2012
05-03-2014
05-03-2014

Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtsblatt des Européaischen Patentamts, Nr.12/82
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 18 00 0086

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

21-06-2018
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefuhrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
JP 6100768 B2 22-03-2017
JP 2014517124 A 17-07-2014
JP 2017075327 A 20-04-2017
KR 20140043383 A 09-04-2014
US 2012322897 Al 20-12-2012
US 2013102510 Al 25-04-2013
US 2013338050 Al 19-12-2013
US 2017073601 Al 16-03-2017
US 2018171254 Al 21-06-2018
WO 2012173774 Al 20-12-2012
US 2012322707 Al 20-12-2012 AU 2012271204 B2 22-12-2016
CA 2839174 Al 20-12-2012
EP 2702122 Al 05-03-2014
JP 2014517123 A 17-07-2014
US 2012322707 Al 20-12-2012
US 2016281023 Al 29-09-2016
US 2017233676 Al 17-08-2017
WO 2012173665 Al 20-12-2012
US 2014178547 Al 26-06-2014 US 2014178547 Al 26-06-2014
US 2015208684 Al 30-07-2015

Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtsblatt des Européaischen Patentamts, Nr.12/82
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