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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Pumpenaggregat, insbesondere ein Kreiselpumpenaggregat mit einem elektrischen
Antriebsmotor und zumindest einer in einem Strémungsweg durch das Pumpenaggregat gelegenen Ventileinrichtung,
welche zumindest zwischen einer ersten und einer zweiten Schaltstellung bewegbar ist.

[0002] Es sind Pumpenaggregate bekannt, welche eine Ventileinrichtung beinhalten, die es ermdglicht, zwischen zwei
moglichen Strémungswegen, durch welches das Pumpenaggregat fordert, umzuschalten. Dabei sind Ventileinrichtungen
bekannt, welche abhangig von der Drehrichtung des Kreiselpumpenaggregates umschalten, bzw. abhangig von der
Drehrichtung die Strémung in unterschiedliche Stromungswege lenken. Beispielsweise aus DE 9013992 U1 ist ein
solches Pumpenaggregat bekannt, welches eine Umschalteinrichtung aufweist, mit deren Hilfe zwischen zwei Eingdngen
des Pumpenaggregates umgeschaltet werden kann, um wahlweise Flissigkeit aus einem der beiden Eingange anzu-
saugen. Das dort offenbarte Pumpenaggregat weist eine relativ aufwendige Mechanik auf, welche ein an der Druckseite
gelegenes Anstromelement aufweist, das von der von dem Kreiselpumpenaggregat erzeugten ausgangsseitigen Stro-
mung angestromt wird und je nach Drehrichtung und damit Strdbmungsrichtung in zwei unterschiedliche Stellungen
bewegt werden kann. Uber ein mit dem Anstrémelement verbundenes Hebelsystem wird ein Ventilelement auf der
Saugseite des Pumpenaggregates zwischen zwei Eingdngen umgeschaltet.

[0003] Aus WO 2016/202723 A1 ist ein Pumpenaggregat mit einem integrierten Ventilelement bekannt, bei welchem
das Ventilelement das Laufrad ringférmig umgibt und durch die vom Laufrad erzeugte Strémung in Abhangigkeit der
Drehrichtung in zwei verschiedene Schaltstellungen bewegt werden kann.

[0004] Aus US 2016/0258340 A1 ist ein Kiihlwasserpumpenaggregat mit einem integrierten Ventilelement bekannt,
wobei das Ventilelement iber einen Betatigungskolben bewegbar ist. Der Betatigungskolben ist durch Magnetventile
gesteuert mit Druck beaufschlagbar.

[0005] Im Hinblick auf diesen Stand der Technik ist es Aufgabe der Erfindung, ein Pumpenaggregat mit einer inte-
grierten Ventileinrichtung dahingehend zu verbessern, dass ein einfacherer Aufbau des Pumpenaggregates bei gleich-
zeitig erhdhter Zuverlassigkeit der Schaltfunktion der Ventileinrichtung erreicht wird.

[0006] Diese Aufgabe wird durch ein Pumpenaggregat mit den in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen geldst. Be-
vorzugte Ausfiihrungsformen ergeben sich aus den Unteranspriichen, der nachfolgenden Beschreibung sowie den
beigefiigten Figuren.

[0007] Beidem erfindungsgemalen Pumpenaggregat handelt es sich um ein Kreiselpumpenaggregat. Das Pumpe-
naggregat weist einen elektrischen Antriebsmotor auf, welcher vorzugsweise als nasslaufender elektrischer Antriebs-
motor, d. h., als Spaltrohrmotor ausgebildet ist. Das erfindungsgemafie Pumpenaggregat kann beispielsweise zur Ver-
wendung in einer Heizungs- und/oder Klimaanlage als Umwalzpumpe ausgebildet sein. Das Pumpenaggregat ist ins-
besondere zur Forderung von Wasser ausgebildet.

[0008] Das Pumpenaggregat weist zumindest ein Laufrad auf, welches von dem Antriebsmotor angetrieben wird.
Ferner ist in das Pumpenaggregat eine Ventileinrichtung integriert, welche zumindest zwischen einer ersten und einer
zweiten Schaltstellung bewegbar ist. Dabei ist die Ventileinrichtung so ausgebildet, dass sie flr die durch das Pumpe-
naggregat geforderte Flissigkeitsstromung eine Ventilfunktion bereitstellt.

[0009] Erfindungsgemal ist die Ventileinrichtung so ausgebildet, dass sie lber den elektrischen Antriebsmotor des
Pumpenaggregates, d. h., den das Laufrad antreibende Antriebsmotor bewegbar ist. Dazu ist die Ventileinrichtung tber
eine erste Kupplung derart mit dem Antriebsmotor gekoppelt, dass die Ventileinrichtung durch eine Drehbewegung des
Antriebsmotors von der ersten in die zweite Schaltstellung bewegbar ist. Das bedeutet, die Bewegung des Antriebsmotors
ist durch die erste Kupplung auf die Ventileinrichtung Uibertragbar, sodass die Ventileinrichtung durch den Antriebsmotor
direkt oder indirekt bewegt wird. Sofern der Antriebsmotor so ausgebildet ist, dass er in zwei Drehrichtungen antreibbar
ist, ware es geman einer bevorzugten Ausfuihrungsform der Erfindung méglich, Giber die entsprechende Drehbewegung
des Antriebsmotors die Ventileinrichtung auch wieder zuriick von der zweiten in die erste Schaltstellung zu bewegen.
Die erste Kupplung ist erfindungsgemaf ferner so ausgebildet, dass sie durch Erhéhen der Drehzahl des Antriebsmotors
und/oder Erhéhen des Druckes ausgangsseitig des Laufrades und/oder Schlupf derart I6sbar ist, dass die Kupplungs-
wirkung zwischen Antriebsmotor und Ventileinrichtung reduziert oder aufgehoben wird. Dadurch wird es mdglich, den
Antriebsmotor gezielt in bestimmten Betriebszustanden dazu zu nutzen, die Ventileinrichtung zu bewegen, wahrend in
anderen Betriebszustanden, wenn z. B. der erhdhte Druck bzw. die erhdhte Drehzahl bereitgestellt wird, jedoch die
Ventileinrichtung nicht zu bewegen. ZweckmaRigerweise ist die Ventileinrichtung dabei so ausgebildet, dass im normalen
Betriebszustand des Pumpenaggregates, d. h., wenn von dem Laufrad im normalen Betrieb Flissigkeit geférdert wird,
die Kupplung gel6st ist, sodass das Ventilelement in diesem Zustand in einer eingenommenen Schaltstellung verbleibt.
[0010] GemaR einer speziellen Ausfiihrungsform der Erfindung kann zwischen dem Antriebsmotor und der Ventilein-
richtung ein Getriebe vorgesehen sein, welches die Bewegungsrichtung und/oder die Bewegungsgeschwindigkeit zwi-
schen dem Antriebsmotor und der Ventileinrichtung andert bzw. umsetzt. So kann das Getriebe beispielsweise als
Untersetzungsgetriebe ausgebildet sein, welches eine Drehzahl der Ventileinrichtung oder eines Ventilelementes der
Ventileinrichtung gegeniber der Drehzahl des Antriebsmotors verringert. Alternativ oder zusatzlich kédnnte eine Dreh-
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bewegung des Antriebsmotors in eine Linearbewegung des Ventilelementes durch ein Getriebe, wie einen Spindeltrieb,
umgesetzt werden.

[0011] Der Antriebsmotor ist vorzugsweise elektronisch gesteuert bzw. geregelt, sodass er mit unterschiedlichen
Drehzahlen und/oder in unterschiedlichen Drehrichtungen antreibbar ist. Dazu kann eine Steuereinrichtung vorgesehen
sein, welche den Antriebsmotor in entsprechender Weise regelt bzw. steuert. Insbesondere kann die Steuereinrichtung
mit einem Frequenzumrichter zur Drehzahlanderung des Antriebsmotors ausgestattet sein. Gemaf einer weiteren be-
vorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Steuereinrichtung so ausgebildet, dass sie den Antriebsmotor nicht
nur derart ansteuert, dass der Antriebsmotor mit unterschiedlichen Drehzahlen lauft, sondern auch unterschiedliche
Beschleunigungsverlaufe beim Beschleunigen und/oder Abbremsen des Antriebsmotors realisiert werden kénnen.
[0012] Die erfindungsgemafie Ausgestaltung hat den Vorteil, dass zum einen auf einen separaten Antriebsmotor fir
die Ventileinrichtung verzichtet werden kann, zum anderen aber auch auf aufwendige Mechaniken zur Ubertragung
einervon der Stromung erzeugten Kraft auf ein Ventilelement verzichtet werden kann. Die Kraftibertragung kann vielmehr
durch die erste Kupplung erfolgen. Dartiber hinaus kann der Wirkungsgrad des Pumpenaggregates verbessert werden,
da die Ventileinrichtung den Normalbetrieb im Wesentlichen nicht beeintrachtigt.

[0013] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung kann zumindest ein Anschlag vorgesehen sein,
welcherdie Ventileinrichtung in einer definierten Schaltstellung, beispielsweise der ersten oder der zweiten Schaltstellung
halt. Weiter bevorzugt kénnen zwei Anschlage vorgesehen sein, wobei jeder der beiden Anschldge eine Schaltstellung
der Ventileinrichtung definiert und die Ventileinrichtung zwischen den beiden Schaltstellungen bewegbar ist. Diese
Bewegung erfolgt tber die erste Kupplung und durch entsprechende Ansteuerung des Antriebsmotors, insbesondere
Uber die beschriebene Steuereinrichtung.

[0014] Vorzugsweise weist die Ventileinrichtung keine weiteren elektrisch betatigten Schaltelemente zum Schalten
und/oder Halten der Ventileinrichtung auf. Vielmehr wird die Ventileinrichtung allein durch den Antriebsmotor zwischen
den Schaltstellungen bewegt.

[0015] Das Pumpenaggregat weist zumindest eine zweite I6sbare Kupplung zwischen zumindest einem beweglichen
Teil der Ventileinrichtung und einem das Laufrad umgebenden Ventilgehause auf. Diese zweite I6sbare Kupplung ist
durch den Druck ausgangsseitig des Laufrades von einer geldsten ersten Kupplungsstellung in eine haltende Kupp-
lungsstellung bewegbar. Dabei muss die zumindest eine I6sbare Kupplung nicht direkt an dem Pumpengehause an-
greifen, sondern kann vielmehr auch indirekt haltend an dem Pumpengehause angreifen, indem die Kupplung mit einem
mit dem Pumpengehause verbundenen Bauteil in Eingriff tritt. Wesentlich bei der Ausgestaltung der zweiten I6sbaren
Kupplung ist, dass sie in ihrer haltenden zweiten Kupplungsstellung eine Bewegung der Ventileinrichtung unterbindet.
Dabei tritt die zweite I6sbare Kupplung vorzugsweise in einem Betriebszustand des Pumpenaggregates in haltenden
Eingriff, d. h., in ihre haltende zweite Kupplungsstellung, in welchem die erste Kupplung ihre geldste Stellung erreicht.
So kann in einem Betriebszustand des Antriebsmotors, insbesondere einem Betriebszustand mit geringerer Drehzahl
und/oder geringerer Beschleunigung, dass die Ventileinrichtung in eine gewilinschte Schaltstellung bewegt werden.
AnschlieBend kann durch eine Drehzahlerhéhung und/oder insbesondere starke Beschleunigung des Antriebsmotors
erreicht werden, dass die zweite I6sbare Kupplung in haltenden Eingriff tritt, sodass die Ventileinrichtung in der erreichten
Schaltstellung verbleibt und gehalten wird. Gleichzeitig tritt dabei vorzugsweise die erste Kupplung auf3er Eingriff oder
weist einen Schlupf auf, welcher die zweite Rotation des Antriebsmotors mit dem Laufrad zulasst.

[0016] Vorzugsweise sind die erste und die zweite Kupplung derart ausgebildet, dass die erste Kupplung in ihrer
geldsten Position eine geringere Haltekraftaufweist als die zweite Kupplungin ihrer haltenden zweiten Kupplungsstellung.
Umgekehrt weist die erste Kupplung in ihrer gekuppelten Position vorzugsweise eine grofRere Haltekraft auf als die
zweite Kupplung in ihrer geldsten ersten Kupplungsstellung. Dies bedeutet, dass die erste Kupplung, wenn sie in Eingriff
ist, eine gréRere Kraft oder ein gréReres Drehmoment Ubertragen kann als die zweite Kupplung in ihrer gelésten ersten
Kupplungsstellung. So kann in diesem Schaltzustand das Ventilelement zwischen den Schaltstellungen bewegt werden.
Wenn sich die erste Kupplung in ihrer geldsten Position befindet und die zweite Kupplung in ihrer haltenden Kupplungs-
stellung, kann die zweite Kupplung eine grofRere Kraft bzw. ein groReres Drehmoment tibertragen als die erste Kupplung,
sodass die Ventileinrichtung in ihrer erreichten Schaltstellung gehalten wird und nicht durch den Antriebsmotor tber die
erste Kupplung bewegt werden kann.

[0017] Weiter bevorzugt ist der Antriebsmotor so ausgestaltet, dass er im Betrieb des Pumpenaggregates ein Dreh-
moment erzeugt, welches groRer ist als die Haltekraft der ersten Kupplung in ihrer gekuppelten Position. Dadurch wird
verhindert, dass die erste Kupplung die Drehung des Antriebsmotors und damit des Laufrades im Normalbetrieb des
Pumpenaggregates verhindern wiirde.

[0018] Die Ventileinrichtung kann vorzugsweise als Umschaltventil ausgebildet sein, welches ein Umschalten zwischen
zwei Stromungswegen ermdglicht. Alternativ oder zusatzlich kann die Ventileinrichtung eine Mischeinrichtung sein, in
welcher Fluid aus zwei Stromungswegen gemischt wird, wobei die Mischeinrichtung derart ausgestaltet ist, dass das
Mischungsverhaltnis in den beiden Schaltstellungen der Ventileinrichtung unterschiedlich ist. Bei Ausgestaltung als
Mischeinrichtung weist die Ventileinrichtung bevorzugt mehr als zwei Schaltstellungen auf, kann beispielsweise zwischen
zwei Schaltstellungen, welche die Endlagen definieren, in mehreren Stufen oder stufenlos bewegbar sein. Die Verwen-
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dung als Umschaltventil kann beispielsweise in einer Heizungsanlage genutzt werden, in welcher ein Umschaltventil
bendtigt wird, um eine Warmetragerstromung zwischen einem Warmetauscher zum Erwarmen von Brauchwasser und
zumindest einem Heizkreis zum Beheizen eines Gebdudes umzuschalten. Auch eine Mischeinrichtung kann in einer
Heizungsanlage zum Einsatz kommen, beispielsweise, um die Temperatur eines Warmetragers durch Zumischen von
Flussigkeit aus einem Rucklauf der Heizungsanlage zu reduzieren. Dies kann z. B. fiir die Verwendung fiir eine
FuRbodenheizung sinnvoll sein, bei der es in der Regel erforderlich ist, die von einem Heizkessel zur Verfliigung gestellte
Vorlauftemperatur durch Zumischen von Warmetrager aus dem Riicklauf zu reduzieren.

[0019] Die Ventileinrichtung kann vorzugsweise eine Ventilfunktion in einem Strémungsweg an der Saugseite des
Laufrades und/oder eine Ventilfunktion in einem Stromungsweg an der Druckseite des Laufrades bereitstellen. So kann
die Ventileinrichtung insbesondere als Umschalteinrichtung an der Saugseite angeordnet sein, sodass je nach Schalt-
stellung der Ventileinrichtung das Laufrad aus einem ersten oder einem zweiten saugseitigen Strémungsweg Flussigkeit
ansaugt. Alternativ kdnnte eine Umschalteinrichtung an der Druckseite angeordnet sein, sodass das Pumpenaggregat
je nach Schaltstellung der Ventileinrichtung in einen ersten oder einen zweiten druckseitigen Stromungsweg fordert.
Wenn die Ventileinrichtung als Mischeinrichtung ausgebildet ist, kann diese beispielsweise so an der Druckseite ange-
ordnet sein, dass druckseitig zwei Stromungswege in der Mischeinrichtung in einen Mischpunkt miinden und dass je
nach Schaltstellung der Ventileinrichtung das Mischungsverhaltnis zwischen den beiden Stromungswegen geandert
wird. Dabei verlauft vorzugsweise einer der beiden Strdmungswege stromabwarts des Pumpenaggregates durch einen
Warmetauscher einer Heiz- oder Kihleinrichtung, um die von dem Pumpenaggregat geférderte Flissigkeit zu tempe-
rieren, d. h., zu erwarmen oder zu kiihlen. Im anderen Strdmungsweg befindet sich bevorzugt untemperierte Flissigkeit,
welche dann mit der temperierten FlUssigkeit in der Mischeinrichtung gemischt werden kann. Alternativ kdnnte auch
eine Mischeinrichtung an der Saugseite des Pumpenaggregates angeordnet sein, so dass das Pumpenaggregat z. B.
eine aus zwei Stromungswegen gemischte Flissigkeit ansaugt.

[0020] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform weist die Ventileinrichtung zumindest ein bewegliches
Ventilelement sowie Anschlagelemente auf, welche die erste und die zweite Schaltstellung definieren und von welchen
vorzugsweise zumindest eines in seiner Lage einstellbar ist. Durch die Einstellbarkeit eines oder mehrerer Anschlage-
lemente wird es moglich, die Endlagen bzw. die Schaltstellungen der Ventileinrichtung zu regulieren. Die Anschlagele-
mente verhindern, dass die Ventileinrichtung bzw. das Ventilelement iber die gewiinschte Schaltstellung hinaus bewegt
wird. Das Anschlagelement fiihrt somit zu einem formschlissigen Eingriff zwischen Ventilelement und Anschlagelement,
sodass eine weitere Bewegung des Ventilelementes verhindert wird.

[0021] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist die Ventileinrichtung zumindest ein
bewegliches Ventilelement auf, welches mit zwei Ventil6ffnungen derart zusammenwirkt, dass eine erste Ventil6ffnung
in der ersten Schaltstellung der Ventileinrichtung von dem Ventilelement mehr tiberdeckt ist als in der zweiten Schalt-
stellung und eine zweite Ventil6ffnung von dem Ventilelement in der zweiten Schaltstellung mehr tberdeckt ist als in
der ersten Schaltstellung. Wenn das Ventilelement als Umschaltventil ausgebildet ist, ist in der ersten Schaltstellung
die zweite Ventiloffnung gedffnet und die erste Ventiléffnung geschlossen. In der zweiten Schaltstellung ist dann um-
gekehrt die zweite Ventiléffnung geschlossen und die erste Ventildéffnung gedffnet. Im Falle der Ausgestaltung der
Ventileinrichtung als Mischeinrichtung sind vorzugsweise Zwischenstellungen bzw. Zwischen-Schaltstellungen mdglich,
in welchen die beiden Ventil6ffnungen gleichzeitig, jedoch unterschiedlich weit gedffnet sind. Durch Veranderung der
Offnungsgrade der beiden Ventiléffnungen kann so ein Mischungsverhaltnis geéndert werden. Vorzugsweise ist das
zumindest eine bewegliche Ventilelement so ausgebildet, dass, wenn eine Ventil6ffnung um ein bestimmtes MaR ge6ffnet
wird, gleichzeitig die andere Ventiléffnung um dasselbe Mal geschlossen wird.

[0022] Eine solche Wechselwirkung des VerschlieRens der beiden Ventil6ffnungen kann mit einem Ventilelement,
aber auch mit zwei Ventilelementen realisiert werden, wenn diese mechanisch miteinander gekoppelt sind.

[0023] GemaR einerweiteren bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Ventileinrichtung ein bewegliches Ventilelement
auf, welches zumindest eine Dichtflache und eine Druckflache aufweist, wobei die Druckflache mit einem das Laufrad
umgebenden Druckraum derart in Verbindung steht, dass das Ventilelement durch den auf die Druckflache wirkenden
Druck mit der Dichtflaiche gegen eine Anlageflache gedriickt wird, wobei die Anlageflache vorzugsweise einen Ventilsitz
bildet. Bei einer solchen Ausgestaltung kann das Ventilelement gemeinsam mit der Anlageflache die Funktion der oben
beschriebenen zweiten Kupplung Gbernehmen. Wenn das Ventilelement durch den Druck im Druckraum gegen die
Anlageflache gedriickt wird, entsteht zwischen der Dichtflache und der Anlageflache vorzugsweise ein derartiger Reib-
schluss, dass das Ventilelement in der erreichten Schaltstellung fixiert wird. Dieser Reibschluss kénnte zusatzlich durch
einen Formschluss bei entsprechender Ausgestaltung von Dichtflaiche und Anlageflache unterstiitzt werden. Wenn die
Anlage ein Ventilsitz ist, wird Uber die Anlage der Dichtflache gleichzeitig eine Abdichtung erreicht. Wenn der Druck im
Druckraum geringer ist, tritt die Dichtflache vorzugsweise von der Anlageflache oder vorzugsweise einem Ventilsitz
auller Eingriff, sodass eine leichte Bewegbarkeit des Ventilelementes mit verringerter Reibung sichergestellt wird. Die
Ventilsitze kdnnen vorzugsweise Ventil6ffnungen umgeben, wie sie vorangehend beschrieben wurden. Durch die Anlage
der zumindest einen Dichtflache wird dann eine Abdichtung der Strémungswege nach aul3en erreicht. Ferner kann eine
Dichtflache auch so gegen eine Anlageflache oder einen Ventilsitz gedriickt werden, dass durch die Anlage eine Ab-
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dichtung zwischen Saugraum und Druckraum des Pumpenaggregates erreicht wird. So kénnen mehrere Ventilsitze
vorgesehen sein, an welcher eine oder mehrere Dichtflachen des Ventilelementes bei ausreichend hohem Druck in dem
Druckraum zur Anlage kommen, um die erforderlichen Abdichtungen der Strémungswege zu erreichen. Bevorzugt kann
ein Rickstellelement, beispielsweise eine Riickstellfeder, vorgesehen sein, welche das Ventilelement mitder Dichtflache
von der Anlageflache aulRer Eingriff bringt, wenn der Druck im Druckraum einen vorbestimmten Wert unterschreitet, d.
h., die vondem Druckin dem Druckraum an der Druckflache erzeugte Kraft geringer wird als die von dem Rickstellelement
erzeugte Ruckstellkraft. So wird bei geringem Druck eine leichte Bewegbarkeit des Ventilelementes sichergestellt.
[0024] Die Ventileinrichtung kann weiter bevorzugt ein drehbares Ventilelement aufweisen. D. h., das Ventilelement
wird zwischen den Schaltstellungen durch drehende Bewegung bewegt, wobei die Drehachse weiter bevorzugt mit der
Drehachse des Laufrades bzw. des Antriebsmotors fluchtet, was eine besonders einfache Kupplung ohne weitere Ge-
triebemittel ermoglicht. Das drehbare Ventilelement ist vorzugsweise Uber die erste Kupplung mit einem Rotor des
Antriebsmotors I6sbar gekuppelt, wobei die Kupplung nicht am eigentlichen Magnetrotor angreifen muss, sondern auch
an einem mit dem Magnetrotor verbundenen Bauteil, wie einer Welle oder dem Laufrad, angreifen kann. Wenn die erste
Kupplung in Eingriff tritt, wird Gber den Rotor des Antriebsmotors das drehbare Ventilelement drehend mitbewegt.
[0025] Der Antriebsmotor ist vorzugsweise in zwei Drehrichtungen antreibbar und die Ventileinrichtung derart ausge-
bildet, dass deren erste Schaltstellung durch Antrieb des Antriebsmotors in einer ersten Drehrichtung und dessen zweite
Schaltstellung durch Antrieb des Antriebsmotors in einer zweiten Drehrichtung erreicht wird. Anstatt einer Bewegung
des Ventilelementes durch den Antriebsmotor in zwei Drehrichtungen kann auch ein Rickstellmittel oder Krafterzeu-
gungsmittel vorgesehen sein, welches das Ventilelement beim Abschalten des Antriebsmotors in eine vorbestimmte
Ausgangslage bzw. Schaltstellung zuriickdreht. Dies kann beispielsweise ein magnetisches Riickstellmittel, ein durch
Federkraft oder durch Schwerkraft wirkendes Ruckstellmittel sein.

[0026] Die erste und/oder die zweite Kupplung kénnen vorzugsweise eine Reibungskupplung, eine magnetische Kupp-
lung und/oder eine hydraulische Kupplung sein, welche weiter bevorzugt einen Schlupf aufweisen. Wenn die erste
Kupplung Schlupf aufweist, ermdglicht dies, dass der Antriebsmotor nach Erreichen einer vorbestimmten Schaltstellung,
wenn das Ventilelement der Ventileinrichtung bzw. die Ventileinrichtung in der Schaltstellung fixiert wird, weiter drehen
kann, ohne durch die Fixierung der Ventileinrichtung blockiert zu werden. So kann beispielsweise ein Ventilelement an
einem Anschlag anstofRen, woraufhin die Kupplung dann durchrutscht bzw. der Antriebsmotor aufgrund des Schlupfes
in der Kupplung weiter drehen kann. Besonders bevorzugt kann eine hydraulische Kupplung tber die von dem Laufrad
geforderte Flussigkeit realisiert werden. So kann die Flissigkeit von dem Laufrad im Inneren eines Pumpengehauses
in der Drehrichtung des Laufrades in Rotation versetzt werden und liber die Reibung an einem Teil der Ventileinrichtung,
insbesondere direkt an dem Ventilelement, dieses bewegen. Wenn das Ventilelement bzw. die Ventileinrichtung eine
Schaltstellung erreicht und dort fixiert wird, stromt die hydraulische Strdmung weiter, wobei lediglich an den Oberflachen
die Uiblichen hydraulischen Reibungsverluste auftreten. D. h., so kann zum Bewegen der Ventileinrichtung im Wesent-
lichen ohnehin vorhandene Verlustenergie genutzt werden, welche in eine Bewegung der Ventileinrichtung bzw. des
Ventilelementes umgesetzt wird.

[0027] Weiter bevorzugt weist die erste Kupplung zumindest ein zwischen einer gekuppelten und einer gelésten
Position bewegbares Kupplungselement auf, wobei die Bewegungsrichtung zwischen der gekuppelten und der geldsten
Position vorzugsweise quer zu einer Kraftrichtung der von der Kupplung auf die Ventileinrichtung zu Gibertragende Kraft
verlauft. In der gekuppelten Position besteht ein kraft- und/oder formschlissiger Eingriff zwischen dem Kupplungselement
und einer gegeniiberliegenden Kupplungsflache. Das Kupplungselement ist so bewegbar, dass es von der Kupplungs-
flache auler Eingriff treten kann, sodass das Ventilelement dann nicht mehr bewegt bzw. mitgenommen wird und in
seiner eingenommenen Schaltstellung verbleibt. Die Bewegungsrichtung zwischen der gekuppelten und geldsten Po-
sition liegt bevorzugt in einer von der Kraftlibertragungsrichtung abweichenden Richtung, wodurch sichergestellt wird,
dass das Kupplungselement nicht durch die zu lbertragende Kraft aulRer Eingriff bewegt wird. Besonders bevorzugt
verlauft die Bewegungsrichtung normal zu der Kraftrichtung oder einer Ebene, in welcher die Kraftrichtung verlauft.
Letzteres kann beispielsweise der Fall sein, wenn die Kupplung zur Ubertragung eines Drehmomentes dient. Dann
verlauft die Bewegungsrichtung vorzugsweise entlang der Drehachse und somit quer und insbesondere normal zu der
Ebene, in welcher die Kraft Gbertragen wird.

[0028] Besonders bevorzugt kann ein Ventilelement der Ventileinrichtung gleichzeitig das bewegbare Kupplungsele-
ment bilden. So kann das Ventilelement eine Kupplungsflache aufweisen, die mit einer gegentiberliegenden Kupplungs-
flache, welche vorzugsweise am Rotor oder Laufrad angeordnet ist, in Eingriff treten kann, um das Ventilelement zu
bewegen, insbesondere drehend zu bewegen. Dabei kann ein kraft- und/oder formschlissiger Eingriff vorgesehen sein.
Das Kupplungselement kann ferner zweckmaRigerweise tber ein Vorspannelement miteiner Vorspannkraft beaufschlagt
sein, welche das Kupplungselement in die gekuppelte Position zwingt. Dies bedeutet, in der Ruhelage ist die erste
Kupplung in kuppelndem Eingriff. Dieser Eingriff wird dann vorzugsweise durch den auftretenden Druck im Druckraum
oder durch eine héhere Drehzahl des Antriebsmotors aulRer Eingriff gebracht. Wenn der Antriebsmotor abgeschaltet
wird, fallt diese die Kupplung I6sende Kraft wieder weg, sodass die Vorspannkraft die Kupplung wieder in die gekuppelte
Position zwingt.
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[0029] Weiter bevorzugt weist das Kupplungselement eine Druckflache auf, welche mit einem das Laufrad umgeben-
den Druckraum derart in Verbindung steht und derart angeordnet ist, dass ein auf die Druckflache wirkenden Druck eine
Kraft erzeugt, welche der Vorspannkraft entgegengesetzt gerichtet ist. Wenn der Druck in dem Druckraum so weit
ansteigt, dass die an der Druckflache erzeugte Druckkraft die Vorspannkraft tibersteigt, wird das Kupplungselement
verlagert, wobei es so angeordnet ist, dass es bei dieser Verlagerung in seine geldste Position bewegt wird, d. h., die
erste Kupplung tritt auBer Eingriff und das Ventilelement wird nicht weiter von dem Antriebsmotor bewegt, sondern
verbleibt in seiner eingenommenen Schaltstellung. Wenn der Druck abnimmt, beispielsweise, wenn das Pumpenaggre-
gatabgeschaltet wird, Iasst die Druckkraft nach und die Vorspannkraft wird wieder die gréRere Kraft, sodass die Kupplung
wieder in die gekuppelte Position bewegt wird. Beim ndchsten Anlaufen des Antriebsmotors kann dann das Ventilelement
bzw. die Ventileinrichtung wieder in eine andere Schaltstellung bewegt werden.

[0030] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung kann das Kupplungselement eine Kupp-
lungsflache aufweisen, welche in der gekuppelten Position mit einer Gegenkupplungsflache in Reibkontakt ist, wobei
die Kupplungsflache und die Gegenkupplungsflache derart ausgebildet sind und von einem Schmiermittel umgeben
sind, dass sich zwischen der Kupplungsflache und der Gegen-Kupplungsflache bei Erhdhung der Drehzahl des An-
triebsmotors ein den Reibkontakt aufhebender Schmierfilm ausbildet. Als Schmiermittel findet vorzugsweise die von
dem Pumpenaggregat geforderte Flissigkeit, beispielsweise Wasser, Verwendung. Die Kupplung funktioniert dann nach
Art eines Gleitlagers. Bei ausreichend hoher Drehzahl bildet sich zwischen der Kupplungsflache und der Gegenkupp-
lungsflache ein Schmierfilm aus, sodass der Reibkontakt zwischen den Flachen aufgehoben wird und diese nach Art
eines Gleitlagers aufeinander abgleiten. So kann eine Kupplung geschaffen werden, welche durch Drehzahlerh6hung
auler Eingriff gebracht wird. D. h., wenn der Antriebsmotor mit geringer Drehzahl bewegt wird, wird Gber den Reibkontakt
zwischen der Kupplungsflache und der Gegenkupplungsflache, welche zwischen Rotor und der Ventileinrichtung bzw.
dem Ventilelement gelegen ist, das Ventilelement bzw. die Ventileinrichtung bewegt, sodass die Schaltstellung geandert
werden kann. AnschlieRend kann der Antriebsmotor in seiner Drehzahl soweit erhoht werden, dass der Reibkontakt wie
beschrieben aufgehoben wird und die Ventileinrichtung in der erreichten Schaltstellung verbleibt.

[0031] Wenn eine rein hydraulischen Kupplung zwischen dem Antriebsmotor und der Ventileinrichtung verwendet
wird, kann das Aulereingrifftreten durch hydraulischen Schlupf erreicht werden, wobei dann die Ventileinrichtung vor-
zugsweise in der oben beschriebenen Weise durch eine zweite Kupplung in der gewlinschten Schaltstellung fixiert wird.
Bei einer solchen Ausgestaltung ist es moglich, das Ventilelement bei entsprechender Beschleunigung des Antriebs-
motors auch in seiner Ausgangslage zu halten, ohne dass es durch die hydraulische Kupplung bewegt wird. Dies kann
dadurch erreicht werden, dass der Antriebsmotor so schnell beschleunigt wird, dass ein Druckaufbau, welcher die zweite
Kupplung in die gekuppelte Kupplungsstellung bewegt, so schnell erfolgt, dass die zweite Kupplung in Eingriff tritt, bevor
es zu einer Verlagerung des Ventilelementes und somit zu einer Anderung der Schaltstellung der Ventileinrichtung
kommt.

[0032] Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft anhand der beigefiigten Figuren beschrieben. In diesen zeigt:

Fig. 1 eine Explosionsansicht eines Kreiselpumpenaggregates gemaf einer ersten Ausfihrungsform der Erfindung,
Fig. 2 eine perspektivische Ansichtder Unterseite des Ventilelementes des Kreiselpumpenaggregates gemaf Fig. 1,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des Pumpengehauses des Kreiselpumpenaggregates geman Fig. 1 im geoff-
neten Zu-stand,

Fig. 4 eine Schnittansicht des Kreiselpumpenaggregates gemag Fig. 1,

Fig. 5 eine Schnittansicht des Pumpengehauses des Kreiselpumpenaggregates gemaf Fig. 4 mit dem Ventilelement
in einer ersten Schaltstellung,

Fig. 6 eine Schnittansicht entsprechend Fig. 5 mit dem Ventilelement in einer zweiten Schaltstellung,

Fig. 7 schematisch den hydraulischen Aufbau mit einer Heizungsanlage mit einem Kreiselpumpenaggregat geman
Fig. 1 bis 6,

Fig. 8 eine Explosionsansicht eines Kreiselpumpenaggregates gemaf einer zweiten Ausfiihrungsform der Erfin-
dung,

Fig. 9 eine Schnittansicht des Kreiselpumpenaggregates gemal Fig. 8 mit dem Ventilelement in einer ersten Posi-
tion,
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eine Schnittansicht entsprechend Fig. 9 mit dem Ventilelement in einer zweiten Position,
eine Explosionsansicht eines Kreiselpumpenaggregates gemaf einer dritten Ausfihrungsform der Erfindung,

eine Schnittansicht des Kreiselpumpenaggregates gemal Fig. 11 mit dem Ventilelement in einer ersten
Position,

eine Schnittansicht entsprechend Fig. 12 mit dem Ventilelement in einer zweiten Position,

eine Explosionsansicht eines Pumpengehauses mit einem Ventilelement gemaf einer vierten Ausfiihrungs-
form der Erfindung,

eine Schnittansicht eines Kreiselpumpenaggregates gemaf der vierten Ausfiihrungsform der Erfindung,
eine Explosionsansicht eines Kreiselpumpenaggregates gemag einer flinften Ausfuhrungsform der Erfindung,

eine Schnittansicht des Kreiselpumpenaggregates gemal Fig. 16 mit dem Ventilelement in einer ersten
Position,

eine Schnittansicht entsprechend Fig. 17 mit dem Ventilelement in einer zweiten Position,

eine Explosionsansicht eines Kreiselpumpenaggregates gemaf einer sechsten Ausfiihrungsform der Erfin-
dung,

eine Schnittansicht des Kreiselpumpenaggregates gemaR Fig. 19,

eine Draufsicht auf das gedffnete Pumpengehause des Kreiselpumpenaggregates geman Fig. 19 und 20 mit
dem Ventilelement in einer ersten Schaltstellung,

eine Draufsicht entsprechend Fig. 21 mit dem Ventilelement in einer zweiten Schaltstellung,

eine Explosionsansicht eines Pumpengehduses mit einem Ventilelement gemaR einer siebten Ausfiihrungs-
form der Erfindung,

eine Explosionsansicht des Pumpengehauses mit Ventilelement gemal der siebten Ausflihrungsform von
einer anderen Seite her gesehen,

eine Explosionsansicht eines Kreiselpumpenaggregates gemaR einer achten Ausfiihrungsform der Erfindung,
eine Schnittansicht des Kreiselpumpenaggregates gemaR Fig. 25,

eine Draufsicht auf das gedffnete Pumpengehause des Kreiselpumpenaggregates geman Fig. 25 und 26 mit
dem Ventilelement in einer ersten Schaltstellung,

eine Ansicht gemaR Fig. 27 mit dem Ventilelement in einer zweiten Schaltstellung,
eine Explosionsansicht des Kreiselpumpenaggregates gemaR einer neunten Ausfiihrungsform der Erfindung,

eine perspektivische Ansicht des Kreiselpumpenaggregates gemal Fig. 29 mit abgenommenem Pumpen-
gehause und Ventilelement,

eine perspektivische Ansicht der Motorwelle des Kreiselpumpenaggregates gemaR Fig. 29 und 30 sowie des
Kupplungsteils des Ventilelementes,

eine Schnittansicht des Kreiselpumpenaggregates gemal Fig. 29 mit dem Ventilelement in einer ersten
Position,

eine Schnittansicht gemaf Fig. 32 mit dem Ventilelement in einer zweiten Position,
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Fig. 34  eine Draufsicht auf das gedffnete Pumpengehause des Kreiselpumpenaggregates gemaR Fig. 29 bis 33 mit
dem Ventilelement in einer ersten Schaltstellung,

Fig. 35 eine Ansicht gemaR Fig. 34 mit dem Ventilelement in einer zweiten Schaltstellung,
Fig. 36  eine Ansicht gemaR Fig. 34 und 35 mit dem Ventilelement in einer dritten Schaltstellung,

Fig. 37  schematisch den hydraulischen Aufbau einer Heizungsanlage mit einem Kreiselpumpenaggregat gemaf Fig.
29 bis 36,

Fig. 38  eine Explosionsansicht eines Kreiselpumpenaggregates gemaf einer zehnten Ausfiihrungsform der Erfin-
dung,

Fig. 39  eine perspektivische Ansicht des gedffneten Ventilelementes des Kreiselpumpenaggregates gemaf Fig. 38,
Fig. 40 eine perspektivische Ansicht des geschlossenen Ventilelementes gemaR Fig. 39,

Fig. 41  eine Schnittansicht des Kreiselpumpenaggregates gemal Fig. 38 mit dem Ventilelement in einer ersten
Position,

Fig. 42  eine Schnittansicht gemaf Fig. 41 mit dem Ventilelement in einer zweiten Position,

Fig. 43 eine Draufsicht auf das gedffnete Pumpengehause des Kreiselpumpenaggregates gemaR Fig. 38 bis 42 mit
dem Ventilelement in einer ersten Schaltstellung,

Fig. 44  eine Ansicht gemaR Fig. 43 mit dem Ventilelement in einer zweiten Schaltstellung,
Fig. 45 eine Ansicht gemaR Fig. 43 und 44 mit dem Ventilelement in einer dritten Schaltstellung,
Fig. 46  eine Ansicht gemaR Fig. 43 bis 45 mit dem Ventilelement in einer vierten Schaltstellung und

Fig. 47  schematisch den hydraulischen Aufbau einer Heizungsanlage mit einem Kreiselpumpenaggregat gemaf Fig.
38 bis 46.

[0033] Die in der nachfolgenden Beschreibung beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele des erfindungsgemaen Pum-
penaggregates in Form eines Kreiselpumpenaggregates betreffen Anwendungenin Heizungs- und/oder Klimasystemen,
in welchen von dem Kreiselpumpenaggregat ein flissiger Warmetrager, insbesondere Wasser umgewalzt wird.
[0034] Das Kreiselpumpenaggregat gemaf der ersten Ausfiihrungsform der Erfindung weist ein Motorgehause 2 auf,
in welchem ein elektrischer Antriebsmotor angeordnet ist. Dieser weist in bekannter Weise einen Stator 4 sowie einen
Rotor 6 auf, welcher auf einer Rotorwelle 8 angeordnet ist. Der Rotor 6 dreht in einem Rotorraum, welcher von dem
Statorraum, in welchem der Stator 4 angeordnet ist, durch ein Spaltrohr bzw. einen Spalttopf 10 getrennt ist. Das heil3t
es handelt sich hierbei um einen nasslaufenden elektrischen Antriebsmotor. An einem Axialende ist das Motorgehause
2 miteinem Pumpengehause 12 verbunden, in welchem ein mit der Rotorwelle 8 drehfest verbundenes Laufrad 14 rotiert.
[0035] Andemdem Pumpengehause 12 entgegengesetzten Axialende des Motorgehauses 2 istein Elektronikgehause
16 angeordnet, welches eine Steuerelektronik bzw. Steuereinrichtung zur Ansteuerung des elektrischen Antriebsmotors
in dem Pumpengehause 2 beinhaltet. Das Elektronikgehduse 16 kdnnte in entsprechender Weise auch an einer anderen
Seite des Statorgehauses 2 angeordnet sein.

[0036] Indem Pumpengehause 12 ist dartiber hinaus eine Ventileinrichtung mit einem beweglichen Ventilelement 18
angeordnet. Dieses Ventilelement 18 ist auf einer Achse 20 im Inneren des Pumpengehéauses 12 drehbar gelagert, und
zwar so, dass die Drehachse des Ventilelementes 18 mit der Drehachse X des Laufrades 14 fluchtet. Die Achse 20 ist
am Boden des Pumpengehauses 12 drehfest fixiert. Das Ventilelement 18 ist nicht nur um die Achse 20 drehbar, sondern
um ein gewisses Mal in Langsrichtung X bewegbar. In einer Richtung wird diese lineare Bewegbarkeit durch das
Pumpengehause 12, an welches das Ventilelement 18 mit seinem AuRenumfang anschlagt, begrenzt. In der entgegen-
gesetzten Richtung wird die Bewegbarkeit durch die Mutter 22 begrenzt, mit welcher das Ventilelement 18 auf der Achse
20 befestigt ist. Es ist zu verstehen, dass statt der Mutter 22 auch eine andere axiale Befestigung des Ventilelementes
18 auf der Achse 20 gewahlt werden kdnnte.

[0037] Das Ventilelement 18 trennt in dem Pumpengehause 12 einen Saugraum 24 von einem Druckraum 26. In dem
Druckraum 26 rotiert das Laufrad 14. Der Druckraum 26 ist mit dem Druckanschluss bzw. Druckstutzen 28 des Kreisel-
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pumpenaggregates verbunden, welcher den Auslass des Kreiselpumpenaggregates bildet. In den Saugraum 24 miinden
zwei saugseitige Eingdnge 28 und 30, von welchen der Eingang 28 mit einem ersten Sauganschluss 32 und der Eingang
30 mit einem zweiten Sauganschluss 34 des Pumpengehauses 12 verbunden ist.

[0038] Das Ventilelement 18 ist scheibenférmig ausgebildet und Gbernimmt gleichzeitig die Funktion einer Gblichen
Deflektorplatte, welche den Saugraum 24 von dem Druckraum 26 trennt. Das Ventilelement 18 weist eine zentrale
Saugéffnung 36 auf, welche einen vorstehenden umfanglichen Kragen aufweist, der mitdem Saugmund 38 des Laufrades
14 in Eingriff ist und im Wesentlichen mit dem Saugmund 38 in dichter Anlage ist. Dem Laufrad 14 zugewandt ist das
Ventilelement 18 im Wesentlichen glatt ausgebildet. An der dem Laufrad 14 abgewandten Seite weist das Ventilelement
zwei ringférmige Dichtflachen 40 auf, welche in diesem Ausflihrungsbeispiel auf geschlossenen rohrférmigen Stutzen
gelegen sind. Die beiden ringférmigen Dichtflaichen 40 sind an zwei diametral entgegengesetzten Positionen auf dem
Dichtelement 18 bezliglich dessen Drehachse X angeordnet, sodass sie im Umfangsbereich der Eingédnge 28 und 30
am Boden des Pumpengehauses 12 in dichte Anlage treten kénnen, um die Eingange 28 und 30 zu verschlie-en. In
einer Winkelposition 90° versetzt zu den Dichtflachen 40 sind Stiitzelemente 42 angeordnet, welche ebenfalls am Um-
fangsbereich der Eingange 28, 30 zur Anlage kommen kénnen, aber so voneinander beabstandet sind, dass sie die
Eingange 28, 30 dann nicht verschlieen. Die Eingdnge 28 und 30 liegen nicht auf einer Durchmesserlinie bezliglich
der Drehachse X, sondern auf einer radial versetzten Geraden, sodass bei Drehung des Ventilelementes 18 um die
Drehachse X in einer ersten Schaltstellung der Eingang 38 von einer Dichtflaiche 40 verschlossen ist, wahrend die
Stltzelemente 42 an dem Eingang 30 liegen und diesen 6ffnen. In einer zweiten Schaltstellung ist der Eingang 30 von
einer Dichtflache 40 verschlossen, wahrend die Stiitzelemente 42 im Umfangsbereich des Einganges 28 anliegen und
diesen oOffnen. Die erste Schaltstellung, in welcher der Eingang 38 verschlossen und der Eingang 30 gedffnet ist, ist in
Fig. 5 gezeigt. Die zweite Schaltstellung, in welcher der Eingang 30 verschlossen und der Eingang 28 gedffnet ist, ist
in Fig. 6 dargestellt. Das bedeutet, durch eine Drehung des Ventilelementes um 90° um die Drehachse X kann zwischen
den beiden Schaltstellungen umgeschaltet werden. Die beiden Schaltstellungen werden durch ein Anschlagelement 44,
welches abwechselnd an zwei Anschlagen 46 in dem Pumpengehduse 12 anschlagt, begrenzt.

[0039] In einer Ruhestellung, das heit wenn das Kreiselpumpenaggregat nicht in Betrieb ist, driickt eine Feder 48
das Ventilelement 18 in eine geldste Stellung, in welcher der AuRenumfang des Ventilelementes 18 nicht dicht an dem
Pumpengehause 12 und die Dichtflachen 40 nicht dicht im Umfangsbereich der Eingange 28 und 30 anliegen, sodass
das Ventilelement 18 um die Achse 20 drehen kann. Wenn nun von der Steuereinrichtung 17 in dem Elektronikgehause
16 der Antriebsmotor in Drehung versetzt wird, sodass das Laufrad 14 rotiert, wird in dem Druckraum 26 eine umlaufende
Stromung erzeugt, welche Gber Reibung das Ventilelement 18 in ihrer Drehrichtung mitdreht. D.h. Gber die rotierende
Stréomung wird eine erste hydraulische Kupplung zwischen Antriebsmotor und Ventilelement gebildet. Die Steuerein-
richtung 17 ist so ausgebildet, dass sie den Antriebsmotor wahlweise in zwei Drehrichtungen antreiben kann. So kann
das Ventilelement 18 um die Drehachse X je nach Drehrichtung des Laufrades 14 iber die von dem Laufrad 14 in
Rotation versetzte Strémung ebenfalls in zwei Drehrichtungen bewegt werden, da die Strémung im Umfangsbereich
des Laufrades 14 stets in dessen Drehrichtung verlauft. So kann das Ventilelement 18 zwischen den beiden durch die
Anschlage 46 begrenzten Schaltstellungen gedreht werden.

[0040] Wenn das Laufrad 14 mit ausreichender Drehzahl rotiert, baut sich in dem Druckraum 26 ein Druck auf, welcher
an der Oberflache des Ventilelementes 18, welche die Saugdffnung 36 umgibt, eine Druckkraft erzeugt, welche der
Federkraft der Feder 48 entgegengesetzt ist, so dass das Ventilelement 18 gegen die Federkraft der Feder 48 in axialer
Richtung X so bewegt wird, dass es an seinem AuRenumfang an einer ringférmigen Anlageschulter 50 an dem Pum-
pengehause 12 dichtend zur Anlage kommt. Gleichzeitig kommt je nach Schaltstellung eine der Dichtflachen 40 im
Umfang eines der Eingange 28 und 30 dichtend zur Anlage, sodass einer der Eingange 28, 30 verschlossen wird. An
dem anderen Eingang kommen die Stltzelemente 42 zur Anlage, sodass dieser Eingang offen bleibt und ein Strémungs-
weg von diesem Eingang 28, 30 zu der Saug6ffnung 36 und von dort in das Innere des Laufrades 14 gegeben ist. Durch
die Anlage des Ventilelementes 18 an der Anlageschulter 50 und der Dichtflache 40 im Umfangsbereich eines der
Eingange 28, 30 wird gleichzeitig eine reibschliissige Anlage zwischen Ventilelement 18 und Pumpengehause 12 ge-
schaffen. Diesereibschlissige Anlage bildet eine zweite Kupplung, welche das Ventilelementfixiert. Diese reibschliissige
Anlage sorgt dafiir, dass das Ventilelement 18 in der erreichten Schaltstellung gehalten wird. Dies ermdglicht es, den
Antriebsmotor kurzzeitig wieder auRer Betrieb zu nehmen und in der entgegengesetzten Drehrichtung wieder in Betrieb
zu nehmen, ohne dass das Ventilelement 18 gedreht wird. Erfolgt das Ausschalten und wieder in Betrieb nehmen des
Motors schnell genug, verringert sich der Druck in dem Druckraum 26 nicht so weit, dass das Ventilelement 18 sich
wieder in axialer Richtung in seine geldste Position bewegen kann. Dies ermdglicht es, das Laufrad beim Betrieb des
Kreiselpumpenaggregates stets in seiner bevorzugten Drehrichtung, fiir welche die Schaufeln ausgelegt sind, anzutrei-
ben und die entgegengesetzte Drehrichtung lediglich zum Bewegen des Ventilelementes 18 in die entgegengesetzte
Drehrichtung zu nutzen. Wenn das Ventilelement 18 in seiner anliegenden Position ist, in welcher eine reibschlissige
Anlage gegebenist und die so gebildete zweite Kupplung in Eingriff ist, kann das Laufrad 14 weiter rotieren. Die Strémung
verlauft im Druckraum 26 weiter, ohne das Ventilelement 18 mitzudrehen. Das heil}t die zwischen Laufrad 14 und
Ventilelement 18 gebildete hydraulische erste Kupplung tritt durch Schlupf auf3er Eingriff.
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[0041] Das beschriebene Kreiselpumpenaggregat, gemaR der ersten Ausfihrungsform der Erfindung, kann beispiels-
weise in einem Heizungssystem eingesetzt werden, wie es in Fig. 7 gezeigt ist. Ein derartiges Heizungssystem findet
Ublicherweise in Wohnungen oder Wohnhausern Verwendung und dient zur Erwarmung des Gebaudes und zur Bereit-
stellung von erwarmtem Brauchwasser. Die Heizungsanlage weist eine Warmequelle 52, beispielsweise in Form eines
Gasheizkessels auf. Ferner ist ein Heizkreis 54 vorhanden, welcher beispielsweise durch verschiedene Heizkorper eines
Gebaudes fiihrt. Darliber hinaus ist ein Sekundarwarmetauscher 56 vorgesehen, iber welchen Brauchwasser erwarmt
werden kann. In derartigen Heizungsanlagen ist tblicherweise ein Umschaltventil erforderlich, welches den Warmetra-
gerstrom wahlweise durch den Heizkreis 54 oder Sekundarwarmetauscher 56 lenkt. Mit dem erfindungsgemafen Krei-
selpumpenaggregat 1 wird diese Ventilfunktion durch das Ventilelement 18, welches in das Kreiselpumpenaggregat 1
integriert ist, tbernommen. Die Steuerung erfolgt von der Steuereinrichtung 17 in dem Elektronikgehduse 16. An den
Druckanschluss 27 des Pumpengehauses 12 ist die Warmequelle 52 angeschlossen. An den Sauganschluss 32 ist ein
Strdomungsweg 58 angeschlossen, wahrend an den Sauganschluss 34 ein Stromungsweg 60 durch den Heizkreis 54
angeschlossen ist. So kann je nach Schaltstellung des Ventilelementes 18 zwischen dem Stromungsweg 58 durch den
Sekundarwarmetauscher 56 oder den Stromungsweg 60 durch den Heizkreis 54 umgeschaltet werden, ohne dass ein
Ventil mit einem zusatzlichen Antrieb erforderlich ware.

[0042] Das zweite Ausfilhrungsbeispiel gemaR Fig. 8 bis 10 unterscheidet sich von dem ersten Ausfiihrungsbeispiel
im Aufbau des Ventilelementes 18’. Auch in diesem Ausflhrungsbeispiel trennt das Ventilelement 18’ den Druckraum
26 von einem Saugraum 24 des Pumpengehauses 12. Das Ventilelement 18 weist eine zentrale Saug6ffnung 36’ auf,
in welche der Saugmund 38 des Laufrades 14 dichtend eingreift. Der Saug6ffnung 36 entgegengesetzt weist das Ven-
tilelement 18’ eine Offnung 62 auf, welche abhangig von der Schaltstellung des Ventilelementes 18’ wahlweise mit einem
der Eingange 28, 30 zur Deckung gebracht werden kann. Die Eingange 28’,30’ unterscheiden sich in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel in Ihrer Formgebung von den Eingangen 28, 30 gemaR der vorangehenden Ausfiihrungsform. Das Ven-
tilelement 18’ weist einen zentralen Vorsprung 64 auf, welcher in ein zentrales Loch 60 im Boden des Pumpengehauses
12 eingreift und dort um die Drehachse X drehend gelagert ist. Gleichzeitig 1&sst der Vorsprung 64 in dem Loch 66
ebenfalls eine Axialbewegung entlang der Drehachse X zu, welche in einer Richtung durch den Boden des Pumpenge-
hauses 12 und in der anderen Richtung durch das Laufrad 14 begrenzt wird. An seinem AuRenumfang weist das
Ventilelement 18’ einen Stift 68 auf, welcher in einer halbkreisférmigen Nut 70 am Boden des Pumpengehauses 12
eingreift. Die Enden der Nut 70 dienen als Anschlagflachen fiir den Stift 68 in den beiden mdoglichen Schaltstellungen
des Ventilelementes 18’, wobei in einer ersten Schaltstellung die Offnung 62 (iber dem Eingang 28’ und in einer zweiten
Schaltstellung die Offnung 62 (iber dem Eingang 30’ liegt und der jeweils andere Eingang durch den Boden des Venti-
lelementes 18’ verschlossen wird. Die Drehbewegung des Ventilelementes 18’ zwischen den beiden Schaltstellungen
erfolgt auch in diesem Ausfiihrungsbeispiel durch die in dem Druckraum 26 von dem Laufrad 14 verursachte Stromung,
welche eine erste hydraulische Kupplung bildet. Um diese noch besser auf das Ventilelement 18’ zu Gbertragen, ist es
mit in dem Druckraum 26 gerichteten Vorspriingen 72 versehen. Wenn das Kreiselpumpenaggregat 1 aulRer Betrieb
genommen wird, driickt die Feder 48 das Ventilelement 18’ in die in Fig. 10 gezeigte geldste Stellung, in welcher es
nicht am Boden im Umfang der Eingange 28’ und 30’ anliegt. D.h. die zweite Kupplung ist geldst. In dieser Stellung
stoRt das Ventilelement 18’axial mit einem zentralen Zapfen 74 an der Stirnseite der Motorwelle 8 an und wird durch
diesen Anschlag in seiner axialen Bewegung begrenzt. Wenn der Druck in dem Druckraum 26 ausreichend grof ist,
wird das Ventilelement 18’ in die in Fig. 9 gezeigte anliegende Position gedriickt, in welcher das Ventilelement 18’ am
Boden des Pumpengehauses 12 im Umfangsbereich der Eingdnge 28’ und 30’ zur Anlage kommt und gleichzeitig der
Zapfen 24 von der Stirnseite der Rotorwelle 8 abgehoben ist. D.h. die zweite Kupplung ist in Eingriff. In dieser Position
rotiert das Laufrad 14 dann im Normalbetrieb des Umwalzpumpenaggregates. D.h. die hydraulische erste Kupplung tritt
durch Schlupf auler Eingriff.

[0043] Das dritte Ausfiihrungsbeispiel gemaf Fig. 11 bis 13 zeigt eine weitere mdgliche Ausgestaltung des Ventile-
lementes 18". Dieses Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet sich von den vorangehenden Ausfiihrungsbeispielen im Aufbau
des Ventilelementes 18". Dieses ist als Ventiltrommel ausgebildet. Das Pumpengehause 12 entsprichtim Wesentlichen
dem Aufbau gemaR Fig. 1 bis 6, wobei insbesondere die Anordnung der Eingange 28 und 30 der anhand des ersten
Ausfiihrungsbeispiels beschriebenen Anordnung entspricht. Die Ventiltrommel des Ventilelementes 18" besteht aus
einem topfférmigen Unterteil, welches durch einen Deckel 78 verschlossen ist. Der Deckel 78 ist dem Druckraum 26
zugewandt und weist die zentrale Saugé6ffnung 36 auf, welche mit ihnrem axial gerichteten Kragen in den Saugmund 38
des Laufrades 14 eingreift. An der entgegengesetzten Seite weist der Boden des Unterteils 36 eine Eintritts6ffnung 80
auf, welche, je nach Schaltstellung, mit einem der Eingénge 28, 30 zur Deckung gebracht wird, wahrend der jeweils
andere Eingang 28, 30 durch den Boden des Unterteils 26 verschlossen wird. Das Ventilelement 18" ist drehbar auf
einer Achse 20 gelagert, welche im Boden des Pumpengehauses 12 befestigt ist, wobei die Drehachse, die durch die
Achse 20 definiert wird, der Drehachse X des Laufrades 14 entspricht. Auch in diesem Ausflihrungsbeispiel ist das
Ventilelement 18" entlang der Achse 20 um ein gewisses Mal} axial verschiebbar, wobei auch hier eine Feder 48
vorgesehen ist, welche in der Ruhelage das Ventilelement 18" in seine in Fig. 13 gezeigte geldste Stellung driickt. So
wird auch hier eine I6sbare zweite Kupplung zum Halten des Ventilelementes 18" geschaffen. Die geldste axiale Stellung
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wird auch in diesem Ausfiihrungsbeispiel durch die Mutter 22 begrenzt. In der geldsten Stellung ist das Ventilelement
18", wie vorangehend beschrieben, durch die Strémung, welche von dem Laufrad 14 verursacht wird, drehbar, das heif3t
es wird eine hydraulische Kupplung (erste Kupplung) zwischen Laufrad 14 und Ventilelement 18" hergestellt, wie sie
vorangehend beschrieben wurde. In der anliegenden Position, welche in Fig. 12 gezeigt ist, wird je nach Schaltstellung
zum einen einer der Eingange 28, 30 dicht verschlossen. Zum anderen erfolgt auch eine Abdichtung zwischen Saugraum
24 und Druckraum 26 durch die Anlage des Ventilelementes 18" an der Anlageschulte 50.

[0044] In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die Lagerung des Ventilelementes 18" auf der Achse 20 darlber hinaus
durch zwei Hiilsen 82 und 84 gekapselt, sodass diese Bereiche vor Verunreinigungen durch das geférderte Fluid ge-
schitzt sind und gegebenenfalls vorab geschmiert werden kénnen. Es wird eine mdéglichst leichtgangige Lagerung
angestrebt, um die leichte Drehbarkeit des Ventilelementes 18" durch die von dem Laufrad 14 verursachte Strdmung
zu gewabhrleisten. Es ist zu verstehen, dass auch bei den anderen hier beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen die La-
gerung entsprechend gekapselt sein kdnnte.

[0045] Fig. 14 und 15 zeigen ein viertes Ausflihrungsbeispiel, bei welchem der Aufbau des Pumpengehauses 12 dem
Aufbau des Pumpengehauses 12 gemal dem ersten und dem dritten Ausfihrungsbeispiel entspricht. In diesem Aus-
fuhrungsbeispiel wird die Drehbewegung des Ventilelementes 18c durch die saugseitige Strémung, das heil’t die in den
Saugmund 38 des Laufrades 14 eintretende Strdmung, unterstitzt. Da in einem Kreislaufsystem, in welchem ein Krei-
selpumpenaggregat, wie es hier beschrieben ist, zum Einsatz kommt, auch die saugseitige Strdmung von dem Kreisel-
pumpenaggregat erzeugt wird, wird auch Uber die saugseitige Stromung eine indirekte Kopplung des Laufrades 14 mit
dem Ventilelement 18c geschaffen, welche eine erste hydraulische Kupplung darstellt. Auch in diesem Ausfliihrungs-
beispiel ist das Ventilelement 18c im Wesentlichen trommelférmig ausgebildet und weist einen dem Druckraum 26
zugewandten Deckel 28 mit der zentralen Saugdffnung 36 auf, welche mit dem Saugmund 38, wie vorangehend be-
schrieben wurde, in Eingriff ist. Das hier gezeigte Unterteil 76b weist zwei Eintritts6ffnungen 80 auf, welche je nach
Schaltstellung mit einem der Eingénge 28, 30 zur Uberdeckung gebracht werden kénnen, wobei der jeweils andere
Eingang 28, 30 durch den Boden des Unterteils 46b dicht verschlossen wird, wie es beim vorangehenden Ausfiihrungs-
beispiel beschrieben wurde. Zwischen dem Unterteil 76b und dem Deckel 78 ist ein Leitrad 86 mit Schaufeln angeordnet,
in welches die Stromung aus den Eintritts6ffnungen 80 radial eintritt und axial zu der zentralen Saug6ffnung 36 austritt.
Durch die Schaufeln des Leitrades 86 wird ebenfalls ein Drehmoment um die Achse 20 erzeugt, durch welches das
Ventilelement 18c zwischen den Schaltstellungen bewegt werden kann. Dies funktioniert im Wesentlichen wie es vor-
angehend beschrieben wurde. Es kann auch zusatzlich eine Feder 48, wie sie vorangehend beschrieben wurde, vor-
gesehen sein, um das Ventilelement 18c in eine geldste Stellung zu bewegen. Da durch die Formgebung der Schaufeln
des Leitrades 86 stets ein Drehmoment in derselben Richtung erzeugt wird, unabhéngig davon, in welcher Richtung
das Laufrad 14 rotiert, erfolgt bei diesem Ausfiihrungsbeispiel die Rickstellbewegung durch ein Gewicht 88. Im Betrieb
befindet sich das Kreiselpumpenaggregat stets in der Einbaulage, welche in Fig. 15 gezeigt ist, in welcher sich die
Drehachse X horizontal erstreckt. Wenn das Kreiselpumpenaggregat ausgeschaltet ist, dreht sich das Ventilelement
18c um die Achse 20 stets so, dass das Gewicht 88 unten liegt. Durch das von dem Leitrad 86 erzeugte Drehmoment
kann das Ventilelement 18c gegen diese von dem Gewicht 88 erzeugte Riickstellkraft gedreht werden, wobei durch
sehr schnelle Inbetriebnahme des Antriebsmotors in dem Druckraum 26 so schnell ein Druck aufgebaut werden kann,
dass das Ventilelement 18cin seine anliegende Stellung tritt, wie sie oben beschrieben wurde, in welcher es kraftschliissig
drehfest am Pumpengehduse 12 gehalten wird, ohne aus seiner Ruhelage herausbewegt zu werden. D.h. auch hier ist
eine zweite Kupplung, wie sie oben beschrieben wurde, realisiert. Es ist zu verstehen, dass eine Riickstellung des
Ventilelementes durch Schwerkraft oder eine andere Ruickstellkraft unabhangig vom Antrieb auch bei den anderen hier
beschriebenen Ausflihrungsbeispielen zur Anwendung kommen kdénnte. Wenn das Ventilelement 18c in der anliegenden
Stellung ist, tritt die von dem Leitrad 86 gebildete erste Kupplung durch Schlupf auBer Eingriff, das hei’t die Strémung
verlauft weiter durch das Leitrad, jedoch ohne eine Drehung des Ventilelementes 18c verursachen zu kénnen.

[0046] Das fiinfte Ausfliihrungsbeispiel gemaR Fig. 16 bis 18 unterscheidet sich von den vorangehenden Ausfiihrungs-
beispielen wiederrumim Aufbau des Ventilelementes. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist das Ventilelement 18d konisch
ausgebildet. Das Ventilelement 18d weist ein konisches topfférmiges Unterteil 76d auf, welches durch einen Deckel 78d
verschlossen ist, wobei in dem Deckel 78d wiederrum eine zentrale Saugdffnung 36 ausgebildet ist, welche in der
vorangehend beschriebenen Weise mit dem Saugmund 38 des Laufrades 14 in Eingriff ist. In der konischen Umfangs-
flache des Unterteiles 76b sind Eintritts6ffnungen 90 ausgebildet, welche durch Drehung des Ventilelementes 18d mit
Eingangen, welche mit den Sauganschliissen 32 und 34 verbunden sind, wahlweise zur Uberdeckung gebracht werden
kénnen, um einen Stromungsweg durch das Innere des Ventilelementes 18d zu der Saugdéffnung 36 herzustellen.
Zwischen den Eintritts6ffnungen 90 sind an dem konischen Unterteil Dichtflachen 92 ausgebildet, welche den jeweils
anderen Eingang verschlieRen kdnnen. Wie auch das Ausfliihrungsbeispiel zwei gemaR Fig. 8 bis 10 weist hier das
Ventilelement 18d einen stiftférmigen Vorsprung 64 auf, welcher in einer Ausnehmung am Boden des Pumpengehauses
12 eingreift und dort das Ventilelement 18d um die Drehachse X drehend lagert. Dabei ist auch hier eine axiale Bewegung
zwischen einer geldsten Position, wie sie in Fig. 18 gezeigt ist, und einer anliegenden Position, wie sie in Fig. 17 gezeigt
ist, moglich, um eine I6sbare zweite Kupplung zu bilden. In der geldsten Position liegt das Unterteil 76d des Ventilele-
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mentes 18d im Wesentlichen nicht an dem Pumpengehause 12 an, sodass es durch die Stromung im Druckraum 26
als erste hydraulische Kupplung drehbar ist, wie es bei den vorangehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen be-
schrieben wurde. Dabei kann hier, abhangig von der Drehrichtung des Laufrades 14, wiederrum ein Hin-und-Her -Be-
wegen des Ventilelementes 18d erreicht werden, wobei die Drehbewegung des Ventilelementes 18d auch hier wieder
durch nicht gezeigte Anschldge begrenzt werden kann. In der anliegenden Position gemal Fig. 17 erfolgt zum einen
eine dichte Anlage des Ventilelementes 18d, zum anderen wird es kraftschllissig gehalten, sodass es wiederrum, solange
der Druckim Druckraum 26 ausreichend grof3 ist, auch bei einem Drehrichtungswechsel des Laufrades 14 nicht zwischen
den Schaltstellungen bewegt wird.

[0047] Das sechste Ausflihrungsbeispiel gemaR Fig. 19 bis 22 ist dhnlich zu dem Ausfiihrungsbeispiel zwei gemaf
Fig. 8 bis 10. Das Pumpengehause 12 entspricht im Wesentlichen dem dort gezeigten und beschriebenen Aufbau. Auch
das Motorgehause 2 mit dem Elektronikgehduse 16 und das Spaltrohr 10 entsprechen dem Aufbau gemaflk dem zweiten
Ausfiihrungsbeispiel. Das Ventilelement 18e hat einen sehr ahnlichen Aufbau zu dem Aufbau des Ventilelementes 18’.
Es fehlen lediglich die Vorspriinge 72 und der Zapfen 74. Die Offnung 62 hingegen ist genauso ausgebildet. Auch die
Saugéffnung 36e entspricht im Wesentlichen dem Aufbau der Saugéffnung 36°. Das Ventilelement 18e ist drehend auf
einer hohlen Achse gelagert, welche in das Loch 66 im Boden des Pumpengehauses 12 eingesetzt ist. In diesem
Ausfiihrungsbeispiel ist die Feder 48 im Inneren der hohlen Achse 94 angeordnet.

[0048] Je nach Schaltstellung des Ventilelementes 18e kommt die Offnung 62 entweder (iber dem Eingang 28 oder
dem Ausgang 30’ zum Liegen, um entweder einen Strémungsweg von dem Sauganschluss 32 zu dem Laufrad 14 oder
von dem Sauganschluss 34 zu dem Laufrad 14 zu 6ffnen. Auch in diesem Ausfiihrungsbeispiel ist das Ventilelement
18e zusatzlich axial entlang der Drehachse X, welche die Drehachse des Laufrades 14 und des Ventilelementes 18e
ist, bewegbar, um eine zweite Kupplung zu bilden. In einer Ruhelage, in welcher das Kreiselpumpenaggregat nicht im
Betrieb ist, wird das Ventilelement 18e von der Feder 48 in eine geldste Position gedriickt, in welcher die dem Laufrad
14 abgewandte Oberflache des Ventilelementes 18e von dem Boden des Pumpengehauses 12 beabstandet ist, sodass
das Ventilelement 18e im Wesentlichen frei um die Achse 94 zwischen den von dem Stift 68 und der Nut 70 gebildeten
Anschlagen hin und her drehbar ist. Fig. 21 zeigt die erste Schaltstellung, in welcher die Offnung 62 dem Eingang 28’
gegeniiberliegt, Fig. 22 zeigt die zweite Schaltstellung, in welcher die Offnung 62 dem zweiten Eingang 30’ gegeniiber-
liegt.

[0049] Beidiesem Ausfiihrungsbeispiel erfolgt die Drehung des Ventilelementes 18e wiederrum lber das Laufrad 14,
jedoch ist hier eine mechanische Kupplung als erste Kupplung vorgesehen, welche dadurch realisiert wird, dass das
Laufrad 14 mit seinem den Saugmund 38 umgebenden Bereich reibschliissig am Umfang der Saugéffnung 36e zur
Anlage kommt. So wird das Ventilelement 18e mit dem Laufrad 14 mitgedreht, bis der Stift 68 einen Anschlag erreicht.
Dann tritt die Kupplung aufgrund von Schlupf auRer Eingriff. Mit im Druckraum 26 steigendem Druck wird das Ventile-
lement 18e dann, wie oben beschrieben, axial in seine anliegende Position bewegt, in welcher somit die zweite Kupplung
in Eingriff ist und wobei die erste Kupplung von dem Laufrad 14 auler Eingriff tritt, sodass das Laufrad 14 dann im
Wesentlichen reibungsfrei rotieren kann.

[0050] Das siebte Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig. 23 und 24 unterscheidet sich von dem vorangehend beschriebenen
sechsten Ausfiihrungsbeispiel dadurch, dass an dem Ventilelement 18f eine sich in den Druckraum 26 hinein erstre-
ckende Zunge 96 angeordnetist, welche in den Druckraum 26 als zusatzliches Ventilelement dient. Das Pumpengehéause
12 weist einen zusatzlichen Druckanschluss 98 auf, welcher getrennt zu dem Druckanschluss 27 in den Druckraum 26
mindet. Die Zunge 96 kann je nach Schaltstellung des Ventilelementes 18f den Druckanschluss 27 oder den Druckan-
schluss 28 freigeben den die jeweils anderen Druckanschluss Giberdecken. So ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel eine
druckseitige Umschaltung an der Druckseite des Laufrades 14 vorgesehen. Uber die Eingénge 28’ und 30’ kann gleich-
zeitig eine Mischfunktion realisiert werden, in dem die Offnung 92 so positioniert ist, dass sie in einer ersten Schaltstellung
diese beiden Eingénge 28’, 30’ iiberdeckt, sodass Fliissigkeit aus beiden Eingéangen 28’, 30’ durch die Offnung 62 und
weiter durch den Saugmund 38 strémt. In der zweiten Schaltstellung hingegen iiberdeckt die Offnung 62 lediglich den
Eingang 28’, wahrend der Eingang 30’ in der oben beschriebenen Weise vom Boden des Ventilelementes 18f verschlos-
sen ist. Gleichzeitig ist der Druckanschluss 27 geschlossen und der Druckanschluss 98 freigegeben. Die Bewegung
des Ventilelementes 18f kann in der oben beschriebenen Weise (ber das Laufrad 14 und eine mechanische Kupplung,
welche durch axiale Verlagerung des Ventilelementes 18f bei ausreichend hohem Druck im Druckraum 26 auf3er Eingriff
tritt, realisiert werden. In diesem Ausflihrungsbeispiel ist das Ventilelement 18f auf der Rotorwelle 8 gelagert.

[0051] Die achte Ausfiihrungsform gemaf Fig. 25 bis 28 unterscheidet sich von der sechsten Ausfiihrungsform in der
Ausbildung der ersten mechanischen Kupplung zwischen der Rotorwelle 8 und dem Ventilelement 18g. Bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel ist das Ventilelement 18g direkt auf der Rotorwelle 8 gelagert, welche verlangert ausgebildet ist
und sich bis in das Loch 66 im Boden des Pumpengehduses 12 erstreckt. Im Inneren des Ventilelementes 189 sind
zwei Ringsegmente 100 mit Gleitlagereigenschaften, insbesondere aus Keramik angeordnet. Die Ringsegmente 100
werden durch einen Spannring 102 zusammengehalten und gegen die Rotorwelle 8 gepresst. Die zwei Ringsegmente
100 bilden in diesem Beispiel im Wesentlichen einen 2/3-Ring. Im Bereich des fehlenden Ringsegmentes fiir einen
vollstandigen Ring greift das Ventilelement 18g mit einem Vorsprung 104 an seinem Innenumfang ein, sodass die beiden
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Ringsegmente 100 drehfst im Inneren des Ventilelementes 18g angeordnet sind. Im Bereich des fehlenden Ringseg-
mentes, das heillt angrenzend an den Vorsprung 104, verbleibt in dem Ventilelement 18g ein Durchgang 106, welcher
die Ventilfunktion bewirkt.

[0052] Der Durchgang 106 kann in einer ersten Schaltstellung, welche in Fig. 27 gezeigt ist, dem Eingang 30’ gegen-
Uberliegen und in einer zweiten Schaltstellung, welche in Fig. 28 gezeigt ist, dem Eingang 28’ gegenuberliegen. Der
andere Eingang ist jeweils verschlossen. Dazu kann das Ventilelement 18g entsprechend den oben beschriebenen
Ausfiihrungsformen von dem im Druckraum 26 herrschenden Druck in axialer Richtung in Anlage an den die Eingange
28’ und 30’ umgebenden Boden des Pumpengehauses 2 driicken.

[0053] Die Bewegung des Ventilelementes 18g erfolgt iber eine erste Kupplung durch den Antrieb des Laufrades 14.
Die Rotorwelle 8 liegt beim Start kraftschliissig am Innenumfang der Ringsegmente 10 an und dreht diese, und damit
das Ventilelement 18g mit. Fir die beiden Schaltstellungen kénnen in der oben beschriebenen Weise Anschlage im
Pumpengehause 12 ausgebildet sein. Erreicht das Ventilelement 18g einen dieser Anschlage, rutscht die Pumpenwelle
8imInneren der Ringsegmente 100 durch, d.h. die Kupplung tritt auf3er Eingriff. Mit zunehmender Drehzahl der Rotorwelle
8 kann sich dariiber hinaus zwischen dem AuRenumfang der Rotorwelle 8 und den Innenflachen der Ringsegmente
100 ein Schmierfilm nach Art eines Gleitlagers ausbilden, sodass die Rotorwelle 8 dann im Wesentlichen reibungsfrei
im Inneren der Ringsegmente 100 rotieren kann. Dies bedeutet, dass zum Verstellen des Ventilelementes 18g zwischen
seinen beiden Schaltstellungen der Antriebsmotor von der Steuereinrichtung 17 vorzugsweise mit einer geringeren
Drehzahl bewegt wird, als die Drehzahl, mit welcher das Laufrad 14 im Betrieb rotiert wird. Zum Hin-und-Her-Bewegen
des Ventilelementes 18g kann der Antriebsmotor, in der oben beschriebenen Weise, in zwei Drehrichtungen angetrieben
werden, wobei wiederrum nach Erreichen der gewlinschten Schaltstellung in der oben beschriebenen Weise durch
schnelle Drehzahlerh6hung erreicht werden kann, dass das Ventilelement 18g aufgrund des Druckes im Druckraum 26
und seiner Anlage am Boden des Pumpengehauses 12 in der zuvor erreichten Schaltstellung verbleibt.

[0054] Bei der neunten und zehnten Ausfiihrungsform gemaf Fig. 29 bis 37 sowie 38 bis 47 ist ebenfalls eine me-
chanische Kupplung zwischen dem Antriebsmotor und dem Ventilelement vorgesehen, wobei bei diesen Ausfihrungs-
formen der Antriebsmotor von der Steuereinrichtung 17 in zwei verschiedenen Betriebsarten bzw. Betriebsmodi ansteu-
erbar ist. In einer ersten Betriebsart, welche dem Normalbetrieb des Umwalzpumpenaggregates entspricht, rotiert der
Antriebsmotorin herkdmmlieher Weise mit einer gewilinschten, insbesondere von der Steuereinrichtung 17 einstellbaren
Drehzahl. In der zweiten Betriebsart wird der Antriebsmotor im Open-Loop-Betrieb angesteuert, sodass der Rotor schritt-
weise in einzelnen Winkelschritten, welche kleiner als 360° sind, gedreht werden kann. So kann der Antriebsmotor nach
Art eines Schrittmotors in einzelnen Schritten bewegt werden, was bei diesen Ausflihrungsbeispielen dazu genutzt wird,
das Ventilelement gezieltin kleinen Winkelschritten in eine definierte Position zu bewegen, wie es nachfolgend beschrie-
ben wird.

[0055] Beider neunten Ausfiihrungsform geman Fig. 29 bis 37 ist in dem Pumpengehause 2 ein Mischventil integriert,
wie es beispielsweise zur Temperatureinstellung fiir eine FuRbodenheizung genutzt werden kann.

[0056] Das Motorgehause 2 mitdem Elektronikgehduse 16 entsprichtder vorangehend beschriebenen Ausgestaltung.
Das Pumpengehause 12 istim Wesentlichen genauso aufgebaut, wie das Pumpengehause gemaR der ersten Ausfiih-
rungsform gemaR Fig. 1 bis 6, lediglich die duRere Konfiguration unterscheidet sich. Das Ventilelement 18h ist bei dieser
neunten Ausfiihrungsform ebenfalls trommelférmig ausgebildet und besteht aus einem topfférmigen Unterteil 76h, wel-
ches an seiner dem Laufrad 14 zugewandten Seite durch einen Deckel 78h verschlossen ist. Im Zentralbereich des
Deckels 78h ist eine Saugo6ffnung 36 ausgebildet. Das Ventilelement 18h ist auf einer Achse 20, welche im Boden des
Pumpengehauses 12 angeordnet ist, drehbar gelagert. Dabei entspricht die Drehachse des Ventilelementes 18h, wie
bei den oben beschriebenen Beispielen, der Drehachse X der Rotorwelle 8h. Dabei ist das Ventilelement 18h zum Bilden
einer zweiten l6sbaren Kupplung ebenfalls entlang der Achse X axial verschiebbar und wird durch eine Feder 48 in die
in Fig. 33 gezeigte Ruhelage gedriickt, in welcher sich das Ventilelement 18h in einer gelésten Position befindet, in
welcher das Unterteil 76h nicht am Boden des Pumpengehduses 12 anliegt, sodass das Ventilelement 18h im Wesent-
lichen freium die Achse 20 drehbar ist. Als axialer Anschlag fungiert in der geldsten Position das Stirnende der Rotorwelle
8h, welches als erste Kupplung 108 ausgebildet ist. Die Kupplung 108 tritt mit einer Gegenkupplung 110, welche drehfest
an dem Ventilelement 18h angeordnet ist, in Eingriff. Die Kupplung 108 weist angeschragte Kupplungsflachen auf,
welche entlang einer Umfangslinie im Wesentlichen ein Sdgezahnprofil in der Weise beschreiben, dass lediglich in einer
Drehrichtung eine Drehmomentiibertragung von der Kupplung 108 auf die Gegenkupplung 110 mdglich ist, ndmlich in
der Drehrichtung A in Fig. 31. In der entgegengesetzten Drehrichtung B rutscht die Kupplung hingegen durch, wobei es
zu einer Axialbewegung des Ventilelementes 18h kommt. Die Drehrichtung B ist diejenige Drehrichtung, in welcher das
Pumpenaggregat im Normalbetrieb angetrieben wird. Die Drehrichtung A hingegen wird zur gezielten Verstellung des
Ventilelementes 18h genutzt. Das heift hier ist eine drehrichtungsabhangige erste Kupplung ausgebildet. Zusatzlich
jedoch tritt auch bei dieser Ausfiihrungsform die Gegenkupplung 110 von der Kupplung 108 durch den Druck im Druck-
raum 26 aufer Eingriff. Steigt der Druck im Druckraum 26 an, wirkt auf den Deckel 78h eine Drucckraft, welche der
Federkraft der Feder 48 entgegengesetzt ist und diese Ubersteigt, sodass das Ventilelement 18h in die anliegende
Position gedriickt wird, welche in Fig. 32 gezeigt ist. In dieser liegt das Unterteil 76h an der Bodenseite des Pumpen-
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gehauses 12 an, sodass zum einen das Ventilelement 18h kraftschliissig gehalten wird und zum anderen eine dichte
Anlage erreicht wird, welche die Druck- und die Saugseite in der nachfolgend beschriebenen Weise gegeneinander
abdichtet.

[0057] Das Pumpengehause 12 weist zwei Sauganschlisse 32 und 34 auf, von denen der Sauganschluss 32 an
einem Eingang 28h und der Sauganschluss 34 an einem Eingang 30h im Boden des Pumpengehduses 12 in dessen
Innenraum, das heil’t den Saugraum 24 hinein miindet. Das Unterteil 76h des Ventilelementes 18h weist in seinem
Boden eine bogenférmige Offnung 112 auf, welche sich im Wesentlichen (iber 90° erstreckt. Fig. 34 zeigt eine erste
Schaltstellung, in welcher die Offnung 112 lediglich den Eingang 30h iiberdeckt, sodass ein Strémungsweg nur von
dem Sauganschluss 34 zu der Saugéffnung 36 und damit zum Saugmund 38 des Laufrades 14 gegeben ist. Der zweite
Eingang 28h wird durch den in seinem Umfangsbereich anliegenden Boden des Ventilelementes 18h dicht verschlossen.
Fig. 36 zeigt die zweite Schaltstellung, in welcher die Offnung 112 lediglich den Eingang 28h {iberdeckt, wahrend der
Eingang 30h verschlossen ist. In dieser Schaltstellung ist lediglich ein Strémungsweg von dem Sauganschluss 32 zum
Saugmund 38 hin geéffnet. Fig. 35 zeigt nun eine Zwischenstellung, in welcher die Offnung 112 beide Eingénge 28h
und 30h (iberdeckt, wobei der Eingang 30h nur teilweise freigegeben ist. Durch Anderung des Grades der Freigabe des
Anschlusses 30h kann ein Mischungsverhaltnis zwischen den Strémungen aus den Eingangen 28h und 30h geandert
werden. Uber die schrittweise Verstellung der Rotorwelle 8h kann auch das Ventilelement 18h in kleinen Schritten
verstellt werden, um das Mischungsverhaltnis zu andern.

[0058] Eine solche Funktionalitat kann beispielsweise in einem hydraulischen System, wie es in Fig. 37 gezeigt ist,
zur Anwendung kommen. Dort ist das Kreiselpumpenaggregat mit dem integrierten Ventil, wie es vorangehend beschrie-
ben wurde, durch die gestrichelte Linie 1 gekennzeichnet. Der hydraulische Kreis weist eine Warmequelle 114 in Form
beispielsweise eines Gasheizkessels auf, dessen Ausgang in beispielsweise den Sauganschluss 34 des Pumpenge-
hauses 12 miindet. An den Druckanschluss 37 des Kreiselpumpenaggregates 1 schlielt sich in diesem Beispiel ein
FuRbodenheizkreis 116 an, dessen Riicklauf sowohl mit dem Eingang der Warmequelle 114 als auch mit dem Saug-
anschluss 32 des Kreiselpumpenaggregates verbunden ist. Uber ein zweites Umwalzpumpenaggregat 118 kann ein
weiterer Heizkreis 120 mit einem Warmetrager versorgt werden, welcher die ausgangsseitige Temperatur der Warme-
quelle 114 aufweist. Der FuBboden-Heizkreis 116 hingegen kann in seiner Vorlauftemperatur in der Weise geregelt
werden, dass kaltes Wasser aus dem Riicklauf dem heiRen Wasser ausgangsseitig der Warmequelle 114 zugemischt
wird, wobei durch Veréanderung der Offnungsverhéltnisse der Eingédnge 28h und 30h, in der oben beschriebenen Weise,
das Mischungsverhaltnis durch Drehung des Ventilelementes 18h verandert werden kann.

[0059] Das zehnte Ausfliihrungsbeispiel gemaR Fig. 38 bis 47 zeigt ein Kreiselpumpenaggregat, welches zusatzlich
zu der vorangehend beschriebenen Mischerfunktionalitédt noch eine Umschaltfunktionalitat zur zuséatzlichen Versorgung
eines Sekundarwarmetauschers zur Brauchwassererwarmung aufweist.

[0060] Die Lagerung und der Antrieb des Ventilelementes 18i erfolgt bei dieser Ausfiihrungsform genauso, wie bei
der neunten Ausflihrungsform. Im Unterschied zu dem Ventilelement 18h weist das Ventilelement 18i zusatzlich zu der
Offnung 112 einen Durchgangskanal 122 auf, welcher sich von einer Offnung 124 in den Deckel 78i zu einer Offnung
im Boden des Unterteils 76i erstreckt und somit die beiden Axialenden des Ventilelementes 18i miteinander verbindet.
Ferneristin dem Ventilelement 18i noch eine lediglich zur Unterseite, das heil3t zum Boden des Unterteils 76i und damit
zum Saugraum 24 hin gedffnete bogenférmige Uberbriickungséffnung 126 ausgebildet, welche zum Druckraum 26 hin
durch den Deckel 78i verschlossen ist.

[0061] Das Pumpengehduse 12 weist neben dem Druckanschluss 27 und den beiden zuvor beschriebenen Saugan-
schliissen 34 und 32 einen weiteren Anschluss 128 auf. Der Anschluss 128 miindet in einem Eingang 130 im Boden
des Umwalzpumpenaggregates 12 zusatzlich zu den Eingangen 28h und 30h in den Saugraum 24 hinein. Anhand der
Fig. 43 bis 46 werden die verschiedenen Schaltstellungen erldutert, wobei in diesen Figuren der Deckel 78i des Venti-
lelementes 18i teilweise gedffnet gezeigt ist, um die Stellung der darunter liegenden Offnungen zu verdeutlichen. Fig.
43 zeigt eine erste Schaltstellung, in welcher die Offnung 112 dem Eingang 30h gegeniiberliegt, sodass eine Stromungs-
verbindung von dem Sauganschluss 34 zum Saugmund 38 des Laufrades 14 hergestellt wird. In der Schaltstellung
gemaR Fig. 44 liegt die Offnung 112 iiber dem Eingang 130, sodass eine Strémungsverbindung von dem Anschluss
128 zu der Saugo6ffnung 36 und Uber diese in den Saugmund 38 des Laufrades 14 geschaffen wird. In einer weiteren
Schaltstellung, welche Fig. 45 zeigt, liegt die Offnung 112 liber dem Eingang 30h, sodass wiederum eine Strémungs-
verbindung von dem Sauganschluss 34 zum Saugmund 38 des Laufrades 14 gegeben ist. Gleichzeitig findet eine
teilweise Uberdeckung der Offnung 124 und des Durchgangsloches 122 mit dem Eingang 28h statt, sodass eine Ver-
bindung zwischen dem Druckraum 26 und dem Sauganschluss 32 hergestellt ist, welcher hier als Druckanschluss
fungiert. Gleichzeitig tiberdeckt die Uberbriickungsdffnung 126 gleichzeitig den Eingang 130 und einen Teil des Ein-
ganges 28h, sodass ebenfalls eine Verbindung von dem Anschluss 128 iiber den Eingang 130, die Uberbriickungséffnung
126 und den Eingang 28h zu dem Anschluss 32 geschaffen wird.

[0062] Fig. 46 zeigt eine vierte Schaltstellung, in welcher der Durchgangskanal 122 den Eingang 28h vollstandig
iberdeckt, sodass der Anschluss 32 iiber den Durchgangskanal 122 und die Offnung 124 mit dem Druckraum 26
verbunden ist. Gleichzeitig iberdeckt die Uberbriickungséffnung 126 nur noch den Eingang 130. Die Offnung 112
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Uberdeckt weiterhin den Eingang 30h.

[0063] Ein solches Kreiselpumpenaggregat kann beispielsweise in einem Heizungssystem, wie es in Fig. 47 gezeigt
ist, Verwendung finden. Dort begrenzt die gestrichelte Linie das Kreiselpumpenaggregat 1, wie es gerade anhand der
Fig. 38 bis 46 beschrieben wurde. Das Heizungssystem weist wiederrum einen Primarwarmetauscher bzw. eine War-
mequelle 114 auf, welche beispielsweise ein Gasheizkessel sein kann. Ausgangsseitig verlauft der Strdmungsweg in
einen ersten Heizkreis 120, welcher beispielsweise von herkdmmlichen Heizkérpern bzw. Radiatoren gebildet sein kann.
Gleichzeitig zweigt ein Stromungsweg zu einem Sekundarwarmetauscher 56 zur Erwarmung von Brauchwasser ab.
Das Heizungssystem weist ferner einen FuRbodenheizkreis 116 auf. Die Rickldufe des Heizkreises 120 und des
FuRbodenheizkreises 116 minden in den Sauganschluss 34 am Pumpengehaduse 12. Der Rucklauf aus dem Sekun-
darwarmetauscher 56 miindet in den Anschluss 128, welcher, wie nachfolgend beschrieben wird, zwei Funktionalitaten
bietet. Der Anschluss 32 des Pumpengehauses 12 ist mit dem Vorlauf des Fulbodenheizkreises 116 verbunden.
[0064] Wenn sich das Ventilelement 18iin der ersten in Fig. 43 gezeigten Schaltstellung befindet, fordert das Laufrad
14 Flussigkeit aus dem Sauganschluss 34 Giber den Druckanschluss 27 durch die Warmequelle 140 und dem Heizkreis
120 und zurtick zu dem Sauganschluss 34. Befindet sich das Ventilelement 18i in der zweiten Schaltstellung, welche
in Fig. 44 gezeigt ist, ist die Anlage auf Brauchwasserbetrieb umgeschaltet, in diesem Zustand férdert das Pumpenag-
gregat bzw. das Laufrad 14 Flussigkeit von dem Anschluss 128, welcher als Sauganschluss dient, durch den Druckan-
schluss 27, Giber die Warmequelle 114 durch den Sekundarwarmetauscher 56 und zuriick zu dem Anschluss 128.
Befindet sich das Ventilelement 18i in der dritten Schaltstellung, welche in Fig. 45 gezeigt ist, wird zusatzlich der
FuBbodenheizkreis 116 versorgt. Uber den Sauganschluss 34 strémt das Wasser in den Saugmund 38 des Laufrades
14 und wird Uber den Druckanschluss 27 Uber die Warmequelle 114 in der beschriebenen Weise durch den ersten
Heizkreis 120 gefoérdert. Gleichzeitig tritt die Flissigkeit ausgangsseitig des Laufrades 14 aus dem Druckraum 26 in die
Offnung 124 und durch den Durchgangskanal 122 hindurch und flieRt so zu dem Anschluss 32 und (iber diesen in den
FuRbodenheizkreis 116.

[0065] In der in Fig. 45 gezeigten Schaltstellung flieRt gleichzeitig iiber die Uberbriickungséffnung 126 Fliissigkeit
Uber den Anschluss 128 und den Eingang 130 in den Anschluss 32. Das heif3t hier stromt Wasser Uiber die Warmequelle
114 durch den Sekundarwarmetauscher 26 und den Anschluss 128 zu dem Anschluss 32. Da in diesem Heizbetrieb
am Sekundarwarmetauscher 56 im Wesentlichen keine Warme abgenommen wird, wird so dem Anschluss 32 heil3es
Wasser zusatzlich zu dem kalten Wasser, welches aus dem Druckraum 26 ber den Durchgangskanal 122 zu dem
Anschluss 32 strémt, zugemischt. Durch Veranderung des Offnungsgrades (iber die Ventilstellung 18i kann die Menge
des zugemischten warmen Wassers am Anschluss 32 variiert werden. Fig. 46 zeigt eine Schaltstellung, in welcher die
Zumischung abgeschaltet ist und der Anschluss 32 ausschlieRlich mit dem Druckraum 26 direkt in Verbindung ist. In
diesem Zustand wird das Wasser im FulRbodenkreis 116 ohne Warmezufuhr im Kreis geférdert. Es ist zu erkennen,
dass durch die Veranderung der Schaltstellungen des Ventilelementes 18i bei dieser Ausfiihrungsform sowohl eine
Umschaltung zwischen Heizung und Brauchwassererwarmung erreicht werden kann, als auch gleichzeitig die Versor-
gung von zwei Heizkreisen mit unterschiedlichen Temperaturen, namlich eines ersten Heizkreises 120 mit der Ausgang-
stemperatur der Warmequelle 114 und eines FuRbodenheizkreises 116 mit einer lber eine Mischfunktion reduzierte
Temperatur.

[0066] Esistzuverstehen, dass die verschiedenen vorangehend beschriebenen Ausfiihrungsformen in verschiedener
Weise miteinander kombiniert werden kénnen. So kdnnen die unterschiedlichen beschriebenen Antriebsarten des Ven-
tilelementes mit verschiedenen geometrischen Ausgestaltungen des Ventilelementes, wie sie ebenfalls vorangehend
beschrieben wurden, im Wesentlichen beliebig kombiniert werden. Auch lassen sich die verschiedeneren Ventilfunkti-
onalitadten (zum Beispiel Mischen und Umschalten) ebenfalls mit verschiedenen Antriebsarten realisieren und kombi-
nieren. Diese verschiedenen Kombinationsméglichkeiten, welche sich aus den vorangehenden Ausfliihrungsbeispielen
ergeben, sind insofern ausdricklich von der Erfindung mit umfasst.

[0067] Beiden beschriebenen Beispielen ist das Ventilelement mit dem Laufrad stets in einem gemeinsamen Pum-
pengehause, welches somit ein kombiniertes Ventil- und Pumpengehause bildet, angeordnet. Es ist zu verstehen, dass
dieses Pumpengehause auch mehrteilig ausgebildet werden kann.

Bezugszeichenliste
[0068]

Kreiselpumpenaggregat
Motorgehause
Stator
Rotor
Rotorwelle
0 Spaltrohr
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12
14
16
17

18,18, 18", 18c, 18d, 18e,18f, 18g, 18h, 18i

20

22

24

26

27
28, 30
28, 30, 28h, 30h
32,34
36, 36’, 36e
38

40

42

44

46

48

50

52

54

56
58, 60
62

64

66

68

70

72

74

76, 76b, 76dm 76h, 76i

78, 78d, 78h, 78i
80
82, 84
86
88
90
92
94
96
98
100
102
104
106
108
110
112
114
116
118
120
122
124
126
128
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Pumpengehause
Laufrad
Elektronikgehause
Steuereinrichtung
Ventilelement
Achse

Mutter

Saugraum
Druckraum
Druckanschluss
Eingange
Eingange
Sauganschlisse
Saugéffnung
Saugmund
Dichtflachen
Stiitzelemente
Anschlagelement
Anschlage

Feder
Anlageschulter
Warmequelle
Heizkreis

Sekundarwarmetauscher

Strémungswege
Offnung
Vorsprung

Loch

Stift

Nut

Vorspriinge
Zapfen

Unterteil

Deckel
Eintritts6ffnung
Hulsen

Leitrad

Gewicht
Eintritts6ffnung
Dichtflachen
Achse

Zunge
Druckanschluss
Ringsegment
Spannring
Vorsprung
Durchgang
Kupplung
Gegenkupplung
Offnung
Warmequelle
FulRboden-Heizkreis

Umwalzpumpenaggregat

Heizkreis
Durchgangskanal
Offnung
Uberbriickungséffnung
Anschluss
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130 Eingang

X Drehachse

A, B Drehrichtungen

Patentanspriiche

1. Pumpenaggregat mit einem elektrischen Antriebsmotor (4, 6), zumindest einem von dem Antriebsmotor (4, 6)

angetriebenen Laufrad und zumindest einer in einem Stromungsweg durch das Pumpenaggregat gelegenen Ven-
tileinrichtung (18), welche zumindest zwischen einer ersten und einer zweiten Schaltstellung bewegbar ist,
wobei

die Ventileinrichtung (18) Uber eine erste Kupplung derart mit dem Antriebsmotor gekoppelt ist, dass eine
Bewegung des Antriebsmotors (4, 6) auf die Ventileinrichtung (18) tbertragen wird und die Ventileinrichtung
durch eine Drehbewegung des Antriebsmotors (4, 6) von der ersten in die zweite Schaltstellung bewegbar ist,
und wobei

die erste Kupplung durch Erhéhen der Drehzahl des Antriebsmotors (4, 6) und/oder Erhéhen des Druckes
ausgangsseitig des Laufrades und/oder durch Schlupf derart I6sbar ist, dass die Kopplung zwischen Antriebs-
motor (4, 6) und Ventileinrichtung (18) reduziert oder aufgehoben wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine zweite l6sbare Kupplung zwischen zumindest einem beweglichen Teil der Ventileinrichtung (18) und einem
das Laufrad (14) umgebenden Pumpengehaduse vorgesehen ist, welche durch den Druck ausgangsseitig des
Laufrades (14) von einer geldsten ersten Kupplungsstellung in eine haltende zweite Kupplungsstellung beweg-
bar ist.

Pumpenaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und die zweite Kupplung derart
ausgebildet sind, dass die erste Kupplung in ihrer gelésten Position eine geringere Haltekraft aufweist als die zweite
Kupplung in ihrer haltenden zweiten Kupplungsstellung und die erste Kupplung in ihrer gekuppelten Position eine
groRere Haltekraft aufweist als die zweite Kupplung in ihrer geldsten ersten Kupplungsstellung.

Pumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebsmotor
(4, 6) im Betrieb des Pumpenaggregates ein Drehmoment erzeugt, welches groRer ist als die Haltekraft der ersten
Kupplung in ihrer gekuppelten Position.

Pumpenaggregatnach einem dervorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventileinrichtung
(18) als Umschaltventil ausgebildet ist, welches ein Umschalten zwischen zwei Strdmungswegen ermdglicht
und/oder eine Mischeinrichtung ist, in welcher Fluid aus zwei Strémungswegen gemischt wird, wobei die Mischein-
richtung derart ausgestaltet ist, dass das Mischungsverhaltnis in den beiden Schaltstellungen unterschiedlich ist.

Pumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventileinrich-
tung (18) eine Ventilfunktion in einem Strdomungsweg an der Saugseite des Laufrades (14) und/oder in einem
Stromungsweg an der Druckseite des Laufrades (14) hat.

Pumpenaggregatnach einem dervorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventileinrichtung
zumindest ein bewegliches Ventilelement (18) sowie Anschlagelemente aufweist, welche die erste und die zweite
Schaltstellung definieren und von welchen vorzugsweise zumindest eines in seiner Lage einstellbar ist.

Pumpenaggregatnach einem dervorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventileinrichtung
(18) zumindest ein bewegliches Ventilelement (18) aufweist, welches mit zwei Ventil6ffnungen derart zusammen-
wirkt, dass eine erste Ventil6ffnung (28) in der ersten Schaltstellung der Ventileinrichtung von dem Ventilelement
(18) mehr Uberdeckt ist als in der zweiten Schaltstellung und eine zweite Ventiléffnung (30) von dem Ventilelement
in der zweiten Schaltstellung mehr Uberdeckt ist als in der ersten Schaltstellung.

Pumpenaggregatnach einem dervorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventileinrichtung
ein bewegliches Ventilelement (18) aufweist, welches zumindest eine Dichtfliche und eine Druckflache aufweist,
wobei die Druckflache mit einem das Laufrad (14) umgebenden Druckraum (26) derart in Verbindung steht, dass
das Ventilelement (18) durch den auf die Druckflache wirkenden Druck mit der Dichtflache gegen eine Anlageflache
gedrickt wird, wobei die Anlageflache vorzugsweise einen Ventilsitz bildet.
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Pumpenaggregatnach einem dervorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventileinrichtung
ein drehbares Ventilelement (18) aufweist, welches Uber die erste Kupplung mit einem Rotor (6) des Antriebsmotors
I6sbar gekuppelt ist, wobei die Drehachse (X) des Ventilelementes vorzugsweise mit der Drehachse (X) des An-
triebsmotors fluchtet.

Pumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebsmotor
(4, 6) in zwei Drehrichtungen antreibbar ist und die Ventileinrichtung (18) derart ausgebildet ist, dass deren erste
Schaltstellung durch Antrieb des Antriebsmotors in einer ersten Drehrichtung (A) und dessen zweite Schaltstellung
durch Antrieb des Antriebsmotors in einer zweiten Drehrichtung (B) erreicht wird.

Pumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und/oder
die zweite Kupplung eine Reibungskupplung, eine magnetische Kupplung und/oder eine hydraulische Kupplung ist,
welche vorzugsweise einen Schlupf aufweist.

Pumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Kupplung
zumindest ein zwischen einer gekuppelten und einer geldsten Position bewegbares Kupplungselement aufweist,
wobei die Bewegungsrichtung zwischen der gekuppelten und der gelésten Position vorzugsweise quer zu einer
Kraftrichtung der von der Kupplung auf die Ventileinrichtung zu Gibertragenden Kraft verlauft.

Pumpenaggregat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ventilelement der Ventileinrichtung
gleichzeitig das bewegbare Kupplungselement bildet.

Pumpenaggregat nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungselement liber ein
Vorspannelement (48), mit einer Vorspannkraft beaufschlagt ist, welche das Kupplungselement in die gekuppelte
Position zwingt.

Pumpenaggregat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungselement eine Druckflache
aufweist, welche mit einem das Laufrad (14) umgebenden Druckraum (26) derart in Verbindung steht und derart
angeordnet ist, dass ein auf die Druckflache wirkender Druck eine Kraft erzeugt, welche der Vorspannkraft entge-
gengesetzt gerichtet ist.

Pumpenaggregat nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungselement
eine Kupplungsflache (100) aufweist, welche in der gekuppelten Position mit einer Gegen-Kupplungsflache (8) in
Reibkontakt ist, und dass die Kupplungsflache (100) und die Gegenkupplungsflache (8) derart ausgebildet sind und
von einem Schmiermittel umgeben sind, dass sich zwischen der Kupplungsflache (100) und der Gegen-Kupplungs-
flache (8) bei Erhdhung der Drehzahl des Antriebsmotors ein den Reibkontakt aufhebender Schmierfilm ausbildet.

Claims

2,

A pump assembly with an electric drive motor (4, 6), with at least one impeller which is driven by the drive motor (4,
6) and with at least one valve device (18) which is situated in a flow path through the pump assembly and which is
movable at least between a first and a second switching position,

wherein

the valve device (18) is coupled to the drive motor via a first coupling in a manner such that a movement of the
drive motor (4, 6) is transmitted onto the valve device (18) and the valve device is movable from the first into
the second switching position by way of a rotation movement of the drive motor (4, 6) and wherein

the first coupling is releasable by way of increasing the speed of the drive motor (4, 6) and/or increasing the
pressure at the outlet side of the impeller and/or by way of slip, in a manner such that the coupling between the
drive motor (4, 6) and the valve device (18) is reduced or lifted,

characterised in that

a second releasable coupling is provided between at least one movable part of the valve device (18) and a
pump casing which surrounds the impeller (14), said second releasable coupling being movable from a released,
first coupling position into a holding, second coupling position by way of the pressure at the outlet side of the
impeller (14).

A pump assembly according to claim 1, characterised in that the first and the second coupling are designed in a
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manner such that the first coupling in its released position has a lower holding force than the second coupling in its
holding, second coupling position and the first coupling in its coupled position has a greater holding force than the
second coupling in its released, first coupling position.

A pump assembly according to one of the preceding claims, characterised in that on operation of the pump
assembly, the drive motor (4, 6) produces a torque which is larger than the holding force of the first coupling in its
coupled position.

A pump assembly according to one of the preceding claims, characterised in that the valve device (18) is designed
as a switch-over valve which permits a switching-over between two flow paths and/or is a mixing device, in which
fluid is mixed from two flow paths, wherein the mixing device is designed in a manner such that the mixing ratio is
different in the two switching positions.

A pump assembly according to one of the preceding claims, characterised in that the valve device (18) has a valve
function in a flow path atthe suction side of the impeller (14) and/orin aflow path atthe delivery side of theimpeller (14).

A pump assembly according to one of the preceding claims, characterised in that the valve device comprises at
least one movable valve element (18) as well as stop elements which define the first and the second switching
position and of which preferably at least one is adjustable in its position.

A pump assembly according to one of the preceding claims, characterised in that the valve device (18) comprises
at least one movable valve element (18) which interacts with two valve openings in a manner such that in the first
switching position of the valve device, a first valve opening (28) is covered by the valve element (18) to a greater
extent than in the second switching position and in the second switching position a second valve opening (30) is
covered to a greater extent than in the first switching position.

A pump assembly according to one of the preceding claims, characterised in that the valve device comprises a
movable valve element (18) which comprises at least one sealing surface and a pressure surface, wherein the
pressure surface is connected to a delivery chamber (26) which surrounds the impeller (14), in a manner such that
the valve element (18) is pressed with the sealing surface against a contact surface by way of the pressure which
acts upon the pressure surface, wherein the contact surface preferably forms a valve seat.

A pump assembly according to one of the preceding claims, characterised in that the valve device comprises a
rotatable valve element (18) which via the first coupling is releasably coupled to a rotor (6) of the drive motor, wherein
the rotation axis (X) of the valve element is preferably aligned with the rotation axis (X) of the drive motor.

A pump assembly according to one of the preceding claims, characterised in that the drive motor (4, 6) can be
driven in two rotation directions and the valve device (18) is designed in a manner such that its first switching position
is achieved by the drive of the drive motor in a first rotation direction (A) and its second switching position is reached
by the drive of the drive motor in a second rotation direction (B).

A pump assembly according to one of the preceding claims, characterised in that the first and/or the second
coupling is a friction coupling, a magnetic coupling and/or a hydraulic coupling, which preferably has slip.

A pump assembly according to one of the preceding claims, characterised in that the first coupling comprises at
least one coupling element which is movable between a coupled and a released position, wherein the movement
direction between the coupled and the released position preferably runs transversely to a force direction of the force
which is to be transmitted by the coupling onto the valve device.

A pump assembly according to claim 12, characterised in that a valve element of the valve device simultaneously
forms the movable coupling element.

A pump assembly according to claim 12 or 13, characterised in that the coupling element is subjected to a biasing
force via a biasing element (48), said biasing force forcing the coupling element into the coupled position.

A pump assembly according to claim 14, characterised in that the coupling element comprises a pressure surface,

the connection of said pressure surface to a delivery chamber (26) which surrounds the impeller (14) and the
arrangement of said pressure surface being such that a pressure acting upon the pressure surface produces a force
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which is directed oppositely to the biasing force.

A pump assembly according to one of the claims 12 to 15, characterised in that the coupling element comprises
a coupling surface (100) which in the coupled condition is in frictional contact with a counter coupling surface (8),
and that the coupling surface (100) and the counter coupling surface (8) are designed and surrounded by a lubricant,
in a manner such that a lubricant film which overcomes the frictional contact forms between the coupling surface
(100) and the counter coupling surface (8) on increasing the speed of the drive motor.

Revendications

1.

Groupe motopompe avec un moteur d’entrainement électrique (4, 6), au moins une turbine entrainée par le moteur
d’entrainement (4, 6) et au moins un agencement de valve (18) situé sur un chemin d’écoulement a travers le groupe
motopompe et étant déplagable au moins entre une premiere et une deuxiéme position de commutation,

'agencement de valve (18) étant couplé au moteur d’entrainement via un premier accouplement de fagon qu’un
mouvement du moteur d’entrainement (4, 6) soit transmis a 'agencement de valve (18) et que I'agencement
de valve soit déplagable, par un mouvement de rotation du moteur d’entrainement (4, 6), de la premiére vers
la deuxiéme position de commutation, et

le premier accouplement pouvant étre détaché par une augmentation de la vitesse de rotation du moteur
d’entrainement (4, 6) et/ou par une augmentation de la pression du cété sortie de la turbine et/ou par glissement
de facon telle que I'accouplement entre le moteur d’entrainement (4, 6) et 'agencement de valve (18) soit réduit
ou supprime,

caractérisé en ce

qu’un deuxiéme accouplement détachable est prévu entre au moins une partie mobile de I'agencement de
valve (18) et un boitier de pompe entourant la turbine (14), lequel accouplement peut étre déplacé, par la
pression du cété sortie de la turbine (14), d’'une premiére position d’accouplement détaché vers une deuxiéme
position d’accouplement maintenu.

Groupe motopompe selon la revendication 1, caractérisé en ce que le premier et le deuxiéme accouplement sont
configurés de maniére telle que le premier accouplement présente une moindre force de maintien dans sa position
d’accouplement détaché que le deuxiéme accouplement dans sa deuxieme position d’accouplement maintenu et
que le premier accouplement présente une plus grande force de maintien dans sa position d’accouplement maintenu
que le deuxiéme accouplement dans sa premiére position d’accouplement détaché.

Groupe motopompe selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que, lorsque le groupe moto-
pompe est en fonctionnement, le moteur d’entrainement (4, 6) produit un couple qui est plus grand que la force de
maintien du premier accouplement dans sa position d’accouplement maintenu.

Groupe motopompe selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que I'agencement de valve
(18) est configuré comme valve d’'inversion qui permet une commutation entre deux chemins d’écoulement et/ou
est un dispositif mélangeur dans lequel est mélangé du fluide provenant de deux chemins d’écoulement, le dispositif
mélangeur étant configuré de maniére telle que le rapport de mélange soit différent dans les deux positions de
commutation.

Groupe motopompe selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que I'agencement de valve
(18) a une fonction de valve dans un chemin d’écoulement au c6té d’aspiration de la turbine (14) et/ou dans un
chemin d’écoulement au c6té de refoulement de la turbine (14).

Groupe motopompe selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le dispositif de valve
comprend au moins un élément de valve (18) mobile ainsi que des éléments de butée qui définissent la premiére
et la deuxieme position de commutation et dont, de préférence, au moins un est réglable dans sa position.

Groupe motopompe selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que I'élément de valve (18)
comprend au moins un élément de valve (18) mobile qui coopére avec deux ouvertures de valve de maniére telle
qu’une premiére ouverture de valve (28) soit davantage recouverte dans la premiére position de commutation du
dispositif de valve de I'élément de valve (18) que dans la deuxieme position de commutation et qu'une deuxiéme
ouverture de valve (30) soit davantage recouverte par I'élément de valve dans la deuxiéme position de commutation
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que dans la premiéere position de commutation.

Groupe motopompe selon I'une des revendications précédentes caractérisé en ce que 'agencement de valve
comprend un élément de valve (18) mobile qui comprend au moins une surface d’étanchéité et une surface de
pression, la surface de pression étant reliée a un espace de pression (26) entourant la turbine (14) de maniere telle
que I'élément de valve (18) soit appuyé, par la pression s’exergant sur la surface de pression, avec la surface de
pression contre une surface d’appui, la surface d’appui formant de préférence un siége de valve.

Groupe motopompe selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que I'agencement de valve
comprend un élément de valve (18) rotatif, qui est accouplé, moyennant le premier accouplement, de maniéere
détachable, a un rotor (6) du moteur d’entrainement, I'axe de rotation (X) de I'élément de valve s’alignant de pré-
férence sur I'axe de rotation (X) du moteur d’entrainement.

Groupe motopompe selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le moteur d’entrainement
(4, 6) peut étre entrainé dans deux directions de rotation et que 'agencement de valve (18) est configuré de maniére
telle que sa premiere position de commutation soit atteinte par I'entrainement du moteur d’entrainement dans une
premiere direction de rotation (A) et sa deuxiéme position de commutation par I'entrainement du moteur d’entrai-
nement dans une deuxiéme direction de rotation (B).

Groupe motopompe selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le premier et/ou le deuxieme
accouplement est un accouplement a friction, un accouplement magnétique et/ou un accouplement hydraulique qui
comprend de préférence un glissement.

Groupe motopompe selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le premier accouplement
comprend au moins un élément d’accouplement mobile pouvant étre déplacé entre une position d’accouplement
maintenu et une position d’accouplement détaché, la direction de mouvement entre la position d’accouplement
maintenu et la position d’accouplement détachée étant orientée, de préférence, transversalement a une direction
de force d’une force devant étre transmis de I'accouplement a I'agencement de valve.

Groupe motopompe selon la revendication 12, caractérisé en ce qu’un élément de valve de 'agencement de valve
constitue en méme temps I'élément d’accouplement mobile.

Groupe motopompe selon la revendication 12 ou 13, caractérisé en ce que I'élément d’accouplement est soumis
a une force de précontrainte, a I'aide d’un élément de précontrainte (48), qui force I'élément d’accouplement dans
la position d’accouplement maintenu.

Groupe motopompe selon la revendication 14, caractérisé en ce que I'élément d’accouplement comprend une
surface de pression qui est reliée a un espace de pression (26) entourant la turbine (14) et disposée de maniéere
telle qu’une pression s’exergant sur la surface de pression génére une force qui est orientée a I'opposé de la force
de précontrainte.

Groupe motopompe selon 'une des revendications 12 a 15, caractérisé en ce que I'élément d’accouplement
comprend une surface d’accouplement (100) qui est, dans la position d’accouplement maintenu, en contact a friction
avec une contre-surface d’accouplement (8) et que la surface d’accouplement (100) et la contre-surface d’accou-
plement (8) sont configurées et entourées d’un lubrifiant de maniere telle qu’il se forme, entre la surface d’accou-
plement (100) et la contre-surface d’accouplement (8), un film lubrifiant supprimant le contact a friction, lorsque la
vitesse de rotation du moteur d’entrainement augmente.
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