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(54) MODULE OPTIQUE COMPORTANT UN RADIATEUR EQUIPE D’UN EVENT

(67)  Llinvention concerne un module optique (10)
pour véhicule automobile comportant :

- une source lumineuse (16) ;

- un radiateur (22) comportant une plaque (24) présen-
tant une face avant (26) de support de la source lumi-
neuse (16) et comportant une face arriére (28) hérissée
d’ailettes (30) de refroidissement ;

- un dispositif (42) de production d'un flux d’air ;
caractérisé en ce que le radiateur (22) comporte au moins
un évent (40) qui traverse la plaque (24) du radiateur a
proximité de la source lumineuse (16) pour permettre au
flux d’air de circuler longitudinalement entre I'avant et
I'arriére du radiateur.
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Description

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

[0001] L’invention concerne un module optique pour
véhicule automobile comportant :

- une source lumineuse ;

- unradiateur comportant une plaque présentant une
face avantde supportde la source lumineuse etcom-
portant une face arriere hérissée d’ailettes de
refroidissement ;

- un dispositif de production d’un flux d’air.

ARRIERE PLAN TECHNIQUE DE L'INVENTION

[0002] Les diodes électroluminescentes sont de plus
en plus utilisées comme source lumineuse des modules
optiques de véhicules automobiles.

[0003] Lors de leur fonctionnement, ces diodes élec-
troluminescentes irradient de la chaleur. La chaleur pro-
duite parles diodes électroluminescentes est susceptible
d’endommager certains éléments du module optique. Ce
probléme est d’autant plus sensible que les sources lu-
mineuses sont généralement logées dans des endroits
confinés.

[0004] Il est donc connu de d’agencer un radiateur a
ailettes au dos des diodes électroluminescentes pour en
évacuer la chaleur. Pour améliorer le refroidissement des
diodes électroluminescentes, il est connu de faire circuler
un flux d’air de refroidissement entre les ailettes, par
exemple au moyen d’un ventilateur.

[0005] Sicette solution est satisfaisante dansla plupart
des configurations, elle n'est cependant pas suffisante
lorsque la source lumineuse est confinée dans un loge-
ment particulierement exigu et/ou lorsque des éléments
vulnérables a la chaleur sont agencés a proximité immé-
diate de la source lumineuse, par exemple a moins de 1
mm de la source lumineuse.

BREF RESUME DE L’'INVENTION

[0006] L’invention propose un module optique du type
décrit précédemment, remarquable en ce que le radia-
teur comporte au moins un évent qui traverse la plaque
du radiateur a proximité de la source lumineuse pour
permettre au flux d’air de circuler longitudinalement entre
'avant et l'arriere du radiateur. La direction du flux d’air
peut étre soit depuis la source lumineuse vers les ailettes
ou depuis les ailettes vers la source lumineuse.

[0007] L’évent permet ainsi de créer un mouvement
d’air a proximité de la source lumineuse. Cela permet
d’éviter que de l'air stagne au contact de la source lumi-
neuse et ne s’échauffe jusqu’a une température risquant
d’endommager des éléments du module optique. Le
brassage de l'air va, au contraire éviter la création de
poches d’air chaud.

[0008] Selon d’autres caractéristiques de l'invention :
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- la source lumineuse est formée par au moins une
diode électroluminescente agencée sur une carte a
circuits imprimés, la carte a circuits imprimés étant
plaquée contre la face avant du radiateur ;

- lasource lumineuse comporte une matrice de diodes
électroluminescentes ;

- la carte a circuits imprimés présente au moins une
fenétre de passage agencée en regard de I'au moins
un évent ; Ceci permet notamment d’amener le flux
d’air au plus prés de la source lumineuse ; I'évent
est avantageusement positionné de maniére a ce
que le flux d’air produise une aspiration de I'air pro-
che des diodes électroluminescentes, par exemple
par effet Venturi ;

- chaque évent est coiffé d’au moins un déflecteur qui
dont une bouche est ouverte en direction de la sour-
ce lumineuse globalement parallélement a la face
avantdu radiateur ; cela permetde diriger le flux d’air
plus précisément vers la source lumineuse ;

- le déflecteur est réalisé venu de matiere avec le
radiateur ;

- le déflecteur est une piéce rapportée sur le
radiateur ;

- le module optique comporte un élément optique pri-
maire qui est agencé a proximité de la source lumi-
neuse, un interstice étant réservé entre la source
lumineuse et I'élément optique primaire ;

- chaque déflecteur est prolongé par une paroi de gui-
dage pour guider le flux d’air jusqu’a l'interstice ; cela
permet d’utiliser la quasi-totalité du flux d’air pour
refroidir spécifiguement la source lumineuse ;

- la paroi de guidage est réalisée venue de matiére
avec I'élément optique primaire ;

- ledispositif de production du flux d’air produit un flux
d’air dirigé depuis I'évent vers la source lumineuse ;
avantageusement, 'air circule suffisamment rapide-
ment pour que I'air arrivant sur I'évent n’ai pratique-
ment pas refroidi les ailettes, I'air demeurant ainsi
froid ;

- ledispositif de production du flux d’air produit un flux
d’air qui est dirigé depuis la source lumineuse vers
I'au moins un évent ;

- leradiateur comporte deux évents qui sont agencés
de part et d’autre de la source lumineuse.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0009] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront au cours de la lecture de la descrip-
tion détaillée qui va suivre pour la compréhension de
laquelle on se reportera aux dessins annexés dans
lesquels :

- lafigure 1 estune vue en perspective qui représente
un module optique mettant en oeuvre une premier
mode de réalisation de I'invention ;

- lafigure 2 estune vue en perspective qui représente
des moyens d’émission de lumiére du module de la
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figure 1;

- lafigure 3 est une vue en perspective quireprésente
un radiateur du module optique de la figure 1 ;

- lafigure 4 est une vue en perspective a plus grande
échelle qui représente un élément optique primaire
du module optique de la figure 1 qui est destiné a
étre agencé a proximité immédiate de la source
lumineuse ;

- la figure 5 est une vue en coupe selon le plan de
coupe 5-5 de la figure 6 qui représente le module
optique comportant le radiateur muni d’évents réa-
lisés selon le premier mode de réalisation de
I'invention ;

- lafigure 6 est une vus en perspective qui montre la
face avant du radiateur sur laquelle sont montés une
carte a circuits imprimés et I'élément optique
primaire ;

- lafigure 7 est une vue en perspective quireprésente
une face arriére du radiateur de la figure 5 équipé
d’un ventilateur ;

- lafigure 8 est une vue similaire a celle de la figure
5 qui représente un deuxiéme mode de réalisation
de linvention.

DESCRIPTION DETAILLEE DES FIGURES

[0010] Dans la suite de la description, on adoptera a
titre non limitatif des orientations :

- longitudinale "L" orientée d'arriere en avant selon
I'axe optique de l'optique de projection du module
optique ;

- transversale "T" orientée de gauche a droite ;

- verticale "V" orientée de bas en haut.

[0011] L’orientation verticale "V" est utilisée a titre de
repére géomeétrique sans rapport avec la direction de la
gravite.

[0012] Dans la suite de la description, des éléments

présentant une structure identique et/ou des fonctions
analogues seront désignés par de mémes références.
[0013] Onareprésenté alafigure 1 un module optique
10 qui est destiné a équiper un dispositif d’éclairage ou
de signalisation pour véhicule automobile. Le module op-
tique 10 est destiné a émettre un faisceau lumineux final
longitudinalement vers I'avant.

[0014] A titre d’exemple non limitatif, il s’agit ici d’'un
faisceau lumineux adaptatif qui est composé d’une plu-
ralité de faisceaux élémentaires qui se chevauchent. Un
tel module optique 10 est notamment apte a remplir une
fonction de feu de route adaptatif, aussi connu sous I'ap-
pellation "ADB" pour "Adaptative Driving Beam", ou il est
aussi apte a remplir une fonction de feu d’éclairage di-
rectionnel, aussi connu sous I'appellation "DBL" pour
"Dynamic Bending Light".

[0015] Le module optique 10 comporte principalement
des moyens 12 d’émission de lumiére et une optique 14
de projection qui estagencée longitudinalement en avant
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et a distance des moyens 12 d’émission. L’optique 14 de
projection présente un axe "A" optique longitudinal

En variante non représentée de l'invention, le dispositif
d’éclairage comprend en outre un deuxi€me module de
feu de croisement qui est apte a émettre un unique fais-
ceau de croisement a coupure.

[0016] Comme cela est représenté plus en détails a la
figure 2, les moyens 12 d’émission de lumiere compor-
tenticiune source 16 lumineuse. La source 16 lumineuse
est formée par au moins une diode électroluminescente
18 agencée sur une carte a circuits imprimés 20. La carte
acircuits imprimés 20 s’étend dans un plan vertical trans-
versal.

[0017] La source lumineuse 16 est ici formée par une
matrice de diodes électroluminescentes 18. La matrice
est équipée de deux rangées transversales de dix-sept
diodes électroluminescentes 18. L’axe "A" optique passe
sensiblement au milieu de la matrice selon la direction
transversale. Les diodes électroluminescentes 18 sont
toutes agencés sur ladite carte a circuits imprimés 20.
[0018] La matrice s’étend dans un plan orthogonal a
la direction longitudinale "L". Plus particulierement, les
diodes électroluminescentes 18 sont portées par la face
avant de la carte a circuits imprimés 20.

[0019] Lesdiodes électroluminescentes 18 peuventici
étre commandées indépendammentles unes des autres.
[0020] En variante, les diodes électroluminescente 18
sont commandées de maniére dépendante les unes des
autres, par exemple par groupe de deux.

[0021] Ces diodes électroluminescentes 18 sont sus-
ceptibles d’émettre de la chaleur durant leur fonctionne-
ment. Le module optique 10 comporte donc un radiateur
22 pour évacuer une partie de la chaleur par conduction.
Leradiateur 22 estreprésenté plus en détails a lafigure 3.
[0022] Le radiateur 22 comporte une plaque 24 trans-
versale verticale présentant une face avant 26 de support
de la source lumineuse 16 et une face arriére 28. Le
radiateur 22 comporte aussi des ailettes 30 de refroidis-
sement qui hérissent la face arriére 28 de la plaque 24.
[0023] Le dos de la carte a circuits imprimés 20 est
plagué contre laface avant 26 du radiateur 22 de maniére
a transmettre une partie de la chaleur produite par con-
duction au radiateur 22. Une couche de pate thermique
(nonreprésentée) est par exemple écrasée entre la carte
a circuits imprimés 20 et la face avant 26 du radiateur 22
pour favoriser I'échange thermique entre la carte a cir-
cuits imprimés 20 et le radiateur 22. La carte a circuits
imprimés 20 est plus particulierement agencée contre
une zone centrale de la face avant 26 du radiateur 22
afin de favoriser son refroidissement.

[0024] Les ailettes 30 de refroidissement permettent
d’augmenter la surface d’échange entre le radiateur 22
et I'air extérieur au module optique 10. Les ailettes 30 de
refroidissement s’étendent longitudinalement depuis la
face arriere 28 de la plaque 24. Il s’agit de maniére non
limitative d’ailettes 30 transversales paralléles.

[0025] Le module optique 10 comporte un premier élé-
ment optique primaire 32 qui est agencé longitudinale-
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ment en avant de la matrice 16 de diodes électrolumi-
nescentes 18 pour modifier la distribution des rayons lu-
mineux émis par les diodes électroluminescentes 18.
[0026] Comme représenté a la figure 4, I'élément op-
tique primaire 32 comporte ici une portion arriére qui est
formée d’une pluralité de guides 34 de lumiére. Chaque
guide 34 de lumiére s’étend selon un axe principal lon-
gitudinal depuis une face 36 d’entrée des rayons lumi-
neux, jusqu’a une portion avant de I'élément optique pri-
maire 32. Chaque guide 34 de lumiére est congu pour
guiderlesrayons entrant parles faces 36 d’entrée jusqu’a
la portion avant de I'élément optique primaire 32.
[0027] L’élément optique primaire 32 comporte une
matrice d’au moins autant de guides 34 de lumiére que
la matrice 16 comporte de diodes électroluminescentes
18. Chaque guide 34 de lumiere est associé a une diode
électroluminescente 18.

[0028] Lesfaces 36 d’entrée des guides 34 de lumiére
sont agencées dans un plan commun qui est paralléle
au plan de la carte a circuits imprimés 20. Lorsque I'élé-
ment optique primaire 32 est agencé dans le module op-
tique 10, comme cela est représenté aux figures 5 et 6,
chaque face 36 d’entrée est ainsi positionnée longitudi-
nalement en vis-a-vis d’'une diode électroluminescente
18 associée de maniére que la majeure partie des rayons
lumineux émis par chaque diode électroluminescente 18
entre dans le guide 34 de lumiére associé.

[0029] Chaque face 36 d’entrée est plus particuliére-
ment agencée a faible distance longitudinale de la diode
électroluminescente 18 associée, par exemple a moins
de 1 mm, voire a moins de 0,5 mm. Un interstice 38 est
ainsiréserveé longitudinalement entre chaque diode élec-
troluminescente 18 et I'élément optique primaire 32.
[0030] Dans un tel contexte, I'air confiné dans l'inters-
tice 38 compris entre la matrice de diodes électrolumi-
nescentes 18 etI'élément optique primaire 32 est chauffé
par le rayonnement des diodes électroluminescentes 18.
Du fait des faibles dimensions de I'interstice 38, 'air ainsi
confiné ne se renouvelle pas et continu a s’échauffer. Le
radiateur 22 ne permet pas d’évacuer suffisamment de
chaleur pour refroidir I'air confiné.

[0031] On a notamment constaté que, dans certains
cas, I'air pouvait s’échauffer jusqu’a atteindre une tem-
pérature critique qui est suffisamment élevée pour altérer
l'intégrité physique du matériau constituant’élément op-
tique primaire 32. C’est par exemple le cas lorsque I'élé-
ment optique primaire 32 est réalisé en silicone et que
la température dépasse la température critique, par
exemple 100°C.

[0032] Pour résoudre ce probleme et évacuer lair
chaud confiné dans I'interstice 38, I'invention propose un
radiateur 22 comportant au moins un évent 40 qui tra-
verse la plaque 24 du radiateur 22 a proximité de la sour-
ce lumineuse 16. L’évent 40 se présente sous la forme
d’un orifice qui traverse la plaque 24 de part en part dans
le sens de I'épaisseur et qui débouche entre deux ailettes
30.

[0033] Lemodule optique 10 comporte en outre un dis-
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positif 42 de production d’un flux d’air qui permet de faire
circuler longitudinalement un flux d’air a travers I'évent
40 entre la face arriére 28 et la face avant 26 du radiateur
22. La circulation d’air permet de créer un mouvement
de convection forcé qui permet de renouveler au moins
partiellement I'air compris dans l'interstice 38. Un tel dis-
positif 42 sera décrit plus en détails par la suite.

[0034] Parexemple, les évents 40 sont positionnés de
maniéere a ce que le flux d’air produise une aspiration de
I'air proche des diodes électroluminescentes en utilisant
par exemple l'effet Venturi.

[0035] Le radiateur 22 est réalisé en une seule piéce,
par exemple par moulage. Il est réalisé en un matériau
conducteur de chaleur et rigide, tel qu’'un matériau mé-
tallique, par exemple de I'acier. L’évent 40 peut étre réa-
lisé directement lors du moulage ou par usinage du ra-
diateur 22.

[0036] Chaque évent 40 est ici réalisé dans une zone
centrale du radiateur 22 de maniére a étre situé a proxi-
mité des diodes électroluminescentes 18. Pour que les
évents 40 soient agencés au plus proche de la matrice
de diodes électroluminescentes 18, dans I'exemple re-
présenté a la figure 6, la carte a circuits imprimés 20
présente au moins une fenétre 43 de passage agencée
en regard de 'au moins un évent 40. Ainsi, le flux d’air
débouche au plus prés des diodes électroluminescentes
18, en passant a travers la carte a circuits imprimés 20.
[0037] Par ailleurs, pour favoriser le brassage de l'air
dans l'interstice 38, il est prévu que chaque évent 40 soit
coiffé d’au moins un déflecteur 44 dont une bouche 46
est ouverte en direction de la source lumineuse 16 glo-
balement parallélement a la face avant 26 du radiateur
22. Ainsi, le déplacement d’air dans I'évent 40 induira un
mouvement d’air paralléle a la face avant 26 du radiateur
22 jusqu’a l'interstice 38.

[0038] Onareprésenté auxfigures 5, unpremiermode
de réalisation de l'invention. La matrice de diodes élec-
troluminescentes 18 présente une longueur qui s’étend
transversalement sur la carte a circuits imprimés 20.
Deux évents 40 sont agencés verticalement de part et
d’autre de la matrice. Chaque évent40 présente, en sec-
tion, une forme allongée transversalement. La longueur
de la section de chaque évent 40 est au moins égale a
la longueur de la zone a refroidir.

[0039] En variante, plusieurs évents de section moins
longue sont agencés de chaque cété de la zone a refroi-
dir.

[0040] Dans le cas présent, seule la zone médiane de
la matrice de diodes électroluminescentes 18 est sus-
ceptible d’atteindre la température critique. Chaque
évent 40 présente donc une section de longueur infé-
rieure a celle de la matrice, mais supérieure a celle de
la zone médiane a refroidir.

[0041] Chaque évent 40 présente avantageusement
une section de passage dont l'aire est limitée a quelques
millimetres carrés pour permettre I'accélération de l'air
lors de son passage a travers I'évent 40 par effet de Ber-
noulli. La largeur de la section est par exemple comprise
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entre 1 et 4 mm.

[0042] Le flux d’air est ici produit par un ventilateur 42
qui est agencé contre I'extrémité libre des ailettes 30,
comme cela est représenté aux figures 5 et 7. Ainsi, une
premiére partie du flux d’air produit par le ventilateur 42
permet de participer au refroidissement des ailettes 30,
tandis qu’'une deuxiéme partie du flux d’air pénétre dans
les évents 40 pour déboucher a proximité des diodes
électroluminescentes 18.

[0043] Avantageusement, la deuxieme partie du flux
d’air dirigée vers les évents 40 circule de maniére a ne
pratiquement pas refroidir les ailettes 30. Ainsi, 'air qui
pénétre dans les évents 40 n’est quasiment pas chauffé
par les ailettes 30.

[0044] Comme représenté a la figure 5, les faces des
ailettes 30 qui bordent les évents 40 présentent avanta-
geusement une forme qui guide une partie du flux d’air
en direction des évents 40 pour favoriser la vitesse
d’écoulement de 'air dans les évents 40. Dans I'exemple
représenté a la figure 5, les parois de chaque évent 40
prolongent ainsi la face de guidage des ailettes 30 asso-
ciées, sans présence de décrochementou d’épaulement
susceptible de perturber I'écoulement de l'air.

[0045] Chaque évent 40 est coiffé d’'un déflecteur 44
qui oriente le flux d’air verticalement en direction de I'in-
terstice 38. Chaque déflecteur 44 s’étend ainsi longitu-
dinalement en saillie par rapport a la carte a circuits im-
primés 20.

[0046] Le déflecteur 44 esticiréalisé en une seule pie-
ce venu de matiére avec le radiateur 22. Dans ce cas,
les déflecteurs 44 passent a travers les fenétres 43 de
la carte a circuits imprimés 20.

[0047] En variante, le déflecteur 44 est une piéce rap-
portée. Le déflecteur 44 est par exemple fixé sur la carte
a circuits imprimés 20.

[0048] Le dispositif 42 de production du flux d’air pro-
duit ainsi un flux d’air dirigé depuis I'évent 40 vers la
source lumineuse. Le parcours du flux d’air est indiqué
par les fleches de la figure 5. L’air frais soufflé a travers
chaque évent 40 par le ventilateur 42 chasse ainsi I'air
chaud contenu dans l'interstice 38. Ce mouvement de
convection incessant permet ainsi de maintenir la tem-
pérature de la zone médiane des diodes électrolumines-
centes 18 au-dessous de la température critique, préser-
vant ainsi l'intégrité de I'élément optique primaire 32.
[0049] Un deuxieme mode de réalisation de l'invention
aeétéreprésenté alafigure 8. Le module optique 10 selon
ce deuxieme mode de réalisation présente de nombreu-
ses similarités avec le module optique 10 réalisé selon
le premier mode de réalisation. Seules les différences,
concernant ici les déflecteurs 44, seront décrites par la
suite.

[0050] Chaque déflecteur 44 est prolongé par une pa-
roi 48 de guidage jusqu’a étre en contact avec I'élément
optique primaire 32 pour conduire le flux d’air jusqu’a
I'interstice 38, comme cela est indiqué par les fleches de
la figure 8. Ceci permet a la quasi-totalité du débit d’air
passant a travers les évents 40 de pénétrer dans l'inters-
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tice 38. L'effet de refroidissement est ainsi maximisé.
[0051] Comme pour le premier mode de réalisation, le
déflecteur 44 est par exemple réalisé venue de matiére
avec le radiateur 22.

[0052] En variante, le déflecteur 44 est réalisé en une
piéce rapportée sur la carte a circuits imprimés 20.
[0053] La paroi de guidage 48 est réalisée venue de
matiére avec I'’élément optique primaire 32.

[0054] Selon une variante non représentée de ce
deuxiéme mode de réalisation, le déflecteur 44 et la paroi
de guidage 48 sont réalisées en une seule piece com-
mune.

[0055] Selon une autre variante de réalisation de I'in-
vention qui peut étre appliquée a I'un ou l'autre des deux
premiers modes de réalisation, le dispositif 42 de pro-
duction d’un flux d’air, par exemple le ventilateur 42, as-
pire de l'air a travers I'évent 40. En ce cas, il se produit
un effet d’aspiration de I'air chaud contenu dans l'inters-
tice 38 a travers la bouche 46 du déflecteur 44. Le dis-
positif 42 de production du flux d’air produit ainsi un flux
d’air qui est dirigé depuis la source lumineuse 16 vers
I'au moins un évent 40. Cette variante de réalisation est
particulierement efficace lorsqu’elle est combinée avec
le deuxiéme mode de réalisation.

[0056] Selon une autre variante non représentée de
linvention, le dispositif 42 de production d’un flux d’air
est agencé de maniere a souffler de I'air directement en
direction de l'interstice 38, sans passer par les évents
40. L’air activement mis en mouvement du coté de la
face avant 26 du radiateur 22 est ainsi naturellement éva-
cué par les évents 40.

[0057] Le module optique 10 réalisé selon les ensei-
gnements de l'invention permet ainsi de refroidir effica-
cement I'optique primaire en mettant en mouvement l'air
contenu dans l'interstice 38.

Revendications

1. Module optique (10) pour véhicule automobile
comportant :

- une source lumineuse (16) ;

- un radiateur (22) comportant une plaque (24)
présentant une face avant (26) de support de la
source lumineuse (16) et comportant une face
arriere (28) hérissée d’ailettes (30) de
refroidissement ;

- un dispositif (42) de production d’un flux d’air ;

caractérisé en ce que le radiateur (22) comporte
au moins un évent (40) qui traverse la plaque (24)
du radiateur a proximité de la source lumineuse (16)
pour permettre au flux d’air de circuler longitudina-
lement entre I'avant et I'arriére du radiateur.

2. Module optique (10) selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que la source lumineuse
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(16) est formée par au moins une diode électrolumi-
nescente (18) agencée sur une carte a circuits im-
primés (20), la carte a circuits imprimés (20) étant
plaquée contre la face avant (26) du radiateur (22).

Module optique (10) selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que la source lumineuse
(16) comporte une matrice de diodes électrolumi-
nescentes (18).

Module optique (10) selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que la carte a circuits im-
primés (20) présente au moins une fenétre (43) de
passage agencée en regard de I'au moins un évent
(40).

Module optique (10) selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
chaque évent (40) est coiffé d’au moins un déflecteur
(44) qui dont une bouche (46) est ouverte en direc-
tion de la source lumineuse (16) globalement paral-
lelement a la face avant (26) du radiateur (22).

Module optique (10) selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que le déflecteur (44) est
réalisé venu de matiere avec le radiateur (22).

Module optique (10) selon la revendication 5, carac-
térisé en ce que le déflecteur (44) est une piece
rapportée sur le radiateur (22).

Module optique (10) selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce qu’il
comporte un élément optique primaire (32) qui est
agenceé a proximité de la source lumineuse (16), un
interstice (38) étant réservé entre la source lumineu-
se (16) et I'élément optique primaire (32).

Module optique (10) selon la revendication précé-
dente, prise en combinaison avec la revendication
5, caractérisé en ce que chaque déflecteur (44) est
prolongé par une paroi de guidage (48) pour guider
le flux d’air jusqu’a l'interstice (38).

Module optique (10) selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que la paroi de guidage
(48) est realisée venue de matiere avec I'élément
optique primaire (32).

Module optique (10) selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le dispositif (42) de production du flux d’air produit
un flux d’air dirigé depuis I'évent (40) vers la source
lumineuse (16).

Module optique (10) selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 10, caractérisé en ce que le dis-
positif (42) de production du flux d’air produit un flux
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13.

d’air qui est dirigé depuis la source lumineuse (16)
vers I'au moins un évent (40).

Module optique (10) selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le radiateur (22) comporte deux évents (40) qui sont
agenceés de part et d'autre de la source lumineuse
(16).
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