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Description

Domaine de lI'invention

[0001] L’invention se rapporte a un dispositif d’afficha-
ge de la phase lunaire actuelle visible en un point déter-
miné de la surface terrestre.

Arriere-plan de I'invention

[0002] Il existe dans l'art antérieur de nombreux dis-
positifs d’affichage de la phase lunaire, en particulier in-
tégrés dans des montres.

[0003] A titre d’'exemple, le document EP2392976 dé-
crit un dispositif comprenant un disque de lune et un ca-
dran comportantun guichet de forme sensiblement semi-
circulaire. Le disque de lune est entrainé en rotation de
facon a afficher les indications inscrites sur le disque de
lune a travers le guichet pour indiquer les phases de la
lune. Ce mécanisme comprend un premier disque d’oc-
cultation logé de maniére rotative entre le disque de lune
et le cadran, et un rouage d’entrainement entrainant le
premier disque d’occultation de fagon a ce que les indi-
cations inscrites sur le disque de lune soient occultées
au moins partiellement lors de certaines phases du fonc-
tionnement du mécanisme de maniére a ce que les in-
dications apparaissant a travers le guichet correspon-
dent a I'aspect naturel de la lune pendant toute la durée
de lunaison.

[0004] Le document CH706094 décrit quant a lui un
dispositif d’affichage de phase de lune comprenant un
cadran présentant un axe, un indicateur de lune, un ca-
che positionné pour masquer plus ou moins l'indicateur
de lune et des premiers moyens d’entrainement en ro-
tation de l'indicateur de lune agencés pour déplacer en
rotation l'indicateur de lune.

[0005] Le document US309257 divulgue un dispositif
d’'affichage de phases lunaires comportant un disque in-
dicateur de lune et des moyens d’entrainement agencés
pour animer le disque indicateur de lune de fagon a ce
qu’il effectue une trajectoire entre deux lobes successifs.
[0006] Ces dispositifs permettent bien de reproduire
I'aspect de la lune. Toutefois, ils sont compliqués et vo-
lumineux en épaisseur.

Résumé de l'invention

[0007] L’invention vise a remédier aux inconvénients
de I'état de la technique en proposant un dispositif d’af-
fichage de phases de lune plus simple et moins volumi-
neux en épaisseur que ceux de l'art antérieur.

[0008] Pour ce faire, est proposé selon un premier as-
pect de linvention, un dispositif d’affichage de phases
lunaires comportant :

- uncache annulaire comportant quatre portions d’an-
neau, deux portions d’anneau successives étant sé-
parées par un lobe convexe en saillie radiale vers
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I'intérieur du cache annulaire ;
- undisque indicateur de lune,

- des moyens d’entrainement agencés pour animer le
disque indicateur de lune de fagon a ce qu'il effectue
une trajectoire cycloidale entre deux lobes succes-
sifs, le disque indicateur de lune étant occulté au
moins partiellement par chacun des deux lobes pen-
dant une partie de la trajectoire cycloidale de fagon
a reproduire les phases lunaires pendant un mois
lunaire.

[0009] Le disque indicateur de lune va donc effectuer
quatre trajectoires cycloidales lorsqu’il effectue un tour
complet du dispositif d’affichage. Au cours de chaque
trajectoire cycloidale, le disque indicateur de lune part
d’une position dans laquelle il est entierement caché par
un lobe. Cette position représente la nouvelle lune. Le
disque indicateur de lune va ensuite progressivement se
découvrir, jusqu’a atteindre la moitié de la trajectoire cy-
cloidale. Lorsqu'il atteint la moitié de la trajectoire cycloi-
dale, il n’est plus camouflé par aucun lobe, de sorte qu'il
représente la pleine lune. Le disque va ensuite progres-
ser sur la trajectoire cycloidale, et étre de plus en plus
caché par le lobe suivant jusqu’a étre a nouveau totale-
ment caché.

[0010] Le dispositif d’affichage selon le premier aspect
de I'invention peut également présenter une ou plusieurs
des caractéristiques ci-aprées prises individuellement ou
selon toutes les combinaisons techniquement possibles.
[0011] Avantageusement, le cache annulaire compor-
te un centre, les moyens d’entrainement comportant un
bras comportant :

- une premiére extrémité agencée de facon a étre mo-
bile en rotation autour d’un premier axe de rotation
passant par le centre du cache annulaire ;

- unedeuxieme extrémité, le disqueindicateur de lune
étant agencé de facon a effectuer un mouvement de
rotation autour d’'un deuxiéme axe de rotation pas-
sant par la deuxiéme extrémité du bras.

[0012] Latrajectoire cycloidale du disque indicateurde
lune est donc obtenue grace a un double mouvement de
rotation : le bras effectue un premier mouvement de ro-
tation autour du premier axe de rotation, pendant que le
disque indicateur de lune effectue un deuxiéme mouve-
ment de rotation autour du deuxiéme axe de rotation pas-
sant par une extrémité du bras.

[0013] Avantageusement, les moyens d’entrainement
comportent en outre :

- Une couronne annulaire pourvue d’'une denture
intérieure ;

- Un pignon pourvu d’une denture extérieure engre-
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nant avec la denture intérieure de la couronne an-
nulaire, la deuxiéme extrémité du bras étant reliée
au pignon de fagon a ce que le pignon soit mobile
en rotation autour du deuxiéme axe de rotation, le
disque indicateur de lune étant fixé a un point ex-
centré du pignon.

[0014] Avantageusement, chaque lobe présente une
forme ronde de diametre égal a celui du disque indicateur
de lune, afin que ledit lobe camoufle entierement le dis-
que indicateur de lune lorsque celui-ci est derriére lui,
mais que dans le méme temps, le disque commence a
se découvrir immédiatement lorsque son centre est dé-
calé par rapport au centre du lobe.

[0015] Avantageusement, le cache etle disque indica-
teur de lune sont dimensionnés de fagon a ce qu'il existe
une position entre deux lobes successifs dans laquelle
le disque indicateur de lune est simultanément tangent
aux deux lobes successifs. Cette position correspond a
la pleine lune.

[0016] Avantageusement, chaque portion d’anneau
présente une forme d’arc de cercle.

[0017] Avantageusement, le dispositif d’affichage
comporte en outre des moyens de transmission agencés
pour entrainer en rotation le bras autour du premier axe
de rotation.

[0018] Avantageusement,les moyensde transmission
sont configurés pour que le bras effectue un tour complet
autour du premier axe de rotation en quatre mois lunai-
res.

[0019] Un deuxieme aspect de l'invention concerne
une piece horlogéere comportant un dispositif d’affichage
selon le premier aspect de l'invention.

[0020] Avantageusement, le cache annulaire est un
cadran de la piéce horlogére.

[0021] Avantageusement,les moyens de transmission
sontreliés au mouvement horloger de la piece horlogére.
[0022] Avantageusement, la piece horlogére compor-
te des aiguilles, le cadran étant disposé entre les aiguilles
et le disque indicateur de lune.

Description sommaire des dessins

[0023] D’autres particularités etavantagesressortiront
clairement de la description qui en est faite ci-aprés, a
titre indicatif et nullement limitatif, en référence aux des-
sins annexés, dans lesquels :

- lafigure 1représente une vue schématique d’un dis-
positif d’affichage selon un mode de réalisation de
'invention;

- la figure 2 représente une vue schématique d’'une
montre selon un mode de réalisation de l'invention.

Description détaillée d’'un mode de réalisation

[0024] Un dispositif d’affichage 1 et une montre com-
portant un tel dispositif d’affichage vont maintenant étre
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décrits en référence aux figures 1 et 2.

[0025] Le dispositif d’affichage 1 comporte un cache
2. Ce cache 2 est annulaire. Le cache annulaire 2 pré-
sente une symétrie de révolution par rapport a son centre
9. Le cache 2 comporte quatre portions d’anneau 3. Deux
portions d’anneau 3 successives sont séparées par un
lobe 4 convexe en saillie radiale vers l'intérieur du cache
2. Les lobes 4 sont de préférence répartis régulierement
sur la périphérie du cache 2, de sorte que les portions
d’anneau 3 présentent toutes la méme longueur.
[0026] Le cache 2forme de préférence le cadrand’une
montre comme représenté sur la figure 2. Les lobes 4
sont de préférence disposés a 3h, 6h, 9h et 12h.
[0027] Le cache 2 comporte de préférence des index
5. Chaque index 5 est de préférence aligné avec un lobe
4 comme représenté sur la figure 2.

[0028] Le dispositif d’affichage comporte également
un disque 6 représentant la lune. Ce disque 6 est éga-
lement appelé « disque indicateur de lune » dans ce do-
cument. Ce disque 6 permet de représenter les phases
de la lune pendant quatre mois lunaires en se déplagant
derriére le cache 2. Il est de préférence pourvu d’'un motif
représentant la face visible de la lune.

[0029] Le dispositif d’affichage comporte des moyens
d’entrainement agencés pour animer le disque 6 d’'un
mouvement cycloidal 19 entre les centres 20 de deux
lobes 4 successifs.

[0030] Ces moyens d’entrainement comportent de
préférence une couronne 7 pourvue d’une denture inté-
rieure 8. La couronne 7 présente une géométrie annu-
laire autour d’un point central 10 superposé avec le cen-
tre 9 du cache annulaire 2.

[0031] Les moyens d’entrainement comportent égale-
ment un pignon 11 pourvu d’'une denture extérieure 12
engrenant avec la denture intérieure 8 de la couronne 7.
[0032] Les moyens d’entrainement comportent égale-
ment un bras 12. Le bras 12 comporte une premiére ex-
trémité 13 agencée de fagcon a étre mobile en rotation
autour d’un premier axe de rotation 14 passant par le
centre du cache annulaire 2. Le bras 12 comporte éga-
lement une deuxieme extrémité 15 fixée au pignon 11
de fagon a étre mobile en rotation par rapporta un deuxié-
me axe de rotation 16. Le deuxiéme axe de rotation 16
passe par le centre du pignon 11 etil traverse ladeuxieme
extrémité 15 du bras.

[0033] Le disque 6 représentant la lune est fixé de fa-
¢on a ce que son centre soit lui aussi en rotation autour
du deuxieme axe de rotation 16. Pour ce faire, le disque
6 est de préférence fixé sur le pignon 11. Plus précisé-
ment, le centre 17 du disque 6 est de préférence fixé a
un point excentré du pignon 11. Le centre du disque 6
et le centre du pignon 11 sont donc décalés I'un par rap-
port a l'autre.

[0034] Lorsque le bras 12 est entrainé en rotation
autour du premier axe de rotation 14, il entraine en rota-
tion le pignon 11 qui tourne autour du deuxieme axe de
rotation 16 en engrenant dans la denture intérieure 8 de
la couronne 7. Le disque 6 est alors également entrainé
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en rotation autour du deuxieme axe de rotation 16. Com-
me le deuxieme axe de rotation 16 effectue un mouve-
ment de rotation autour du premier axe de rotation 14,
le centre du disque 6 effectue une trajectoire cycloidale
19. Chaque trajectoire cycloidale 19 s’étend du centre
20 d’'un lobe 4 au centre 20 du lobe 4 suivant. Lorsque
le bras 12 effectue un tour complet autour du premier
axe de rotation 14, le disque 6 effectue donc quatre tra-
jectoires cycloidales 19 comme représenté sur la figure
1.

[0035] Pendant chaque trajectoire cycloidale 19, le
disque 6 va étre plus ou moins caché par les lobes 4
entre lesquels il évolue.

[0036] Plus précisément, au début de chaque trajec-
toire cycloidale 19, le disque 6 est entierement caché
derriére un premier lobe 4. Cette position représente la
nouvelle lune. Plus le disque 6 avance sur chaque tra-
jectoire cycloidale, plus il va se découvrir, jusqu’a attein-
dre le milieu de la trajectoire cycloidale 19. Au milieu de
chaque trajectoire cycloidale, comme représenté sur la
figure 2, le disque 6 est entierement découvert. Dans
cette position, le disque 6 est de préférence tangent aux
deux lobes 4 qui I'entourent. Cette position représente
la pleine lune.

[0037] Ledisque 6 va ensuite a nouveau progressive-
ment étre caché par le lobe 4 suivant, jusqu’a atteindre
a nouveau une position dans laquelle il est entierement
caché par ce nouveau lobe.

[0038] La vitesse de rotation du bras 12 autour du pre-
mier axe de rotation 14 est choisie de fagon a ce que le
disque 6 parcourt entierement chaque trajectoire cycloi-
dale 19 en un mois lunaire.

[0039] Comme le dispositif d’affichage est de préfeé-
rence intégré dans une piece horlogére, le bras 12 est
de préférence entrainé enrotation parle mouvementhor-
loger de la piece horlogere. Le premier axe de rotation
14 est de préférence confondu avec I'axe de rotation des
aiguilles 18 de la piece horlogére.

[0040] Naturellement, I'invention n’est pas limitée aux
modes de réalisation décrits en référence aux figures et
des variantes pourraient étre envisagées sans sortir du
cadre de l'invention.

Revendications
1. Dispositif d’affichage (1) de phases lunaires
comportant :

- un cache (2) annulaire comportant quatre por-
tions d’anneau (3), deux portions d’anneau (3)
successives étant séparées par un lobe (4) con-
vexe en saillie radiale vers I'intérieur du cache
(2) annulaire ;

- un disque indicateur de lune (6),

- des moyens d’entrainement agencés pour ani-
mer le disque indicateur de lune (6) de fagon a
ce qu’il effectue une trajectoire cycloidale (19)
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entre deux lobes (4) successifs, le disque indi-
cateur de lune (6) étant occulté au moins par-
tiellement par chacun des deux lobes (4) pen-
dant une partie de la trajectoire cycloidale (19)
de fagon a reproduire les phases lunaires pen-
dant un mois lunaire.

2. Dispositif d’affichage (1) selon la revendication pré-
cédente, dans lequel le cache annulaire comporte
un centre (9), les moyens d’entrainement compor-
tant un bras (12) comportant :

- une premiére extrémité (13) agencée de fagon
a étre mobile en rotation autour d’un premier
axe de rotation (14) passant par le centre (9) du
cache annulaire (2);

- une deuxiéme extrémité (15), le disque indica-
teur de lune (6) étant agencé de facon a effec-
tuer un mouvement de rotation autour d’'un
deuxieme axe de rotation (16) passant par la
deuxieme extrémité du bras (15).

3. Dispositif d’affichage selon la revendication précé-
dente, dans lequel les moyens d’entrainement com-
portent en outre :

- Une couronne annulaire (7) pourvue d’une
denture intérieure (8) ;

- Un pignon (11) pourvu d’'une denture extérieu-
re (12) engrenant avec la denture intérieure (8)
de la couronne annulaire (7), la deuxiéme ex-
trémité (15) du bras (12) étant reliée au pignon
(15) de fagon a ce que le pignon soit mobile en
rotation autour du deuxiéme axe de rotation
(16), le disque indicateur de lune (6) étant fixé
a un point excentré du pignon.

4. Dispositif d’affichage selon 'une des revendications
2 ou 3, comportant en outre des moyens de trans-
mission agencés pour entrainer en rotation le bras
(12) autour du premier axe de rotation (14).

5. Dispositif d’affichage selon I'une des revendications
2 a 4, dans lequel les moyens de transmission sont
configurés pour que le bras (12) effectue un tour
complet autour du premier axe de rotation (14) en
quatre mois lunaires.

6. Dispositif d’affichage selon I'une des revendications
précédentes, dans lequel chaque lobe (4) présente
une forme ronde de diamétre égal a celui du disque
indicateur de lune (6).

7. Dispositif d’affichage selon I'une des revendications
précédentes, dans lequel le cache (2) et le disque
indicateur de lune (6) sont dimensionnés de fagcon a
ce qu'’il existe une position entre deux lobes (4) suc-
cessifs dans laquelle le disque indicateur de lune (6)
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est simultanément tangent aux deux lobes succes-
sifs (4).

8. Dispositif d’affichage selon I'une des revendications
précédentes, dans lequel chaque portion d’anneau
(3) présente une forme d’arc de cercle.

9. Piéce horlogére comportant un dispositif d’affichage
(1) selon I'une des revendications précédentes.

10. Piéce horlogére selon la revendication précédente,
dans laquelle le cache annulaire est un cadran de la
piece horlogeére.

11. Piéce horlogére selon I'une des revendications 9 ou
10, comportant des aiguilles (18), le cadran étant
disposé entre les aiguilles (18) et le disque indicateur
de lune (6).

Patentanspriiche
1. Mondphasen-Anzeigevorrichtung (1), umfassend:

- eine ringfdrmige Abdeckung (2) mit vier Rin-
gabschnitten (3), wobei zwei aufeinanderfol-
gende Ringabschnitte (3) durch einen konvexen
Lappen (4) getrennt sind, der von der ringférmi-
gen Abdeckung (2) radial nach innen vorsteht;
- eine Mondanzeigescheibe (6),

- Antriebsmittel, die angeordnet sind, um die
Mondanzeigescheibe (6) so anzuregen, dass
sie eine zykloide Umlaufbahn (19) zwischen
zwei aufeinanderfolgenden Lappen (4) durch-
lauft, wobei die Mondanzeigescheibe (6) zumin-
dest teilweise durch jeden der beiden Lappen
(4) wahrend eines Teils der zykloiden Bahn (19)
Uberdeckt ist, um die Mondphasen wahrend ei-
nes Mondmonats abzubilden.

2. Anzeigevorrichtung (1) nach dem vorhergehenden
Anspruch, bei dem die ringférmige Abdeckung eine
Mitte (9) aufweist, wobei die Antriebsmittel einen
Arm (12) umfassen mit:

- einem ersten Ende (13), das so angeordnet
ist, dass es um eine erste Rotationsachse (14)
drehbeweglich ist, die durch die Mitte (9) der
ringférmigen Abdeckung (2) verlauft;

- einem zweiten Ende (15), wobei die Mondan-
zeigescheibe (6) so angeordnetist, dass sie sich
um eine zweite Rotationsachse (16) dreht, die
durch das zweite Ende des Arms (15) verlauft.

3. Anzeigevorrichtung nach dem vorhergehenden An-
spruch, bei der die Antriebsmittel ferner umfassen:

- Eine mit einer Innenverzahnung (8) versehe-
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10.

1.

nen ringférmigen Krone (7);

-EinRitzel (11), das miteiner AuRenverzahnung
(12) versehen ist, die in die Innenverzahnung
(8) der ringférmigen Krone (7) eingreift, wobei
das zweite Ende (15) des Arms (12) mit dem
Ritzel (15) verbunden ist, so dass das Ritzel um
die zweite Rotationsachse (16) drehbar ist, wo-
bei die Mondanzeigescheibe (6) an einem ex-
zentrischen Punkt des Ritzels befestigt ist.

Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriiche 2
oder 3, ferner umfassend Ubertragungsmittel, die so
angeordnet sind, dass der Arm (12) um die erste
Rotationsachse (14) gedreht wird.

Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
4, wobei die Ubertragungsmittel so konfiguriert sind,
dass der Arm (12) in vier Mondmonaten eine voll-
standige Umdrehung um die erste Rotationsachse
(14) ausfiihrt.

Anzeigevorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, bei der jeder Lappen (4) eine runde
Form mit einem Durchmesser gleich dem der Mon-
danzeigescheibe (6) aufweist.

Anzeigevorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, bei der die Abdeckung (2) und die
Mondanzeigescheibe (6) so bemessen sind, dass
sich zwischen zwei aufeinanderfolgenden Lappen
(4) eine Position befindet, in der die Mondanzeige-
scheibe (6) gleichzeitig zu beiden aufeinanderfol-
genden Lappen (4) tangential ist.

Anzeigevorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei jeder Ringabschnitt (3) eine
Kreisbogenform aufweist.

Uhr mit einer Anzeigevorrichtung (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche.

Uhr nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die
ringférmige Abdeckung ein Zifferblatt der Uhr ist.

Uhr nach einem der Anspriiche 9 oder 10 mit Zeigern
(18), wobei das Zifferblatt zwischen den Zeigern (18)
und der Mondanzeigescheibe (6) angeordnet ist.

Claims

1.

Lunar phase display device (1) comprising:

- an annular cover (2) comprising four ring por-
tions (3), two successive ring portions (3) being
separated by a convex lobe (4) projecting radi-
ally towards the inside of the annular cover (2);
- a moon indicator disc (6),
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- drive means arranged to move the moon indi-
cator disc (6) so that said disc makes a cycloidal
trajectory (19) between two successive lobes
(4), the moon indicator disc (6) being at least
partially occulted by each of the two lobes (4)
during one portion of the cycloidal trajectory (19)
so as to reproduce the phases of the moon dur-
ing a lunar month.

2. Display device (1) according to the preceding claim,

wherein the annular cover comprises a centre (9),
the drive means comprising an arm (12) including:

- a first end (13) arranged to be rotatably mov-
able about a first axis of rotation (14) passing
through the centre (9) of the annular cover (2);
-and a second end (15), the moon indicator disc
(6) being arranged to make a rotational motion
about a second axis of rotation (16) passing
through the second end (15) of the arm.

3. Display device according to the preceding claim,

wherein the drive means further comprise:

- an annular crown (7) provided with an inner
toothing (8);

- a pinion (11) provided with an outer toothing
/12) that meshes with the inner toothing (8) of
the annular crown (7), the second end (15) of
the arm (12) being connected to the pinion (15)
such that the pinion is rotatably movable about
the second axis of rotation (16), the moon indi-
cator disc (6) being fixed at an off-centre point
of the pinion.

Display device according to any of claims 2 or 3,
further including transmission means arranged to
drive the arm (12) in rotation about the first axis of
rotation (14).

Display device according to any of claims 2 to 4,
wherein the transmission means are configured
such that the arm (12) makes one complete revolu-
tion about the first axis of rotation (14) in four lunar
months.

Display device according to any of the preceding
claims, wherein each lobe (4) has a round shape of
equal diameter to that of the moon indicator disc (6).

Display device according to any of the preceding
claims, wherein the cover (2) and the moon indicator
disc (6) are sized such that there is a position be-
tween two successive lobes (4) in which the moon
indicator disc (6) is simultaneously tangent to the two
successive lobes (4).

Display device according to any of the preceding
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10.

1.

claims, wherein each ring portion (3) has the shape
of an arc of a circle.

Timepiece including a display device (1) according
to any of the preceding claims.

Timepiece according to the preceding claim, wherein
the annular cover is a dial of the timepiece.

Timepiece according to any of claims 9 or 10, com-
prising hands (18), the dial being disposed between
the hands (18) and the moon indicator disc (6).
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