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(57)  Die Erfindung betrifft eine Setzeinheit (70) fir

eine Stanznietvorrichtung, in welcher Setzeinheit (70) ein
Niet (20) gehalten werden kann, und mit einem Stempel
(15), mittels welchem der Niet (20) mit Kraft beaufschlag-
bar und in einem Nietvorgang in wenigstens ein Bauteil
(11, 12) einbringbar ist, wobei eine Haltevorrichtung (80),
die durch Betatigung der Haltevorrichtung (80) in eine
Ausgangs-Stellung (P,) und in eine Halte-Stellung (Pp),
in welcher der Niet (20) mittels der Haltevorrichtung (80)
fixierbar ist, bringbar ist, und wobei die Haltevorrichtung
(80) derart ausgebildet ist, dass durch ein Verbringen
von der Ausgangs-Stellung (P,) in die Halte-Stellung
(Py) der Niet (20) mittels der Haltevorrichtung (80) greif-
bar ist, und durch ein Verbringen von der Halte-Stellung
(Pp) in die Ausgangs-Stellung (P,) die Haltevorrichtung
(80) von dem Niet (20) l6sbar ist, sowie eine solche
Stanznietvorrichtung, eine Fertigungsanlage und ein
Verfahren zum Betreiben einer Stanznietvorrichtung.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Setzein-
heit fir eine Stanznietvorrichtung, eine Stanznietvorrich-
tung mit einer solchen Setzeinheit, eine Fertigungsanla-
ge mit einer solchen Stanznietvorrichtung sowie ein Ver-
fahren zum Betreiben einer Stanznietvorrichtung.

Stand der Technik

[0002] Fiigeverfahren, wie Nietverfahren, dienen zum
Verbinden wenigstens zweier in einem Verbindungsbe-
reich insbesondere eben ausgebildeter Bauteile (Flige-
partner). Ein Stanznietverfahren zeichnet sich beispiels-
weise dadurch aus, dass ein Vorlochen der miteinander
zu verbindenden Bauteile nicht erforderlich ist. Vielmehr
wird ein Niet als Fliigeelement mittels eines Fligewerk-
zeugs, das einen Stempel umfasst, in die wenigstens
zwei Bauteile eingedriickt, wobei durch einen entspre-
chend geformten Gegenhalter, bspw. in Form einer Ma-
trize, der mit dem Flgewerkzeug zusammenwirkt, si-
chergestellt werden kann, dass der Niet oder die Bauteile
sich in einer bestimmten Art und Weise verformen, um
eine kraft- und formschlissige Verbindung zwischen den
Bauteilen herzustellen.

[0003] Weiterhin ist bspw. aus der EP 2 318 161 B1
einsog. Ultraschall-Stanznietverfahren bekannt, bei dem
ein Schwingungserzeuger, wie bspw. ein Ultraschall-Ge-
nerator verwendet wird, um ein oder mehrere Kompo-
nenten beim Verbinden der Bauteile in Schwingung zu
versetzen. Durch diese Schwingung wird bspw. die auf-
zuwendende Kraft zum Eindriicken des Niets reduziert.
[0004] Bei Nietverfahren ist es fiir einen automatisier-
ten Betrieb in der Regel nétig, eine Zufihrung der Niete,
und insbesondere eine auch automatisierte Aufnahme
dieser Niete in die Fligevorrichtung zu gewabhrleisten.

Offenbarung der Erfindung

[0005] Erfindungsgemal werden eine Setzeinheit, ei-
ne Stanznietvorrichtung, eine Fertigungsanlage sowie
ein Verfahren zum Betreiben einer Stanznietvorrichtung
mit den Merkmalen der unabhangigen Patentanspriiche
vorgeschlagen. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Ge-
genstand der Unteranspriiche sowie der nachfolgenden
Beschreibung.

[0006] Die Erfindung geht aus von einer Setzeinheit,
die fur eine Stanznietvorrichtung vorgesehen bzw. die
zur Verwendung mit einer Stanznietvorrichtung dient. In
der Setzeinheit kann dabei ein Niet gehalten werden und
sie weist einen Stempel auf, mittels welchem der Niet mit
Kraft beaufschlagbar und in einem Nietvorgang in we-
nigstens ein Bauteil einbringbar ist.

[0007] Eine Mdglichkeit der Zufiihrung und Aufnahme
im Falle von Stanznietvorrichtungen, auch bei manueller
Verarbeitung, ist nun beispielsweise die Verwendung ei-
nes Gurts oder Ahnlichem, in dem mehrere Niete in einer
vordefinierten Position gehalten werden und in einer Rei-
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he angeordnet sind. Ein solcher Gurt kann dann entspre-
chend durch die Setzeinheit durchgefiihrt werden, so-
dass beispielsweise nach jedem Nietvorgang ein neuer
Niet vor dem Stempel platziert wird. Eine Gurtnachfih-
rung kann dabei beispielsweise mit der Bewegung der
Setzeinheit gekoppelt oder auch separat vorgenommen
werden.

[0008] Eine weitere Moglichkeit, insbesondere bei gro-
Reren Serien und bei automatischer Verarbeitung, ist die
Zufiihrung der Niete iber einen Profilschlauch oder Ahn-
lichem. In einem solchen Profilschlauch kénnen Niete in
einer vordefinierten Ausrichtung gefiihrt werden. Der
Profilschlauch kann dann an einer geeigneten Stelle in
der Setzeinheit angebunden werden, sodass fir einen
Nietvorgang jeweils ein Nietin der gewiinschten Position
zugefiuihrt bzw. in die Setzeinheit eingesetzt werden
kann.

[0009] Nachdem der Niet in die Setzeinheit einge-
bracht wurde, ist es in der Regel nétig, den Niet auch in
der Setzeinheit zu halten, bis der Niet beim anschliel3en-
den Nietvorgang auf ein Bauteil aufsetzt. Das Fligewerk-
zeug weist hierbei neben dem Stempelin der Regeleinen
sog. Niederhalter auf, der den Stempel umgibt und der
Flihrung des Niets beim Nietvorgang dient. Der Nieder-
halter setzt dabei in der Regel auf dem Bauteil auf, wah-
rend der Stempel relativ zum Niederhalter bewegt wird,
um den Niet in die Bauteile einzudricken.

[0010] Zum Halten des Niets kénnen nun im Nieder-
halter verschiedene Vorkehrungen getroffen sein. Bei-
spielsweise kdnnen mechanische Elemente wie Gberfe-
derte Halbschalen, Druckstlicke, Nietschieber, flexible
Fasern, eingebettete Kugeln oder Ahnliches vorgesehen
sein.

[0011] Beiden eingangs bereits erwahnten Stanzniet-
vorrichtungen mit Ultraschallunterstitzung (bzw. mit ent-
sprechender Schwingungseinkopplung) werden nun je-
doch nicht nur der Stempel (bzw. eine entsprechenden
Sonotrode, von welcher ein Abschnitt als Stempel dienen
kann und in welchen die Schwingungen Ubertragen wer-
den) und der Niet in Schwingung versetzt, sondern auch
die erwahnten, im Niederhalter angeordneten mechani-
schen Elemente, da diese, um den Niet zu halten und
auch um die Fihrung des Niets zu gewabhrleisten, mit
diesem in mechanischem Kontakt stehen, und dartber
auch der Niederhalter selbst. Damit ist der Verschleil3
des Niederhalters bzw. der darin angeordneten mecha-
nischen Elemente sehr hoch und insbesondere deutlich
héher als bei herkdmmlichen Stanznietvorrichtungen.
[0012] Erfindungsgemal® wird nun vorgeschlagen,
dass fir die Setzeinheit eine Haltevorrichtung vorgese-
hen wird, die durch Betatigung der Haltevorrichtung in
eine Ausgangs-Stellung und in eine Halte-Stellung, in
welcher der Niet mittels der Haltevorrichtung fixierbar ist,
bringbar ist. Die Haltevorrichtung ist dabei derart ausge-
bildet, dass durch ein Verbringen von der Ausgangs-Stel-
lung in die Halte-Stellung der Niet mittels der Haltevor-
richtung greifbar ist, und dass durch ein Verbringen von
der Halte-Stellung in die Ausgangs-Stellung die Halte-
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vorrichtung von dem Niet l6sbar ist.

[0013] Eine solche Setzeinheit ermdglicht es also,
dass der Niet zunachst gegriffen und damit in einer be-
stimmten Position fixiert wird und in dieser Position zu-
sammen mit der Setzeinheit an die gewlinschte Stelle
an die zu verbindenden Bauteile gebracht wird. Wah-
renddessen kann sich die Haltevorrichtung in der Halte-
Stellung befinden, um den Niet fixiert bzw. in Position zu
halten. Falls ein Niederhalter vorgesehen ist, kann durch
diesen der Niet umgeben und in Position gehalten wer-
den. Die Haltevorrichtung kann dann in die Ausgangs-
Stellung verbracht werden, um sie vom Niet zu I6sen. Im
bevorzugten Fall einer Ultraschall-Stanznietvorrichtung,
die einen Schwingungserzeuger zur Erzeugung von
Schwingungen, die auf den Stempel einkoppelbar sind,
aufweist, gibt es dann bereits keinen Kontakt mehr zwi-
schen der Haltevorrichtung und dem Niet bzw. dem
Stempel (oder der Sonotrode), wenn der Stempel den
Niet berthrt. Vibriert der Stempel zu diesem Zeitpunkt
noch nicht, ist auch ein Fixieren des Niets zwischen
Stempel und Bauteil vorteilhaft. Beim Nietvorgang auf
den Niet eingekoppelte Schwingungen werden damit
nicht auf die Haltevorrichtung Ubertragen und diese ist
einem deutlich geringeren Verschleild ausgesetzt. Eben-
so wird Verschlei® an der AuRenflache des Stempels,
die bislang an den erwdhnten mechanischen Elementen
entlang gefiihrt wurde, vermieden. Es sei erwahnt, dass
eine solche Haltevorrichtung auch bei Stanznietvorrich-
tungen ohne Schwingungseinkopplung eine einfache
und schnelle Aufnahme und Positionierung des Niets er-
laubt.

[0014] Vorzugsweise ist die Haltevorrichtung derart
mechanisch mit dem Stempel gekoppelt, dass die Hal-
tevorrichtung durch eine Bewegung des Stempels
und/oder bei einem Erreichen einer jeweils vorbestimm-
ten Position des Stempels in die Halte-Stellung und/oder
in die Ausgangs-Stellung bringbar ist. Hierzu kann ein
geeignetes Gestange oderdergleichen vorgesehen sein.
Denkbar sind auch Fiihrungen entlang geeigneter Kon-
turen oder dergleichen. Insbesondere kann die Haltevor-
richtung hierzu wenigstens ein Federelement aufweisen,
welches durch die Bewegung des Stempels und/oder bei
dem Erreichen der jeweils vorbestimmten Position des
Stempels betatigbar ist, um die Haltevorrichtung in die
Halte-Stellung und/oder in die Ausgangs-Stellung zu
bringen. Eine solche mechanische Kopplung ermdglicht
eine wartungsarme Haltevorrichtung.

[0015] Alternativ ist es bevorzugt, wenn die Haltevor-
richtung wenigstens einen Aktor aufweist, mittels wel-
chem die Haltevorrichtung in die Halte-Stellung und/oder
in die Ausgangs-Stellung bringbar ist. Solche Aktoren
kénnen als elektro-mechanischer oder als druckluft-be-
tatigter Aktor ausgebildet sein. Hier kann dann eine An-
steuerung der Aktoren mittels nétiger elektrische Signale
bzw. Druckluft ebenfalls an eine Bewegung bzw. Position
des Stempels gekoppelt werden. Die Betatigung der Hal-
tevorrichtung kann auf diese Weise jedoch variabler aus-
gestaltet werden.
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[0016] Vorteilhafterweise weist die Setzeinheit weiter-
hin einen Niederhalter auf, der den Stempel wenigstens
teilweise umgibt. Damit kdnnen einerseits die Bauteile
fixiert werden, anderseits kann jedoch auch der Niet in
Position gehalten werden, nachdem die Haltevorrichtung
vom Niet gel6st wurde. Der Niederhalter kann dabei bei-
spielsweise geeignete Ausnehmungen zur Durchfih-
rung von Teilen der Haltevorrichtung aufweisen, um die-
se bis zum Niet heranzufiihren.

[0017] Gegenstand der Erfindung sind weiterhin eine
Stanznietvorrichtung mit einer erfindungsgemaRlen
Setzeinheit, eine Fertigungsanlage mit einer solchen
Stanznietvorrichtung sowie ein Verfahren zum Betreiben
einer Stanznietvorrichtung mit einer solchen Setzeinheit.
[0018] Bei dem vorgeschlagenen Verfahren zum Be-
treiben einer Stanznietvorrichtung mit einer Setzeinheit,
in welcher ein Niet gehalten werden kann, und mit einem
Stempel, mittels welchem der Niet mit Kraft beaufschlag-
bar und in einem Nietvorgang in wenigstens ein Bauteil
einbringbar ist, wird der Niet mittels einer Haltevorrich-
tung gegriffen und dann fixiert. AnschlieRend wird die
Setzeinheit in Richtung des wenigstens einen Bauteils
bewegt, wobei, nachdem der Niet eines der Bauteile be-
ruhrt, die Haltevorrichtung von dem Niet geldst wird. An-
schlieRend wird der Niet mittels des Stempels mit Kraft
beaufschlagt und in das wenigstens eine Bauteil ge-
drickt.

[0019] Insbesondere wird bei dem vorgeschlagenen
Verfahren eine erfindungsgemafe Stanznietvorrichtung
verwendet, wobeidann die Haltevorrichtung von der Aus-
gangs-Stellung in die Halte-Stellung gebracht wird, um
den Niet zu greifen, und die Haltevorrichtung in die Aus-
gangs-Stellung gebracht wird, um sie von dem Niet zu
I6sen, insbesondere bevor der (vibrierende) Stempelden
Niet bertihrt bzw. bevor der Stempel zu vibrieren beginnt.
Im letzteren Fall ware auch das Fixieren des Niets nach
dem L&sen der Haltevorrichtung durch den Stempel, der
den Niet gegen das Bauteil driickt, moglich.

[0020] Hinsichtlich der weiteren Ausgestaltungen und
Vorteile der Stanznietvorrichtung, der Fertigungsanlage
sowie des Verfahrens sei zur Vermeidung von Wieder-
holungen auf obige Ausfiihrungen zur erfindungsgema-
Ren Setzeinheit verwiesen.

[0021] Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Er-
findung ergeben sich aus der Beschreibung und der bei-
liegenden Zeichnung.

[0022] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachfolgend noch zu erlauternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0023] Die Erfindung ist anhand von Ausfiihrungsbei-
spielen in der Zeichnung schematisch dargestellt und
wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die Zeichnung
ausfuhrlich beschrieben.

[0024] Figurenbeschreibung
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Figur 1  zeigt schematisch eine Stanznietvorrichtung
mit einem Profilschlauch zur Zuflihrung von
Nieten.

Figur2  zeigt verschiedene Mdglichkeiten zur Halte-
rung eines Niets in einer Setzeinheit einer
Stanznietvorrichtung.

Figur 3  zeigtschematisch eine erfindungsgemafe Ul-
traschall-Stanznietvorrichtung in einer bevor-
zugten Ausflihrungsform.

Figur4  zeigt schematisch eine Fertigungsanlage in
einer bevorzugten Ausfiihrungsform.

Figur5 zeigt schematisch eine erfindungsgemafie
Setzeinheit in einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform.

Figur 6  zeigt schematisch eine erfindungsgemafie
Setzeinheit in einer weiteren bevorzugten
Ausfiihrungsform.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnung

[0025] In Figur 1 ist schematisch eine herkémmliche
Stanznietvorrichtung 10’ dargestellt. Die Stanznietvor-
richtung 10’ weist einen Rahmen 60 auf, der vorzugswei-
se in Form eines C-Rahmens oder C-Blgels vorliegt, an
welchem die einzelnen Komponenten bei einer Stanz-
nietvorrichtung in der Regel angeordnet sind, um die ge-
wiinschte Position zueinander einnehmen zu kdnnen.
Uber den Rahmen 60 kann die Stanznietvorrichtung 10’
beispielsweise an einem Arm zur Bewegung im Raum
befestigt sein.

[0026] Die Stanznietvorrichtung 10’ weist einen Stem-
pel 15 auf, beispielhaft mit einem runden Querschnitt.
Der Stempel 15 ist von einem (hillsenférmigen) Nieder-
halter 16 radial umgeben und relativ zu diesem in Langs-
richtung beweglich angeordnet. Der Stempel 15 und der
Niederhalter 16 bilden dabei zusammen ein Fligewerk-
zeug 70’. Der Stempel 15 ist mit einem Antrieb 50 ge-
koppelt, der dazu dient, eine zum Eindriicken des Niets
20 in die beiden Bauteile 11, 12 bendtigte Kraft F aufzu-
bringen. Der Antrieb 50 kann bspw. mittels der Rechen-
einheit 95 gesteuert werden.

[0027] Beidem Antrieb50kann essichbspw.um einen
Antrieb mit Kugel-, Rollen- oder Planetengewindetrieb
oder dergleichen handeln, der dazu geeignet ist, eine
Kraft F zum Eindrlicken eines Niets 20 als Fiigeelement
in die Bauteile 11, 12 aufzubringen.

[0028] Ebenfalls ist der Niederhalter 16 dazu einge-
richtet, gegen die Oberflache des dem Stempel 15 zu-
gewandten Bauteils 11 mit einer Niederhaltekraft zu dri-
cken. Hierzu kann beispielsweise ein eigener Antrieb vor-
gesehen sein. Jedoch kann der Niederhalter auch (wie
hier gezeigt) an den Antrieb des Stempels oder an den
Stempel selbst gekoppelt sein, beispielsweise mittels ei-
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ner Feder.

[0029] Aufder dem Stempel 15 und dem Niederhalter
16 gegeniiberliegenden Seite der beiden Bauteile 11,12
ist ein Gegenhalter in Form einer Matrize 18 angeordnet.
Der Stempel 15 und die Matrize 18 sind in vertikaler Rich-
tung, wie auch der Niederhalter 16, beweglich angeord-
net und relativ zueinander bewegbar. Der Niederhalter
16 und die Matrize 18 dienen dazu, die beiden Bauteile
11, 12 zwischen dem Niederhalter 16 und der Matrize 18
wahrend der Bearbeitung durch den Stempel 15 einzu-
spannen bzw. zusammenzudriicken.

[0030] Der Niet 20, hier beispielhaft ein Halbhohlniet,
besteht bevorzugt aus einem gegentber den Werkstof-
fen der beiden Bauteile 11, 12 harteren Material, zumin-
dest im Bereich eines Nietschafts. Die dem Bauteil 11
abgewandte, ebene Oberseite des Niets ist in Wirkver-
bindung mit dem Stempel 15 angeordnet, der an der
Oberseite des Niets 20 flachig anliegt.

[0031] Weiterhinist an dem Niederhalter 16 ein Profil-
schlauch 17 angebracht, der der Zufihrung der Niete
dient. Uber den Profilschlauch kénnen Niete einzeln in
das Figewerkzeug 70 eingebracht werden, sodass fur
jeden neuen Nietvorgang ein neuer Niet zur Verfliigung
steht.

[0032] InFigur2sind verschiedene Mdglichkeiten dar-
gestellt, wie der Niet 20 in der Setzeinheit 70’ bzw. dem
Niederhalter 16’ gehalten werden kann. In Figur 2a ist
die Innenseite des Niederhalters 16’ beispielhaft mit Fa-
sern 40 versehen, die nach unten gerichtet sind. Der Niet
20 kann auf diese Weise einerseits gehalten, anderer-
seits aber auch durch den Stempel leicht nach unten ge-
driickt und dabei geflihrt werden.

[0033] In Figur 2b ist die Innenseite des Niederhalters
16’ beispielhaft mit nach unten gerichteten Stitzen 41,
die mittels Federn gelagert sind, versehen. Der Niet 20
kann auf diese Weise einerseits gehalten, andererseits
aber auch durch den Stempel leicht nach unten gedriickt
werden.

[0034] In Figur 2c ist an einer Seite des Niederhalters
16’ beispielhaft ein Nietschieber 42 vorgesehen, lUber
den der Niet seitlich in den Niederhalter gedrickt wird.
Der Niet 20 kann auf diese Weise einerseits gehalten,
andererseits aber auch durch den Stempel leicht nach
unten gedriickt werden.

[0035] In Figur 2d ist die Innenseite des Niederhalters
16’ beispielhaft mit eingebetteten Kugeln 43 versehen,
die beispielsweise aus Elastomeren oder polymerem
Material gefertigt sind. Der Niet 20 kann auf diese Weise
einerseits gehalten, andererseits aber auch durch den
Stempel leicht nach unten gedriickt und gefiihrt werden.
[0036] Deninden Figuren 2a bis 2d gezeigten mecha-
nischen Elementen in dem Niederhalter 16’ ist gemein-
sam, dass (zumindest nahezu) wahrend des gesamten
Flgevorgangs ein Kontakt zwischen den mechanischen
Elementen und dem Niet besteht. Zudem steht die Au-
Renflache des Stempels in Kontakt mit diesen Elemen-
ten. Wenn nun hier Schwingungen in den Stempel ein-
gekoppelt wiirden, so wiirden auch die mechanischen
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Elemente in Schwingung versetzt, was zu erhéhtem Ver-
schlei fihrt. Zudem entsteht zusatzlich Verschleil
durch den Kontakt zwischen Stempel und mechanischen
Elementen.

[0037] In Figur 3 ist schematisch eine erfindungsge-
male Stanznietvorrichtung 10 in einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform dargestellt, hier als Ultraschall-Stanzniet-
vorrichtung, die auch fiir ein erfindungsgemafies Verfah-
ren verwendet werden kann. Die Ultraschall-Stanzniet-
vorrichtung 10 entspricht vom grundlegenden Aufbau der
in Figur 1 gezeigten herkdmmlichen Stanznietvorrich-
tung 10’, insofern sei auch auf die dortige Beschreibung
verwiesen. Jedoch ist Schwingungserzeuger in Form ei-
nes Schwingungskonverters 30 mit einem Signalgene-
rator 32 vorgesehen, die zusammen der Erzeugung von
Ultraschall dienen.

[0038] Die Ultraschall-Stanznietvorrichtung 10 weist
einen Stempel 15, der hier auch als Sonotrode dient, auf,
beispielhaft mit einem runden Querschnitt. Der Stempel
15ist auch hier von einem (hilsenférmigen) Niederhalter
16 radial umgeben und relativ zu diesem in Langsrich-
tung beweglich angeordnet. Der Niederhalter ist hierbei
vorzugsweise an einem sog. Nullamplitudendurchgang
des Stempels, d.h. einer Position des Stempels, an der
Schwingungsamplituden Null oder zumindest mdglichst
gering sind, mittels einer Feder befestigt. Insbesondere
ist der Stempel 15 mit einem Antrieb 50 gekoppelt, der
dazu dient, eine zum Eindriicken des Niets 20 in die bei-
den Bauteile 11, 12 benétigte Kraft F aufzubringen. Der
Antrieb 50 kann bspw. mittels der Recheneinheit 95 ge-
steuert werden.

[0039] Der Stempel 15 ist liber einen sog. Booster 31
mit dem Schwingungskonverter 30 wirkverbunden, so-
dass die Ultraschall-Schwingungen auf den Stempel 15
und damit den Niet 20 Ubertragbar sind. Insbesondere
werden dabei Ultraschallschwingungen mit einer
Schwingweite (Abstand zwischen maximaler positiver
und negativer Amplitude einer Schwingung) zwischen 10
pm und 110 pm (entspricht einer Amplitude von 5 pm
bis 55 wm) und einer Frequenz zwischen 15 kHz und 35
kHz oder ggf. auch hdher erzeugt. Der Signalgenerator
32 ist an die Recheneinheit 95 angebunden und kann
von dieser angesteuert werden.

[0040] Andem Antrieb50istein Gestell 35 angebracht,
an dem der Schwingungskonverter 30, der Booster 31
sowie der Stempel bzw. die Sonotrode 15 angeordnet
sind, wobei der Stempel 15 und der daran angebrachte
Niederhalter 16 eine Setzeinheit 70 bilden. Weiterhin
weist die Setzeinheit 70 eine Haltevorrichtung 80 auf, die
hier nur grob schematisch dargestellt ist. Fiir eine detail-
lierte Darstellung und Erlduterung der Haltevorrichtung
sei an dieser auf die Figuren 5 und 6 verwiesen.

[0041] In Figur 4 ist vereinfacht und schematisch eine
erfindungsgemaRe Fertigungsanlage 100 in einer bevor-
zugten Ausfiihrungsform dargestellt. Bei der Fertigungs-
anlage kann es sich beispielsweise um einen Industrie-
roboter, beispielsweise flir einen automobilen Karosse-
riebau, handeln.
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[0042] Die Fertigungsanlage 100 weist dabei eine auf
einem Boden angeordnete Tragerstruktur 3 und zwei da-
ran angeordnete, miteinander verbundene und bewegli-
che Arme 4 und 5 auf. Am Ende des Armes 5 ist eine
Ultraschall-Stanznietvorrichtung 10, wie sie beispiels-
weise in Figur 3 detaillierter gezeigt ist, angeordnet.
[0043] Weiterhin ist ein Vorratsbehaltnis 110, bei-
spielsweise ein Magazin, vorgesehen, in dem Niete vor-
gehalten werden kdnnen. Die Ultraschall-Stanznietvor-
richtung 10 kann dann beispielsweise Uber die Arme zu
dem Vorratsbehaltnis 110 bewegt werden, um einen Niet
von dort zu entnehmen.

[0044] InFigur 5 schematisch eine erfindungsgemalie
Setzeinheit 70 in einer bevorzugten Ausfiihrungsform
dargestellt, anhand welcher ein erfindungsgemafes Ver-
fahren in einer bevorzugter Ausfiihrungsform erlautert
werden soll. Die Setzeinheit 70 kann beispielsweise bei
der in Figur 3 dargestellten Stanznietvorrichtung Ver-
wendung finden.

[0045] Die Setzeinheit 70 weist - wie bereits erwahnt
- eine Haltevorrichtung 80 auf, die hier wiederum Halte-
elemente 83 aufweist, die Uber Federn 83 an den Stem-
pel bzw. die Sonotrode 15 angebunden sind. Mittels Fe-
dern 84 kénnen die Halteelemente 83 nun in Richtung
des Niets 20 gedriickt werden. Die Halteelemente 83
werden hier beispielhaft durch geeignete Offnungen in
dem Niederhalter 16 gefiihrt. In der oben gezeigten Dar-
stellung befindet sich die Haltevorrichtung 80 dabei in
der Halte-Stellung Py,.

[0046] Die Setzeinheit 70 kann nun in Richtung der
Bauteile 11, 12 gefiihrt werden, bis der Niet 20 und der
Niederhalter 16 auf einem der Bauteile anliegen, wie in
der unteren Darstellung gezeigt. Dabei kann der Nieder-
halter 16 durch geeignete Federn an das Bauteil 11 ge-
driickt werden, wenn sich der Stempel 15 in Richtung
der Bauteile bewegt.

[0047] Zudem wird bei einer Bewegung des Stempels
15 Uber die Federn 82 eine Kraft auf die Halteelemente
83 ausgelibt, sodass diese aufgrund der schragen Fla-
chen an den Halteelementen 83 entgegen der Federkraft
der Federn 84 auseinander und vom Niet 20 wegge-
driickt werden. Damit befindet sich die Haltevorrichtung
80 in einer Ausgangs-Stellung P,, in welcher sie weder
den Niet 20 noch den Niederhalter 16 berthrt.

[0048] Dann kann der Nietvorgang, bei dem der Niet
20 Gber den Stempel 15 mit Kraft beaufschlagt und in die
Bauteile 11, 12 eingedruckt wird, durchgefiihrt werden.
AnschlieRend kann die Setzeinheit wieder von den Bau-
teilen wegbewegt und beispielsweise zu dem in Figur 4
gezeigten Vorratsbehéltnis 110 gefiihrt werden, um ei-
nen neuen Niet aufzunehmen. Hierzu kann die Haltevor-
richtung zunéchst weiterhin in der Ausgangs-Stellung
belassen werden, und dann, sobald sie geeignet zu dem
neuen Niet platziert ist, in die Halte-Stellung verbracht
werden.

[0049] Es versteht sich, dass die Federkréfte der Fe-
dern 82 und 84 geeignetaufeinanderabgestimmtwerden
sollten, um bei einer gewilinschten Position bzw. Bewe-
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gung des Stempels 15 die Haltevorrichtung 80 wie ge-
wiinscht zu bewegen. Weiterhin sei angemerkt, dass die
Halteelemente 83 auf geeignete Weise an der Setzein-
heit oder ggf. auch der Stanznietvorrichtung zu befesti-
gen sind.

[0050] In Figur 6 ist schematisch eine erfindungsge-
male Setzeinheit 71 in einer weiteren bevorzugten Aus-
fuhrungsform mit einer Haltevorrichtung 85 dargestellit.
Die Setzeinheit 71 kann beispielsweise ebenfalls bei der
in Figur 3 dargestellten Stanznietvorrichtung Verwen-
dung finden. Im Vergleich zu der Ausflihrungsform ge-
maf Figur 5 ist hier keine mechanische Kopplung der
Haltevorrichtung vorgesehen, sondern die Haltevorrich-
tung 85 weist elektrische Aktoren 87 auf, die Halteele-
mente 88 bewegen kénnen. Anstatt der elektrischen Ak-
toren kdnnten beispielsweise auch druckluft-betatigte
Aktoren verwendet werden.

[0051] Diese Halteelemente 88 kénnen nun durch ge-
eignete Ansteuerung der Aktoren 87 so bewegt werden,
dass sich die Haltevorrichtung 85 in eine Halte-Stellung
Py und eine Ausgangs-Stellung P, verbringen I&sst. Im
Ubrigen kann die Setzeinheit 71 wie bereits zur Setzein-
heit 70 in Bezug auf Figur 5 erldutert fiir einen Nietvor-
gang verwendet werden. Weiterhin sei angemerkt, dass
die Aktoren 87 und Halteelemente 88 auf geeignete Wei-
se an der Setzeinheit oder ggf. auch der Stanznietvor-
richtung zu befestigen sind.

Patentanspriiche

1. Setzeinheit (70, 71) fir eine Stanznietvorrichtung
(10), in welcher Setzeinheit (70, 71) ein Niet (20)
gehalten werden kann, und mit einem Stempel (15),
mittels welchem der Niet (20) mit Kraft (F) beauf-
schlagbar und in einem Nietvorgang in wenigstens
ein Bauteil (11, 12) einbringbar ist, gekennzeichnet
durch eine Haltevorrichtung (80, 85), die durch Be-
tatigung der Haltevorrichtung (80, 85) in eine Aus-
gangs-Stellung (P,) und in eine Halte-Stellung (Py),
in welcher der Niet (20) mittels der Haltevorrichtung
(80, 85) fixierbar ist, bringbar ist, wobei die Haltevor-
richtung (80, 85) derart ausgebildet ist, dass durch
ein Verbringen von der Ausgangs-Stellung (P,) in
die Halte-Stellung (Py) der Niet (20) mittels der Hal-
tevorrichtung (80, 85) greifbar ist, und durch ein Ver-
bringen von der Halte-Stellung (P}) in die Ausgangs-
Stellung (P,) die Haltevorrichtung (80, 85) von dem
Niet (20) I8sbar ist.

2. Setzeinheit (70) nach Anspruch 1, wobei die Halte-
vorrichtung (80) derart mechanisch mitdem Stempel
(15) gekoppelt ist, dass die Haltevorrichtung (80)
durch eine Bewegung des Stempels (15) und/oder
beieinem Erreichen einerjeweils vorbestimmten Po-
sition des Stempels (15) in die Halte-Stellung (Py)
und/oder in die Ausgangs-Stellung (P,) gebracht
wird.
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10.

1.

12.

Setzeinheit (70) nach Anspruch 2, wobei die Halte-
vorrichtung (80) wenigstens ein Federelement (82)
aufweist, welches durch die Bewegung des Stem-
pels (15) und/oder bei dem Erreichen der jeweils vor-
bestimmten Position des Stempels (15) betatigt wird,
um die Haltevorrichtung (80) in die Halte-Stellung
(Pp) und/oder in die Ausgangs-Stellung (P,) zu brin-
gen.

Setzeinheit (71) nach Anspruch 1, wobei die Halte-
vorrichtung (85) wenigstens einen Aktor (87) auf-
weist, mittels welchem die Haltevorrichtung (85) in
die Halte-Stellung (Py) und/oder in die Ausgangs-
Stellung (P,) bringbar ist.

Setzeinheit (71) nach Anspruch 4, wobei wenigstens
einer der Aktoren (87) als elektro-mechanischer Ak-
tor ausgebildet ist.

Setzeinheit nach Anspruch 4 oder 5, wobei wenigs-
tens einer der Aktoren als druckluft-betéatigter Aktor
ausgebildet ist.

Setzeinheit (70, 71) nach einem der vorstehenden
Anspriche, die weiterhin einen Niederhalter (16)
aufweist, der den Stempel (15) wenigstens teilweise
umgibt.

Stanznietvorrichtung (10) mit einer Setzeinheit (70,
71) nach einem der vorstehenden Anspriche.

Stanznietvorrichtung (10) nach Anspruch 8, die als
Ultraschall-Stanznietvorrichtung mit einem Schwin-
gungserzeuger (30, 32) zur Erzeugung von Schwin-
gungen, die auf den Stempel (15) einkoppelbar sind,
ausgebildet ist.

Fertigungsanlage (100) mit einer Stanznietvorrich-
tung (10) nach Anspruch 8 oder 9.

Verfahren zum Betreiben einer Stanznietvorrichtung
(10) miteiner Setzeinheit (70, 71), in welcher ein Niet
(20) gehalten werden kann, und mit einem Stempel
(15), mittels welchem der Niet (20) mit Kraft (F) be-
aufschlagbar und in einem Nietvorgang in wenigs-
tens ein Bauteil (11, 12) einbringbar ist, wobei der
Niet (20) mittels einer Haltevorrichtung (80, 85) ge-
griffen und dann fixiert wird, wobei die Setzeinheit
(70, 71) anschlielend in Richtung des wenigstens
einen Bauteils (11, 12) bewegt wird, wobei, nachdem
der Niet (12) eines der Bauteile (11) berihrt, die Hal-
tevorrichtung (80. 85) von dem Niet (20) geldst wird,
und wobei anschlieRend der Niet (20) mittels des
Stempels (15) mit Kraft (F) beaufschlagt und in das
wenigstens eine Bauteil (11, 12) gedriickt wird.

Verfahren nach Anspruch 11 unter Verwendung ei-
ner Stanznietvorrichtung (10) nach Anspruch 8 oder
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9, wobei die Haltevorrichtung (80, 85) in die Halte-
Stellung (Py) gebrachtwird, umden Niet (20) zu grei-
fen, und wobei die Haltevorrichtung (80, 85) in die
Ausgangs-Stellung (P,) gebracht wird, um sie von
dem Niet zu l6sen.
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