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(54) TOR UND BETATIGUNGSMODUL FUR EIN TOR

(67)  Tor mit einem zwischen einer Schlielstellung
und einer Offnungsstellung bewegbaren Torblatt, einem
vorzugsweise seilfdrmigen, insbesondere drahtseilfor-
migen und an das Torblatt gekoppelten Kraftlibertra-
gungsmittel zum Ubertragen einer Offnungskraft auf das
Torblatt, einer bewegbaren Speichereinrichtung, von der
das Kraftlibertragungsmittel im Verlauf einer Schliebe-
wegung des Torblatts durch eine Freigabebewegung
freigegeben und im Verlauf einer Offnungsbewegung
durch eine Aufnahmebewegung aufgenommen wird, und

Fig. 1

einer an die Speichereinrichtung gekoppelten Betati-
gungseinrichtung, mitder die Freigabebewegung und die
Aufnahmebewegung der Speichereinrichtung im Verlauf
der SchlieRbewegung bzw. der Offnungsbewegung des
Torblatts vermittelt wird, gekennzeichnet durch eine Be-
grenzungseinrichtung zur Begrenzung der von der Be-
tatigungseinrichtung auf die Speichereinrichtung Uber-
tragbaren Kraft und/oder des von der Betatigungseinrich-
tung auf die Speichereinrichtung Ubertragbaren Bewe-
gungsmoments, insbesondere Drehmoments.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Tor mit einem zwi-
schen einer SchlieRstellung und einer Offnungsstellung
bewegbaren Torblatt, einem vorzugsweise seilfdrmigen,
insbesondere drahtseilférmigen und an das Torblatt ge-
koppelten Kraftiibertragungsmittel zum Ubertragen einer
Offnungskraft auf das Torblatt, einer bewegbaren Spei-
chereinrichtung von der das Kraftiibertragungsmittel im
Verlauf einer SchlieBbewegung des Torblatts durch eine
Freigabebewegung freigegeben und im Verlauf einer
Offnungsbewegung durch eine Aufnahmebewegung
aufgenommen wird und einer an die Speichereinrichtung
gekoppelten handbetatigten Betatigungseinrichtung, mit
der die Freigabebewegung und die Aufnahmebewegung
der Speichereinrichtung im Verlauf einer Schlielbewe-
gung bzw. Offnungsbewegung des Torblatts vermittelt
wird.

[0002] Bei derartigen Toren, wie sie auch im Rahmen
der Erfindung zum Einsatz kommen, ist das Torblatt in
der Schlie3stellung regelmaRig etwa in einer Vertikale-
bene angeordnet und in der Offnungsstellung tiber Kopf
Ublicherweise in einer Horizontalebene angeordnet. Das
Torblatt kann einteilig ausgefiihrt sein. Im Fall von soge-
nannten Sektionaltoren umfasst es aber eine Mehrzahl
von Torblattelementen, die bezliglich senkrecht zur Tor-
blattbewegungsrichtung verlaufenden Gelenkachsen
gelenkig miteinander verbunden sind. Derartige Tore,
wie sie auch im Rahmen der Erfindung zum Einsatz kom-
men kdnnen, sind beispielsweise in der EP 370376 A1
offenbart.

[0003] Im Verlauf der Torblattéffnungsbewegung
muss das Torblatt gegen die Schwerkraftwirkung ange-
hoben und in die Ublicherweise Gber Kopf angeordnete
Offnungsstellung bewegt werden. Diese Bewegung wird
Ublicherweise durch Fihrungsschienenanordnungen
geflhrt. Ferner wird die Bewegung ublicherweise durch
eine Gewichtsausgleichseinrichtung unterstutzt, welche
Uber das Kraftlibertragungsmittel an das Torblatt gekop-
pelt ist und eine in Offnungsrichtung wirkende Kraft auf
das in der Schlief3stellung angeordnete Torblatt austibt.
[0004] Eine derartige Gewichtsausgleichseinrichtung
kann beispielsweise als Torsionsfeder ausgefihrt sein,
die eine ublicherweise oberhalb der mit dem Torblatt zu
verschlieRenden Offnung angeordnete und etwa senk-
recht zur Torblattbewegungsrichtung verlaufenden Tor-
sionsfederwelle umlauft. Dabei ist ein Ende der Torsi-
onsfeder ortsfest gehalten, wahrend das andere Ende
an die drehbar gelagerte Torsionsfederwelle gekoppelt
ist. Koaxial zur Torsionsfederwelle kann dabei eine Spei-
chereinrichtung in Form einer Seiltrommel angeordnet
sein, von der ein andererseits an das Torblatt gekoppel-
tes Seil, insbesondere Drahtseil, im Verlauf der
SchlieBbewegung des Torblatts durch Drehen der Tor-
sionsfederwelle abgewickelt wird. Die Drehung der Tor-
sionsfederwelle im Verlauf der SchlieBRbewegung bewirkt
eine Spannung der Torsionsfeder. Die in der gespannten
Torsionsfeder gespeicherte Energie steht dann zur Un-
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terstiitzung der Offnungsbewegung des Torblatts zur
Verfiigung. Die von der Torsionsfeder ausgetibte Kraft
wird Uber das von der eine Speichereinrichtung bilden-
den Seiltrommel abgewickelte Kraftiibertragungsmittel
in Form eines Drahtseils auf das Torblatt Gbertragen.
[0005] Die Drehung der Seiltrommel im Verlauf der
SchlieBbewegung, durch die das Drahtseil von der Seil-
trommel freigegeben wird, stellt dabei eine Freigabebe-
wegung der als Seiltrommel ausgefiihrten Speicherein-
richtung dar. Andererseits wird das an das Torblatt ge-
koppelte Seil im Verlauf einer Offnungsbewegung durch
die von der Torsionsfeder unterstiitzte Drehung der Seil-
trommel in einer der Freigabebewegung entgegenge-
setzten Richtung wieder auf die Seiltrommel aufgewi-
ckelt. Die entsprechende Bewegung der Seiltrommel
wird als Aufnahmebewegung bezeichnet.

[0006] Bei handbetatigten Toren kann eine Betati-
gungseinrichtung mit einem koaxial zur Seiltrommel an-
geordneten und drehfest damit verbundenen Kettenrad
vorgesehen sein. Das Kettenrad kann von einer Hand-
kette umlaufen sein, die das Kettenrad kdmmt. Durch
Ziehen an der Handkette wird eine Drehbewegung auf
das Kettenrad und damit auch auf die Seiltrommel Uber-
tragen. Durch diese Drehung wird eine das Drahtseil frei-
gebende Freigabebewegung der Speichereinrichtung
bzw. ein zum Aufwickeln des Drahtseils fihrende Auf-
nahmebewegung der Seiltrommel im Rahmen einer
SchlieR- bzw. Offnungsbewegung des Tors vermittelt.
[0007] Bei Einsatz entsprechender Tore, insbesonde-
re handbetriebener Tore, wird insbesondere im Verlauf
einer SchlielBbewegung bisweilen eine sogenannte Seil-
bruchfangvorrichtung aktiviert, wenn die von dem Tor-
blatt unter Schwerkraftwirkung auf das Kraftlibertra-
gungsmittel ausgetibte Kraft einen vorgegebenen Wert
unterschreitet. Dann wird eine weitere Torblattbewegung
gestoppt, wahrend unter Umstanden noch eine Freiga-
bebewegung der Speichereinrichtung erfolgt, mit der
weitere Bereiche des Kraftlbertragungsmittels freigege-
ben werden. Das bedingt eine Betriebsstérung des Tors,
welche nur durch Servicetechniker beseitigt werden
kann.

[0008] AngesichtsdieserProblemeim Stand der Tech-
nik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, den zuver-
lassigen Betrieb gattungsgemafRer Tore ohne Einsatz
von Servicetechnikern sicherzustellen.

[0009] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch ei-
ne Weiterbildung der bekannten Tore gel6st, die im We-
sentlichen dadurch gekennzeichnet ist, dass der Betati-
gungseinrichtung, die beispielsweise ein von einer Hand-
kette umlaufendes und beziglich einer parallel, insbe-
sondere koaxial zur Torsionsfederwelle drehbares Betéa-
tigungsrad, wie etwa ein Kettenrad eine Gurtscheibe
oder eine Seilscheibe aufweisen kann, eine Begren-
zungseinrichtung zur Begrenzung der von der Betati-
gungseinrichtung auf die Speichereinrichtung tbertrage-
nen Kraft und/oder des von der Betatigungseinrichtung
auf die Speichereinrichtung Ubertragbaren Bewegungs-
moments, insbesondere Drehmoments, zugeordnet ist.
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[0010] Diese Erfindung geht auf die folgende Erkennt-
nis zurick:

In der Offnungsstellung ist das Torblatt iiblicherwei-
se etwa in einer Horizontalebene Uber Kopf ange-
ordnet, und wird von geeigneten Tragersystemen,
wie etwa Fuhrungsschienen, abgestiitzt. Die das
Torblattin die SchlieRstellung drangende Kraft muss
sowohl die entgegenwirkende Kraft der Gewichts-
ausgleichseinrichtung, wie etwa der Torsionsfeder,
als auch die Massentragheit des Torblatts selbst
Uberwinden. Diese Kraft wird zum Teil von der Ge-
wichtskraft des Torblatts zur Verfliigung gestellt,
wenn das Torblatt zumindest teilweise in der die Tor-
blattbewegung fihrenden Fiihrungsanordnung un-
ter der Schwerkraftwirkung in Richtung auf die
SchlieBstellung gedrangt wird. In einigen Fallen ist
ein Federpuffer vorgesehen, der bei Erreichen der
Offnungsstellung beispielsweise durch den bei der
Offnungsbewegung vorlaufenden Rand des Tor-
blatts gespannt wird, so dass die darin gespeicherte
Kraft zur Unterstiitzung der Offnungsbewegung zur
Verfligung steht. Jedenfalls ist die zu Beginnder Tor-
blattéffnungsbewegung verfiigbare und in Offnungs-
richtung wirkende Kraft vergleichsweise gering.

[0011] Wenn in diesem Zustand die Betatigungsein-
richtung mit groRRer Kraft betatigt und so eine rasche Frei-
gabe des Kraftlibertragungsmittels bewirkt wird, reicht
die zur Verfugung stehende, das Torblatt in die
SchlieBstellung drangende Kraft (Schwerkraft; Feder-
puffer) unter Umsténden nicht aus, um das Torblatt ge-
nigend schnell zu beschleunigen, damit es entspre-
chend der Freigabe des Kraftibertragungsmittels in
Richtung aufdie SchlieRstellung beschleunigt wird. Dann
wird von der Gewichtskraft des Torblatts keine ausrei-
chende Kraft auf das Kraftiibertragungsmittel ausgebt.
Wenn das Kraftiibertragungsmittel in Form eines Draht-
seils verwirklicht wird, verlauft dieses nach Freigabe von
der Speichereinrichtung bzw. Abwickeln von der Seil-
trommel ohne Vorspannung schlaff zwischen der Spei-
chereinrichtung und dem Torblatt, was zum Auslésen ei-
ner Seilbruchfangvorrichtung fiihrt, welche wiederum die
Torblattbewegung stoppt, wahrend andererseits weitere
Bereiche des Kraftlibertragungsmittels von der Speiche-
reinrichtung freigegeben werden bzw. weitere Abschnitte
des Drahtseils von der Seiltrommel abgewickelt werden.
Das kann auch dazu fiihren, dass das Drahtseil nicht
mehr in geregelter Weise auf die Seiltrommel aufgewi-
ckelt werden kann, weil es ohne Vorspannkraft chaotisch
zwischen Seiltrommel und der Ankopplungsstelle am
Torblatt verlauft.

[0012] Durch den erfindungsgemaflen Einsatz einer
Begrenzungseinrichtung wird die Geschwindigkeit der
Freigabe des Kraftlibertragungsmittels von der Speiche-
reinrichtung begrenzt, weil die Kopplung zwischen Beta-
tigungseinrichtung einerseits und Speichereinrichtung
andererseits bei Auftreten groRRer Kréfte, wie sie bei ruck-
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artigem Anziehen der handbetédtigten Betatigungsein-
richtung vorkommen kdnnen, getrennt und die Betati-
gungseinrichtung dann unabhé&ngig von der Speicher-
einheit bewegt wird. Dadurch kann eine Ubermafig
schnelle Freigabe des Kraftliibertragungsmittels von der
Speichereinrichtung unterbunden und eine ausreichen-
de Spannung des Kraftlibertragungsmittels zwischen
dem Ankopplungspunkt am Torblatt und der Speicher-
einrichtung sichergestellt werden.

[0013] Daruber hinaus kann durch die Begrenzungs-
einrichtung auch die Offnungsgeschwindigkeit des Tor-
blatts begrenzt werden. Wenn bei handbetatigten Toren
Uber Zug an der Handkette und entsprechende Drehung
des Kettenrads das Kraftiibertragungsmittel bzw. Draht-
seil mit Ubermafig groBer Geschwindigkeit auf die Seil-
trommel aufgewickelt werden soll, was zu einer entspre-
chend hohen Offnungsgeschwindigkeit fiihrt, wird die
Betatigungseinrichtung mit Hilfe der Begrenzungsein-
richtung von der Speichereinrichtung getrennt. Dadurch
kann vermieden werden, dass das Torblatt bei Erreichen
der Offnungsstellung mit ibermaRig hoher Geschwindig-
keit gegen einen entsprechenden Anschlag bzw. Feder-
puffer 1auft. Auch dadurch kénnen Beschadigungen des
Tors vermieden werden.

[0014] Wie vorstehend bereits angesprochen, ist das
Kraftibertragungsmittel erfindungsgemafer Tore vor-
zugsweise seilférmig, insbesondere in Form eines Draht-
seils ausgefiihrt, wahrend die Speichereinrichtung eine
bezlglich einer Trommelachse drehbare Seiltrommel
aufweist, von der das Seil im Verlauf einer SchlieRbewe-
gung freigegeben und auf die das Seil im Verlauf einer
Offnungsbewegung aufgewickelt wird. Die Trommelach-
se verlauft dabei etwa senkrecht zur Bewegungsrichtung
des Tors. Die Trommel kann dabei auch kegelstumpf-
mantelfdrmig ausgefihrt sein, so dass zu Beginn einer
SchlieBbewegung eine geringere Seillange pro Umdre-
hung der Seiltrommel von der Seiltrommel freigegeben
wird als zum Ende der SchlieRbewegung. Das tragt dem
Umstand Rechnung, dass zu Beginn der SchlieRbewe-
gung weniger SchlieRkraft zur Verfiigung steht als am
Ende der SchlieBbewegung.

[0015] Wie vorstehend bereits angesprochen, kann
die Betatigungseinrichtung ein ggf. von einer Handkette,
einem Handgurt, wie etwa einem Zahngurt, oder einem
Handseil umlaufendes und dieses kdmmende Betati-
gungsrad umlaufen sein, wobei die Seiltrommel und das
Betatigungsrad vorzugsweise beziiglich einer gemein-
samen Drehachse drehbar sind, wobei auch an den Ein-
satz von Getrieben mit Achsversatz zwischen Eingangs-
und Ausgangswelle gedacht ist, und zumindest die Seil-
trommel bezlglich einer koaxial zur Drehachse verlau-
fenden Welle, wie etwa einer Torsionsfederwelle, befes-
tigt ist. Dabei ist die Seiltrommel drehfest mit der Welle
verbunden. Das kann durch eine formschlissige Verbin-
dung erreicht werden.

[0016] In der erfindungsgemaR gewlinschten Kraftbe-
grenzung mit Hilfe einer Begrenzungseinrichtung ist das
beispielsweise als Kettenrad, Gurtscheibe oder Seil-
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scheibe verwirklichte BetatigungsradzweckmaRigerwei-
se Uber eine bei Erreichen eines vorgegebenen Dreh-
moments trennende Reibkupplung ggf. mittelbar mit der
Welle verbunden. Dazu kann das Betatigungsrad bei-
spielsweise auf einem drehfest mit der Welle verbunde-
nen Wellenstummel angeordnet sein, wobei die Reib-
kupplung vor Erreichen eines vorgegebenen Drehmo-
ments eine Drehbewegung des Kettenrads auf den Wel-
lenstummel Gibertragt, welcher wiederum drehfest mitder
mit der Seiltrommel verbundenen Welle verbundenen ist.
Bei Uberschreiten des vorgegebenen Drehmoments
trennt die Reibkupplung die Drehbewegung des Ketten-
rads von dem Wellenstummel, so dass das Betatigungs-
rad dann unabhangig von dem Wellenstummel und damit
auch unabhangig von der Welle gedreht wird. Bei motor-
betriebenen Toren kénnen gemafl DE 2702032 A1
Rutschkupplungen zum Ausgleich der Unterschiede zwi-
schen einer Antriebswelle und einer Hubwinde einge-
setzt werden. Gemall DE 2027491 A1 wird mit einer
Rutschkupplung verhindert, dass das Torblatt mit ge-
spannten Kraftspeichern bei Motorbetrieb in die
SchlieBstellung gedrangt wird.

[0017] Beieinerbesonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung weist die Reibkupplung mindestens
eine ggf. Uber den Wellenstummel drehfest mit der Welle
verbundene und eine an einer vorzugsweise etwa senk-
recht zur Drehachse verlaufenden Stirnflache des Beta-
tigungsrads anliegende Reibscheibe und eine Vorspan-
neinrichtung zum Erzeugen einer Vorspannkraft, mit der
Reibscheibe und Betatigungsrad gegeneinander ge-
dréangt werden, auf. Wenn eine axiale Bewegung des Be-
tatigungsrads langs der Wellenachse blockiert ist, wird
durch die Vorspannkraft ein Reibschluss zwischen Reib-
scheibe und Betatigungsrad erreicht, welcher bis zum
Erreichen des durch die Vorspannkraft vorgegebenen
Drehmoments eine Ubertragung des Drehmoments des
Betatigungsrads auf die Reibscheibe und damit auf die
Welle und die Seiltrommel ermdglicht, wahrend der Reib-
schluss bei Uberschreiten des vorgegebenen Drehmo-
ments getrennt wird.

[0018] Bei einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung weist die Reibkupplung zwei Reibscheiben
auf, zwischen denen das Betatigungsrad aufgenommen
ist, von denen mindestens eine drehfest mit der Welle
bzw. dem Wellenstummel und mindestens eine in axialer
Richtung feststehend mit der Welle bzw. dem Wellen-
stummel verbunden ist, bzw. einen axialen Anschlag fiir
eine Axialbewegung des Betéatigungsrads bildet.

[0019] Die Vorspanneinrichtung einer erfindungsge-
mafRen Reibkupplung kann eine ggf. mittelbar iber eine
Klemmscheibe an der dem Betéatigungsrad abgewand-
ten Begrenzungsflache der Reibscheibe anliegende Tel-
lerfeder aufweisen.

[0020] Beieinerbesonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung kann die Vorspanneinrichtung eine
Einstelleinrichtung zum Einstellen der die Reibscheibe
gegen das Betatigungsrad drédngenden Kraft aufweisen,
um so das vorgegebene Drehmoment, bei dem die Reib-
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kupplung trennt, einstellen zu kénnen.

[0021] Beieiner besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung weist die Einstelleinrichtung eine an
die der Reibscheibe abgewandten Begrenzungsflache
der Tellerfeder anlegbare Nutmutter auf. Durch Drehen
der Nutmutter bezlglich der Wellenachse wird eine axi-
ale Bewegung der Nutmutter und damit eine Einstellung
der Vorspannung der Tellerfeder bewirkt.

[0022] Wie eingangs bereits erlautert, kann die Welle
eine von einer Torsionsfeder umlaufende Torsionsfeder-
welle aufweisen, wobei die Torsionsfeder im Verlauf der
SchlieBbewegung des Torblatts gespannt wird. Dabei
kénnen die Betatigungseinrichtung und die Begren-
zungseinrichtung auf einem Iésbar mit der Torsionsfe-
derwelle verbundenen und im montierten Zustand koa-
xial dazu verlaufenden Wellenstummel angeordnet sein.
Bei dieser Ausfiihrungsform der Erfindung kénnen Beta-
tigungseinrichtung und Begrenzungseinrichtung l6sbar
und austauschbar an der Torsionsfederwelle befestigt
sein.

[0023] Ein zur Herstellung eines erfindungsgemafien
Tors im Wege einer Nachriistung von bereits montierten
Toren ausgelegtes erfindungsgemafes Betatigungsmo-
dul weist demnach eine Betatigungseinrichtung und eine
Begrenzungseinrichtung auf, wobei mit der Begren-
zungseinrichtung eine von der Betatigungseinrichtung
auf eine Speichereinrichtung flr ein Kraftiibertragungs-
mittel des Tors ausubbare Kraft begrenzt werden kann.
Bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung
sind die Betatigungseinrichtung und die Begrenzungs-
einrichtung eines erfindungsgemaflen Betatigungsmo-
duls auf einem Iésbar mit der Torsionsfederwelle koppel-
baren Wellenstummel angeordnet.

[0024] Nachstehend wird die Erfindung unter Bezug-
nahme auf die Zeichnung, auf die hinsichtlich aller erfin-
dungswesentlichen und in der Beschreibung nicht naher
herausgestellten Einzelheiten ausdricklich verwiesen
wird, erlutert. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 einen eine Betatigungseinrichtung aufweisen-
den Bereich eines erfindungsgemafen Tors,

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines erfin-
dungsgemalies Betatigungsmoduls, und

Fig. 3 eine Ansicht des Betatigungsmoduls gemafR
Fig. 2.

[0025] Das in Fig. 1 dargestellte Tor weist eine Ge-

wichtsausgleichseinrichtung mit einer eine Torsionsfe-
derwelle umlaufenden Torsionsfeder 12 auf. Ein Ende
der Torsionsfeder 12 ist an die drehbar gelagerte Torsi-
onsfederwelle 10 gekoppelt, wahrend das andere Ende
der Torsionsfeder ortsfest angebracht ist. Durch Drehen
der sich etwa in horizontaler Richtung tber Kopf erstre-
ckenden Torsionsfederwelle 10 wird die Torsionsfeder
gespannt bzw. entspannt. Neben der Torsionsfeder ist
eine als Speichereinrichtung fir ein Kraftibertragungs-
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mittel in Form eines Drahtseils dienende Seiltrommel 20
drehfest mit der Torsionsfederwelle verbunden, so dass
das Drahtseil bei einer Offnungsbewegung, welche zur
Spannung der Torsionsfeder 12 fiihrt, von der Seiltrom-
mel abgewickelt bzw. bei einer SchlieRbewegung des
Torblatts, welche durch die gespannte Torsionsfeder 12
unterstitzt wird, auf die Seiltrommel aufgewickelt wird.
[0026] Aufderder Torsionsfeder 12 abgewandten Sei-
te der Seiltrommel 20 ist ein erfindungsgemales Betati-
gungsmodul 100 angebracht. Wie in Fig. 2 und 3 darge-
stellt, weist das Betatigungsmodul 100 einen drehfest an
die Torsionsfederwelle 10 koppelbaren Wellenstummel
120 auf, der Uber eine Kupplungsnase 122, die in eine
entsprechend Aussparung in der Torsionsfederwelle 10
eingreift, drehfest auf die Torsionsfederwelle aufgesteckt
und mit Hilfe von Bohrungen 124 durchsetzenden Mut-
tern an der Torsionsfederwelle gesichert werden kann.
Der Wellenstummel 120 verlauft koaxial zur Achse der
Torsionsfederwelle 10. Auf den Wellenstummel 120 ist
ein als Kettenrad 130 ausgeflhrtes Betatigungsrad auf-
gesetzt, das bezliglich der Achse der Torsionsfederwelle
drehbar ist.

[0027] Die Drehbewegung des Kettenrads 130 wird
Uber eine insgesamt mit 140 bezeichnete Begrenzungs-
einrichtung auf den Wellenstummel 120 und damit auch
auf die Torsionsfederwelle 10 Ubertragen. Die Begren-
zungseinrichtung umfasst eine als Bremsscheibe aus-
gefuhrte Reibscheibe 142, die an einer senkrecht zur
Achse der Torsionsfederwelle verlaufenden Stirnflache
132 des Kettenrads 130 anliegt. Die Bremsscheibe 142
wird mit Hilfe einer Tellerfeder 144 gegen die Stirnflache
132 des Kettenrads 130 gedrangt, welche mit Hilfe einer
in Fig. 3 erkennbaren weiteren Bremsscheibe 143, die
an der der Stirnflache 132 entgegengesetzten Stirnfla-
che anliegt, in axialer Richtung arretiert ist. Die Vor-
spannkraft der Tellerfeder 144 wird Uber eine Klemm-
scheibe 146 auf die Stirnfliche 132 des Kettenrads 130
Ubertragen. Die Vorspannkraft ist mit Hilfe einer Nutmut-
ter 148 einstellbar. Dazu kann die Nutmutter 148 auf ein
die Wellenachse des Wellenstummels 120 umlaufendes
Gewinde (vgl. Fig. 2) aufgeschraubt werden und so in
axialer Richtung versetzt werden. Durch die axiale Ver-
setzung der Nutmutter wird die Tellerfeder 144 vorge-
spannt, um so ein Drehmoment einzustellen, bei dem die
durch die Bremsscheiben 142, 143 hergestellte Reib-
kupplung zwischen Kettenrad 130 einerseits und Wel-
lenstummels 120 andererseits getrennt wird.

[0028] Wenn mit Hilfe einer das Kettenrad umlaufen-
den und dieses kdmmenden Handkette ein lbermaRiges
Drehmoment auf das Kettenrad 130 ausgeubt wird, wird
dieses nicht Giber die Reibkupplung auf den Wellenstum-
mel 120 und damit die Torsionsfederwelle und die Tor-
sionsfeder Ubertragen. So wird verhindert, dass das Seil
22 mit einer so groflen Geschwindigkeit von der Seil-
trommel 20 abgewickelt wird, dass der bei der
SchlieBbewegung vorlaufende Rand des Torblatts der
Freigabebewegung nicht mehr folgen kann und das Seil
dann schlaff wird.
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[0029] Die Erfindung ist nicht auf das anhand der
Zeichnung beschriebene Ausfiihrungsbeispiel be-
schrankt. Vielmehr kann das Betatigungsmodul auch
einstiickig mit der Torsionsfederwelle 10 hergestellt wer-
den. Es ist auch daran gedacht, die Seiltrommel, auf der
der Torsionsfeder abgewandten Seite des Betatigungs-
moduls anzuordnen. Erfindungsgemafle Tore kénnen
auch mit Zugfedersystemen zum Gewichtsausgleich
ausgestattet werden. Ferner ist daran gedacht, anstelle
eines Drahtseils andere Ubertragungsmittel einzuset-
zen. Wesentlich ist, dass eine Betatigungseinrichtung
vorgesehen ist, mit der die Kraft bzw. das Drehmoment
begrenzt wird, durch die bzw. das die Speichereinrich-
tung flr das Kraftlibertragungsmittel iibertragen werden
kann.

Patentanspriiche

1. Tor mit einem zwischen einer SchlieRstellung und
einer Offnungsstellung bewegbaren Torblatt, einem
vorzugsweise seilférmigen, insbesondere drahtseil-
férmigen und an das Torblatt gekoppelten Kraftliber-
tragungsmittel zum Ubertragen einer Offnungskraft
aufdas Torblatt, einer bewegbaren Speichereinrich-
tung, von der das Kraftlbertragungsmittel im Verlauf
einer SchlieBbewegung des Torblatts durch eine
Freigabebewegung freigegeben und im Verlauf ei-
ner Offnungsbewegung durch eine Aufnahmebewe-
gung aufgenommen wird, und einer an die Speiche-
reinrichtung gekoppelten handbetatigten Betati-
gungseinrichtung, mit der die Freigabebewegung
und die Aufnahmebewegung der Speichereinrich-
tung im Verlauf der SchlieRbewegung bzw. der Off-
nungsbewegung des Torblatts vermittelt wird, ge-
kennzeichnet durch eine Begrenzungseinrichtung
zur Begrenzung der von der Betétigungseinrichtung
auf die Speichereinrichtung Ubertragbaren Kraft
und/oder des von der Betatigungseinrichtung auf die
Speichereinrichtung Gbertragbaren Bewegungsmo-
ments, insbesondere Drehmoments.

2. Tor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kraftiibertragungsmittel seilférmig ist und
die Speichereinrichtung eine bezlglich einer Trom-
melachse drehbare Seiltrommel aufweist, von der
das Seil im Verlauf einer SchlieBbewegung freige-
geben und auf die das Seilim Verlauf einer Offnungs-
bewegung aufgewickelt wird.

3. Tor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Betatigungseinrichtung ein Betatigungs-
rad, wie etwa ein Kettenrad, eine Gurtscheibe oder
eine Seilscheibe aufweist, wobei die Seiltrommel
und das Betatigungsrad vorzugsweise beziiglich ei-
ner gemeinsamen Drehachse drehbar sind und zu-
mindest die Seiltrommel bezlglich einer koaxial zur
Drehachse verlaufenden Welle befestigt ist.
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Tor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Seiltrommel drehfest, insbesondere form-
schlissig, mit der Welle verbunden ist.

Tornach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das Betatigungsrad Uber eine bei Errei-
chen eines vorgegebenen Drehmoments trennende
Reibkupplung, ggf. mittelbar, mit der Welle verbun-
den ist.

Tor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Reibkupplung mindestens eine drehfest mit
der Welle verbundene und an einer vorzugsweise
etwa senkrecht zur Drehachse verlaufenden Stirn-
flache des Betatigungsrads anliegende Reibschei-
be, insbesondere Bremsscheibe, sowie eine Vor-
spanneinrichtung zum Erzeugen einer Vorspann-
kraft, mit der die Reibscheibe und das Betatigungs-
rad gegeneinander gedrangt werden, aufweist.

Tor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Reibkupplung
zwei Reibscheiben aufweist, zwischen denen das
Betatigungsrad aufgenommen ist, von denen min-
destens eine drehfest mit der Welle verbunden ist
und eine einen Anschlag flr eine axiale Bewegung
des Betatigungsrads bildet.

Tornach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vorspanneinrichtung eine ggf. mittel-
bar an der dem Betatigungsrad abgewandten Be-
grenzungsflache der Reibscheibe anliegende Tel-
lerfeder aufweist.

Tor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorspanneinrichtung eine Einstelleinrich-
tung zum Einstellen der die Reibscheibe gegen das
Betatigungsrad drangenden Kraft aufweist.

Tor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einstelleinrichtung eine an die der Reib-
scheibe abgewandten Begrenzungsflache der Tel-
lerfeder anlegbare Nutmutter aufweist.

Tor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Welle eine von
einer Torsionsfeder umlaufende Torsionsfederwelle
aufweist, wobei die Torsionsfeder im Verlauf einer
SchlieBRbewegung des Torblatts gespannt wird
und/oder die Betatigungseinrichtung und die Be-
grenzungseinrichtung auf einem I6sbar mit der Tor-
sionsfederwelle verbundenen und im montierten Zu-
stand koaxial dazu verlaufenden Wellenstummel an-
geordnet sind.

Tor nach einem der Anspriiche 3 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Betatigungsrad von ei-
ner Handkette, einem Handgurt, insbesondere
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13.

14.

15.

Zahngurt oder einem Handseil umlaufen ist.

Betatigungsmodul zum Herstellen eines Tors nach
einem der vorhergehenden Anspriiche mit einer Be-
tatigungseinrichtung und einer Begrenzungseinrich-
tung zum Begrenzen der von der Betatigungsein-
richtung auf eine Speichereinrichtung tbertragbaren
Kraft bzw. des von der Betatigungseinrichtung auf
die Speichereinrichtung tbertragbaren Bewegungs-
moments, insbesondere Drehmoments.

Betatigungsmodul nach Anspruch 13, gekenn-
zeichnet durch einen Wellenstummel, auf dem die
Betéatigungseinrichtung und die Begrenzungsein-
richtung angeordnet sind.

Betatigungsmodul nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Wellenstummel einen
Kopplungsbereich zur drehfesten Kopplung des
Wellenstummels mit der Torsionsfederwelle auf-
weist.

Geanderte Patentanspriiche geméass Regel 137(2)
EPU.

1. Tor mit einem zwischen einer SchlieRstellung und
einer Offnungsstellung bewegbaren Torblatt, einem
vorzugsweise seilférmigen, insbesondere drahtseil-
férmigen und an das Torblatt gekoppelten Kraftiiber-
tragungsmittel zum Ubertragen einer Offnungskraft
aufdas Torblatt, einer bewegbaren Speichereinrich-
tung, von der das Kraftlbertragungsmittel im Verlauf
einer SchlieBbewegung des Torblatts durch eine
Freigabebewegung freigegeben und im Verlauf ei-
ner Offnungsbewegung durch eine Aufnahmebewe-
gung aufgenommen wird, und einer an die Speiche-
reinrichtung gekoppelten handbetatigten Betati-
gungseinrichtung, mit der die Freigabebewegung
und die Aufnahmebewegung der Speichereinrich-
tung im Verlauf der SchlieRbewegung bzw. der Off-
nungsbewegung des Torblatts vermittelt wird, wobei
das Kraftibertragungsmittel seilférmig ist und die
Speichereinrichtung eine bezlglich einer Tromme-
lachse drehbare Seiltrommel aufweist, von der das
Seil im Verlauf einer SchlieBbewegung freigegeben
und auf die das Seil im Verlauf einer Offnungsbewe-
gung aufgewickelt wird, die Betatigungseinrichtung
ein Betatigungsrad, wie etwa ein Kettenrad, eine
Gurtscheibe oder eine Seilscheibe aufweist, mit ei-
ner Begrenzungseinrichtung zur Begrenzung der
von der Betatigungseinrichtung auf die Speicherein-
richtung Ubertragbaren Kraft und/oder des von der
Betéatigungseinrichtung auf die Speichereinrichtung
Ubertragbaren Bewegungsmoments, insbesondere
Drehmoments, dadurch gekennzeichnet, dass die
Seiltrommel und das Betatigungsrad beziiglich einer
gemeinsamen Drehachse drehbar sind und zumin-
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dest die Seiltrommel bezlglich einer koaxial zur
Drehachse verlaufenden Welle befestigt ist und das
Betatigungsrad Uber eine bei Erreichen eines vor-
gegebenen Drehmoments trennende Reibkupp-
lung, ggf. mittelbar, mit der Welle verbunden ist.

2. Tor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Seiltrommel drehfest, insbesondere form-
schlissig, mit der Welle verbunden ist.

3. Tor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Reibkupplung mindestens eine drehfest mit
der Welle verbundene und an einer vorzugsweise
etwa senkrecht zur Drehachse verlaufenden Stirn-
flache des Betatigungsrads anliegende Reibschei-
be, insbesondere Bremsscheibe, sowie eine Vor-
spanneinrichtung zum Erzeugen einer Vorspann-
kraft, mit der die Reibscheibe und das Betatigungs-
rad gegeneinander gedrangt werden, aufweist.

4. Tor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Reibkupplung
zwei Reibscheiben aufweist, zwischen denen das
Betatigungsrad aufgenommen ist, von denen min-
destens eine drehfest mit der Welle verbunden ist
und eine einen Anschlag flr eine axiale Bewegung
des Betatigungsrads bildet.

5. Tor nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorspanneinrichtung eine ggf.
mittelbar an der dem Betatigungsrad abgewandten
Begrenzungsflache der Reibscheibe anliegende
Tellerfeder aufweist.

6. Tor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorspanneinrichtung eine Einstelleinrich-
tung zum Einstellen der die Reibscheibe gegen das
Betatigungsrad drangenden Kraft aufweist.

7. Tor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einstelleinrichtung eine an die der Reib-
scheibe abgewandten Begrenzungsflache der Tel-
lerfeder anlegbare Nutmutter aufweist.

8. Tor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Welle eine von
einer Torsionsfeder umlaufende Torsionsfederwelle
aufweist, wobei die Torsionsfeder im Verlauf einer
SchlieBbewegung des Torblatts gespannt wird
und/oder die Betéatigungseinrichtung und die Be-
grenzungseinrichtung auf einem I6sbar mit der Tor-
sionsfederwelle verbundenen und im montierten Zu-
stand koaxial dazu verlaufenden Wellenstummel an-
geordnet sind.

9. Tor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigungs-
rad von einer Handkette, einem Handgurt, insbeson-
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dere Zahngurt oder einem Handseil umlaufen ist.

10. Betatigungsmodul zum Herstellen eines Tors
nach einem der vorhergehenden Anspriiche mit ei-
ner Betatigungseinrichtung und einer Begrenzungs-
einrichtung zum Begrenzen der von der Betati-
gungseinrichtung auf eine Speichereinrichtung
Ubertragbaren Kraft bzw. des von der Betatigungs-
einrichtung auf die Speichereinrichtung ibertragba-
ren Bewegungsmoments, insbesondere Drehmo-
ments, wobei das Kraftlibertragungsmittel seilférmig
ist und die Speichereinrichtung eine beziiglich einer
Trommelachse drehbar gelagerte Seiltrommel auf-
weist, von der das Seil im Verlauf einer SchlieRbe-
wegung freigegeben und auf die das Seil im Verlauf
einer Offnungsbewegung aufgewickelt wird, die Be-
tatigungseinrichtung ein Betédtigungsrad, wie etwa
ein Kettenrad, eine Gurtscheibe oder eine Seilschei-
be aufweist, die Seiltrommel und das Betatigungsrad
beziglich einer gemeinsamen Drehachse drehbar
sind und zumindest die Seiltrommel bezlglich einer
koaxial zu der Drehachse verlaufenden Welle befes-
tigt ist und das Betatigungsrad Uber eine bei Errei-
chen eines vorgegebenen Drehmoments trennende
Reibkupplung ggf. mittelbar mit der Welle verbunden
ist.

11. Betatigungsmodul nach Anspruch 10, gekenn-
zeichnet durch einen Wellenstummel, auf dem die
Betéatigungseinrichtung und die Begrenzungsein-
richtung angeordnet sind.

12. Betatigungsmodul nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Wellenstummel einen
Kopplungsbereich zur drehfesten Kopplung des
Wellenstummels mit der Torsionsfederwelle auf-
weist.

1. Tor mit einem zwischen einer SchlieRstellung und
einer Offnungsstellung bewegbaren Torblatt, einem
vorzugsweise seilférmigen, insbesondere drahtseil-
férmigen und an das Torblatt gekoppelten Kraftliber-
tragungsmittel zum Ubertragen einer Offnungskraft
aufdas Torblatt, einer bewegbaren Speichereinrich-
tung, von der das Kraftlbertragungsmittel im Verlauf
einer SchlieBbewegung des Torblatts durch eine
Freigabebewegung freigegeben und im Verlauf ei-
ner Offnungsbewegung durch eine Aufnahmebewe-
gung aufgenommen wird, und einer an die Speiche-
reinrichtung gekoppelten handbetatigten Betati-
gungseinrichtung, mit der die Freigabebewegung
und die Aufnahmebewegung der Speichereinrich-
tung im Verlauf der SchlieRbewegung bzw. der Off-
nungsbewegung des Torblatts vermittelt wird, ge-
kennzeichnet durch eine Begrenzungseinrichtung
zur Begrenzung der von der Betétigungseinrichtung
auf die Speichereinrichtung Ubertragbaren Kraft
und/oder des von der Betatigungseinrichtung auf die
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Speichereinrichtung Gbertragbaren Bewegungsmo-
ments, insbesondere Drehmoments, wobei die
Kopplung zwischen Betatigungseinrichtung einer-
seits und Speichereinrichtung andererseits bei Auf-
treten groRer Krafte getrennt und die Betatigungs-
einrichtung dann unabhangig von der Speicherein-
richtung bewegt wird.

2. Tor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kraftibertragungsmittel seilférmig ist und
die Speichereinrichtung eine bezuglich einer Trom-
melachse drehbare Seiltrommel aufweist, von der
das Seil im Verlauf einer SchlieBbewegung freige-
geben und aufdie das Seilim Verlaufeiner Offnungs-
bewegung aufgewickelt wird.

3. Tor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Betatigungseinrichtung ein Betatigungs-
rad, wie etwa ein Kettenrad, eine Gurtscheibe oder
eine Seilscheibe aufweist, wobei die Seiltrommel
und das Betatigungsrad vorzugsweise bezuglich ei-
ner gemeinsamen Drehachse drehbar sind und zu-
mindest die Seiltrommel bezlglich einer koaxial zur
Drehachse verlaufenden Welle befestigt ist.

4. Tor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Seiltrommel drehfest, insbesondere form-
schlissig, mit der Welle verbunden ist.

5. Tor nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Betatigungsrad Uber eine bei
Erreichen eines vorgegebenen Drehmoments tren-
nende Reibkupplung, ggf. mittelbar, mit der Welle
verbunden ist.

6. Tor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Reibkupplung mindestens eine drehfest mit
der Welle verbundene und an einer vorzugsweise
etwa senkrecht zur Drehachse verlaufenden Stirn-
flache des Betatigungsrads anliegende Reibschei-
be, insbesondere Bremsscheibe, sowie eine Vor-
spanneinrichtung zum Erzeugen einer Vorspann-
kraft, mit der die Reibscheibe und das Betatigungs-
rad gegeneinander gedrangt werden, aufweist.

7. Tor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Reibkupplung
zwei Reibscheiben aufweist, zwischen denen das
Betatigungsrad aufgenommen ist, von denen min-
destens eine drehfest mit der Welle verbunden ist
und eine einen Anschlag flr eine axiale Bewegung
des Betatigungsrads bildet.

8. Tor nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorspanneinrichtung eine ggf.
mittelbar an der dem Betatigungsrad abgewandten
Begrenzungsflache der Reibscheibe anliegende
Tellerfeder aufweist.
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9. Tor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorspanneinrichtung eine Einstelleinrich-
tung zum Einstellen der die Reibscheibe gegen das
Betéatigungsrad drangenden Kraft aufweist.

10. Tor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Einstelleinrichtung eine an die der
Reibscheibe abgewandten Begrenzungsflache der
Tellerfeder anlegbare Nutmutter aufweist.

11. Tor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Welle eine von
einer Torsionsfeder umlaufende Torsionsfederwelle
aufweist, wobei die Torsionsfeder im Verlauf einer
SchlieBRbewegung des Torblatts gespannt wird
und/oder die Betéatigungseinrichtung und die Be-
grenzungseinrichtung auf einem I6sbar mit der Tor-
sionsfederwelle verbundenen und im montierten Zu-
stand koaxial dazu verlaufenden Wellenstummel an-
geordnet sind.

12. Tornach einem der Anspriiche 3 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Betatigungsrad von ei-
ner Handkette, einem Handgurt, insbesondere
Zahngurt oder einem Handseil umlaufen ist.

13. Betatigungsmodul zum Herstellen eines Tors
nach einem der vorhergehenden Anspriiche mit ei-
ner Betatigungseinrichtung und einer Begrenzungs-
einrichtung zum Begrenzen der von der Betati-
gungseinrichtung auf eine Speichereinrichtung
Ubertragbaren Kraft bzw. des von der Betatigungs-
einrichtung auf die Speichereinrichtung ibertragba-
ren Bewegungsmoments, insbesondere Drehmo-
ments, wobei das Kraftlibertragungsmittel seilférmig
ist und die Speichereinrichtung eine beziiglich einer
Trommelachse drehbar gelagerte Seiltrommel auf-
weist, von der das Seil im Verlauf einer SchlieRbe-
wegung freigegeben und auf die das Seil im Verlauf
einer Offnungsbewegung aufgewickelt wird, die Be-
tatigungseinrichtung ein Betédtigungsrad, wie etwa
ein Kettenrad, eine Gurtscheibe oder eine Seilschei-
be aufweist, die Seiltrommel und das Betatigungsrad
beziglich einer gemeinsamen Drehachse drehbar
sind und zumindest die Seiltrommel bezlglich einer
koaxial zu der Drehachse verlaufenden Welle befes-
tigt ist und das Betatigungsrad Uber eine bei Errei-
chen eines vorgegebenen Drehmoments trennende
Reibkupplung ggf. mittelbar mit der Welle verbunden
ist.

14. Betatigungsmodul nach Anspruch 13, gekenn-
zeichnet durch einen Wellenstummel, auf dem die
Betéatigungseinrichtung und die Begrenzungsein-
richtung angeordnet sind.

15. Betatigungsmodul nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Wellenstummel einen
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Kopplungsbereich zur drehfesten Kopplung des
Wellenstummels mit der Torsionsfederwelle auf-
weist.
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