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(57)  Die Erfindung betrifft ein Ventilwarmeelement
(100) fur die kontrollierte Abgabe und Beheizung eines
Luftstromes, welches ein Anschlussgehause (110) zur
Befestigung in einer Gebaudewand und zur Zufiihrung
eines elektrischen Netzkabels sowie ein Warmeele-

ment-Gehause (130) zur Aufnahme eines elektrischen
Warmeelementes (135) enthalt. Vorzugsweise weist das
Anschlussgehause (110) einen vom Luftstrom getrenn-
ten Leitungsschacht (117) auf, in dem eine Anschluss-
leiste zur Verbindung mit dem Netzkabel angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Ventilwarmeelement fur die kontrollierte Abgabe und Beheizung eines Luftstromes in
einem Gebdaude.

[0002] Ventilwarmeelemente der vorstehend genannten Art werden fur die kontrollierte Abgabe, Lenkung, Drossse-
lung, und bedarfsweise Nacherwarmung eines Luftstromes eingesetzt. Dabei wird beispielsweise in Hausern, Wohnun-
gen, Containern oder sonstigen Aufenthaltsbereichen von Personen zur Beliftung vorzugsweise tiber Erdwarme vor-
erwarmte Luft durch einen Wand- oder Deckenauslass, an welchem das Ventilwdrmeelement angeordnet ist, mit einem
zentral kontrollierten Volumenstrom zugefiihrt. Dies erfolgt vorzugsweise in solchen Gebauden, die energetisch optimiert
und hierdurch Uber einen vergleichsweise geringen Heizbedarf verfligen UND durch ihre gute und somit dichte Warme-
ddmmung eine kontrollierte Be- und Entliiftung der Rdume erforderlich machen. Dabei dient haufig eine Warmepumpe
zur Abdeckung der Grundlast fiir die Beheizung. Diese Grundlasterzeuger fiihren den Rdumen somit vorerwarmte Luft
zu. Um bei sinkenden AulRentemperaturen die gewlinschte Raumtemperatur zu halten, ist dann eine Nacherwarmung
der Raum-Zuluft erforderlich. Durch eine geeignete Konstruktion des Auslasses, insbesondere durch die Verwendung
einer geeigneten Ventilform, wird die geforderte Lufteinstrémung in den Raum realisiert. Bei einem Einbau in die Ge-
baudedecke wird beispielsweise mit einer Tellerform die Luft in einem geeigneten Winkel zirkular (kegelférmig) in den
Raum geleitet. Bei Einbau in die Gebdudeinnenwand wird dagegen haufig Wert auf eine groRe Reichweite der Luft
gelegt, so dass solche Ventile oft eine Weitwurfcharakteristik aufweisen.

[0003] Beider Konstruktion von Ventilwarmeelementen muss darauf geachtet werden, dass die erzeugte Hitze weder
im Normalbetrieb noch in einem Stérfall Schaden oder gar Gefahren verursachen kann. Anschlussleitungen fur Netz-
spannung missen daher beispielsweise im Bereich des Luftstromes entsprechend temperaturbestandig durch geeignete
Isoliermaterialien wie Silikon oder Teflon ausgefiihrt werden.

[0004] Eine Liftungsvorrichtung zum gleichzeitigen Be- und Entliften von Rdumen nach dem Stand der Technik wird
in der DE 38 28 011 A1 beschrieben.

[0005] Vor diesem Hintergrund war es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Ventilwarmeelemente mit einer verein-
fachten Konstruktion und Montagemaéglichkeit bereitzustellen.

[0006] Diese Aufgabe wirddurchVentilwarmeelemente gemafl Anspruch 1 bereitgestellt. Vorteilhafte Ausgestaltungen
sind in den Unteranspriichen enthalten.

[0007] Generell betrifft die Erfindung Ventilwarmeelemente fir die kontrollierte Abgabe und Beheizung eines Luftstro-
mes, wobei das Ventilwdrmeelement ein Anschlussgehause und ein Warmeelement-Gehause aufweist.

[0008] Das Anschlussgehduse dient dabei der bauseitigen Befestigung des Ventilwarmeelementes in einer Gebau-
dewand oder Gebdudedecke sowie der Zufiihrung eines Luftleitungsanschlusses und eines elektrischen Netzkabels.
Typischerweise wird es in einer vorbereiteten Offnung einer Wand oder Decke fest montiert und mit einem Kanal fiir
die Zuflihrung der vorerwarmten Luft verbunden. Dabei ist der Begriff "Kanal" hier und im Folgenden auf keine bestimmte
Bauform begrenzt, sondern umfasst alle Formen von Kanalen, Rohren, Schlduchen und dergleichen. Des Weiteren wird
im Folgenden oft vereinfachend nur von einer Befestigung des Ventilwarmeelementes in einer Wand gesprochen, wobei
in diesen Fallen immer die Befestigung in einer Decke eingeschlossen sein soll.

[0009] Das Warmeelement-Gehause dient der Aufnahme (mindestens) eines elektrischen Warmeelementes, mit dem
unter Zufuhr von Strom Warme erzeugt und an den durch das Ventilwarmeelement flieRenden Luftstrom abgegeben
werden kann.

[0010] Das Anschlussgehause und das Warmeelement-Gehause kdnnen einstiickig oder mehrteilig sein. Vorzugs-
weise sind sie jeweils separate Gehduse mit optionalen Unterkomponenten.

[0011] EinVentilwarmeelementdervorstehend definierten Artwird im Folgenden auch als "Basis-Ventilwarmeelement"
bezeichnet und durch die nachfolgend naher erlduterten Aspekte der vorliegenden Erfindung weitergebildet. Die Merk-
male der Ventilwdrmeelemente gemal den verschiedenen Aspekten der Erfindung kdnnen dabei optional beliebig
miteinander kombiniert werden.

[0012] So weist das Basis-Ventilwarmeelement gemaR einem ersten Aspekt der Erfindung ein Anschlussgehause mit
einem vom Luftstrom getrennten Leitungsschacht auf, in welchem eine Anschlussleiste zur Verbindung mit dem Netz-
kabel angeordnet ist.

[0013] Durch den Leitungsschacht wird der beférderte Luftstrom konstruktiv von dem Bereich getrennt, in welchem
das elektrische Netzkabel verlauft. Anders als bei bekannten Ventilwarmeelementen wird das Netzkabel somit nicht
mehr durch den Luftstrom gefuihrt und ist daher auch nicht mehr den dort potenziell herrschenden hohen Temperaturen
ausgesetzt oder im Zuge von Leitungsinspektionen und insbesondere Reinigungsarbeiten einem ungewollten mecha-
nischen Verschleifl oder einer Beschadigung durch Reinigungsgerate ausgesetzt. Eine spezielle Isolierung des Netz-
kabels (z.B. durch Teflon) ist daher nicht mehr erforderlich, sondern die herkdmmliche Isolierung (z.B. aus PVC) kann
verbleiben. Das Netzkabel kann im Leitungsschacht an die Anschlussleiste angeschlossen werden, von welcher aus
die elektrische Versorgung des Ventilwarmeelementes erfolgt.

[0014] Die Anschlussleiste kann im Prinzip einstiickig mit dem Anschlussgehduse ausgebildet sein. Vorzugsweise ist
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sie indes ein vom Anschlussgehduse unabhangiges, separates Bauteil, da dann ihr Anschluss an das Netzkabel au-
Rerhalb des Anschlussgehduses und somit leichter erfolgen kann. Vorteilhafterweise sind in diesem Falle im Anschluss-
gehause beziehungsweise speziell im Leitungsschacht Rastmittel vorgesehen fiir eine schnelle Rastbefestigung der
Anschlussleiste am Anschlussgehause. Zusatzlich oder alternativ kdnnen auch Schraubmittel zur Befestigung der An-
schlussleiste vorgesehen sein, beispielsweise in Form eines Schraubloches mit Gewinde.

[0015] GemalR einem zweiten Aspekt der Erfindung enthalt ein Basis-Ventilwarmeelement eine Anschlussleiste, die
im Anschlussgehduse zur Verbindung mit dem Netzkabel angeordnet ist, sowie eine im Warmeelement-Gehause an-
geordnete Stiftleiste, wobei die Stiftleiste beim Zusammenfiigen von Anschlussgehause und Warmeelement-Gehause
die Anschlussleiste elektrisch kontaktiert.

[0016] Anschlussleiste und Stiftleiste sind dabei typischerweise wie Stecker und Buchse einer Steckvorrichtung aus-
gebildet, sodass sie durch Zusammenstecken elektrischen Kontakt zwischen ein, zwei, drei oder mehr Leitungen in
Anschlussleiste bzw. Stiftleiste herstellen (z.B. zur Weiterleitung von Auf3enleiter, Neutralleiter und/oder Schutzleiter
einer Netzspannung). Vorteilhafterweise wird diese elektrische Kontaktierung simultan mit dem Zusammenfiigen von
Anschlussgehduse und Warmeelement-Gehéuse erzeugt, sodass keine weiteren Montageschritte hierfiir notwendig
sind. Andererseits wird hierdurch die Netzspannung eigensicher unterbrochen, wenn das Warmeelement zum Zwecke
der Inspektion oder Wartung aus dem Anschlussgehduse herausgenommen wird, so dass hierdurch entsprechende
Sicherheitsforderungen erfiillt werden und keine Gefahr fiir den Menschen ausgeht.

[0017] GemaR einem dritten Aspekt betrifft die Erfindung ein Basis-Ventilwarmeelement, bei dem das Anschlussge-
hause an seinem AulRenumfang mindestens eine Zugkralle aufweist, welche radial nach aulRen geschwenkt und axial
verstellt werden kann.

[0018] Die Bezeichnungen "axial" und " radial" beziehen sich dabei auf die Achse der Luftstromung durch das Ven-
tilwarmeelement, welche typischerweise auch eine bauliche Symmetrieachse darstellt. Im montierten Zustand des Ven-
tilwarmeelementes liegt diese Achse typischerweise senkrecht zur Wand. Durch die Zugkralle kann das Anschlussge-
h&use einfach und sicher an einer Wandplatte, in deren Offnung das Anschlussgeh&duse angeordnet ist, fixiert werden.
Die Zugkralle kann namlich die Wandplatte durch ihr radiales Nach-auen-Schwenken hintergreifen und dann durch
eine entsprechende axiale Verstellung auf die Wandplatte zu das Anschlussgeh&use an der Wandplatte (bzw. der Wand-
oder deckenseitigen Plattenriickseite im Sinne einer Hinterwandbefestigung) festklemmen. Die Offnung in der Wand-
platte ist zu diesem Zweck mdglichst passgenau auf den Durchmesser des Anschlussgehauses (mit nicht nach aulRen
geschwenkter Zugkralle) abgestimmt. Vorzugsweise sind zwei, drei oder mehr Zugkrallen der beschriebenen Art vor-
gesehen, die typischerweise aquidistant Gber den Umfang des Anschlussgehduses verteilt angeordnet sind.

[0019] GemaR einem vierten Aspekt betrifft die Erfindung ein Basis-Ventilwadrmeelement, bei dem das Warmeelement-
Gehause einen kreisrunden Durchlass fir den Luftstrom aufweist, in welchem ein nicht-quadratisches, vorzugsweise
kreuzférmiges Heizregister angeordnet ist.

[0020] Das Heizregister dient dabei der Aufheizung eines Luftstromes, wobei das Heizregister typischerweise selbst
vom Luftstrom durchstromt wird, um einen méglichst groRen Oberflachenkontakt herzustellen. Durch die Verwendung
eines nicht-quadratischen Heizregisters wird von der Kreisflache des Durchlasses mdglichst viel ausgeschopft, sodass
das Ventilwarmeelement insgesamt eine kompaktere Bauform haben kann.

[0021] GemaR einem flnften Aspekt betrifft die Erfindung ein Basis-Ventilwarmeelement, bei dem im Warmeelement-
Gehause ein Heizregister angeordnet ist, das separate Anschliisse an mindestens zwei verschiedene seiner Heizseg-
mente aufweist. Vorzugsweise handelt es sich hierbei um ein Ventilwarmeelement, das auch gemafl dem vierten Aspekt
der Erfindung ausgestaltet ist, also mit einem Kreuzférmigen PTC-Register.

[0022] Durch die gezielte Verwendung der separaten Anschlisse kann das Heizregister daher in mindestens zwei
Weisen genutzt werden, die sich durch die unterschiedliche Aktivierung von Heizsegmenten (oder Heizzonen) unter-
scheiden. Insbesondere kdnnen die Anschlisse so gewahlt werden, dass optional alle im Heizregister enthaltenen
Heizsegmente vom Strom durchflossen werden, oder dass einige Heizsegmente (beispielsweise am Rand liegende)
nicht von Strom durchflossen werden. Auf diese Weise kann die Heizleistung des Heizregisters den Notwendigkeiten
am jeweiligen Luftauslass eines Gebaudes angepasst werden.

[0023] GemalR einem sechsten Aspekt betrifft die Erfindung ein Basis-Ventilwarmeelement, bei dem im Warmeele-
ment-Gehause ein Heizregister hinter einem Schutzgitter angeordnet ist.

[0024] Das Schutzgitter besteht dabei in der Regel aus einem elektrisch nicht leitenden Material und weist typischer-
weise so kleine Locher auf, dass ein menschlicher Finger nicht in Beriihrung mit der elektrisch leitenden Oberflache
treten kann. In diesem Zusammenhang ist also die Maschenweite des Berlihrungsschutzgitters in Abhangig von dessen
Bauhodhe und damit Abstand zur Registeroberflache nach den geltenden Regeln der Technik (VDE-Priffinger-konform)
auszufihren

[0025] Das vorstehend erwahnte Schutzgitter ist vorteilhafterweise ein fester Bestandteil des Warmelementgehauses.
Alternativ kann es auch Uber eine Rastverbindung in das Warmelementgehduse eingesetzt werden. In diesem Falle
wird die Rastverbindung aus Sicherheitsgriinden aber vorzugsweise so ausgefiihrt, dass eine Demontage nur mittels
hierfur erforderlichem Werkzeug mdglich ist, so dass das Schutzgitter nicht unautorisiert entfernt werden kann.
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[0026] Das Heizregister wird vorteilhafterweise Gber eine Rastverbindung im Warmeelementgehause eingesetzt und
sicher gehalten.

[0027] GemaR einem siebten Aspekt betrifft die Erfindung ein Basis-Ventilwarmeelement, bei dem vor dem Luftaustritt
am Warmeelement-Gehause ein Ventilteller angeordnet ist, der abstandsvariabel mit dem Warmeelement-Gehause
verbunden ist.

[0028] Wie bereits erldutert dient ein Ventilteller dazu, die Einstrdomung der Luft in den Raum so zu gestalten, dass
sie moglichst gut verteilt und ohne Entstehung eines spirbaren Luftstromes erfolgt. Der Ventilteller verhindert dazu
typischerweise den direkten, geraden Austritt der Luft in Richtung ihres bisherigen Stromes und sorgt dafiir, dass die
Luft entlang eines umlaufenden Ringspaltes (zwischen Ventilteller-Rand und Warmeelement-Gehéuse) in einem defi-
nierten Winkelbereich relativ zur Anstromachse ausstréomt. Durch das Zusammenwirken von dem Wéarmeelement-Aus-
senkragen mit dem Ventiltellerdurchmesser, deren Einstellposition und deren Formgebung (die durch Design-Varianten
dieser Bauteile abweichen kann) lassen sich Winkelbereich der Luftaustrittsstromung und Drosselwirkung beeinflussen.
Durch die Variierbarkeit des Abstandes zwischen Ventilteller und Warmeelement-Gehause kann dabei der Austrittswinkel
und/oder die Drosselwirkung auf die Bedurfnisse des jeweiligen Raumes eingestellt werden.

[0029] Die Verbindung zwischen Ventilteller und Warmeelement-Gehause kann insbesondere tUber einen Steckme-
chanismus erfolgen, welcher vorzugsweise Raststufen aufweist. Der Ventilteller kann dann definiert und reproduzierbar
in einem bestimmten Abstand montiert werden. Der Steckmechanismus kann beispielsweise durch einen Kreuzdom
am Ventilteller und eine zugehdrige Kreuzdom-Aufnahme am Warmeelement-Gehause (oder umgekehrt) realisiert wer-
den.

[0030] GemaR einem achten Aspekt betrifft die Erfindung ein Basis-Ventilwarmeelement, bei dem um das Anschluss-
geh&use und/oder um das Warmeelement-Geh&use herum ein Dekorkragen angeordnet ist, welcher den Ubergang zur
Wand bildet.

[0031] Die Bereitstellung eines separaten Dekorkragens, der nicht einstiickig mit dem Anschlussgehduse oder dem
Warmeelement-Gehause verbunden ist, hat den Vorteil, dass der Dekorkragen unabhangig von den vorgenannten
Komponenten ausgesucht und bei Bedarf auch ausgetauscht werden kann. So kann bei gleichbleibendem Innenleben
ein unter asthetischen Gesichtspunkten optimal passender Dekorkragen verwendet werden, oder es kann zu einem
spateren Zeitpunkt ein beschadigter oder aus der Mode gekommener Dekorkragen in einfacher Weise durch einen
neuen Dekorkragen ersetzt werden.

[0032] GemalR einem neunten Aspekt betrifft die Erfindung ein Basis-Ventilwarmeelement mit einem Ringspaltbegren-
zer, welcher an der Luftaustritts6ffnung des Warmeelement-Gehauses ausrichtbar angeordnet ist und den Luftaustritt
in bestimmte Richtungen unterbindet.

[0033] Der Ringspaltbegrenzer kann im Prinzip beliebig geformt und ausgebildet sein. Wie sein Name andeutet, wird
erinder Regel jedoch der Begrenzung eines Ringspaltes dienen, welcher beispielsweise zwischen dem Warmeelement-
Gehause und einem Ventilteller ausgebildet wird. Dementsprechend ist der Ringspaltbegrenzer vorzugsweise in der
Luftaustritts6ffnung zwischen dem Warmeelement-Geh&ause und einem Ventilteller angeordnet. Durch den Ringspalt-
begrenzer kann der Luftstrom bedarfsgerecht geformt werden, indem er in bestimmte Richtungen blockiert wird. Durch
die Ausrichtbarkeit des Ringspaltbegrenzers kann die Lage dieser Richtungen dabei optimal auf die Gebaudeverhaltnisse
angepasst werden.

[0034] Vorzugsweise ist der Ringspaltbegrenzer in Raststufen um die Luftaustrittsachse des Warmeelement-Gehau-
ses drehbar angeordnet. Durch die Raststufen wird eine definierte Lage des Ringspaltbegrenzers erreicht, welche sich
des Weiteren leicht reproduzieren lasst.

[0035] Am Anschlussgehduse befindet sich insbesondere ein Ankopplungsteil fir die Anbindung eines Luftkanals. Da
es in der Praxis Luftkandle verschiedener Abmessungen und Geometrien gibt, wird vorteilhafterweise ein Adapter als
separates Bauteil bereitgestellt, welcher den Ubergang vom Ankopplungsteil des Anschlussgehduses zum jeweiligen
Luftkanal bewirkt. Auf diese Weise kann das Ankopplungsteil am Anschlussgehduse gleich bleiben, und es miissen nur
verschiedene Adapter bereitgestellt werden, um das Ventilwarmeelement flexibel an verschiedene Luftkanale anschlie-
Ren zu kénnen.

[0036] GemafR einem zehnten Aspekt betrifft die Erfindung ein Basis-Ventilwarmeelement miteinem Gehause, welches
anstelle des Anschlussgehduses und/oder des Warmeelement-Gehauses verwendet werden kann und den Durchfluss
von Luft in mindestens eine Richtung erlaubt. Dieses Gehause wird im Folgenden als "Passivgehause" bezeichnet, da
es fir den passiven Durchfluss von Luft (also ohne deren aktive Erwarmung) ausgelegt ist.

[0037] Durch das Passivgehduse wird ein System von Komponenten bereitgestellt, die wahlweise zu einem (aktiven)
Ventilwarmeelement oder einem (passiven) Zuluft-und/oder Abluftventilelement zusammengestellt werden kénnen.
Durch die Verwendung gleicher Komponenten kénnen dabei die Herstellungskosten gesenkt werden. Vorzugsweise
werden insbesondere die von aufen sichtbaren Komponenten gleichbleibend verwendet, so dass ein aktives Ventil-
warmeelement und ein passives Zuluft- und/oder Abluftventilelement die gleiche Optik haben.

[0038] Optional kann das Passivgeh&use eine Aufnahme flr ein (vorzugsweise wechselbares) Filterelement aufwei-
sen. Dies ist z.B. vorteilhaft, wenn ein Abluftanschluss an einem Ort wie beispielsweise einer Kiiche realisiert werden
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soll, wo haufig Luftverunreinigungen auftreten.
[0039] Im Folgenden wird die Erfindung mit Hilfe der Figuren naher erldutert. Dabei zeigt:

Figur 1 eine Seitenansicht des Ventilwarmeelementes mit einem geschlossenen Ventilteller;

Figur 2 eine Aufsicht auf das Ventilwarmeelement mit einem geschlossenen Ventilteller (oben) bzw. einem Weit-
wurfventil (unten);

Figur 3 eine Ansicht der Riickseite des Ventilwdrmeelementes;

Figur 4 eine perspektivische Seitenansicht des Ventilwdrmeelementes mit einer radial ausgestellten Zugkralle;

Figur 5 einen Schnitt durch das Ventilwarmeelement in einer Ebene, die die Luftaustrittsachse enthélt;

Figur 6 eine Aufsicht auf das Anschlussgehduse mit separater Darstellung der Anschlussleiste;

Figur 7 den Leitungsschacht des Anschlussgehauses;

Figur 8 die Anschlussleiste und die Stiftleiste im zusammengesteckten Zustand;

Figur 9 eine Aufsicht auf die Steuerplatine;

Figur 10  eine Ansicht der Unterseite der Steuerplatine;

Figur 11 eine Aufsicht auf das Warmeelement-Gehause ohne Heizregister;

Figur 12  eine Aufsicht auf das Warmeelement-Geh&use mit eingebautem Schutzgitter;

Figur 13  eine perspektivische Ansicht eines Ringspaltbegrenzers an einem Ventilteller;

Figur 14  eine vergroRerte Darstellung der Kreuzdom-Aufnahme des Ventiltellers;

Figur 15  eine vergroRerte Darstellung des Kreuzdomes am Schutzgitter;

Figur 16  die Kreuzdom-Aufnahme, ein Skalenfenster, und einen Rastnocken des Ringspaltbegrenzers,

Figur 17  die Kreuzdom-Aufnahme mit eingesetztem Abstandshalter,

Figur 18  vier Abstandshalter entsprechend den Abstandsstufen ein bis vier (in mm oder einer anderen Teilung);

Figur 19  den Stromlaufplan eines zweistufigen Heizregisters;

Figur 20  eine kreuzférmiges Heizregister;

Figur 21  eine Seitenansicht des Ventilwdrmeelementes mit am Anschlussgehduse angesetztem Adapter;

Figur 22  den Adapter von Figur 21 separat;

Figur 23  eine Seitenansicht eines passiven Zuluft- und/oder Abluftventilelementes;

Figur 24  einen Schnitt durch das Element von Figur 23 in der Ausgestaltung als Abluftventilelement mit Filter;

Figur 25 eine Aufsicht auf das Abluftventilelement von Figur 24 mit entferntem Ventilteller und Filter;

Figur 26  eine Aufsicht auf die sichtbare AulRenseite des Elementes von Figur 23 in der Ausgestaltung als Zuluftven-
tilelement mit Weitwurfventil.

[0040] In den Figuren ist eine beispielhafte Ausflihrungsform eines Ventilwdarmeelementes 100 gemaf der vorliegen-
den Erfindung dargestellt. Wie bekannt dient das Ventilwdrmeelement dazu, einen kontrollierten Lufteintritt von bei-
spielsweise mittels Erdwarme oder durch eine Luft/Luftwarmepumpe vorgeheizter Luft in einen Raum zu erméglichen.
[0041] Um bei geringer Vortemperatur der zugefihrten Luft - beispielsweise aufgrund kalter AuRentemperaturen oder
geringer Leistungsbereitstellung der Warmepumpe - eine ausreichende Beheizung des Raumes sicherzustellen, enthalt
ein Ventilwarmeelement als Warmelement typischerweise ein elektrisches Heizregister mit einem oder mehreren Heiz-
segmenten (als kleinste aktive Heizeinheiten), welche die sie durchstrémende Luft erwarmen kdénnen. Durch die Ver-
wendung von PTC-Widerstédnden, deren Widerstand mit zunehmender Temperatur steigt, kann dabei die Heizleistung
selbstregelnd an die Ventilwdrmeelement durchstrémende Luft angepasst werden.

[0042] Figur 1 zeigt eine Seitenansicht, Figur 2 eine Vorderansicht der sichtbaren Frontseite und Figur 3 eine Riick-
ansicht des Ventilwarmeelementes 100. Das Ventilwarmeelement 100 besteht aus den folgenden Hauptkomponenten:

- Einemim Wesentlichen runden bzw. zylindrischen Anschlussgehduse 110, welches im montierten Zustand komplett
in der Gebaudewand zu liegen kommt und an welches der den Luftstrom zufiihrende Luftkanal sowie ein elektrisches
Netzkabel (nicht dargestellt) angeschlossen werden. Im dargestellten Beispiel erfolgt der Anschluss des Luftkanals
Uber einen Bajonettring 115, welcher passend zu den Leitungssystemen der Anmelderin ausgebildet ist. Fir den
Anschluss eines elektrischen Netzkabels der Hausinstallation ist eine Kabeleinflihrung 112 vorgesehen.

- Ein Warmeelement-Gehause 130 (Figur 11), welches das elektrische Warmeelement in Form eines Heizregisters
135 enthalt und welches mit dem Anschlussgehduse 110 zusammengefiigt werden kann.

- Einen Ventilteller 150, welcher vor der Luftaustrittséffnung angeordnet ist, um den Luftstrom zu formen. Im darge-
stellten Beispiel von Figur 1 und Figur 2 oben ist der Ventilteller 150 geschlossen ausgebildet, so dass Luft nur
entlang des an seinem Rand gebildeten Ringspaltes ausstromen kann. Ein solcher geschlossener Ventilteller wird
typischerweise bei Deckenausldssen verwendet.

Des Weiteren zeigt Figur 2 im unteren Teil einen Ventilteller 150°, welcher als ein "Weitwurf-Vorsatz" ausgebildet
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ist und in der Tellerflache Luftaustrittsschlitze sowie einen zwischen Tellerrand und

Dekorkragen 160 verlaufenden Ringspalt fir den Luftaustritt aufweist. Ein solcher Weitwurf-Vorsatz 150’ wird typi-
scherweise an Wandausldssen verwendet. Der Weitwurf-Vorsatz 150’ kann auch (nicht dargestellt) eine Luftleit-
kontur beinhalten, die den Luftstrom in die gewiinschte Richtung im Raum lenkt und die vorzugsweise durch den
Monteur, ggf. aber auch durch den Nutzer einstellbar ist. Typischerweise wird dabei nur eine Regulierung der
Richtung des Luftstromes ermdglicht, jedoch nicht seiner Starke (Luftmenge), da bei Veranderung der Luftstrom-
starke in einem Raum auch die Druckverhaltnisse und damit die Luftwechselraten anderer Rdume beeinflusst
werden.

- Einen Dekorkragen 160, welcher den sichtbaren Ubergang zur Geb4dudewand bildet. Der Dekorkragen ist vorzugs-
weise als ein separates Teil ausgebildet, um in einfacher Weise an modische Vorstellungen angepasst werden zu
kénnen. Des Weiteren ist der Dekorkragen vorzugsweise in axialer Richtung verstellbar am Warmeelement-Gehéause
130 bzw. Anschlussgehduse 110 gelagert, um optional mit der Gebdudewand eine einstellbare Schattenfuge von
typischerweise ca. 0,5 mm bis ca. 2 mm bilden zu kénnen. Die Bezeichnung "axial" bezieht sich dabei auf die
Bauachse des Ventilwdrmeelementes, die der (Haupt-) Stromungsachse A des Luftstromes entspricht.

[0043] Wie aus Figur 3 und 4 erkennbar ist, sind am hinteren AulRenrand des Anschlussgehduses 110 umfanglich
gleichmaRig verteilt drei Zugkrallen 120 angeordnet. Diese sind in einer Ruhelage radial nach innen geschwenkt, sodass
sie am Anschlussgehduse 110 anliegen. Um diese Ausgangsposition auf dem Wege vom Hersteller bis zum Einbauort
sicher zu behalten, ist zur Positionssicherung vorzugsweise eine leichte Auspragung der Zugkrallenauflageflache vor-
gesehen. Diese kann so ausgestaltet werden, dass sie durch eine ca. halbe Schraubendreherumdrehung entgegen der
Anzugsrichtung (entgegen dem Uhrzeigersinn) mit anschlieRender Anzugsdrehung (im Uhrzeigersinn) "tUbersprungen”
wird. Alternativ ist dieses Zusammenspiel auch durch eine abweichende Konturierung (Paarung) von Krallenbucht und
Krallenkontur durch Uberwindung des Losbrechmomentes in der Anzugsrichtung der Krallenschraube méglich. Hier-
durch kann das Lésen der Kralle in Gegenrichtung durch eine Uberwindung des Krallen-Losbrechmomentes ersetzt
werden.

[0044] Ineiner Haltelage sind die Zugkrallen 120 dagegen radial nach auf3en geschwenkt, sodass sie Uiber den Radius
des Anschlussgehduses 110 hinausstehen. Des Weiteren sind die Zugkrallen 120 mit einem Gewinde auf einer Zug-
schraube 121 gelagert, die in Axialrichtung verlauft und von der Vorderseite des Anschlussgehauses 110 her zuganglich
ist. Durch Drehen dieser Zugschraube 121 kann daher die axiale Position der Zugkrallen 120 verandert werden.
[0045] Mit Hilfe der Zugkrallen 120 kann das Anschlussgehéuse 110 einfach und sicher in der Offnung einer Gebau-
de(hohl)wand befestigt werden. Das Anschlussgehause 110 wird dabei (mit Zugkrallen 120 in Ruhelage) zunachst durch
die méglichst passgenau vorgefertigte, kreisrunde Offnung in der Wandplatte gesteckt, dann werden die Zugkrallen 120
radial nach auflen in die Haltelage geschwenkt, wodurch sie die Wandplatte hintergreifen, und schlief3lich werden sie
durch Anziehen der Zugschraube 121 unter Spannung von innen gegen die Wandplatte gedriickt, um das Anschluss-
gehause hiermit zu verklemmen. Ein aulen auf der Wandoéffnung aufliegender Flansch 114 (Figur 6) des Anschluss-
gehauses 110 sorgt dabei fur den notwendigen Gegendruck.

[0046] Figur 6 zeigt eine Aufsicht auf das Anschlussgehause 110. Dieses besteht aus einem Korpus 111 mit einer
kreisrunden zentralen Offnung fiir den Luftstrom. Im Korpus ist neben der Luftstroméffnung ein Leitungsschacht 117
vorgesehen in Form einer separaten, baulich getrennten Kammer, in die die Kabeleinfiihrung 112 miindet. In dem
Leitungsschacht 117 sind zwei Rasthaken 118 vorgesehen, an denen eine Anschlussleiste 116 werkzeuglos durch
Verrastung befestigt werden kann. Zusatzlich oder alternativ kann die Anschlussleiste 116 auch an einem Schraubloch
119 des Leitungsschachtes 117 befestigt werden.

[0047] Zu Herstellung eines elektrischen Anschlusses wird das Netzkabel der Hausinstallation durch die Kabelein-
fuhrung 112 gefiihrt, wobei der Mantel des Netzkabels bis zum inneren Ende der Kabeleinfiihrung entfernt wird. Die
einzelnen Adern des Kabels werden in ausreichender Lange stehen gelassen, an ihren Enden abisoliert, und mit diesen
Enden elektrisch mit der Anschlussleiste 116 verbunden (z.B. durch Steckanschliisse oder Schraubanschlisse). Wie
aus Figur 3 erkennbar ist, ist die erforderliche Ladnge der Adern bzw. der abzuisolierenden Enden vorzugsweise in einer
Langenskala 113 auf der Riickseite des Anschlussgehduses 110 fir den Monteur abgebildet.

[0048] Nachdem Anschluss der Anschlussleiste 116 wird diese an den Rasthaken 118 befestigt, und die Kabel werden
im Leitungsschacht 117 untergebracht. Da der Leitungsschacht baulich vom Luftstrom getrennt ist, ist eine Uberhitzung
der dortigen Komponenten ausgeschlossen. Es ist daher nicht erforderlich, den Netzanschluss Uber spezielle Isolierun-
gen, beispielsweise aus Teflon, vorzunehmen.

[0049] Figur 8 zeigt, wie die Anschlussleiste 116 mit einer Stiftleiste 132 elektrisch verbunden ist. Diese Verbindung
bzw. das Zusammenstecken von Anschlussleiste 116 und Stiftleiste 132 erfolgt automatisch beim Zusammenfligen von
Warmeelement-Gehause 130 und Anschlussgehduses 110 (wobei die beiden Gehause beispielsweise durch Schrauben
fest miteinander verbunden werden).

[0050] Die Stiftleiste 132istaufeiner Steuerplatine 131 befestigt, welche sichim Warmeelement-Gehause 130 befindet
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und in den Figuren 9 und 10 naher dargestellt ist. Die Steuerplatine enthalt auler der Stiftleiste 132 die folgenden
Komponenten:

- einen ersten Flachstecker 131 a fir den Anschluss eines Heizregisters;
- einen Varistor 131b;

- Glimmlampen 131c;

- eine Temperatursicherung 131d;

- eine Leistungsbricke 131e;

- Sicherungen 131f;

zwei weitere Flachstecker 131g fir den Anschluss des Heizregisters.

[0051] Wie aus Figur 10 zu erkennen ist, sind die Glimmlampen 131c von der Vorderseite des Warmeelement-Ge-
hauses 130 her durch entsprechende Durchbriiche zu sehen, sodass der Nutzer die ordnungsgemafie Funktion bzw.
Beschaltung der Platine kontrollieren kann.

[0052] Figur 11 zeigt die Anordnung der Steuerplatine 131 im Warmeelement-Gehduse 130. Des Weiteren ist eine
zentrale, etwa kreuzférmige Offnung erkennbar, in welcher das elektrische Heizregister aus PTC-Elementen (nicht
dargestellt) anzuordnen ist. Durch die Kreuzform wird die an sich kreisrunde Flache des Luftkanales optimal ausge-
schopft. Die kreuzférmige Offnung weist ferner Rastnocken 134 auf, mit denen das Heizregister in einfacher Weise
werkzeuglos ein- und ausgebaut werden kann und sicher gehalten wird. Auch die Leiterplatte wird vorteilhafterweise
werkzeuglos rastend ein- und ausgebaut, beispielsweise indem sie durch Rastnocken gehalten wird.

[0053] Figur 11 lasst weiterhin erkennen, dass die Steuerplatine 131 und die elektrischen Anschliisse fiir das Heiz-
register an benachbarten Seiten des Heizregisters angeordnet sind, wobei an der Seite der Anschliisse Beriihrungs-
schutz-Stege 133 zur Kurzschlussvermeidung zu sehen sind. Die PTC-Heizsegmente des Heizregisters verlaufen dem-
entsprechend von den Anschliissen aus quer und parallel zueinander zur gegenuberliegenden Seite des Heizregisters,
d. h. in Figur 11 horizontal bzw. parallel zur Steuerplatine 131. Die Anordnung von Steuerplatine und Heizregister-
Anschlissen an benachbarten Seiten des Heizregisters (statt an gegeniiberliegenden Seiten) erméglicht es, trotz der
nicht-quadratischen Form des Heizregisters die Grundflache des Warmeelement-Gehduses kompakt zu halten.
[0054] Figur 12 zeigt eine Aufsicht auf das Warmeelement-Gehduse 130 mit einem Schutzgitter 136, welches im
Luftstromkanal vor dem Heizregister (nicht dargestellt) angeordnetist. Zu erkennen ist dabei auch, dass das zylindrische
Warmeelement-Gehause 130 im Anschlussgehduse 110 (vorzugsweise durch Verschrauben) befestigt ist, wobei das
Anschlussgehduse aus einem im Wesentlichen zylindrischen Korpus besteht, welcher an seiner raumseitigen Vorder-
kante einen umlaufenden Flansch 114 zur Auflage auf der AuBenseite der Decke oder Wand aufweist (als Gegenlager
zu den Zugkrallen). Der Flansch 114 hat dabei die Form eines Quadrates mit stark abgerundeten Ecken, wobei die
geraden Flanschkanten mittig zusétzlich Kerben aufweisen kénnen, um die exakte horizontale/vertikale Ausrichtung
des Gehauses in einer Gebdudewand zu erleichtern, was besonders bei rechteckigen Kragenformen von Vorteil ist, da
deren AulRenkanten mdéglichst exakt parallel zu anderen Bezugskanten des Raumes ausgerichtet werden sollen.
[0055] Im montierten Zustand des Ventilwarmeelementes 100 wird der Flansch 114 des Anschlussgehduses 110 zum
Raum hin vorzugsweise durch den in den Figuren 1 und 2 dargestellten Dekorkragen 160 abgedeckt, um die austretende
Luft zwischen Kragen und Teller zu lenken und ein &sthetischeres Aussehen zu ermdglichen. Vorzugsweise ist der
axiale Abstand des Dekorkragens von dem Flansch des Anschlussgehauses 110 dabeiin gewissen Grenzen verstellbar,
um eine einstellbare Schattenfuge zur Gebdudewand bilden zu kénnen. Die Verstellung kann beispielsweise durch das
Drehen des auf einer Schraubenlinie am Anschlussgehéuse 110 gelagerten Dekorkragens 160 erfolgen. Der Dekorkra-
gen kann so ausgebildet werden, dass er auf seiner Innenseite eine Beleuchtung aufnehmen kann, beispielsweise in
Form von LED-Stripes. Um die dafiir erforderliche (Nieder-)Spannungsleitung dem Leuchtmittel zuzuflihren, kann eine
entsprechende Bohrung im Flanschkragen des Anschlussgehauses vorgesehen werden. Vorzugsweise sind Warmee-
lement- und Beleuchtungskreis getrennt schaltbar. Durch die Kragenform und Farbe kann die Beleuchtung als Effekt-
oder Notbeleuchtung gestaltet werden. Durch die Schattenfugeneinstellung kann das Licht im Nahbereich des Kragens
auf Wand- oder Deckenflache gelenkt werden.

[0056] Das Schutzgitter 136 verhindert, dass ein Nutzer die (bei nicht-isolierten PTC-Heizregistern) elektrisch leitenden
(d.h. unter Spannung stehenden) Teile des Heizregisters beriihren kann. Zusatzlich oder alternativ kdnnten die Heizre-
gister selbst elektrisch isoliert ausgeflhrt sein, z.B. als Kaptonfolien-isolierte PTC-Chips, sodass man auf einen vorge-
lagerten BerGihrungsschutz verzichten kdnnte. Nachteilig bei dieser Variante ist allerdings, dass die elektrische Isolierung
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gleichzeitig auch eine thermische Barriere darstellen wirde, zu Lasten einer dadurch verringerten Leistungsdichte.
[0057] Das Schutzgitter 136, durch welches die erwarmte Luft in den Raum einstrémt, wird typischerweise durch einen
Ventilteller (oder andersartigen Ventilvorsatz) zur Lenkung und Dosierung des Luftstromes abgedeckt.

[0058] Figur 13 zeigt einen solchen Ventilteller 150 in einer Ansicht seiner Riickseite, welche im montierten Zustand
dem Schutzgitter 136 zugewandt ist. Zur Befestigung am Schutzgitter weist der im Prinzip kreisrunde Ventilteller 150
mittig eine Kreuzdom-Aufnahme 152 auf, die aus vier, jeweils um 90° zueinander gedreht angeordneten und senkrecht
vom Ventilteller abstehenden Winkelplatten besteht, welche zwischen sich einen kreuzférmigen Schlitz bilden. Wie aus
Figur 14 erkennbar ist, sind an den Innenseiten dieses Schlitzes vorzugsweise Raststufen 154 angeordnet, und eine
der Wande der Kreuzdom-Aufnahme 152 weist eine Ausnehmung 153 auf, damit der Ventilteller nur in einer bestimmten
Ausrichtung ("12:00 Position") mit dem Warmeelement-Gehause verbunden werden kann. Auf diese Weise kann eine
reproduzierbare Anbringung des Ventiltellers 150 sichergestellt werden.

[0059] Figur 15 zeigt den mittig auf dem Schutzgitter 136 angeordneten und zum Raum hin weisenden Kreuzdom
137, d. h. eine kreuzférmige Erhebung, welche so bemessen ist, dass sie klemmend mit der Kreuzdom-Aufnahme 152
des Ventiltellers zusammengesteckt werden kann. Links- und rechtsseitig am Kreuzdom 137 angeordnete Rastnocken
138 kdnnen dabei mit den Raststufen 154 der Kreuzdom-Aufnahme zusammenwirken, um eine bestimmte axiale Position
des Ventiltellers gegeniiber dem Schutzgitter zu fixieren und reproduzierbar zu machen.

[0060] Figur 13 zeigt weiterhin einen optional einsetzbaren Ringspaltbegrenzer 170 mit einer Sektorflache 171 und
einem Rand 172, welcher einen Teil des zwischen Ventilteller 150 und Warmeelement-Gehause 130 gebildeten Rings-
paltes fur den Luftaustritt verschliet, um so den Luftaustritt in eine bestimmte Richtung zu lenken. Der Ringspaltbe-
grenzer 170 ist dabei mit einem Auge um die Kreuzdom-Aufnahme 152 herum am Ventilteller 150 befestigt, wobei er
um die Luftaustrittsachse bzw. Gerateachse A relativ zum Ventilteller drehbar ist. Auf diese Weise kann die Austritts-
richtung des Luftstromes nach den jeweiligen Gebaudegegebenheiten festgelegt werden.

[0061] Um eine solche Festlegung reproduzierbar bzw. voreinstellbar zu machen, ist die relative Winkelposition des
Ringspaltbegrenzers 170 gegeniiber dem Ventilteller 150 vorzugsweise durch einen Rastmechanismus einstellbar,
beispielsweise in Schritten von ca. flinf Grad.

[0062] GemaR Figur 16 kann der Ringspaltbegrenzers 170 als Rastmechanismus beispielsweise einen Rastnocken
175 aufweisen, welcher in Ausnehmungen des Ventiltellers einrasten kann. Des Weiteren kann am Ringspaltbegrenzer
170 ein Fenster 173 vorgesehen sein, durch welches die aktuelle Einstellposition auf einer Winkelskala 151 des Ven-
tiltellers 150 abgelesen werden kann.

[0063] Ferner kdnnen optional am Ringspaltbegrenzer 170 Sollbruchstellen vorgesehen sein, durch welche der von
ihm abgedeckte Sektor durch Abbrechen von Abbruchstiicken 174 optional vergréRert werden kann.

[0064] Die Figuren 17 und 18 zeigen den Einsatz von Abstandshaltern 155, welche in die Kreuzdom-Aufnahme 152
eingeklemmt werden kénnen. Die Abstandshalter 155 werden in mehreren unterschiedlichen Héhen bereitgestellt und
kénnen somit die axiale Anschlagsposition vorgeben, bis zu der ein Ventilteller in die Kreuzdom-Aufnahme 152 einge-
steckt werden kann. Durch Einsetzen des passenden Abstandshalters 155 kann so eine einfach reproduzierbare axiale
Positionierung des Ventiltellers gewahrleistet werden. Die Abstandshalter 155 und die Kreuzdom-Aufnahme 152 weisen
vorzugsweise ein Orientierungsmerkmal 156 auf, z.B. einen Nocken und eine Ausnehmung, um eine eindeutige Aus-
richtung des Abstandshalters zu gewahrleisten.

[0065] Durch die beschriebene Ausgestaltung der Position eines Ringspaltbegrenzers relativ zur Strémungsachse
bzw. relativ zu der festen Einbauposition des Anschlussgehauses und somit des dazu passenden Ventiltellers ist es
moglich, die Einstellung von Ringspaltbegrenzer (Winkelstellung), dessen etwaige ein- oder beidseitige Kiirzung, als
auch die Position des Ventiltellers (Uber dessen Tiefenanschlagskreuze) eindeutig zu bestimmen und somit auch ebenso
eindeutig zu dokumentieren.

[0066] InFigur 19istein Stromlaufplan des Ventilwarmeelementes 100 dargestellt. Demnach werden in der Anschluss-
leiste 116 die Anschlisse fiir den AuRenleiter (an La oder Lb) und den Neutralleiter N des Netzstromkabels bereitgestellt
und Uber die Stiftleiste 132 elektrisch zur Schaltung auf der Steuerplatine 131 im Warmeelement-Gehause weitergeleitet.
Auf der Steuerplatine befindet sich die Steuerschaltung zur Spannungsversorgung der sechs Heizsegmente (geomet-
risch parallel zueinander angeordnete PTC-Widerstande) im Heizregister 135.

[0067] Im dargestellten Fall sind dabei drei Anschliisse zwischen Heizregister 135 und Steuerplatine 131 vorgesehen,
Uber welche wahlweise nur die mittleren vier der sechs Heizsegmente/Heizzonen bzw. PTC-Widerstéande oder alle sechs
PTC-Widerstdnde mit Spannung beaufschlagt werden kénnen. Die aktive Grofe des Heizregisters kann somit den
vorliegenden Erfordernissen angepasst werden. Die Anpassung geschieht dabei wahrend der Montage beispielsweise
durch Einsetzen bzw. Entfernen einer elektrischen Briicke 131e auf der Steuerplatine oder bei entfernter Briicke durch
externe Leistungsanwahl Gber die dreipolige Anschlussleiste mit Belegung von La und/oder Lb gegen N. Hierdurch Iasst
sich auch auf diesem Wege die gewtiinschte Heizleistung entsprechend abrufen bzw. variieren.

[0068] Figur 20 zeigt in zwei Seitenansichten und einer Aufsicht ein beispielhaftes kreuzférmiges Heizregister 135 mit
sechs Heizsegmenten 135a, die sich jeweils zwischen zwei elektrischen Anschlussfahnen erstrecken. Ein solches Heiz-
register kann beispielsweise mit der Schaltung von Figur 19 betrieben werden.
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[0069] Die Figuren 21 und 22 zeigen die Verwendung eines Adapters 180, mit dem das Ventilwdrmeelement 100
leicht an Luftkanale verschiedener Abmessungen (Durchmesser 100 mm, 125 mm etc.) und/oder Geometrien (z.B.
runde oder eckige Querschnitte) angeschlossen werden kann. Zum Anschlussgehduse 110 hin hat der Adapter 180
dabei einen Gehauseanschluss 183, welcher auf den Luftkanalanschluss des Anschlussgehduses 110 passt (beispiels-
weise zum Bajonettring 115); zum Luftkanal hin hat er einen hierzu passenden Luftkanalanschluss 181. Optional kénnen
die genannten Anschliisse noch Dichtungen etc. enthalten. Der Ubergang vom Geh&useanschluss 183 zum Luftkanal-
anschluss 181 erfolgt durch eine Ubergangsstiick 182, welches im dargestellten Beispiel konisch ist. Des Weiteren ist
der Luftkanalanschluss 181 exzentrisch zum Gehduseanschluss 183 angeordnet, damit Platz fiir die Kabeleinfiihrung
112 bleibt.

[0070] Der Luftkanalanschluss 181 kann je nach anzuschlieRendem Kanal andere GréRen und/oder Formen haben,
insbesondere runde oder rechteckige. Optional kann im Adapter auch ein geknickter Verlauf realisiert sein.

[0071] Die Figuren 23 bis 26 zeigen die Erweiterung des Ventilwarmeelementes 100 zu einem System, mit dem auch
"passive" Luftauslasse und/oder Lufteinlasse realisiert werden kénnen, durch welche Luft ohne aktive Erwdrmung zu-
gefuhrt oder abgesaugt werden kann. Dazu wird anstelle des Anschlussgehauses und des Warmeelement-Gehauses
ein Passivgehause 191 verwendet, wahrend sonstige Komponenten gleich bleiben, insbesondere der von aufen sicht-
bare Dekorkragen 160 und der Ventilteller (als geschlossener Ventilteller 150 oder als Weitwurf-Vorsatz 150’).

[0072] Figur 23 zeigt diesbeziiglich eine Seitenansicht eines passiven Zuluft- und/oder Abluftventilelementes 190,
welches anstelle eines Anschlussgehauses und Warmeelement-Gehéuses ein einstlickiges "Passivgehduse" 191 ent-
halt. Das Passivgehause 191 ist dazu ausgelegt, mit moglichst geringem Strdomungswiderstand den Durchfluss von Luft
in mindestens eine Richtung zu erlauben. Es enthalt kein Heizregister, kein Schutzgitter, und keine elektrischen An-
schlisse. Fir den Anschluss an einen Luftkanal weist es die Ublichen bzw. bereits beschriebenen Mittel auf, beispiels-
weise wie dargestellt einen Bajonettring 115. Die Befestigung in der Wand erfolgt vorzugsweise Uber das erlauterte
System von Zugkrallen 120 mit Zugschrauben 121.

[0073] Die von aulen sichtbaren Komponenten des passiven Elementes 190, also insbesondere der Dekorkragen
160 und der Ventilteller 150, sind vorteilhafterweise identisch mit denjenigen des aktiven Ventilwarmeelementes 100.
Die reduziert zum einen die Herstellungskosten und gewahrleistet zum anderen eine einheitliche Optik.

[0074] Insbesondere wenn mitdem Passivgehduse 191 ein Abluftventilelement 190 realisiert werden soll, kann dieses
optional mit einem Filterelement ausgestattet werden. Dieses |asst sich beispielsweise unter dem Ventilteller 150 plat-
Zieren.

[0075] Figur 24 zeigt diesbezliglich einen Schnitt durch das Element 190 in der Ausgestaltung als Abluftventilelement
mit einem Filtervlies 193, durch welches Staub, Dampfe, Fette und dergleichen beim Absaugen von Abluft (z.B. aus
einer Kiiche oder einem Bad) zurlickgehalten werden kénnen.

[0076] Um das Filterelement 193 zu stiitzen, ist vorzugsweise ein Gitter 192 vorgesehen. Figur 25 zeigt ein als Spei-
chenrad 192 ausgebildetes Gitter in einer Aufsicht auf das Abluftventilelement 190 mit entferntem Ventilteller und Fil-
terelement. Das Speichenrad 192 ist beispielsweise verrastbar am Passivgehduse 191 befestigt. Ferner ist es vorzugs-
weise mittig mit einem Kreuzdom versehen, an dem der Ventilteller in der vom Ventilwarmeelement 100 bekannten
Weise befestigt werden kann. Das Filterelement 193 ist dabei typischerweise scheibenférmig mit einem mittigen Loch
fur den Durchlass des Kreuzdomes. Optional kann es radial geschlitzt sein, damit es bei ausreichend weit gedffnetem
Tellerspalt ohne Abnahme des Ventiltellers gewechselt werden kann.

[0077] Figur26zeigteine Aufsichtaufdie sichtbare AuRenseite eines Zuluftventilelementes, welches ein Weitwurfventil
150’ aufweist und keinen Filter enthalt. Zur Drosselung des Luftstromes kann optional zwischen dem Weitwurfventil 150’
und dem zugehdrigen Speichenrad eine Silkonschaumscheibe (nicht dargestellt) passend gewahlten Durchmessers
angeordnet werden. Alternativ ist eine Querschnittverengung der Eintrittséffnung innerhalb des Anschlussstutzens fiir
den Luftkanal durch einen darin eingesetzten Schaumring moéglich (z.B. Querschnittsreduktion von 72,5 mm auf 60 mm).
[0078] Zusammenfassend wurde somit ein Ventilwdrmeelement 100 zur kontrollierten Abgabe und Beheizung eines
Luftstromes in einen Raum vorgestellt, welches ein Anschlussgehause 110 zur Befestigung in einer Gebdudewand und
zur Zufuihrung eines elektrischen Netzkabels sowie eines vorgeheizten Luftstromes aufweist und weiterhin ein Warme-
element-Gehause 130 zur Aufnahme eines elektrischen Heizregisters 135 enthalt. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform
hat das Anschlussgehause 110 einen vom Luftstrom getrennten Leitungsschacht 117, in dem eine Anschlussleiste zur
Verbindung mit dem Netzkabel der Hausinstallation angeordnet ist. Weitere Ausfiihrungsformen der Erfindung kénnen
vorsehen, dass

- eine Anschlussleiste im Anschlussgehduse 110 eine Stiftleiste im Warmeelement-Gehause 130 elektrisch kontak-
tiert,

- das Anschlussgehause 110 tber Zugkrallen in der Gebaudewand befestigbar ist,

- das Warmeelement-Gehause 130 ein nicht-quadratisches und/oder in Stufen schaltbares Heizregisters 135 enthalt,
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das Heizregister 135 hinter einem Schutzgitter angeordnet ist,
vor dem Luftaustritt abstandsvariabel ein Ventilteller 150 angeordnet ist,

im Ringspalt zwischen Ventilteller 150 und Warmeelement-Gehduse 130 ein Ringspaltbegrenzer angeordnet ist,
und/oder

ein von den (ibrigen Gehausen separater Dekorkragen 160 zur Bildung des Ubergangs zur Wand vorhanden ist.

Bezugszeichenliste

100 Ventilwdrmeelement 150 geschlossener Ventilteller
150’ Weitwurfventil
110 Anschlussgehause 151 Winkelskala
111 Korpus 152 Kreuzdom-Aufnahme
112 Kabeleinfiihrung 153 Ausnehmung
113 Langenskala 154 Raststufen
114 Flansch 155 Abstandselement
115 Bajonettring 156 Orientierungsmerkmal
116 Anschlussleiste
117 Leitungsschacht 160 Dekorkragen
118 Rasthaken
119 Schraubloch 170 Ringspaltbegrenzer
171 Sektorflache
120 Zugkrallen 172 Rand
121 Zugschraube 173 Fenster
174 Abbruchstuick
130 Warmeelement-Gehause 175 Rastnocken Ringspaltbegrenzer
131 Steuerplatine
132 Stiftleiste 180 Adapter
133 BerUhrungsschutz-Stege 181 Luftkanalanschluss
134 Rastnocken 182 Ubergangsstiick
135 Heizregister 183 Gehauseanschluss
135a  Heizsegment
135b  Silikonisolierung 190 Passives Zuluft/Abluftventilelement
136 Schutzgitter 191 Passivgehause
137 Kreuzdom 192 Speichenrad
138 Rastnocken 193 Filtervlies
Patentanspriiche
1. Ventilwarmeelement (100) fur die kontrollierte Abgabe und Beheizung eines Luftstromes, enthaltend ein Anschluss-
gehéause (110) zur Befestigung in einer Gebaudewand und zur Zuflihrung eines elektrischen Netzkabels sowie ein
Warmeelement-Gehause (130) zur Aufnahme eines elektrischen Warmeelementes (135).
2. Ventilwarmeelement (100) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Anschlussgehause (110) einen vom Luftstrom getrennten Leitungsschacht (117) aufweist, in dem eine An-
schlussleiste (116) zur Verbindung mit dem Netzkabel angeordnet ist.
3. Ventilwarmeelement (100) nach mindestens einem der Anspriiche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass
im Anschlussgehduse (110) eine Anschlussleiste (116) zur Verbindung mit dem Netzkabel angeordnet ist und im
Warmeelement-Gehause (130) eine Stiftleiste (132) angeordnet ist, welche beim Zusammenfiigen von Anschluss-
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gehause und Warmeelement-Gehause die Anschlussleiste elektrisch kontaktiert.

Ventilwadrmeelement (100) nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Anschlussgehause (110) an seinem AulRenumfang mindestens eine Zugkralle (120) aufweist, welche radial
nach auflen geschwenkt und axial verstellt werden kann.

Ventilwdrmeelement (100) nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Warmeelement-Gehause (130) einen kreisrunden Durchlass fiir den Luftstrom aufweist, in dem ein nicht-qua-
dratisches, vorzugsweise kreuzférmiges Heizregister (135) angeordnet ist.

Ventilwdrmeelement (100) nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

im Warmeelement-Gehause (130) ein Heizregister (135) angeordnet ist, das separate Anschliisse an mindestens
zwei verschiedene Heizsegmente (135a) aufweist.

Ventilwdrmeelement (100) nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
im Warmeelement-Gehause (130) ein Heizregister (135) hinter einem Schutzgitter (136) angeordnet ist.

Ventilwadrmeelement (100) nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

vordem Luftaustritt am Warmeelement-Gehause (130) ein Ventilteller (150) angeordnet ist, der abstandsvariabel
mit dem Warmeelement-Gehause (130) verbunden ist, vorzugsweise Uber einen Raststufen aufweisenden Steck-
mechanismus.

Ventilwadrmeelement (100) nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

um das Anschlussgehduse (110) und/oder das Warmeelement-Gehause (130) herum ein Dekorkragen (160) an-
geordnet ist, welcher den Ubergang zur Wand bildet, wobei der Dekorkragen vorzugsweise abstandsvariabel zur
Wand am Anschlussgehduse und/oder am Warmeelement-Gehduse angeordnet ist.

Ventilwdrmeelement (100) nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9,

gekennzeichnet durch

einen Ringspaltbegrenzer (170), welcher an der Luftaustritts6ffnung des Warmeelement-Gehauses (130) ausricht-
bar angeordnet ist und den Luftaustritt in bestimmte Richtungen unterbindet.

Ventilwadrmeelement (100) nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Ringspaltbegrenzer (170) zwischen der Luftaustrittséffnung des Warmeelement-Gehauses (130) und einem
Ventilteller (150) angeordnet ist.

Ventilwarmeelement (100) nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass
es einen Adapter (180) fiir den Anschluss eines Luftkanals an das Anschlussgehduse (110) aufweist.

Ventilwadrmeelement (100, 190) nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

es ein Passivgehause (191) aufweist, welches anstelle des Anschlussgehauses (110) und/oder des Warmeelement-
Gehauses (130) verwendet werden kann und den Durchfluss von Luft in mindestens eine Richtung erlaubt.
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