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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Hand-
werkzeugmaschine mit einer Antriebseinheit zum An-
trieb eines Einsatzwerkzeugs in mindestens einem nicht-
schlagenden Betriebsmodus, wobei die Antriebseinheit
ein Schlagwerk zum schlagenden Antrieb des Einsatz-
werkzeugs in einem zugeordneten Schlagmodus auf-
weist, und wobei der Antriebseinheit ein betatigbarer
Schaltring zum Umschalten der Antriebseinheit zwi-
schen dem mindestens einen nicht-schlagenden Be-
triebsmodus und dem zugeordneten Schlagmodus zu-
geordnet ist.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Bohr- und
Schlagbohrschrauber bekannt, die eine Antriebseinheit
mit einem Schlagwerk zum schlagenden Antrieb eines
zugeordneten Einsatzwerkzeugs in einem entsprechen-
den Schlagmodus aufweisen, wobei der Antriebseinheit
ein betatigbarer Schaltring zum Umschalten der An-
triebseinheit zwischen mindestens einem nicht-schla-
genden Betriebsmodus und dem entsprechenden
Schlagmodus zugeordnet ist. Dariiber hinaus ist aus der
EP 2 848 371 A1 ein Bohrschrauber bekannt, bei dem
eine automatische Gangumschaltung eines einer An-
triebseinheit zugeordneten Planetengetriebes mittels ei-
nes elektrischen Stellmotors erfolgt. Dieser Bohrschrau-
ber weist jedoch kein Schlagwerk auf.

[0003] Eine Handwerkzeugmaschine mit einem
Schlagmodus und einem nicht-schlagenden Betriebs-
modus ist in DE 10 2012 208 913 A1 offenbart.

Offenbarung der Erfindung

[0004] Die vorliegende Erfindung betrifft eine neue
Handwerkzeugmaschine mit einer Antriebseinheit zum
Antrieb eines Einsatzwerkzeugs in mindestens einem
nicht-schlagenden Betriebsmodus, wobei die Antriebs-
einheit ein Schlagwerk zum schlagenden Antrieb des
Einsatzwerkzeugs in einem zugeordneten Schlagmodus
aufweist, und wobei der Antriebseinheit ein betéatigbarer
Schaltring zum Umschalten der Antriebseinheit zwi-
schen dem mindestens einen nicht-schlagenden Be-
triebsmodus und dem zugeordneten Schlagmodus zu-
geordnetist. Ein Stellmotoristvorgesehen, der dazu aus-
gebildetist, bei einer Aktivierung den betatigbaren Schal-
tring zum Umschalten der Antriebseinheit zwischen dem
mindestens einen nicht-schlagenden Betriebsmodus
und dem zugeordneten Schlagmodus zu betatigen.
[0005] Die Erfindung ermdglicht somit die Bereitstel-
lung einer Handwerkzeugmaschine, bei der sich zumin-
dest das Schlagwerk fur einen Benutzer komfortabel mo-
torisch aktivieren oder deaktivieren lasst, wobei zur wei-
teren Erleichterung der Bedienbarkeit ggfls. auch eine
vollautomatische Aktivierung oder Deaktivierung in Ab-
hangigkeit von einem Einsatzszenario der Handwerk-
zeugmaschine realisierbar ist.
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[0006] GemaR einer Ausfiihrungsform ist dem betatig-
baren Schaltring eine Positionsdetektionseinheit zuge-
ordnet, die dazu ausgebildet ist, eine jeweils aktuelle
Schaltstellung des betatigbaren Schaltrings zu detektie-
ren.

[0007] Hierdurch kann die jeweils aktuelle Schaltstel-
lung des Schaltrings z.B. von einer komplexen Elektronik
erfasstund ausgewertet oder zumindest einem Benutzer
zur Anzeige gebracht werden.

[0008] Vorzugsweise istderbetatigbare Schaltring zu-
mindest zwischen einer ersten und einer zweiten Schalt-
stellung verdrehbar, wobei die erste Schaltstellung dem
mindestens einen nicht-schlagenden Betriebsmodus
und die zweite Schaltstellung dem zugeordneten Schlag-
modus zugeordnet ist, und wobei die Positionsdetekti-
onseinheit zumindest zwischen einer ersten und einer
zweiten Detektionsposition axial verschiebbar ist, wobei
die erste Detektionsposition zur Detektion der ersten
Schaltstellung und die zweite Detektionsposition zur De-
tektion der zweiten Schaltstellung ausgebildet ist.
[0009] Hierdurch ist mittels einer einfachen Rotations-
bewegung des Schaltrings ein verlasslicher Umschalt-
vorgang zwischen dem nicht-schlagenden Betriebsmo-
dus und dem Schlagmodus méglich.

[0010] Bevorzugtweistder betatigbare Schaltring eine
mit der Positionsdetektionseinheit verbundene Kulissen-
bahn auf, die zur axialen Verschiebung der Positionsde-
tektionseinheit bei einer Betatigung des betatigbaren
Schaltrings ausgebildet ist.

[0011] Infolgedessen ist eine konstruktiv einfach auf-
gebaute, rein mechanische Kopplung zwischen dem
Schaltring und der Positionsdetektionseinheit gegeben,
die eine verlassliche Positionsdetektion des Schaltrings
ermdglicht.

[0012] Bevorzugt weist die Positionsdetektionseinheit
ein Fihrungselementund ein Anzeigeelement auf, wobei
das Fuhrungselement zumindest abschnittsweise in die
Kulissenbahn eingreift und das Anzeigeelement dazu
ausgebildet ist, eine jeweils detektierte Schaltstellung
des betatigbaren Schaltrings anzuzeigen.

[0013] Aufgrund des Anzeigeelements kann die je-
weils von der Positionsdetektionseinheit erfasste aktuel-
le Schaltstellung des Schaltrings auf einfache Art und
Weise visuell an einen Benutzer ausgegeben werden.
[0014] Vorzugsweise ist der Positionsdetektionsein-
heit ein Linearsensor zugeordnet, der dazu ausgebildet
ist, eine jeweils aktuelle Detektionsposition der Positi-
onsdetektionseinheit zu detektieren.

[0015] Infolgedessenkann die jeweilige Detektionspo-
sition der Positionsdetektionseinheit neben der visuellen
Ausgabe an den Benutzer auch elektronisch weiterver-
arbeitet werden. Die Weiterverarbeitung kann hierbei di-
gital und/oder analog erfolgen.

[0016] Bevorzugt ist der Positionsdetektionseinheit
zur Detektion einer jeweils aktuellen Schaltstellung des
betatigbaren Schaltrings ein Winkelsensor zugeordnet.
[0017] Hierdurch kann eine aktuelle Dreh- bzw. Win-
kelstellung des Schaltrings direkt erfasst werden.
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[0018] Vorzugsweise weist der betatigbare Schaltring
Deaktivierungselemente zur Deaktivierung des Schlag-
werks in dem mindestens einen nicht-schlagenden Be-
triebsmodus auf.

[0019] Hierdurchisteine konstruktiv einfach aufgebau-
te, mechanisch zuverlassige Umschaltung zwischen
dem mindestens einen nicht-schlagenden Betriebsmo-
dus und dem Schlagmodus gegeben.

[0020] GemaR einer Ausfiihrungsform ist ein Blockier-
glied vorgesehen, das in mindestens einer vorgegebe-
nen Blockierposition blockierbar ist, wobei eine Blockie-
rung des Blockierglieds in der mindestens einen vorge-
gebenen Blockierposition einer Deaktivierung des zuge-
ordneten Schlagmodus entspricht.

[0021] Infolgedessenistdie Umschaltbarkeitzwischen
denverschiedenen Betriebsmodi der Handwerkzeugma-
schine mit einem vergleichsweise konstruktiv geringen
Aufwand erreichbar.

[0022] Bevorzugtsinddie Deaktivierungselemente da-
zu ausgebildet, das Blockierglied in dem mindestens ei-
nen nicht-schlagenden Betriebsmodus in die mindestens
eine vorgegebene Blockierposition zu beaufschlagen,
um in dem mindestens einen nicht-schlagenden Be-
triebsmodus eine Blockierung des Blockierglieds in der
mindestens einen vorgegebenen Blockierposition zur
Deaktivierung des zugeordneten Schlagmodus zu er-
moglichen.

[0023] Hierdurch ist eine zuverlassige Arretierung der
Handwerkzeugmaschine in dem mindestens einen nicht-
schlagenden Betriebsmodus gewahrleistet und damit
das unkontrollierte Aktivieren des Schlagmodus ausge-
schlossen.

[0024] GemaR einer Ausfiihrungsformist das Blockier-
glied im zugeordneten Schlagmodus zwischen der vor-
gegebenen Blockierposition und mindestens einer Be-
grenzungsposition beweglich, sodass eine Freigabe des
in der vorgegebenen Blockierposition blockierten Blo-
ckierglieds einer Aktivierung des zugeordneten Schlag-
modus entspricht.

[0025] Hierdurch ist eine verlassliche Aktivierung und
Aufrechterhaltung des Schlagmodus bis zu einem Wech-
sel des Betriebsmodus der Handwerkzeugmaschine ge-
geben.

[0026] Bevorzugt ist das Schlagwerk nach Art eines
Rastenschlagwerks ausgebildet.

[0027] Hierdurch ist ein kompakter, robuster Aufbau
des Schlagwerks gegeben.

[0028] GemaR einer Ausfiihrungsform ist eine Bedie-
neinheit zum Umschalten zwischen dem mindestens ei-
nen nicht-schlagenden Betriebsmodus und dem zuge-
ordneten Schlagmodus vorgesehen.

[0029] Hierdurch ist zumindest ein manuelles Um-
schalten zwischen dem nicht-schlagenden Betriebsmo-
dus und dem Schlagmodus realisierbar.

[0030] Bevorzugtweistdie Bedieneinheit einen Schal-
ter, eine Taste und/oder einen beriihrungsempfindlichen
Bildschirm zum Umschalten zwischen dem mindestens
einen nicht-schlagenden Betriebsmodus und dem zuge-
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ordneten Schlagmodus auf.

[0031] Hierdurch sind vielfaltige mdgliche Arten der In-
teraktion eines Benutzers mit der Handwerkzeugmaschi-
ne gegeben.

[0032] Vorzugsweise weist die Bedieneinheit zur An-
zeige eines jeweils eingestellten Betriebsmodus zumin-
dest ein Anzeigeelement auf.

[0033] Infolgedessen ist eine Riickmeldung eines ak-
tuellen Betriebszustands an den Benutzer mdglich.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0034] Die Erfindung ist anhand von in den Zeichnun-
gen dargestellten Ausflihrungsbeispielen in der nachfol-
genden Beschreibung naher erlautert. In den Zeichnun-
gen weisen dieselben konstruktiven Elemente mit iden-
tischen Funktionalitaten jeweils die gleichen Bezugszif-
fern aufund werden in der Regel nur einmal beschrieben.
Es zeigen:
Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Handwerk-
zeugmaschine,

Fig. 2 einen Teillangsschnitt der Handwerkzeugma-
schine von Fig. 1 gemaR der Schnittlinie II-11
von Fig. 1,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Schalt-
rings der Handwerkzeugmaschine von Fig. 2,
Fig. 4 eine Draufsichtaufeinen vergréRerten Langs-
schnitt der Handwerkzeugmaschine von Fig.
1 gemaR der Schnittlinie IV-IV von Fig. 1,
Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Werk-
zeugsystems bestehend aus der Handwerk-
zeugmaschine von Fig. 1 und einer Bedienein-
heit gemaR einer ersten Ausfiihrungsform,
Fig. 6 eine perspektivische Detailansicht der Bedie-
neinheit von Fig. 5 und der Stelleinheit von
Fig. 2,

Fig. 7 eine perspektivische Teilansicht der Hand-
werkzeugmaschine von Fig. 1 mit einer Be-
dieneinheit gemal einer zweiten Ausfih-
rungsform,

Fig. 8 ein Blockdiagramm des Werkzeugsystems
von Fig. 5 mit der Handwerkzeugmaschine
und dem mobilen Computer von Fig. 5,

Fig. 9 eine Teilseitenansicht der Handwerkzeugma-
schine von Fig. 1 mit einer Bedieneinheit ge-
mafR einer dritten Ausfiihrungsform, und

Fig. 10  eine vergroRerte Ansicht des mobilen Com-
puters des Werkzeugsystems von Fig. 5.
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Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0035] Fig. 1 zeigt eine Handwerkzeugmaschine 10
mit einem Werkzeuggehause 12 und einem Schlagwerk
30, die exemplarisch als ein Akku-Schlagbohrschrauber
ausgebildet ist, der bevorzugt zur netzunabhangigen
Stromversorgung mechanisch und elektrisch mit einem
Akkupack 80 verbindbar ist. Es sei jedoch darauf hinge-
wiesen, dass die vorliegende Erfindung nicht auf Akku-
Schlagbohrschrauber beschrankt zu sehen ist, sondern
vielmehr bei unterschiedlichen Handwerkzeugmaschi-
nen, bei denen das Schlagwerk 30 Anwendung finden
kann, wie z.B. einem Schlagschrauber oder einer
Schlagbohrmaschine, verwendet werden kann. Dies ist
zudem unabhéangig davon, ob die Handwerkzeugma-
schine 10 nicht-elektrisch oder elektrisch betreibbar ist,
d.h. netzabhangig oder netzunabhangig bzw. akkuge-
speist.

[0036] In dem Werkzeuggehause 12 ist vorzugsweise
zumindest abschnittsweise eine Antriebseinheit 20 zum
Antrieb eines Einsatzwerkzeugs 42 in mindestens einem
nicht-schlagenden Betriebsmodus angeordnet. Die An-
triebseinheit 20 weist exemplarisch einen elektrischen
Antriebsmotor 22, ein hier nicht dargestelltes, vorzugs-
weise schaltbares Getriebe (90in Fig. 2), ein hier lediglich
angedeutetes Schlagwerk 30 zum schlagenden Antrieb
des beispielhaft in einer Werkzeugaufnahme 40 aufge-
nommenen Einsatzwerkzeugs 42 in einem Schlagmodus
der Handwerkzeugmaschine 10 und eine optionale
Drehmomentkupplung (72 in Fig. 2) auf. Der Antriebs-
motor 22, das schaltbare Getriebe (90 in Fig. 2), die op-
tionale Drehmomentkupplung (72 in Fig. 2), das Schlag-
werk 30 sowie die Werkzeugaufnahme 40 sind illustrativ
rotationssymmetrisch zu einer Langsmittelachse 50 der
Antriebseinheit 20 angeordnet. Das Schlagwerk 30 ist
bevorzugt als ein s.g. Rastenschlagwerk 32 aufgebaut.
Mittels eines bevorzugt rastend um die Langsmittelachse
50 verdrehbaren Einstellrings 70 ist vorzugsweise die
optionale Drehmomentkupplung (72 in Fig. 2) in Stufen
einstellbar, sodass ein an der Werkzeugaufnahme 40
maximal verfigbares Drehmoment auf einen Maximal-
wert begrenzbar ist. Die Werkzeugaufnahme 40 ist hier
lediglich exemplarisch als eine Schnellspanneinrichtung
44 mit einem drehbaren Spannring 46 zum radialen Fest-
spannen des Einsatzwerkzeugs 42 mit Hilfe von exem-
plarisch drei Spannbacken 48 ausgebildet. Bei dem be-
vorzugt auswechselbaren Einsatzwerkzeug 42 kann es
sich zum Beispiel um einen Bohrer oder einen Bithalter
mit einem Schrauberbit handeln.

[0037] Das Werkzeuggehduse 12 verfligt weiterhin
Uber einen ergonomisch geformten Handgriff 14 mit ei-
nem Handschalter 16 zum Ein-/Ausschalten sowie zur
bevorzugt stufenlosen Drehzahlregelung des elektri-
schen Antriebsmotors 22. Weiterhin ist an dem Handgriff
14 eine optionale, bevorzugt in Richtung der Werkzeug-
aufnahme 40 abstrahlende, ein- und ausschaltbare Be-
leuchtungseinrichtung 18 zur Ausleuchtung eines im Be-
reich der Werkzeugaufnahme 40 der Handwerkzeugma-
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schine 10 liegenden Arbeitsfeldes vorgesehen. Ferner
befindet sich an dem Handgriff 14 vorzugsweise ein
Drehrichtungsumschalter 24 zum Wechsel der Drehrich-
tung des Antriebmotors 22, um einen Reversierbetrieb
der Handwerkzeugmaschine 10 zu erlauben. Der Dreh-
richtungsumschalter 24 ist bevorzugt zur Betatigung
quer verschiebbar zur Langsmittelachse 50 in dem Werk-
zeuggehaduse 12 aufgenommen.

[0038] Das schaltbare Getriebe (90 in Fig. 2) der Hand-
werkzeugmaschine 10 ist mindestens zwischen einer
ersten und zweiten Gangstufe umschaltbar. Vorzugswei-
se ist die erste, bevorzugt langsame Gangstufe dem
nicht-schlagenden Betriebsmodus, z.B. einem Schraub-
modus, zugeordnet und die zweite, bevorzugt schnellere
Gangstufe einem Bohrmodus und/oder dem Schlagmo-
dus. Es koénnen jedoch auch weitere Gangstufen reali-
siert werden, sodass z.B. der Bohrmodus der zweiten
Gangstufe und der Schlagmodus einer dritten Gangstufe
zugeordnet ist, usw.

[0039] GemaR einer Ausfiihrungsform ist zumindest
eine Benutzerfiihrungseinheit 60 vorgesehen, die zumin-
dest zum Umschalten zwischen dem nicht-schlagenden
Betriebsmodus und dem Schlagmodus dient. Die Benut-
zerfiihrungseinheit 60 kann hierbei zur aktiven und/oder
passiven Benutzerfiihrung ausgebildet sein. Bei einer
aktiven Benutzerflihrung wird ein Benutzer der Hand-
werkzeugmaschine 10 bevorzugt durch visuelle, auditive
und/oder haptische Anweisungen, Hinweise bzw. Um-
schaltanweisungen zum Umschalten zwischen dem
nicht-schlagenden Betriebsmodus und dem Schlagmo-
dus angeleitet, wahrend bei einer passiven Benutzerfiih-
rung ein entsprechender Umschaltvorgang selbsttatig
von der Handwerkzeugmaschine 10 durchgefiihrt wird
und dieser dem Benutzer vorzugsweise lediglich ange-
zeigt wird. Beispielhafte Realisierungen von aktiven und
passiven Benutzerfihrungen werden weiter unten ndher
beschrieben. Beispielsweise kann zur Erzielung einer fir
den Benutzer auch haptisch wahrnehmbaren Riickmel-
dung daruber, ob sich die Handwerkzeugmaschine 10
im nicht-schlagenden Betriebsmodus oderim Schlagmo-
dus befindet, ein Vibrationselement, wie zum Beispiel ein
Elektromotor mit einem Exzenter oder dergleichen, vor-
gesehen sein.

[0040] Bevorzugt weist die Benutzerfiihrungseinheit
60 mindestens eine manuell betatigbare Bedieneinheit
62 mitzumindest einem, hier illustrativ jedoch einem ers-
ten und zweiten, manuell betatigbaren Bedienelement
64, 66 auf, wobei die Bedienelemente 64, 66 zur Initiie-
rung eines Umschaltvorgangs zum Umschalten zwi-
schen dem nicht-schlagenden Betriebsmodus und dem
Schlagmodus ausgebildet sind. Die zwei Bedienelemen-
te 64, 66 konnen z.B. als elektrische Schalter, Taster,
Rastschalter, Tasten, Drucktasten, zur Gestensteuerung
und/oder mit einem beriihrungsempfindlichen Display,
wie z.B. einem berlihrungssensitiven Bildschirm bzw. ei-
nem Touchscreen, realisiert sein, die der besseren zeich-
nerischen Ubersicht hier nicht dargestellt sind. Weiterhin
kénnen den beiden Bedienelementen 64, 66 optische
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Anzeigeelemente bzw. Beleuchtungselemente (vgl.
insb. 520, 521, 522 in Fig. 6) zur Anzeige des jeweils
eingestellten Betriebsmodus der Handwerkzeugmaschi-
ne 10 zugeordnet sein, wobei die Anzeigeelemente be-
vorzugt mit farbigen oder weiRen LED’s aufgebaut sind.
Bevorzugt weist die Benutzerfiihrungseinheit 60 ferner
einen mobilen Computer auf, z.B. ein Smartphone
und/oder einen Tablet-Computer und/oder die Bediene-
lemente 64, 66 sind selbst als Display ausgebildet. Al-
ternativ hierzu kdnnen auch andere, sogenannte "smart
devices" wie z. B. eine Uhr, Brille usw. als mobiler Com-
puter verwendet werden.

[0041] GemalR einer Ausfihrungsform ist die Benut-
zerfiihrungseinheit 60 zumindest teilweise in die Hand-
werkzeugmaschine 10 integriert und/oder zumindest teil-
weise als eine externe, separate Komponente (300 in
Fig. 5) ausgestaltet. Dabei kann das Display in die Hand-
werkzeugmaschine 10 integriert und/oder extern ange-
ordnet sein. Bevorzugt kdnnen Umschaltanweisungen
auf dem Display angezeigt werden, um einem Benutzer
der Handwerkzeugmaschine 10 zur Erzielung optimaler
Arbeitsergebnisse die Bedienung und/oder eine Einstel-
lung z.B. eines anwendungsspezifischen Betriebsmodus
der Handwerkzeugmaschine 10 zu erleichtern.

[0042] Des Weiteren weist die Handwerkzeugmaschi-
ne 10 vorzugsweise eine bidirektionale Kommunikati-
onsschnittstelle 400 auf, die bevorzugt zur Kommunika-
tion mit der vorzugsweise von dem Benutzer interaktiv
bedienbaren Benutzerfihrungseinheit 60 vorgesehen
ist, alternativ hierzu aber auch ein Bestandteil der Benut-
zerfiihrungseinheit 60 sein kann. Die Kommunikations-
schnittstelle 400 ist bevorzugt dazu ausgebildet, zumin-
dest von der Benutzerfihrungseinheit 60 bzw. der Be-
dieneinheit 62 Umschaltanweisungen zum anwen-
dungsspezifischen Umschalten der Handwerkzeugma-
schine 10 zwischen dem nicht-schlagenden Betriebsmo-
dus und dem Schlagmodus zu empfangen. Dabei ist die
Kommunikationsschnittstelle 400 zumindest dazu aus-
gebildet, mindestens ein Steuersignal an zumindest ei-
nes der Bedienelemente 64, 66 zu senden oder selbst-
tatig einen Umschaltvorgang auszuldsen. Dariiber hin-
aus kann es vorgesehen sein, dass die Bedienelemente
64, 66 umgekehrt ein Betatigungssignal an die Kommu-
nikationsschnittstelle 400 oder eine hier nicht gezeigte
(Steuer-)Elektronik Ubermitteln, zur Mitteilung, dass der
Benutzer die entsprechende anwendungsspezifische
Umschaltung auch tatsachlich vorgenommen hat. Bevor-
zugt wird dabei das Erzeugen einer Umschaltanweisung
zur Initiierung eines Umschaltvorgangs zwischen dem
Schlagmodus und dem nicht-schlagenden Betriebsmo-
dus z.B. durch zumindest eines der beiden Bedienele-
mente 64, 66 ermdglicht.

[0043] GemaR einer Ausfiihrungsform ist die Kommu-
nikationsschnittstelle 400 nach Art eines drahtlosen
Ubertragungsmoduls 401 ausgebildet, insbesondere als
ein Funkmodul 405 zur drahtlosen Kommunikation mit-
tels des Bluetooth-Standards. Jedoch kann das Ubertra-
gungsmodul 401 auch fiir eine beliebige andere, draht-
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lose und/oder drahtbehaftete Kommunikation, z.B. tiber
WLAN, WiFi und/oder LAN, ausgebildet sein.

[0044] Fig. 2 zeigt die Handwerkzeugmaschine 10 von
Fig. 1 mit dem Werkzeuggehause 12, in dem der An-
triebsmotor 22 als ein Teil der Antriebseinheit 20 in ei-
nem, von der Werkzeugaufnahme 40 mitden drei Spann-
backen 48 abgewandten, hinteren Abschnitt 28 des
Werkzeuggehauses 12 angeordnet ist. Die Spannba-
cken 48 sind mittels des um die Langsmittelachse 50
verdrehbaren Spannrings 46 der Schnellspanneinrich-
tung 44 radial verfahrbar. In dem Handgriff 14 des Werk-
zeuggehauses 12 befindet sich der Handschalter 16 zur
Betatigung eines elektrischen Ein-/Aus-Schalters 17. Ei-
ne Antriebswelle 34 des Antriebsmotors 22 treibt illust-
rativ drehend ein schaltbares Getriebe 90 zur Drehmo-
ment- und Drehzahlanpassung an, das bevorzugt als
Planetengetriebe 92 ausgefiihrt ist und das beispielhaft
ein zumindest annahernd zylindrisches Getriebegehau-
se 94 aufweist. Mit Hilfe des Einstellrings 70 Iasst sich
das von einer optionalen Drehmomentkupplung 72 ma-
ximal Ubertragbare und an der Werkzeugaufnahme 40
abrufbare Drehmoment einstellen. Der Antriebsmotor
22, das Getriebe 90, die optionale Drehmomentkupplung
72 sowie das hier verdeckte Schlagwerk (30 in Fig. 1 und
Fig. 4) sind exemplarisch rotationssymmetrisch zu der
Langsmittelachse 50 sowie axial zueinander versetzt in-
nerhalb des Werkzeuggehauses 12 der Handwerkzeug-
maschine 10 angeordnet.

[0045] Bevorzugt ist koaxial zur Langsmittelachse 50
im Bereich der Drehmomentkupplung 70 ein mittels einer
Stelleinheit 102 verdrehbar im Werkzeuggehause 12 an-
geordneter Schaltring 100 vorgesehen. Dieser ist bevor-
zugt ringférmig, d.h. zumindest ndherungsweise hohlzy-
lindrisch, ausgebildet, kann alternativ hierzu aber auch
z.B. kreissegment- bzw. bogenférmig ausgebildet sein.
[0046] Die Stelleinheit 102 umfasst bevorzugt einen
elektrischen Stellmotor 104 und ein von diesem drehend
angetriebenes Stellgetriebe 106 mit einem Ritzel 108
bzw. einem kleinen Zahnrad mit einer geringen Anzahl
von Zahnen. Das Stellgetriebe 106 weist zur Erhéhung
des vom Stellmotor 104 abgegebenen Drehmoments bei
gleichzeitiger Absenkung der Drehzahl des Ritzels 108
vorzugsweise eine hohe Untersetzung auf.

[0047] Der Schaltring 100 verfligt vorzugsweise an ei-
ner dem Handgriff 14 zugewandten Unterseite 110 Uber
eine radial auswarts gerichtete Verzahnung 114, die be-
vorzugtim sténdigen Eingriff mit dem Ritzel 108 der Stel-
leinheit 102 steht. Die unterseitige Verzahnung 114 des
Schaltrings 100 erstreckt sich hierbei bevorzugt lediglich
in einem Kreisbogenabschnitt 115 des Schaltrings 100
mit einem Offnungswinkel von vorzugsweise bis zu 90°.
Der Schaltring 100 ist somit mit Hilfe der Stelleinheit 102
bzw. des Stellmotors 104 gemaR einer Ausfiihrungsform
in einem Winkelbereich von bis zu 90°, bzw. = 45° um
die Langsmittelachse 50, motorisch verschwenkbar bzw.
verdrehbar. Alternativ hierzu ist auch z.B. ein groRerer
Winkelbereich mit der entsprechend angepassten Ver-
zahnung 114 realisierbar. Beispielsweise kann die Ver-
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zahnung 114 vollstandig den Schaltring 100 umfassen,
d.h. nach Art einer 360°-Verzahnung, und somit einen
unbegrenzten Winkelbereich ermdglichen.

[0048] Der Schaltring 100 verfligt bevorzugt umfangs-
seitig Uber eine erste Kulissenbahn 116, die illustrativ
rampenférmig ausgebildetist und in der eine Schaltstan-
ge 118 gefiihrtist. Vorzugsweise ist an die Schaltstange
118 ein Schaltbligel 120 aus einem gebogenen Draht
angelenkt, der bevorzugt mit einem hier verdeckten
Schalthohlrad des Getriebes 90 gekoppelt ist. Daher
l8sst sich durch das Bestromen des Stellmotors 104 mit
einer bestimmten Drehrichtung eine motorische Gan-
gumschaltung des schaltbaren Getriebes 90 bewirken.
Weiterhin sind an dem Schaltring 100 mindestens ein
und hier exemplarisch drei, umfangsseitig bevorzugt
gleichmaRig zueinander beabstandete Deaktivierungs-
elemente 122 ausgebildet, von denen hier lediglich zwei
Deaktivierungselemente sichtbar sind. Die Deaktivie-
rungselemente 122 sind exemplarisch als integral zum
Schaltring 100 ausgeformte Nocken 124 ausgefiihrt, die
axial in Richtung der Werkzeugaufnahme 40 gerichtet
sind und die zum Aktivieren oder Deaktivieren des
Schlagmodus bzw. dem Ein- oder Ausschalten des hier
nicht sichtbaren Schlagwerks 30 mittels eines hier ver-
deckten Blockierglieds (200, in Fig. 4) dienen.

[0049] Der Schaltring 100 ist gemaR einer Ausflh-
rungsform zumindest in eine erste und zweite Schaltstel-
lung um die Langsmittelachse 50 verdrehbar, wobei die
erste Schaltstellung bzw. Drehwinkelstellung z.B. dem
nicht-schlagenden Betriebsmodus und die zweite Schalt-
stellung dem Schlagmodus der Handwerkzeugmaschine
10 zugeordnetist. Die hier exemplarisch gezeigte Schalt-
stellung des Schaltrings 100 ist die erste Schaltstellung,
in der das Schlagwerk 30 ausgeschaltet bzw. der Schlag-
modus deaktiviert ist.

[0050] GemaR einer Ausfiihrungsform wirkt der Schal-
tring 100 ferner mit einer Positionsdetektionseinheit 130
zusammen, die unter anderem dazu ausgebildet ist, die
jeweils aktuelle Schaltstellung des Schaltrings 100 pra-
zise zu erfassen und fiir den Benutzer zu visualisieren.
In den Schaltring 100 ist zu diesem Zweck bevorzugt
umfangsseitig eine zweite Kulissenbahn 132 einge-
bracht, die illustrativ zumindest anndhernd geradlinig
und quer zu einem Querschnitt des Schaltrings 100 ver-
lauft. In die Kulissenbahn 132 des Schaltrings 100 greift
ein unterseitig an einem plattenférmigen Grundkoérper
133 der Positionsdetektionseinheit 130 ausgebildetes,
zapfenartiges und lediglich strichliniert angedeutetes
Fiihrungselement 134 ein. Hierdurch wird jede Anderung
des aktuellen Drehwinkels bzw. der Schaltstellung des
Schaltrings 100 in eine proportionale axiale Verschie-
bung eines von dem Fihrungselement 134 weggerich-
teten, zeigerartigen Anzeigeelements 136 der Positions-
detektionseinheit 130 transformiert. Das zeigerartige An-
zeigeelement 136 erlaubt z.B. in Verbindung mit einem
in der Nahe des Anzeigeelements 136 im Bereich des
Werkzeuggehduses 12 angebrachten, der besseren
zeichnerischen Ubersicht nicht dargestellten Skalenele-
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ments, dann zumindest eine rein mechanische Anzeige
fur den Benutzer, ob sich die Handwerkzeugmaschine
10in dem nicht-schlagenden Betriebsmodus oderin dem
Schlagmodus befindet.

[0051] Indermiteiner durchgezogenen, schwarzen Li-
nie symbolisierten axialen Stellung der Positionsdetekti-
onseinheit 130 befindet sich diese in einer ersten axialen
Detektionsposition, wahrend sich die Positionsdetekti-
onseinheit 130 in der mit einer gestrichelten Linie ange-
deuteten Stellung in einer zweiten axialen Detektionspo-
sition befindet. Die erste Detektionsposition korrespon-
diert mit der hier dargestellten ersten Schaltstellung des
Schaltrings 100 und dem nicht-schlagenden Betriebsmo-
dus, wahrend die zweite Detektionsposition der zweiten
Schaltstellung des Schaltrings 100 entspricht, in der der
Schlagmodus aktiv ist.

[0052] Weiterhin ist ein elektronischer Linearsensor
138 bevorzugt im Bereich einer Platine 139 einer der
Positionsdetektionseinheit 130 zugeordneten, komple-
xen Elektronik 140 angeordnet und zur Detektion der je-
weils aktuellen axialen Detektionsposition der Positions-
detektionseinheit 130 ausgebildet. Hierbei erfasst der Li-
nearsensor 138 vorzugsweise die lineare Verfahrbewe-
gung des zeigerartigen, senkrecht zur LAngsmittelachse
50 orientierten Anzeigeelements 136 der Positionsde-
tektionseinheit 130 und somit indirekt die jeweilige
Schalt- bzw. Drehstellung des betatigbaren Schaltrings
100. Durch die mit der zweiten Kulissenbahn 132 me-
chanisch gekoppelte Positionsdetektionseinheit 130 ist
hierbei eine exakte mechanische Transformation der
Drehbewegung des Schaltrings 100 in eine proportionale
Linearposition des Anzeigeelements 136 gewahrleistet.
[0053] Vorzugsweiseistdem Linearsensor 138 zu die-
sem Zweck zumindest ein Sensorelement beigeordnet.
lllustrativ weist der Linearsensor 138 hier jedoch drei
Sensorelemente 142, 143, 144 zur besseren Wegauflo-
sung auf. Alternativ kann auch ein Winkelsensor 145 zur
Detektion einer jeweiligen Drehwinkelposition des Schal-
trings 100 verwendet werden, der eine direkte Abtastung
der jeweiligen Schalt- bzw. Drehstellung des Schaltrings
100 erlaubt, wodurch eine spielfreie Erfassung der
Schalt- bzw. der Drehstellung des Schaltrings 100 mit
einer héheren Messgenauigkeit ermdglicht wird.

[0054] Durchdenbevorzugtberiihrungslosen, elektro-
nischen Linearsensor 138 und/oder den Winkelsensor
145 ist es moglich, die Schaltstellung des Schaltrings
100 elektronisch mit hoher Genauigkeit zu erfassen, z.
B. mittels der Elektronik 140 weiter zu verarbeiten und
somit komplexe, automatisch ablaufende Steuer-
und/oder Regelungsprozesse mit Hilfe der Stelleinheit
102 zu realisieren. Die Elektronik 140 steuert hierbei be-
vorzugt zugleich den Antriebsmotor 22 und/oder die Be-
leuchtungseinrichtung 18 von Fig. 1, wobei der Antriebs-
motor 22 vorzugsweise in Abhangigkeit eines, von dem
hier nicht dargestellten Drehrichtungsumschalter (24, in
Fig. 1) Ubermittelten Drehrichtungssignals angesteuert
wird. Bevorzugt weist der Handschalter 16 eine Verrie-
gelung auf, die vorzugsweise als mechanische und/oder
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elektrische Verriegelung ausgebildet ist. Des Weiteren
werden der Ein-/Aus-Schalter 17 und/oder die Elektronik
140 von dem Akkupack (80, in Fig. 1) mit Strom versorgt.
[0055] Fig. 3 zeigt den Schaltring 100 der Handwerk-
zeugmaschine 10 von Fig. 2, der im Bereich seiner in
Fig. 2 dem Ritzel 108 der Stelleinheit 102 von Fig. 2 zu-
gewandten Unterseite 110 die radial auswarts gerichtete
Verzahnung 114 aufweist, die bevorzugt einstiickig mit
Schaltring 100 ausgebildet ist und sich hier lediglich ex-
emplarisch umfangsseitig uber einen Winkel o von etwa
60° erstreckt, um somit eine Verschwenkung des Schal-
trings um = 30° ausgehend von der hier illustrierten Po-
sition zu erlauben. Im Bereich einer der Werkzeugauf-
nahme 40 von Fig. 2 zugewandten Stirnseite 125 des
Schaltrings 100 sind die drei exemplarisch als Nocken
124 ausgefiihrten Deaktivierungselemente 122 ausge-
bildet, vorzugsweise einstlickig mit dem Schaltring 100,
und bevorzugt jeweils um 120° umfangsseitig gleichma-
Rig zueinander versetzt angeordnet. Die Nocken 124
weisen illustrativ jeweils eine vorzugsweise parallel zur
Stirnseite 125 liegende, beispielhaft kreisringsektorfor-
mige Grundflache auf.

[0056] Bevorzugt ist zumindest annahernd diametral
zur Verzahnung 114 an einem Umfangsabschnitt einer
Ruckseite 126 des Schaltrings 100 ein laschenartiger
Fortsatz 127 ausgebildet. Dessen Krimmung korrespon-
diert vorzugsweise mit der des Schaltrings 100 und des-
sen Formgebung entspricht exemplarisch naherungs-
weise der eines rechteckigen Ausschnitts aus einem
Hohlzylinder. In den Fortsatz 127 sind die beiden, bevor-
zugt diesen radial vollstandig durchsetzenden und in et-
wa quer zur Langsmittelachse 50 verlaufenden Kulissen-
bahnen 116, 132 von Fig. 2 eingebracht.

[0057] lllustrativ sind im Bereich einer beispielhaft in
etwa zylindrischen Innenflache 128 des Schaltrings 100
ferner drei Einstellnocken 129 ausgebildet, die zur Ein-
stellung eines von der optionalen Drehmomentkupplung
(72 von Fig. 2) maximal uUbertragbaren Drehmoments
bzw. eines Ansprechmoments der Drehmomentkupp-
lung dienen. Von den insgesamt drei Einstellnocken 129
isthier lediglich ein einzelner Einstelinocken sichtbar. Die
Einstellnocken 129 schlieRen axial an die Nocken 124
zum Aktiveren bzw. zum Deaktivieren des Schlagmodus
an, sind jedoch vorzugsweise umfangsseitig zu diesen
versetzt positioniert und weisen in Richtung der Riick-
seite 126 des Schaltrings 100. Ferner schlieRen die Ein-
stellnocken 129 in radialer Richtung biindig an die No-
cken 124 an.

[0058] Fig. 4 zeigt das bevorzugt schaltbare Getriebe
90 von Fig. 2, das vorzugsweise nach Art eines Unter-
setzungsgetriebes mit mindestens zwei schaltbaren Ge-
triebestufen ausgebildet ist. lllustrativ ist das schaltbare
Getriebe 90 hier als Planetengetriebe 92 mit drei in dem
Getriebegehduse 94 angeordneten Planetenstufen aus-
gebildet: einer vorderen, antriebsmotorseitigen Plane-
tenstufe 160, einer mittleren Planetenstufe 162 und einer
der Werkzeugaufnahme 40 von Fig. 2 am nachsten lie-
genden hinteren Planetenstufe 164.
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[0059] Die vordere Planetenstufe 160 verfiigt beispiel-
haft Gber ein Sonnenrad 166, mindestens zwei der bes-
seren zeichnerischen Ubersicht halber nicht bezeichnete
Planetenrader, einen Planetentrager 168, sowie ein axial
unbeweglich und drehfestim Getriebegehause 94 ange-
ordnetes Hohlrad 170. Zum rotierenden Antrieb des Pla-
netengetriebes 92 ist das Sonnenrad 166 der vorderen
Planetenstufe 160 zumindest drehfest, z.B. durch eine
Formschlussverbindung oder dergleichen, mit der An-
kerwelle 34 des Antriebsmotors 22 verbunden, bzw. als
ein Abtriebsritzel 171 der Ankerwelle 34 ausgefihrt. Die
mittlere Planetenstufe 162 verfligt beispielhaft entspre-
chend Uber ein Sonnenrad 172 - das einstiickig am Pla-
netentrager 168 der vorderen Planetenstufe 160 ausge-
bildet ist - mindestens zwei nicht bezeichnete Planeten-
rader, einen Planetentrager 174 sowie das periphere axi-
al verschiebbare Schalthohlrad 176. Die hintere Plane-
tenstufe 164 verfligt beispielhaft Giber ein zentrales Son-
nenrad 178 - das integral am Planetentrager 174 der vor-
gelagerten mittleren Planetenstufe 162 ausgebildet ist -,
zwei nicht bezeichnete Planetenréder sowie einen Pla-
netentrager 180. Daruber hinaus ist im Bereich der hin-
teren Planetenstufe 164 ein axial unbeweglich und dreh-
fest im Getriebegehduse 94 aufgenommenes Hohlrad
182 gezeigt, das einer nicht weiter beschriebenen
Rutschkupplung zugeordnet ist. In das Schalthohlrad
176 greift bevorzugt der Schaltbiigel 120 von Fig. 2 ein,
sodass durch den mittels der Stelleinheit 102 von Fig. 2
verdrehbaren Schaltring 100 (vgl. insb. Fig. 2) eine mo-
torische Gangumschaltung, zum Beispiel zwischen min-
destens einer schnellen und einer langsamen Gangstufe
des schaltbaren Getriebes 90, durch axiales Verschie-
ben des Schalthohlrads 176 der mittleren Planetenstufe
162 bewirkt werden kann.

[0060] Eine bevorzugt drehbar in einer ersten und ei-
ner zweiten Lagerstelle 52, 54 im Werkzeuggehause 12
von Fig. 2 gelagerte Abtriebsspindel 150 ist mittels des
schaltbaren Planetengetriebes 92 und der diesem nach-
folgenden, optionalen Drehmomentkupplung 72 von Fig.
2drehend antreibbar. Die beiden Lagerstellen 52, 54 sind
bevorzugt mit Radialkugellagern aufgebaut. Die Werk-
zeugaufnahme 40 von Fig. 2 mit den beiden hier sicht-
baren Spannbacken 48 ist bevorzugt auf einem Gewin-
deabschnitt 152 der Abtriebsspindel 150 drehfest ange-
ordnet. Das radial einwarts gerichtete Spannen der
Spannbacken 48 erfolgt mithilfe des Spannrings 46 der
Schnellspanneinrichtung 44 von Fig. 2. Ein vom Gewin-
deabschnitt 152 weggerichteter Endabschnitt 154 der
Abtriebsspindel 150 greift in den Planetentrager 180 der
hinteren Planetenstufe 164 ein und ist mit diesem dreh-
fest verbunden.

[0061] Die Hohe eines von der optionalen Drehmo-
mentkupplung 72 maximal Gbertragbaren Drehmoments
ist mittels des Einstellrings 70 von Fig. 1 vom Benutzer
einstellbar. Der detaillierte konstruktive Aufbau einerder-
artigen Drehmomentkupplung ist dem auf dem Gebiet
der Handwerkzeugmaschinen tatigen Fachmann aus
dem Stand der Technik hinreichend gelaufig, sodass an
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dieser Stelle auf eine eingehendere Beschreibung ver-
zichtet werden kann.

[0062] GemaR einer Ausfiihrungsform ist ein Blockier-
glied 200 vorgesehen. Dieses ist hier exemplarisch als
eine im Querschnitt ungefahr S-férmig geformte Lager-
briicke 202 mit einem ersten und einem zweiten Schen-
kel 204, 206 ausgestaltet. Die Schenkel 204, 206 verlau-
fen bevorzugt parallel zueinander und jeweils quer zu
der Langsmittelachse 50 und zwischen den Schenkeln
204, 206 besteht vorzugsweise ein, der besseren zeich-
nerischen Ubersicht halber nicht bezeichneter, parallel
zur Langsmittelachse 50 verlaufender gerader Mittelab-
schnitt.

[0063] In der hier illustrierten Drehstellung bzw. Dreh-
winkelstellung des Schaltrings 100 befindet sich die
Handwerkzeugmaschine 10 von Fig. 1 in dem nicht-
schlagenden Betriebsmodus. In diesem liegt der erste
Schenkel 204 der Lagerbriicke 202 bevorzugt axial an
dem Nocken 124 bzw. an dem Deaktivierungselement
des Schaltrings 100 an, wahrend die zweite Lagerstelle
54 zwischen dem zweiten Schenkel 206 der Lagerbriicke
202 und einer Schulter 156 der Abtriebsspindel 150 beid-
seitig axial festgelegt ist. Damit befindet sich das Blo-
ckierglied 200 bzw. die Lagerbriicke 202 in seiner dar-
gestellten Lage in einer Blockierposition 208 und der
Schlagmodus ist deaktiviert bzw. der nicht-schlagende
Betriebsmodus der Handwerkzeugmaschine 10 ist aktiv.
[0064] Wird der Schaltring 100 mittels der Stelleinheit
102 von Fig. 2 bzw. dem Stellmotor 104 von Fig. 2 ver-
dreht, so kann sich die Lagerbriicke 202, wie mit einem
Pfeil 210 angedeutet, axial bis in eine Begrenzungspo-
sition 212 verschieben, sodass die zweite Lagerstelle 54
und mit ihr die Abtriebsspindel 150 entgegen der Kraft-
wirkung einer Feder 214 axial periodisch oszillierend um
einen axialen Weg 216 bzw. eine Wegstrecke zwischen
der Blockierposition 208 und der antriebsmotorseitigen
Begrenzungsposition 212 ein- und ausfedern kann und
damit der Schlagmodus der Handwerkzeugmaschine 10
bzw. das vorzugsweise als Rastenschlagwerk 32 aus-
gebildete Schlagwerk 30 aktiviert ist. Der detaillierte Auf-
bau eines derartigen Schlag- bzw. Rastenschlagwerks
30, 32 ist dem Fachmann gleichfalls aus dem Stand der
Technik hinlanglich bekannt, sodass an dieser Stelle auf
eine weitergehende Beschreibung desselben verzichtet
werden kann.

[0065] Fig. 5 zeigt ein Werkzeugsystem 1000, das die
Handwerkzeugmaschine 10 von Fig. 1 aufweist. Die
Handwerkzeugmaschine 10 ist mit der Benutzerfih-
rungseinheit 60 von Fig. 1 versehen, die hier bevorzugt
eine Bedieneinheit 500 zum manuellen Einstellen des
nicht-schlagenden Betriebsmodus und des Schlagmo-
dus aufweist. In dem Werkzeuggehause 12 der Hand-
werkzeugmaschine 10 befinden sich unter anderem der
elektrische Antriebsmotor 22 sowie das schaltbare Ge-
triebe 90 zum drehenden Antrieb der Werkzeugaufnah-
me 40.

[0066] Bevorzugt ist die Bedieneinheit 500 mit zumin-
dest einem, hier jedoch illustrativ drei Bedienelementen
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502, 504, 506 zum Umschalten zwischen dem nicht-
schlagenden Betriebsmodus und dem Schlagmodus der
Handwerkzeugmaschine 10 ausgeristet. Beispielhaftist
das Bedienelement 502 zum Aktivieren des Schraubmo-
dus vorgesehen, das Bedienelement 504 zum Einstellen
eines Bohrmodus und das Bedienelement 506 zum Wah-
len des Schlagmodus, wobei die Bedienelemente 502,
504, 506 beispielhaft den Betriebsmodi entsprechende
grafische Symbole bzw. Piktogramme aufweisen. Bevor-
zugt sind die Bedienelemente 502, 504, 506 auf einer
Platine 508 bzw. Leiterplatte angeordnet. Die Bedienein-
heit 500 ist dabei vorzugsweise zumindest teilweise in
die Handwerkzeugmaschine 100 integriert. Weiterhin
kann die Bedieneinheit 500 mit einem hier lediglich strich-
liniert angedeuteten (LC-)Display 530 ausgeriistet sein,
wobei das weiter oben beschriebene Steuersignal z.B.
dazu ausgebildet ist, auf dem Display 530 eine Anzeige
zur Visualisierung einer Umschaltanweisung bzw. einer
Aufforderung zur Initiierung eines Umschaltvorgangs
zum Umschalten der Antriebseinheit 22 von dem nicht-
schlagenden Betriebsmodus in den Schlagmodus zu er-
zeugen.

[0067] GemalR einer Ausfihrungsform ist die Benut-
zerfihrungseinheit 60 wie oben beschrieben zumindest
teilweise als externe, separate Komponente 300 ausge-
bildet sein. In diesem Fall weist die externe Komponente
300 wie hier gezeigt, bevorzugt einen mobilen Computer
600 als weitere Benutzerfiihrungseinheit auf, der insbe-
sondere nach Art eines Smartphones und/oder Tablet-
Computers ausgebildet ist. Alternativ hierzu kénnen
auch andere, sogenannte "smart devices" wie z. B. eine
Uhr, Brille usw. als mobiler Computer verwendet werden.
Unter Umstanden kann, wie oben dargelegt, auf die Be-
reitstellung der Bedieneinheit 500 verzichtetwerden, ins-
besondere falls diese von dem mobilen Computer 600
realisiert werden kann. Zur Anzeige eines eingestellten
Betriebsmodus weist die Handwerkzeugmaschine 10
vorzugsweise zusatzlich das Display 530 auf, wobei die
Benutzerfiihrungseinheit 60 zusammen mit der Hand-
werkzeugmaschine 100 das Werkzeugsystem 1000 aus-
bildet.

[0068] Bevorzugt weist der mobile Computer 600 min-
destens ein elektronisches Display 601 auf, das bevor-
zugt nach Art eines bertuhrungsempfindlichen Bild-
schirms bzw. eines Touchscreens ausgebildet ist. Das
Display 601 weist vorzugsweise zur Eingabe zumindest
eines Betriebsmodus der Handwerkzeugmaschine 10
mindestens ein, hier jedoch illustrativ drei Bedienele-
mente 602, 604, 606 auf. Bespielhaft sind in Fig. 5 die
Bedienelemente 602, 604, 606 auf dem Display 601 als
Bedienfelder bzw. Icons oder Piktogramme dargestellt,
kénnten jedoch auch als Schalter und/oder Tasten aus-
gefuhrt sein.

[0069] Fir den Fall, dass die Benutzerfiihrungseinheit
60 sowohl die Bedieneinheit 500, als auch den mobilen
Computer 600 umfasst, ist vorzugsweise das Steuersi-
gnal dazu ausgebildet, auf dem Display 601 eine Um-
schaltanweisung bzw. eine Aufforderung zur Initilerung
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eines Umschaltvorgangs zum Umschalten zwischen
dem nicht-schlagenden Betriebsmodus und dem Schlag-
modus zu generieren bzw. zur Anzeige zu bringen. Hier-
bei werden bevorzugt konkrete (Handlungs-)Anweisun-
gen uber das Display 601 angezeigt, z.B. eine Anwei-
sung, welcher Betriebsmodus fiir einen vorgegebenen
Arbeitsgang eingestellt werden soll, die ein Benutzer der
Handwerkzeugmaschine 10 dann nachfolgend z.B. iiber
die Bedieneinheit 500 an der Handwerkzeugmaschine
10 einstellen kann. Hierbei kénnen die Bedienelemente
502, 504, 506 an der Handwerkzeugmaschine 10 mit
lichtemittierenden Beleuchtungsmitteln 510, 512, 514
versehen sein, wobei das Steuersignal in dieser Konstel-
lation dazu ausgebildet ist, jeweils das entsprechende
Beleuchtungsmittel 510, 512, 514 einzuschalten. Die Be-
leuchtungsmittel 510, 512, 514 sind vorzugsweise mit
raumlich-kompakten Beleuchtungselementen 520, 521,
522, wie zum Beispiel farbigen oder weilRen LED'’s, rea-
lisiert.

[0070] Daneben kann der mobile Computer 600 auch
zumindest teilweise in die Handwerkzeugmaschine 10
integriert sein, wobei eine Einstellung des jeweiligen Be-
triebsmodus in einer solchen Konstellation dann vor-
zugsweise jeweils automatisch, bevorzugt Giber die elek-
tromotorische Stelleinheit 102 bzw. den Stellmotor 104
von Fig. 2, vorgenommen wird. Es sei ferner darauf hin-
gewiesen, dass die in Fig. 5 beschriebenen, beispielhaf-
ten Realisierungen der Benutzerfiihrungseinheit 60 be-
liebig miteinander kombinierbar sind und das z.B. auch
die Kommunikationsschnittstelle 400 die Funktionalitat
der Benutzerfiihrungseinheit 60 mit ibernehmen kann.

[0071] Fig. 6 zeigt die Bedieneinheit 500 von Fig. 5 mit
den Bedienelementen 502, 504, 506, sowie die Stellein-
heit 102 von Fig. 2. Die Bedieneinheit 500 weist bevor-
zugt zumindest ein, hier jedoch exemplarisch drei elek-
trische Schaltelemente 535, 536, 537 auf. Zur Anzeige
eines jeweils eingestellten Betriebsmodus sind vorzugs-
weise drei Beleuchtungselemente 520, 521, 522 vorge-
sehen (vgl. Fig. 5). Hierbei ist jeweils eines der elektri-
schen Schaltelemente 535, 536, 537 einem der Beleuch-
tungselemente 520, 521, 522 und einem der Bedienele-
mente 502, 504, 506 eindeutig zugeordnet. lllustrativ sind
das Schaltelement 535 und das Beleuchtungselement
520 dem Bedienelement 502 (Schraubmodus) zugeord-
net, das Schaltelement 536 und das Beleuchtungsele-
ment 521 sind dem Bedienelement 504 (Bohrmodus) zu-
geordnet und das Schaltelement 537 und das Beleuch-
tungselement 522 sind dem Bedienelement 506 (Schlag-
modus) zugeordnet.

[0072] Bevorzugt sind die drei Beleuchtungselemente
520, 521, 522 zumindest zur automatischen Anzeige der
Umschaltanweisung zur Initiierung eines Umschaltvor-
gangs zum Umschalten des Schlagwerks (30, 32 in Fig.
2) zwischen dem nicht-schlagenden Betriebsmodus und
dem Schlagmodus aktivierbar. Bevorzugt sind die elek-
trischen Schaltelemente 535, 536, 537 als Schalter oder
Taster ausgebildet und/oder die Beleuchtungselemente
520, 521, 522 sind mit farbigen oder weilen LED’s rea-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

lisiert. Alternativ kann die Bedieneinheit 500 auch nach
Art eines (LC-)Displays, bevorzugt mit Touchscreen-
Funktionalitat, und/oder nach Art eines mobilen Compu-
ters ausgebildet sein, wobei ein jeweils vom Benutzer zu
betatigendes Symbol auf dem Display bzw. Icon jeweils
aufleuchten und/oder blinken kann.

[0073] Die Bedieneinheit 500 wirkt vorzugsweise mit
der aus dem Stellmotor 104 und dem Stellmotorgetriebe
106 aufgebauten Stelleinheit 102 zusammen, die ihrer-
seits mit dem verdrehbaren bzw. dem verschwenkbaren
Schaltring 100 (vgl. Fig. 2 bis 4) mechanisch verbunden
ist, sodass der Benutzer mittels eines Fingers 1200 auf
komfortable Art und Weise einen Betriebsmodus der
Handwerkzeugmaschine 10 von Fig. 1 einstellen kann.
Die aktuelle Position des Schaltrings 100 wird hierbei
jeweils von der Positionsdetektionseinheit (vgl. insb. Fig.
2) erfasst, die sich proportional zum aktuellen
(Dreh-)Winkel des Schaltrings 100 entlang eines Dop-
pelpfeils 1201 axial verschiebt.

[0074] Die elektrische Platine 508 der Bedieneinheit
500 weist bevorzugt zum Schutz vor Verunreinigungen
eine elastische Folienabdeckung 540 nach Art einer Fo-
lientastatur auf, die zumindest im Bereich der Beleuch-
tungselemente 520, 521, 522 lichtdurchlassig ist und ein
leichtgangiges Betatigen der darunter liegenden Schal-
telemente 535, 566, 537 ermdglicht. Die Beleuchtungs-
elemente 520, 521, 522 konnen auch direkt unterhalb
der Bedienelemente 502, 504, 506 und den diesen je-
weils zugeordneten Symbolen bzw. Piktogrammen fiir
den Schraubmodus, den Bohrmodus und den Schlag-
modus platziert sein. Hierdurch kann ein von dem Be-
nutzer aktiv einzustellender oder ein automatisch von der
Handwerkzeugmaschine gewahlter Betriebsmodus zur
Erzielung optimaler Arbeitsergebnisse in einem be-
stimmten Anwendungsszenario durch das Aufleuchten
des entsprechenden Symbols visualisiert werden.
[0075] Fig. 7 zeigt die Bedieneinheit 500 von Fig. 5,
die gemaR einer Ausfiihrungsform ein Einstellelement
700 zur manuellen Wahl des jeweiligen Betriebsmodus
aufweist. Das Werkzeuggehause 12 von Fig. 2 umfasst
unter anderem den Antriebsmotor 22, den Handschalter
16, dass schaltbare Getriebe 90, den drehbaren Schal-
tring 100, die Werkzeugaufnahme 40 sowie die im Be-
reich des Handgriffs 14 in das Werkzeuggehause 12 in-
tegrierte Kommunikationsschnittstelle 400.

[0076] Ein hebelartiges Einstellelement 700 ist bevor-
zugt integral zum betéatigbaren Schaltring 100 von Fig. 2
bis Fig. 4 ausgebildet und ragt in Relation zu der Langs-
mittelachse 50 radial aus einer Ausnehmung 702 in der
Bedieneinheit 500 heraus. Durch ein Verschwenken des
Einstellelements 700 in Richtung eines Doppelpfeils 704
wird der Schaltring 100 bevorzugt verdreht, wodurch der
jeweilige Betriebsmodus direkt eingestellt werden kann.
Analog zu Fig. 5 und Fig. 6 weisen die Bedienelemente
502, 504, 506, die hier vorzugsweise keine Schaltfunk-
tionalitdt innehaben, den jeweiligen Betriebsmodi
(Schraubmodus, Bohrmodus, Schlagmodus) entspre-
chende grafische Symbole bzw. Piktogramme auf. In der
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in Fig. 7 dargestellten Schwenkstellung des Einstellele-
ments 700 ist beispielhaft ein nicht-schlagender Be-
triebsmodus der Handwerkzeugmaschine 10 von Fig. 1,
insbesondere der Schraubmodus, ausgewahlt.

[0077] Fig. 8 zeigt ein Blockschaltbild des Werkzeug-
systems 1000 von Fig. 5 mitder Handwerkzeugmaschine
10 und dem mobilen Computer 600. Dementsprechend
umfasst die Handwerkzeugmaschine 10 wiederum unter
anderem die Antriebseinheit 20, die den Antriebsmotor
22, das Getriebe 90, das Schlagwerk 30 sowie die opti-
onale Drehmomentkupplung 72 aufweist.

[0078] Die Elektronik 140 von Fig. 2 steuert bevorzugt
mindestens einen Aktor 801, 802, 803 an. Exemplarisch
sind in Fig. 8 drei Aktoren 801, 802, 803 vorgesehen,
wobei der Aktor 801 beispielhaft zur Gangumschaltung
des Getriebes 90 ausgebildet ist, der Aktor 802 zur Ak-
tivierung/Deaktivierung des Schlagwerks 30 und der Ak-
tor 803 zur Einstellung eines von der optionalen Dreh-
momentkupplung 72 maximal Ubertragbaren Drehmo-
ments M. Vorzugsweise gibt die Elektronik 140 bei Akti-
vierung eines der drei Aktoren 801, 802, 803 ein Aktivie-
rungssignal an ein zugeordnetes Beleuchtungsmittel
510, 512, 514 bzw. mindestens eines der Beleuchtungs-
elemente 520, 521, 522 (vgl. insb. Fig. 5 und Fig. 6) wei-
ter. Alternativ oder zusatzlich kann das Aktivierungssig-
nal auch als Signalton oder haptisch wahrnehmbares (Vi-
brations-)Signal ausgebildet sein.

[0079] GemaR einer Ausfiihrungsform weist der mobi-
le Computer 600 zur Kommunikation mit der Kommuni-
kationsschnittstelle 400 der Handwerkzeugmaschine 10
ein interaktives erstes und zweites Programm 806, 808,
insbesondere eine Smartphone-App auf. Dabei ist be-
vorzugtdas erste Programm 806 zur Einstellung von spe-
ziellen Anwendungsfallen ausgebildet, z.B. um eine
Schraube in ein Weich- oder Hartholz einzuschrauben.
Hierbei bestimmt das Programm 806 vorzugsweise fiir
denjeweiligen Anwendungsfall die zur Erzielung optima-
ler Arbeitsergebnisse am besten geeigneten Betriebspa-
rameter, z.B. eine Drehzahl, eine Drehrichtung, ein Dreh-
moment, eine Gangstufe und/oder ein Schlagbetriebs-
erfordernis, und gibt diese an die Kommunikations-
schnittstelle 400 der Handwerkzeugmaschine 10 weiter.
[0080] Vorzugsweise ist die Kommunikationsschnitt-
stelle 400 hierbei dazu ausgebildet, ein Steuersignal an
die Aktoren 801, 802, 803 der Handwerkzeugmaschine
10 zu Ubermitteln, wobei mindestens ein Aktor 801 dazu
ausgebildet ist, bei einer Aktivierung durch die Kommu-
nikationsschnittstelle 400 das schaltbare Getriebe 90
zwischen mindestens zwei Gangstufen umzuschalten.
Weiterhin ist zum Beispiel der Aktor 802 dazu ausgebil-
det, bei einer Aktivierung durch die Kommunikations-
schnittstelle 400 zwischen dem nicht-schlagenden Be-
triebsmodus und dem Schlagmodus des Schlagwerks
30 der Handwerkzeugmaschine 10 umzuschalten. Ent-
sprechend dient beispielsweise der dritte Aktor 803 zur
Veranderung des von der optionalen Drehmomentkupp-
lung 72 maximal Ubertragbaren Drehmoments M. Bevor-
zugt leitet die Kommunikationsschnittstelle 400 dabei
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10

das Steuersignal an die Elektronik 140 weiter, die dann
die jeweiligen zugeordneten Aktoren 801, 802, 803 akti-
viert bzw. ansteuert.

[0081] Alternativ oder zuséatzlich ist das zweite Pro-
gramm 808 vorgesehen, das zur Einstellung von zumin-
dest einem bestimmten Betriebsparameter, z.B. einer
Drehzahl, einer Drehrichtung, eines Drehmoments, einer
Gangstufe und/oder eines Schlagbetriebserfordernis-
ses, ausgebildet ist. In dieser Konstellation gibt ein Be-
nutzer der Handwerkzeugmaschine 10 die gewilinschten
Betriebsparameter direkt Gber das Programm 808 vor.
Diese werden dann an die Kommunikationsschnittstelle
400 der Handwerkzeugmaschine 10 tbermittelt, wobei
die Kommunikationsschnittstelle 400 wie oben beschrie-
ben ein entsprechendes Steuersignal weiterleitet.
[0082] Alternativ oder zusatzlich kann die Handwerk-
zeugmaschine 10 zur manuellen Einstellung einer Gang-
stufe und/oder eines Betriebsmodus bzw. zur manuellen
Einstellung von Betriebsparametern zumindest einen Si-
gnalgeber 814, 815, 816 bzw. mindestens eines der Be-
dienelemente 502, 504, 506 (vgl. insb. Fig. 5 und Fig. 6)
aufweisen. Hierbei kann vorgesehen sein, dass mindes-
tens ein Signalgeber 814, 815, 816 ein Betatigungssignal
an die Kommunikationsschnittstelle 400 und/oder die
Elektronik 140 sendet. Beispielhaft sind in der Fig. 8 drei
Signalgeber 814, 815, 816 gezeigt. Dabei ist der Signal-
geber 814 beispielhaft zur Gangumschaltung ausgebil-
det, der Signalgeber 815 dient der Aktivierung und/oder
Deaktivierung des Schlagwerks 30 und der Signalgeber
816 hat die Funktion der Drehmomenteinstellung der op-
tionalen Drehmomentkupplung 72.

[0083] Derjeweilige Signalgeber 814, 815, 816 ist vor-
zugsweise dazu ausgebildet, anwendungsspezifisch
bzw. eingabeabhangig ein Steuersignal an die Elektronik
140 zu senden, sodass die Elektronik 140 die jeweiligen
Aktoren 801, 802, 803 entsprechend aktivieren und/oder
steuern kann. Vorzugsweise sind die Signalgeber 814,
815, 816 dabei als elektrische Signalgeber, insbesonde-
re als Schalter oder als Taster, ausgebildet, kbnnen je-
doch auch als beliebig andere Signalgeber, z.B. als me-
chanisch verschiebbarer Hebelarm oder dergleichen,
ausgebildet sein.

[0084] Darilber hinaus kann der die Bedieneinheit 62
umfassenden Benutzerfiihrungseinheit 60 (vgl. insb. Fig.
1, Fig. 5und Fig. 6) ein Display und/oder der mobile Com-
puter 600 zugeordnet sein, der - wie oben beschrieben
- Umschaltanweisungen bzw. Aufforderungen zum an-
wendungsspezifischen Umschalten zwischen dem nicht-
schlagenden Betriebsmodus und dem Schlagmodus der
Handwerkzeugmaschine 10 anzeigt. Dabei kdnnen die
Umschaltanweisungen auf dem Display und/oder dem
mobilen Computer 600 mit symbolischen und/oder text-
basierten Schritt-flir-Schritt-Anweisungen, mit Pikto-
grammen oder dergleichen visualisiert sein. Hierbei
weist das zumindest eine Bedienelement 64, 66 (vgl.
insb. Fig. 1) zur Initiierung eines Umschaltvorgangs zum
Umschalten zwischen dem nicht-schlagenden Betriebs-
modus und dem Schlagmodus bevorzugt einen Sensor
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820 auf, der dazu ausgebildet ist, der Kommunikations-
schnittstelle 400 und/oder dem mobilen Computer 600
(vgl. insb. Fig. 6) bei einer Betatigung des zumindest ei-
nen Bedienelements 64, 66 durch den Benutzer ein Be-
tatigungssignal als eine Riickmeldung bzw. als ein Feed-
back an die Elektronik 140 zu Ubermitteln, sodass ein
jeweils nachster Schritt der Umschaltanweisung ange-
zeigt werden kann.

[0085] Des Weiteren kann der Sensor 820 auch als
interner und/oder externer Sensor zur Uberwachung
und/oder Optimierung der Arbeitsablaufe der Handwerk-
zeugmaschine 10 ausgebildet sein. Beispielsweise kann
der Sensor 820 als Temperatursensor, Beschleuni-
gungssensor, Magnetfeldsensor, 3D-Lagesensor usw.
ausgestaltet sein. Dabei kann ein weiteres Programm
bzw. eine Software oder Smartphone-App hinterlegt
sein, die dazu ausgebildet ist, die Einstellungen der Elek-
tronik 140 bzw. der Handwerkzeugmaschine 10 zu tber-
prifen und gegebenenfalls anzupassen. Zum Beispiel
kann im Fall einer thermischen Uberhitzung des An-
triebsmotors 22 ein Warnsignal ausgegeben und/oder
der Schlagmodus deaktiviert werden. Weiterhin kann im
Fall einer thermischen Uberlastung des Antriebsmotors
22 aufgrund eines zu hohen an der Werkzeugaufnahme
anstehenden Drehmoments eine automatische Gan-
gumschaltung ausgeldst werden.

[0086] Ferner kann eine Adapterschnittstelle 826 zur
Verbindung mit zumindest einem Adapter 830 vorgese-
hen sein. Dabei kann die Adapterschnittstelle 826 nach
Art einer mechanischen Schnittstelle, einer elektrischen
Schnittstelle und/oder einer elektronischen Daten-
schnittstelle ausgebildet sein, wobei der Adapter 830 zur
Ubermittlung von Informationen und/oder Steuersigna-
len, wie z.B. eines Drehmoments, einer Drehzahl, einer
elektrischen Spannung, eines elektrischen Stroms
und/oder weiterer Daten an die Handwerkzeugmaschine
10 ausgebildet ist. Vorzugsweise weist der Adapter 830
bei einer als Datenschnittstelle ausgebildeten Adapter-
schnittstelle 826 eine nicht dargestellte Ubertragungs-
einheit auf. Bevorzugt kann der Adapter 830 z.B. als Ent-
fernungsmesser ausgebildet sein und ermittelte Mess-
werte bzw. Parameter lGiber die Adapterschnittstelle 826
an die Elektronik 140 der Handwerkzeugmaschine 10
Ubermitteln. Hierbei kann der Adapter 830 mit und/oder
ohne Antriebseinheit 22 verwendet werden. Bevorzugt
ist der Adapter 830 iber den mobilen Computer 600 ak-
tivierbar, wobei dieser oder das Display eine Aktivierung
des Adapters 830 visualisieren kann.

Des Weiteren steuert die Elektronik 140 bevorzugt den
Antriebsmotor 22 und/oder die Beleuchtungseinrichtung
18 der Handwerkzeugmaschine 10 an, wobei der An-
triebsmotor 22 vorzugsweise in Abhangigkeit eines vom
Drehrichtungsumschalter 24 (bermittelten Drehrich-
tungssignals gesteuert wird. Bevorzugt weist der Hand-
schalter 16 eine (Sicherheits-)Verriegelung 832 auf, die
vorzugsweise als mechanische und/oder elektrische
Verriegelung ausgebildetist. Des Weiteren wird der elek-
trische Ein-/Aus-Schalter 17 und/oder die Elektronik 140
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1"

von dem Akkupack 80 mit Strom gespeist.

[0087] Fig. 9 zeigt die Handwerkzeugmaschine 10 von
Fig. 1 mitdem Werkzeuggehduse 12 und dem unterseitig
integral daran angeformten Handgriff 14 sowie der darin
positionierten, optionalen Kommunikationsschnittstelle
400, dem Handschalter 16, dem Drehrichtungsumschal-
ter 24 sowie der Werkzeugaufnahme 40. Die Handwerk-
zeugmaschine 10 verfugt hier beispielhaft tiber eine Be-
dieneinheit 900, die zumindest zum Umschalten zwi-
schen dem nicht-schlagenden Betriebsmodus und dem
Schlagmodus abweichend von allen vorstehend be-
schriebenen Ausflihrungsformen einen knebelartigen
Drehschalter 902 aufweist.

[0088] Dem Drehschalter 902 ist bevorzugt fiir den
nicht-schlagenden Betriebsmodus sowie den Schlagmo-
dus jeweils ein Beleuchtungsmittel 904, 906, 908 bzw.
ein Beleuchtungselement zugeordnet. Beispielsweise
sind die Beleuchtungsmittel 904, 906 bevorzugt zwei
nicht-schlagenden Betriebsmodi, z.B. einem Schraub-
modus und einem Bohrmodus, zugewiesen, wahrend
das Beleuchtungsmittel 908 z.B. dem Schlagmodus zu-
geordnetist. Die zirkular positionierten Beleuchtungsmit-
tel 904, 906, 908 sind bevorzugt mit farbigen LED’s oder
weillen LED’s realisiert.

[0089] Durch das Verdrehen des Drehschalters 902 in
Richtung eines Doppelpfeils 910 kann der Benutzer auf
einfache Art und Weise zwischen den genannten Be-
triebsmodi der Handwerkzeugmaschine 10 umschalten.
Hierbei kann der Drehschalter 902 einen maximalen
Drehwinkel von z.B. 180° vollziehen. Die Beleuchtungs-
mittel 904, 906, 908 kdnnen gdfls. dazu dienen, zumin-
dest bereichsweise lichtdurchlassige grafische Symbole
fur den Schraubmodus, Bohrmodus und den Schlagmo-
dus direkt aufleuchten zu lassen, um den Bedienungs-
komfort der Handwerkzeugmaschine 10 weiter zu opti-
mieren.

[0090] Wie bereits im Rahmen der Beschreibung von
Fig. 8 erlautert, kann z.B. mittels der Elektronik 140
und/oder der Kommunikationsschnittstelle 400 dasjeni-
ge Beleuchtungsmittel 904, 906, 908 aktiviert werden,
das den vom aktuellen Betriebsmodus abweichenden,
maschinenseitig aktuell vorgegebenen und daher einzu-
stellenden Betriebsmodus anzeigt, in den der Benutzer
die Handwerkzeugmaschine 10 zur Erzielung méglichst
optimaler Arbeitsergebnisse in einem konkreten Anwen-
dungsfall durch das Verdrehen des Drehschalters 902 in
eine der beiden Richtungen des Doppelpfeils 910 um-
schalten soll. Dariiber hinaus kann in den zumindest teil-
weise transparent ausgestalteten Drehrichtungsum-
schalter 24 ein weiteres Beleuchtungsmittel 912 inte-
griert sein, um dem Benutzer beispielsweise das Erfor-
dernis einer Drehrichtungsumkehr der Werkzeugaufnah-
me 40 und damit des Einsatzwerkzeugs zu signalisieren.
Dies kann beispielsweise der Fall sein, wenn die Elek-
tronik 140 einen schnellen Drehmomentanstieg feststellt,
was zum Beispiel auf einen im Werkstiick festsitzenden
bzw. festgefressenen Bohrer hindeutet, der vorzugswei-
se durch eine zumindest kurzzeitige Anderung der Dreh-
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richtung der Werkzeugaufnahme 40 behebbar ist.
[0091] Damit dienen die vier Beleuchtungsmittel 904,
906, 908, 912 der Handwerkzeugmaschine 10 zur Initi-
ierung einer komplexen Benutzungshandlung seitens
des Benutzers im Rahmen der passiven Benutzerfiih-
rung, wobei zugleich die Art der notwendigen Betatigung
und/oder das zu betatigende Bedienelement selbst, hier
exemplarisch das Drehen des Drehschalters 902 oder
das in Bezug zur Langsmittelachse 50 queraxiale Ver-
schieben des Drehrichtungsumschalters 24, dem Benut-
zer auf eine einfache, intuitivwahrnehmbare Art und Wei-
se vermittelt wird.

[0092] Fig. 10 zeigt den mobilen Computer 600 des
Werkzeugsystems 1000 von Fig. 5. Auf dem Display 601
des mobilen Computers 600 wird hier exemplarisch eine
erste und eine zweite Umschaltanweisung 608,610 bzw.
eine Aufforderung zur Initiilerung eines Eingriffs seitens
des Benutzers bildlich und textlich mittels eines der Pro-
gramme (806, 808 in Fig. 8) bzw. einer Smartphone-App
oder einer Tablet-App angezeigt.

[0093] Die erste Umschaltanweisung 608 bzw. Auffor-
derung soll den Benutzer zum Beispiel dazu veranlas-
sen, den Schlagmodus zu deaktivieren bzw. in den min-
destens einen nicht-schlagenden Betriebsmodus der
Handwerkzeugmaschine 10, beispielsweise durch das
Betatigen eines der beiden Bedienelemente 64, 66 der
Bedieneinheit 62 zu wechseln. Zu diesem Zweck erfolgt
eine grafische Verdeutlichung durch ein Symbol 612
bzw. ein Piktogramm und/oder einen Pfeil 614, der dem
Benutzer einen eindeutigen Hinweis auf das im konkre-
ten Anwendungsfall zu betatigende Bedienelement 64,
66 an der Handwerkzeugmaschine 10 gibt.

[0094] Die zweite Umschaltanweisung 610 bzw. Auf-
forderung ergeht an den Benutzer, um diesen z.B. dazu
zu veranlassen, ein bestimmtes, fiir den aktuell anste-
henden Anwendungsprozess jeweils optimal geeignetes
Einsatzwerkzeug 42, wie zum Beispiel einen Holzbohrer,
einen Metallbohrer oder einen Steinbohrer oder derglei-
chen, in die Werkzeugaufnahme 40 der Handwerkzeug-
maschine 10 von Fig. 1 einzusetzen und festzuspannen.
Um dies zu ermdglichen, kann der Benutzer mittels eines
weiteren, auf dem mobilen Computer 600 ablaufenden
interaktiven Programms bzw. Programmmoduls hin-
sichtlich der Details des von ihm zu bearbeitenden An-
wendungsfalls bzw. der Arbeitsaufgabe abgefragt wer-
den, sodass im Anschluss eine geeignete Umschaltan-
weisung 610 bzw. Aufforderung an ihn ergehen kann,
die zum Beispiel die Art eines in die Werkzeugaufnahme
einzusetzenden Einsatzwerkzeugs spezifiziert.

Patentanspriiche

1. Handwerkzeugmaschine (10) mit einer Antriebsein-
heit (20) zum Antrieb eines Einsatzwerkzeugs (42)
in mindestens einem nicht-schlagenden Betriebs-
modus, wobei die Antriebseinheit (20) ein Schlag-
werk (30) zum schlagenden Antrieb des Einsatz-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

12

werkzeugs (42) in einem zugeordneten Schlagmo-
dus aufweist, und wobei der Antriebseinheit (20) ein
betatigbarer Schaltring (100) zum Umschalten der
Antriebseinheit (20) zwischen dem mindestens ei-
nen nicht-schlagenden Betriebsmodus und dem zu-
geordneten Schlagmodus zugeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Stellmotor (104) vorge-
sehenist, der dazu ausgebildet ist, bei einer Aktivie-
rung den betatigbaren Schaltring (100) zum Um-
schalten der Antriebseinheit (20) zwischen dem min-
destens einen nicht-schlagenden Betriebsmodus
und dem zugeordneten Schlagmodus zu betatigen.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass dem betéatigbaren
Schaltring eine Positionsdetektionseinheit (130) zu-
geordnet ist, die dazu ausgebildet ist, eine jeweils
aktuelle Schaltstellung des betatigbaren Schaltrings
(100) zu detektieren.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der betétigbare
Schaltring (100) zumindest zwischen einer ersten
und einer zweiten Schaltstellung verdrehbar ist, wo-
bei die erste Schaltstellung dem mindestens einen
nicht-schlagenden Betriebsmodus und die zweite
Schaltstellung dem zugeordneten Schlagmodus zu-
geordnet ist, und wobei die Positionsdetektionsein-
heit (130) zumindest zwischen einer ersten und einer
zweiten Detektionsposition axial verschiebbar ist,
wobei die erste Detektionsposition zur Detektion der
ersten Schaltstellung und die zweite Detektionspo-
sition zur Detektion der zweiten Schaltstellung aus-
gebildet ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der betéatigbare
Schaltring (100) eine mit der Positionsdetektionsein-
heit (130) verbundene Kulissenbahn (132) aufweist,
die zur axialen Verschiebung der Positionsdetekti-
onseinheit (130) bei einer Betatigung des betatigba-
ren Schaltrings (100) ausgebildet ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Positionsdetekti-
onseinheit (130) ein Fihrungselement (134) und ein
Anzeigeelement (136) aufweist, wobei das Fih-
rungselement (134) zumindest abschnittsweise in
die Kulissenbahn (132) eingreift und das Anzeigee-
lement (136) dazu ausgebildet ist, eine jeweils de-
tektierte Schaltstellung des betatigbaren Schaltrings
(100) anzuzeigen.

Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspri-
che 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Positionsdetektionseinheit (130) ein Linearsensor
(138) zugeordnet ist, der dazu ausgebildet ist, eine
jeweils aktuelle Detektionsposition der Positionsde-



10.

1.

12.

13.

23
tektionseinheit (130) zu detektieren.

Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspri-
che 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Positionsdetektionseinheit (130) zur Detektion einer
jeweils aktuellen Schaltstellung des betatigbaren
Schaltrings (100) ein Winkelsensor (145) zugeord-
net ist.

Handwerkzeugmaschine nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der betatigbare Schaltring (100) Deaktivie-
rungselemente (122) zur Deaktivierung des Schlag-
werks (30) in dem mindestens einen nicht-schlagen-
den Betriebsmodus aufweist.

Handwerkzeugmaschine nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Blockierglied (200) vorgesehen ist, das in
mindestens einer vorgegebenen Blockierposition
(208) blockierbar ist, wobei eine Blockierung des
Blockierglieds (200) in der mindestens einen vorge-
gebenen Blockierposition (208) einer Deaktivierung
des zugeordneten Schlagmodus entspricht.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 8 und 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Deaktivie-
rungselemente (122) dazu ausgebildet sind, das
Blockierglied (200) in dem mindestens einen nicht-
schlagenden Betriebsmodus in die mindestens eine
vorgegebene Blockierposition (208) zu beaufschla-
gen, um in dem mindestens einen nicht-schlagen-
den Betriebsmodus eine Blockierung des Blockier-
glieds (200) in der mindestens einen vorgegebenen
Blockierposition (208) zur Deaktivierung des zuge-
ordneten Schlagmodus zu ermdglichen.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Blockierglied
(200) im zugeordneten Schlagmodus zwischen der
vorgegebenen Blockierposition (208) und mindes-
tens einer Begrenzungsposition (212) beweglich ist,
sodass eine Freigabe des in der vorgegebenen Blo-
ckierposition (208) blockierten Blockierglieds (200)
einer Aktivierung des zugeordneten Schlagmodus
entspricht.

Handwerkzeugmaschine nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Schlagwerk (30) nach Art eines Rasten-
schlagwerks (32) ausgebildet ist.

Handwerkzeugmaschine nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Bedieneinheit (62) zum Umschalten zwi-
schendem mindestens einen nicht-schlagenden Be-
triebsmodus und dem zugeordneten Schlagmodus
vorgesehen ist.
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Handwerkzeugmaschine nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bedieneinheit (62) einen Schalter, eine
Taste und/oder einen beriihrungsempfindlichen
Bildschirm zum Umschalten zwischen dem mindes-
tens einen nicht-schlagenden Betriebsmodus und
dem zugeordneten Schlagmodus aufweist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bedieneinheit
(62) zur Anzeige eines jeweils eingestellten Be-
triebsmodus zumindest ein Anzeigeelement auf-
weist.

Claims

Handheld power tool (10) comprising a drive unit (20)
for driving an insert tool (42) in at least one non-
percussive operating mode, wherein the drive unit
(20) has a percussion mechanism (30) for percus-
sively driving the insert tool (42) in an associated
percussion mode, and wherein the drive unit (20)
has an associated operable switching ring (100) for
switching over the drive unit (20) between the at least
one non-percussive operating mode and the asso-
ciated percussion mode, characterized in that an
actuating motor (104) is provided, which is designed
to operate the operable switching ring (100) for
switching over the drive unit (20) between the at least
one non-percussive operating mode and the asso-
ciated percussion mode in the event of activation.

Handheld power tool according to Claim 1, charac-
terized in that the operable switching ring has an
associated position detection unit (130) which is de-
signed to detect a respectively current switching po-
sition of the operable switching ring (100).

Handheld power tool according to Claim 2, charac-
terized in that the operable switching ring (100) can
be rotated at least between a first and a second
switching position, wherein the first switching posi-
tion is associated with the at least one non-percus-
sive operating mode and the second switching po-
sition is associated with the associated percussion
mode, and wherein the position detection unit (130)
is axially displaceable at least between a first and a
second detection position, wherein the first detection
position is designed for detecting the first switching
position and the second detection position is de-
signed for detecting the second switching position.

Handheld power tool according to Claim 2 or 3, char-
acterized in that the operable switching ring (100)
has a slotted link path (132) which is connected to
the position detection unit (130) and is designed for
axially displacing the position detection unit (130)
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when the operable switching ring (100) is operated.

Handheld power tool according to Claim 4, charac-
terized in that the position detection unit (130) has
a guide element (134) and a display element (136),
wherein the guide element (134) engages into the
slotted link path (132) at least in sections, and the
display element (136) is designed to display a re-
spectively detected switching position of the opera-
ble switching ring (100).

Handheld power tool according to one of Claims 2
to 5, characterized in that the position detection
unit (130) has an associated linear sensor (138)
which is designed to detect a respectively current
detection position of the position detection unit (130).

Handheld power tool according to one of Claims 2
to 5, characterized in that the position detection
unit (130) for detecting a respectively current switch-
ing position of the operable switching ring (100) has
an associated angle sensor (145).

Handheld power tool according to one of the preced-
ing claims, characterized in that the operable
switching ring (100) has deactivation elements (122)
for deactivating the percussion mechanism (30) in
the at least one non-percussive operating mode.

Handheld power tool according to one of the preced-
ing claims, characterized in that a blocking element
(200) which can be blocked in at least one prespec-
ified blocking position (208) is provided, wherein
blocking of the blocking element (200) in the at least
one prespecified blocking position (208) corre-
sponds to deactivation of the associated percussion
mode.

Handheld power tool according to Claim 8 and 9,
characterized in that the deactivation elements
(122) are designed to act on the blocking element
(200) in the at least one non-percussive operating
mode in the at least one prespecified blocking posi-
tion (208) in order to allow blocking of the blocking
element (200) in the at least one prespecified block-
ing position (208) for deactivating the associated per-
cussion mode in the at least one non-percussive op-
erating mode.

Handheld power tool according to Claim 9 or 10,
characterized in that the blocking element (200)
can be moved between the prespecified blocking po-
sition (208) and at least one limiting position (212)
in the associated percussion mode, so that releasing
of the blocking element (200) which is blocked in the
prespecified blocking position (208) corresponds to
activation of the associated percussion mode.
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Handheld power tool according to one of the preced-
ing claims, characterized in that the percussion
mechanism (30) is designed in the manner of a latch-
ing percussion mechanism (32).

Handheld power tool according to one of the preced-
ing claims, characterized in that an operator control
unit (62) for switching over between the at least one
non-percussive operating mode and the associated
percussion mode is provided.

Handheld power tool according to one of the preced-
ing claims, characterized in that the operator con-
trol unit (62) has a switch, a pushbutton and/or a
touch-sensitive screen for switching over between
the at least one non-percussive operating mode and
the associated percussion mode.

Handheld power tool according to Claim 13 or 14,
characterized in that the operator control unit (62)
has at least one display element for displaying a re-
spectively set operating mode.

Revendications

Machine-outil portative (10) comprenant une unité
d’entrainement (20) destinée a entrainer un outil a
insert (42) dans au moins un mode de fonctionne-
ment sans percussion, I'unité d’entrainement (20)
comprenant un mécanisme de percussion (30) des-
tiné a entrainer en percussion l'outil a insert (42)
dans un mode de percussion associé, et une bague
de commutation (100) pouvant étre actionnée et per-
mettant de commuter I'unité d’entrainement (20) en-
tre 'au moins un mode de fonctionnement sans per-
cussion et le mode de percussion associé étant as-
sociée a l'unité d’entrainement (20), caractérisée
en ce qu’un servomoteur (104) est prévu, lequel est
congu pour, lors d’'une activation, actionner la bague
de commutation (100) pouvant étre actionnée pour
commuter l'unité d’entrainement (20) entre l'au
moins un mode de fonctionnement sans percussion
et le mode de percussion associé.

Machine-outil portative selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce qu’une unité de détection de po-
sition (130) est associée a la bague de commutation
pouvant étre actionnée, laquelle unité est congue
pour détecter une position de commutation actuelle
respective de la bague de commutation (100) pou-
vant étre actionnée.

Machine-outil portative selon la revendication 2, ca-
ractérisée en ce que la bague de commutation
(100) pouvant étre actionnée peut étre entrainée en
rotation au moins entre une premiére et une deuxie-
me position de commutation, la premiere position de
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commutation étant associée a 'au moins un mode
de fonctionnement sans percussion et la deuxieéme
position de commutation étant associée au mode de
percussion associé, et I'unité de détection de posi-
tion (130) étant déplagable axialement au moins en-
tre une premiére et une deuxiéme position de détec-
tion, la premiere position de détection étant congue
pour la détection de la premiére position de commu-
tation et la deuxiéme position de détection étant con-
cue pour la détection de la deuxieme position de
commutation.

Machine-outil portative selon la revendication 2 ou
3, caractérisée en ce que la bague de commutation
(100) pouvant étre actionnée comprend une glissie-
re (132)reliée al'unité de détection de position (130),
laquelle glissiere est congue pour le déplacement
axial de l'unité de détection de position (130) lors
d'un actionnement de la bague de commutation
(100) pouvant étre actionnée.

Machine-outil portative selon la revendication 4, ca-
ractérisée en ce que I'unité de détection de position
(130) comprend un élément de guidage (134) et un
élément d’'affichage (136), I'élément de guidage
(134)venant en prise au moins dans certaines zones
dans la glissiere (132) et I'élément d’affichage (136)
étant congu pour afficher une position de commuta-
tion détectée respectivement de la bague de com-
mutation (100) pouvant étre actionnée.

Machine-outil portative selon I'une des revendica-
tions 2 a 5, caractérisée en ce qu’un capteur linéai-
re (138) est associé a I'unité de détection de position
(130), lequel est congu pour détecter une position
de détection actuelle respective de 'unité de détec-
tion de position (130).

Machine-outil portative selon I'une des revendica-
tions 2 a 5, caractérisée en ce qu’un capteur d’an-
gle (145) estassocié al’'unité de détection de position
(130) pour la détection d’'une position de commuta-
tion actuelle respective de la bague de commutation
(100) pouvant étre actionnée.

Machine-outil portative selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que labague
de commutation (100) pouvant étre actionnée com-
prend des éléments de désactivation (122) pour la
désactivation du mécanisme de percussion (30)
dans I'au moins un mode de fonctionnement sans
percussion.

Machine-outil portative selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce qu’un orga-
ne de blocage (200) est prévu, lequel peut étre blo-
qué dans au moins une position de blocage prédé-
finie (208), un blocage de I'organe de blocage (200)
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dans I'au moins une position de blocage prédéfinie
(208) correspondant a une désactivation du mode
de percussion associé.

Machine-outil portative selon les revendications 8 et
9, caractérisée en ce que les éléments de désac-
tivation (122) sont congus pour solliciter 'organe de
blocage (200) dans I'au moins un mode de fonction-
nement sans percussion dans I'au moins une posi-
tion de blocage prédéfinie (208), afin de permettre,
dans 'au moins un mode de fonctionnement sans
percussion, un blocage de I'organe de blocage (200)
dans I'au moins une position de blocage prédéfinie
(208) pour la désactivation du mode de percussion
associé.

Machine-outil portative selon la revendication 9 ou
10, caractérisée en ce que l'organe de blocage
(200) est mobile entre la position de blocage prédé-
finie (208) et au moins une position de limitation (212)
dansle mode de percussion associé, de sorte qu’une
libération de I'organe de blocage (200) bloqué dans
la position de blocage prédéfinie (208) corresponde
a une activation du mode de percussion associé.

Machine-outil portative selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que le mé-
canisme de percussion (30) est réalisé a la maniéere
d’'un mécanisme de percussion a encliquetage (32).

Machine-outil portative selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce qu’une unité
de commande (62) est prévue pour la commutation
entre 'au moins un mode de fonctionnement sans
percussion et le mode de percussion associé.

Machine-outil portative selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que l'unité
de commande (62) comprend un commutateur, une
touche et/ou un écran tactile pour la commutation
entre 'au moins un mode de fonctionnement sans
percussion et le mode de percussion associé.

Machine-outil portative selon la revendication 13 ou
14, caractérisée en ce que l'unité de commande
(62) comprend au moins un élément d’affichage pour
I’'affichage d’'un mode de fonctionnement respecti-
vement réglé.
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