EP 3 393 693 B1

(19)

(12)

(49)

(21)

(22)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 3 393 693 B1

EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des
Hinweises auf die Patenterteilung:

14.10.2020 Patentblatt 2020/42
Anmeldenummer: 16819086.6

Anmeldetag: 21.12.2016

(51)

(86)

(87)

Int CL.:
B21D 28/32(2006.01) B30B 1/40 (2006.07)
Internationale Anmeldenummer:

PCT/EP2016/082204

Internationale Veroffentlichungsnummer:
WO 2017/108968 (29.06.2017 Gazette 2017/26)

(54)

KEILTRIEB
WEDGE DRIVE
MECANISME A CLAVETTE

(84)

(30)

(43)

(73)

(72)

Benannte Vertragsstaaten:

AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR

Prioritat: 21.12.2015 DE 202015106966 U

Veroffentlichungstag der Anmeldung:
31.10.2018 Patentblatt 2018/44

Patentinhaber: Weigelt, Harald
51515 Kiirten (DE)

Erfinder: Weigelt, Harald
51515 Kiirten (DE)

(74)

(56)

Vertreter: Lippert Stachow Patentanwilte
Rechtsanwailte

Partnerschaft mbB

Frankenforster Strasse 135-137

51427 Bergisch Gladbach (DE)

Entgegenhaltungen:
WO-A1-2009/039895
DE-A1-102015 103 112
US-B1- 6 250 177

DE-A1-19 753 549
US-A- 5 487 296

"Aerial Cam Unit General Description of UCMSC
and UCMSF", , 5. November 2010 (2010-11-05),
XP055259584, Gefunden im Internet:
URL:http://lwww.sankyo-oilless.co.jp/en/pdf
/[UCMSC_F80.pdf [gefunden am 2016-03-18]

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen

Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Européischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuihr

entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 393 693 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Keiltrieb zur Umlen-
kung einer hohen vertikalen Pressenkraft von insbeson-
dere Gber 100 kN in eine horizontale, lineare Arbeitsbe-
wegung gemal dem Oberbegriff von Anspruch 1.
[0002] Gattungsgemale Keiltriebe werden zumeist in
Umformprozessen eingesetzt, indenen Materialien unter
sehr hohem Kraftaufwand und mit sehr hoher Prazision
umgeformt werden missen. Das Haupteinsatzgebiet
solcher Keiltriebe ist die Automobilindustrie. Beispiels-
weise werden die Keiltriebe hierbei zur Fertigung von
Karosserieteilen eingesetzt, insbesondere zur Bearbei-
tung von massiven Blechteilen, wie beispielsweise dem
Beschneiden, Lochen oder Verformen von Blechteilen.
Bei einer solchen Bearbeitung von Blechteilen missen
Arbeitsbewegungen mit extrem hohen Arbeitskraften
ausgefiihrt werden, die leicht Giber 1.000 kN betragen
kénnen. Gleichzeitig miissen solchen Arbeitsbewegun-
gen hochprazise durchgefiihrt werden, da nur dann die
erforderliche Passgenauigkeit der hierliber gefertigten
Karosserieteile sichergestellt werden kann.

[0003] Es hatsich herausgestellt,dass gattungsgema-
Re Keiltriebe besonders gut dazu geeignet sind, die ge-
nannten Anforderungen bei der Fertigung von Karosse-
rieteilen zu erfiillen. Dabei werden die Keiltriebe in einem
Presswerkzeug verwendet.

[0004] Das Presswerkzeug umfasst eine Presse, die
eine extrem hohe Pressenkraft in der vertikalen Richtung
auf den Keiltrieb austibt. Je nach Umformungsprozess
und dazu eingesetztem Keiltrieb kann die vertikale Pres-
senkraft, die die Presse auf den Keiltrieb austbt, min-
destens 100 kN, insbesondere mindestens 500 kN, ins-
besondere zwischen 1.000 und 50.000 kN betragen. Die
Keiltriebe sind so ausgebildet, dass sie einer entspre-
chenden Pressenkraft standhalten kdnnen und die ver-
tikale Pressenbewegung, iber die die vertikale Pressen-
kraft auf sie ausgetibt wird, in eine horizontale, lineare
Arbeitsbewegung umwandeln kénnen. Mit der Arbeits-
bewegung kann dann eine Arbeitskraft aufgebracht wer-
den, die je nach bestimmter Ausgestaltung des Keiltriebs
um einen bestimmten Prozentsatz geringer ist als die auf
den Keiltrieb ausgetbte vertikale Pressenkraft. Eine we-
sentliche Eigenschaft gattungsgemafier Keiltriebe be-
steht dabei darin zu gewahrleisten, dass die Arbeitsbe-
wegung tatsachlich linear ausgefiihrt wird, denn nurdann
kann ein Keiltrieb eine ausreichende Prazision bei der
Durchfiihrung eines Umformprozesses gewahrleisten.
[0005] Zur Realisierung der an sie gestellten Anforde-
rungen in einem Pressenwerkzeug sind gattungsgema-
Re Keiltriebe so ausgebildet, dass sie ein Treiberele-
ment, ein Schieberelement und eine Schieberelement-
aufnahme umfassen. Die Schieberelementaufnahme ist
dazu ausgebildet, die vertikale Pressenkraft, die durch
die vertikale Pressenbewegung ausgelbt wird, aufzu-
nehmen. Die Schieberelementaufnahme ist somit dazu
ausgebildet, positionsfest an einem beweglichen Pres-
senelement einer Presse befestigt zu werden, mit dem
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die Presse die vertikale Pressenbewegung ausfiihrt. Das
Treiberelement ist dazu ausgebildet, vertikal von der
Schieberelementaufnahme beabstandet positionsfest
und unbeweglich befestigt zu werden, insbesondere an
einem hierflr vorgesehenen Bodenelement des Pres-
senwerkzeugs. Das Schieberelement ist vertikal zwi-
schen der Schieberelementaufnahme und dem Treiber-
elementangeordnet und an der Schieberelementaufnah-
me linear verschiebbar befestigt. In der Betriebssituation
liegt es mit einer durch die Pressenkraft verursachten
Anfliegekraft und ebenfalls linear beweglich auf dem
Treiberelement auf. Hierzu ist eine lineare Treiberfiih-
rung zwischen dem Treiberelement und dem Schieber-
element sowie eine Fiihrungseinrichtung zwischen der
Schieberelementaufnahme und dem Schieberelement
vorgesehen, wobei der Winkel zwischen der linearen
Richtung der Treiberfiihrung und der linearen Richtung
der Fuhrungseinrichtung gezielt gewahlt werden kann.
Die Treiberfiihrung ist zum Gewahrleisten einer linearen
FlUhrungsrichtung des Schieberelements entlang des
Treiberelements in einer Treibergleitrichtung ausgebil-
det, und die Fiihrungseinrichtung ist zur Gewahrleistung
einer linearen Fihrungsrichtung des Schieberelements
entlang der Schieberelementaufnahme in einer Gleitrich-
tung ausgebildet. Treibergleitrichtung und Gleitrichtung
bilden dabei miteinander und zu der vertikalen Richtung
einen Winkel und liegen beide in einer Ebene, in der auch
die vertikale Richtung liegt. Der Winkel, den die Treiber-
gleitrichtung mit der Gleitrichtung bildet, liegt tblicher-
weise in einem Bereich zwischen 30° und 120°. Wenn
nun ein solcher gattungsgemaRer Keiltrieb fiir seinen be-
stimmungsgemalen Zweck in ein Pressenwerkzeug ein-
gebautist und die Presse eine Pressenbewegung durch-
fuhrt, so wird dann die Schieberelementaufnahme, die
mit dem beweglichen Pressenelement verbunden ist, in
der vertikalen Richtung bewegt, wohingegen das Trei-
berelement unbeweglich bleibt. Die Schieberelement-
aufnahme wird somit in der vertikalen Richtung relativ
zum Treiberelement bewegt. Dadurch wird eine horizon-
tale, lineare Arbeitsbewegung des Schieberelements
hervorgerufen, das tber die Fihrungseinrichtung mit der
Schieberelementaufnahme und ber die Treiberfihrung
mit dem Treiberelement verbunden ist und somit die li-
neare, horizontale Arbeitsbewegung vollfiihrt. Die Um-
wandlung der vertikalen Pressenbewegung in eine hori-
zontale Arbeitsbewegung erfolgt dariiber, dass die Gleit-
richtung und die Treibergleitrichtung sowohl zueinander
als auch zu der vertikalen Richtung einen Winkel von >
0° bilden. Im Stand der Technik sind Keiltriebe mit unter-
schiedlichen Winkeln zwischen Gleitrichtung und Trei-
bergleitrichtung sowie zwischen Gleitrichtung und verti-
kaler Richtung bzw. Treibergleitrichtung und vertikaler
Richtung bekannt. Diese Winkel des Keiltriebes werden
im Hinblick auf den Neigungswinkel eines zu bearbeiten-
den Bauteiles / Karosserietieles gewahlt. Die Autoindus-
trie hat sich hierzu auf 5° Schritte verstandigt. Soll ein
unter 37° abwarts geneigter Flansch beschnitten wer-
den, kdnnte beispielsweise ein Keiltrieb mit einer Rich-
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tung der Arbeitsbewegung von 50 bis 55° eingesetzt wer-
den. Uber die Einstellung dieser Winkel ist ferner die L&an-
ge des Verschiebewegs des Schieberelementsinderho-
rizontalen Richtung festgelegt, wenn die Schieberele-
mentaufnahme eine bestimmte Weglange in der vertika-
len Richtung zuriicklegt. Auf3erdem ist Uber die Winkel
das Mal der Kraftibertragung von der vertikalen Pres-
senkraft auf die horizontale Arbeitskraft festgelegt. Die
horizontale Richtung (Richtung der Arbeitsbewegung)
muss dabei nicht zwingend 90° zur vertikalen Richtung
aufweisen, sondern kann einen Winkel zwischen 40° und
130° zur vertikalen Richtung aufweisen.

[0006] Eine wesentliche Problemstellung bei der Re-
alisierung gattungsgemaRer Keiltriebe liegt darin, die
Fihrungen zwischen dem Schieberelement und der
Schieberelementaufnahme bzw. zwischen dem Schie-
berelement und dem Treiberelement so auszugestalten,
dass eine mdglichst exakte lineare Arbeitsbewegung si-
chergestellt werden kann, wenn hohe Pressenkréfte auf
den Keiltrieb ausgelibt werden. Insbesondere ist er-
wiinscht, dass die Arbeitsbewegung auch dann mdg-
lichst exakt linear bleibt, wenn das Schieberelement, das
die Arbeitsbewegung ausfiihrt, mit einer Komponente
senkrecht zur horizontalen Richtung, in der es die Ar-
beitsbewegung ausfiihrt, belastet wird. Denn eine solche
Belastung tritt sehr haufig auf, wenn der Keiltrieb zum
Umformen von Bauteilen einsetzt wird, beispielsweise
wenn ein Umformwerkzeug, das an dem Schieberele-
ment befestigt ist, wadhrend des Umformprozesses auf
eine gekrimmte Flache des Bauteils auftrifft. Dabei soll-
ten idealerweise quer zur linearen Arbeitsbewegung auf-
tretende Krafte, die z.B. bei scherschragen oder schrag
von oben nach unten verlaufenden Arbeitsschritten auf-
treten, durch den Keiltrieb aufgenommen werden, ohne
dass die Linearitat der Arbeitsbewegung beeintrachtigt
wird. Besonders kritisch ist furr die Einhaltung einer még-
lichst exakt linearen Arbeitsbewegung die Fiihrungsein-
richtung zwischen Schieberelementaufnahme und
Schieberelement.

[0007] Im Stand der Technik sind verschiedene Mdg-
lichkeiten bekannt, die Fiihrungseinrichtung so auszu-
gestalten, dass sie eine hinreichend prazise Fiihrungund
gleichzeitig eine ausreichende Belastbarkeit sicherstellt.
Das Grundprinzip, das bei gattungsgeméafRen Keiltrieben
fur die Realisierung der Fihrungseinrichtung zum Ein-
satz kommt, besteht dabei stets darin, dass die Fih-
rungseinrichtung Uber eine Gleitplattenformation reali-
siert wird, deren Gleitplatten so abgeschragt zueinander
ausgerichtet sind, dass eine Zentrierung des Schieber-
elements innerhalb der Gleitplattenformation gewahr-
leistet ist, wenn die Schieberelementaufnahme eine ver-
tikale Kraft auf das Schieberelement ausubt. Im Stand
der Technik sind solche Flihrungseinrichtungen dariiber
realisiert, dass sie einen Querschnitt senkrecht zur Gleit-
richtung aufweisen, der die Form eines Prismas oder die
Form eines Schwalbenschwanzes aufweist.

[0008] So beschreibt DE 197 53 549 A1 einen einen
Treiber, einen Schieber und eine Schieberaufnahme auf-
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weisenden Keiltrieb, bei welchem zwischen Treiber und
Schieber eine Prismenfiihrung vorgesehen ist. Eine Va-
riante dieses Keiltriebes ist mit einer Prismenfiihrung zwi-
schen Schieberaufnahme und Schieber versehen. Zu-
satzlich sind an der Schieberaufnahme Winkelleisten an-
gebracht, deren einer Schenkel in eine entsprechende
Ausnehmung des Schiebers eingreift, um diesen wah-
rend des Rickhubs zu fiihren. US 5,487,296 A offenbart
einen Keiltrieb, bei welchem Schieber und Treiber
Schréagflachen nach Art einer Schwalbenschwanz-Fiih-
rung aufweisen, entlang welcher die Gleitflachen der zu-
sammenwirkenden Teile wahrend des Arbeitshubes an-
einander gleiten. DE 10 2015 103 112 A1 beschreibt ei-
nen Keiltrieb mit einem Schieberbett und einem Schie-
berteil, wobei das Schieberteil am Schieberbett gleitend
mit einer Prismenfiihrung angeordnet ist und ein Gleite-
lement eine keilartige angeschragte Rickseite besitzt,
mit der es an einer korrespondierenden Flache des
Schieberbetts oder Schieberteils aufliegt. Weiterhin be-
schreibt US 6,250,177 B1 einen Keiltrieb gemass dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 mit einem Stanzwerkzeug,
wobei ein Schieberkdrper auf einer Prismenfiihrung glei-
tet und der Keiltrieb eine Rickholfihrung umfasst, die
als mehrteilige Gleitfihrung mit Mittenelement und an-
liegenden Seitengleitflaichen ausgefiihrt ist, wobei die
Ruckholfihrung montagebedingte Lageabweichungen
der Keiltriebkomponenten ausgleicht. Solche gattungs-
gemale Keiltriebe gentigen zwar hinreichend den an sie
gestellten Anforderungen. Allerdings ist die Herstellung
solcher gattungsgemalRer Keiltriebe aufgrund der abge-
schragten Fuhrungsflachen der Fiihrungseinrichtung du-
Rerst kompliziert und kostspielig. Eine Abkehr von ent-
sprechend abgeschragten Fihrungsflachen zur Redu-
zierung des Aufwands und der Kosten bei der Herstel-
lung eines Keiltriebs hat sichim Stand der Technik jedoch
als nicht praktikabel erwiesen, da dann die Prazision und
Belastbarkeit des Keiltriebs so sehr nachlasst, dass der
Keiltrieb zur prazisen Fertigung von Bauteilen nicht mehr
eingesetzt werden kann. Dem Stand der Technik man-
gelt es somit an einem grundsatzlichen Prinzip, Gber das
sich prazise arbeitende, belastbare Keiltriebe realisieren
lassen, ohne dass hierzu ein extrem hoher Aufwand und
extrem hohe Kosten erforderlich sind.

[0009] Der vorliegenden Erfindung liegt somit die ob-
jektive technische Aufgabe zugrunde, einen Keiltrieb be-
reitzustellen, der moglichst einfach und kostengiinstig
herstellbar ist und gleichzeitig den oben genannten An-
forderungen moglichst gut genugt.

[0010] Als eine Lésung der genannten erfindungsge-
mafRen Aufgabe schlagt die Erfindung einen Keiltrieb mit
den Merkmalen von Anspruch 1 und ein Verfahren mit
den Merkmalen von Anspruch 16 vor. Der Keiltrieb um-
fasst ein Schieberelement, ein Treiberelement und eine
Schieberelementaufnahme. Das Schieberelement ist in
einer vertikalen Richtung zwischen Treiberelement und
Schieberelementaufnahme angeordnet. Das Schieber-
element und die Schieberelementaufnahme sind als
zwei Fuhrungselemente ausgebildet, an denen eine
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Gleitplattenformation angeordnet ist zum Bereitstellen
einer Fihrungseinrichtung zum linearen Fihren des
Schieberelements entlang der Schieberelementaufnah-
me in einer Gleitrichtung. Die Fiihrungseinrichtung um-
fasstdie Gleitplattenformation. Die Gleitrichtung weist ei-
nen Winkel zwischen 10° und 80°, insbesondere zwi-
schen 20° und 70° zur vertikalen Richtung auf. Die Fuh-
rungseinrichtung umfasst ein Mittenelement, das an ei-
nem ersten der beiden Fiihrungselemente an seiner zum
zweiten Fihrungselement weisenden Seite vorgesehen
ist. Die Gleitplattenformation umfasst zumindest zwei
Gleitplatten, die als Seitengleitplatten ausgebildet sind
und an einem zweiten der beiden Fihrungselemente fi-
xiert sind. Beispielsweise konnen das Mittenelement an
dem Schieberelement und die Seitengleitplatten an der
Schieberelementaufnahme fixiert sein. Beispielsweise
kénnen das Mittenelement an der Schieberelementauf-
nahme und die Seitengleitplatten an dem Schieberele-
mentfixiert sein. Die Seitengleitplatten sind in einer Quer-
richtung, die senkrecht auf der Gleitrichtung steht und
insbesondere auch senkrecht auf der vertikalen Richtung
steht, voneinander beabstandet, und das Mittenelement
ist in der Querrichtung zwischen den Seitengleitplatten
angeordnet. In der Querrichtung gesehen umrahmen so-
mit die Seitengleitplatten das Mittenelement. Die Sei-
tengleitplatten sind bevorzugt als von dem zweiten Fiih-
rungselement separat hergestellte Gleitplatten ausgebil-
det und an dem zweiten Fiihrungselement befestigt. Die
Befestigung kann beispielsweise iber Schrauben erfol-
gen. Die Seitengleitplatten sind so ausgebildet, dass das
erste Fihrungselement an ihnen entlang gleiten kann,
ohne dass dabei hohe Reibungskrafte auftreten. Bei-
spielsweise kdnnen die Seitengleitplatten als Gleitplatten
aus Bronze ausgebildet sein. Das Mittenelement kann
beispielsweise mit dem ersten Fiihrungselement stoff-
schllissig verbunden sein, beispielsweise als einstiicki-
ges Bauteil mit dem ersten Fiihrungselement ausgebil-
det sein, beispielsweise als Metallgussteil. Durch die Re-
alisierung des Mittenelements dergestalt, dass Mittene-
lement und erstes Fiihrungselement integral als einsti-
ckiges Bauteil hergestellt sind, kann die Herstellung des
Keiltriebs besonders vereinfacht sein. In einer anderen
Ausfiihrungsform kann das Mittenelement als von dem
ersten Filhrungselement separates Bauteil ausgebildet
sein, das an dem ersten Fiihrungselement fixiert ist, bei-
spielsweise Uber Schrauben. Beispielsweise kann das
Mittenelement als Mittengleitplatte ausgebildet sein, so
dass das zweite Fihrungselement an der Mittengleitplat-
te mit moglichst geringer Reibung entlang gleiten kann.
Beispielsweise kann die Mittengleitplatte als Gleitplatte
aus Bronze ausgebildet sein. Durch die Ausbildung des
Mittenelements als Mittengleitplatte kann die Reibung
bei einer relativen Verschiebung von Schieberelement
zur Schieberelementaufnahme entlang der Gleitrichtung
zwischen den beiden Flihrungselement besonders stark
minimiert sein.

[0011] Das zweite Fihrungselement weist zwei in der
Querrichtung voneinander beabstandete Stufen auf, wo-
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bei jede der Seitengleitplatten an jeweils einer der beiden
Stufen mit einem in der Querrichtung wirkenden Form-
schluss anliegt. Die beiden Stufen liegen einander somit
in der Querrichtung gegentber. Eine erste der Sei-
tengleitplatten liegt somit mit einem Abschnitt ihrer Ober-
flache an einem Oberflachenabschnitt einer ersten der
beiden Stufen an, und eine zweite der Seitengleitplatten
liegt miteinem Abschnittihrer Oberflache an einem Ober-
flachenabschnitt einer zweiten der beiden Stufen an. Bei
einer Krafteinwirkung auf die erste Seitengleitplatte in
Richtung zur ersten Stufe hin in der Querrichtung bewirkt
der Formschluss die Verhinderung einer Verschiebung
der ersten Seitengleitplatte in der Querrichtung. Bei einer
Krafteinwirkung auf die zweite Seitengleitplatte zur zwei-
ten Stufe hin in der Querrichtung bewirkt der Form-
schluss die Verhinderung einer Verschiebung der zwei-
ten Seitengleitplatte in der Querrichtung. Der Form-
schluss bewirkt somit eine Verhinderung einer Verschie-
bung der ersten Seitengleitplatte, wenn das Mittenele-
ment auf die erste Seitengleitplatte eine Kraft in einer
positiven Richtung entlang der Querrichtung austbt,
wahrend der Formschluss zwischen der zweiten Sei-
tengleitplatte und der zweiten Stufe die Verhinderung ei-
ner Verschiebung der zweiten Seitengleitplatte bewirkt,
wenn das Mittenelement auf die zweite Seitengleitplatte
eine Kraft in einer negativen Richtung entlang der Quer-
richtung austibt. Der Formschluss wird jeweils durch die
Stufe gewabhrleistet, die jeweils in dem zweiten Fih-
rungselement insbesondere dadurch ausgebildet ist,
dass zwischen zwei Oberflaichenabschnitten, die jeweils
eben und durch die Gleitrichtung und die Querrichtung
aufgespannt sind, ein Héhenversatz vorgesehen ist, der
durch eine ebene Flache realisiert ist, die entlang einer
transversalen Querrichtung verlauft, die senkrecht zur
Querrichtung und senkrecht zur Gleitrichtung verlauft,
und die insbesondere durch die Gleitrichtung und die
transversale Querrichtung aufgespannt ist. Besonders
bevorzugt wirkt somit der Formschluss zwischen erster
Seitengleitplatte und erster Stufe unidirektional in einer
positiven Richtung entlang der Querrichtung und der
Formschluss zwischen der zweiten Seitengleitplatte und
der zweiten Stufe unidirektional in einer negativen Rich-
tung entlang der Querrichtung, wahrend das Mittenele-
ment mit dem ersten Fiihrungselement bidirektional so-
wohl in positiver als auch in negativer Richtung entlang
der Querrichtung gegen Verschiebung gesichert verbun-
denist, insbesondere einstiickig mit diesem ausgestaltet
ist. Allgemein sei an dieser Stelle angemerkt, dass mit
"Verhinderung einer Bewegung durch einen Form-
schluss" stets gemeint ist, dass eine Bewegung nach
den Moglichkeiten des eingesetzten Materials vermie-
den wird. AuRerdem sei an dieser Stelle auf die dem
Fachmann bewusste Selbstverstandlichkeit hingewie-
sen, dass der Formschluss sich auf eine Krafteinwirkung
bezieht, die auf Hohe der Oberflache bzw. des Oberfla-
chenabschnitts von Seitengleitplatte und Stufe erfolgt,
Uber die die jeweiligen Elemente zur Bereitstellung des
Formschlusses in Kontakt stehen, da es anderenfalls zu
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einem Verkippen der Elemente zueinander um eine Ro-
tationsachse senkrecht zur Querrichtung kommen kann.
Der Formschluss bewirkt somit eine Verhinderung einer
Bewegung in der Querrichtung, bei der es nicht gleich-
zeitig zu einer Rotation der Elemente um eine Rotations-
achse senkrecht zur Querrichtung kommt. Allgemein
kénnen zumindest eine oder samtliche der Gleitplatten,
insbesondere die Seitengleitplatten und/oder die als Mit-
tenelement vorgesehene Mittengleitplatte einstlickig
ausgebildet sein. Dadurch kénnen die Belastbarkeit und
Prazision des Keiltriebs noch verbessert sein, und da-
durch kénnen die Herstellungskosten noch weiter redu-
ziert werden.

[0012] Ein erfindungsgemaRer Keiltrieb ist somit sehr
einfach aufgebaut und ermdéglicht aufgrund des Zusam-
menspiels seiner Merkmale auch unter erheblicher Be-
lastung durch die Pressenkraft eine prazise lineare Fiih-
rung des Schieberelements zum Ausfiihren einer prazi-
sen linearen Arbeitsbewegung des Schieberelements.
Das Zusammenspiel der Merkmale beruht insbesondere
darauf, dass das Mittenelement in der ersten Querrich-
tung bidirektional stabil am ersten Fiihrungselement ge-
halten ist, wahrend die Seitengleitplatten tber ihre Form-
schllsse stabil zum zweiten Fiihrungselement gehalten
sind, wahrend das Mittenelement in der Querrichtung
zwischen den Seitengleitplatten angeordnet ist und ins-
besondere unmittelbar an den Seitengleitplatten anliegt,
wobeidas Mittenelement und die Seitengleitplatte bevor-
zugt einstiickig ausgebildet sind. Die Seitengleitplatten
bilden somit einen in der Querrichtung wirkenden Fuh-
rungsrahmen fir das Mittenelement, in dem das Mitten-
element sicher geflihrt ist. Da das Mittenelement in der
Querrichtung sicher durch die Seitengleitplatten gefihrt
istund die Seitengleitplatten sicher an dem zweiten Fiih-
rungselement und das Mittenelement sicher an dem ers-
ten Fuhrungselement gefiihrt sind, ist somit das erste
Fihrungselement zum zweiten Fihrungselement sicher
gefuihrt, d.h. das Schieberelement ist in Querrichtung si-
cher zur Schieberelementaufnahme gefiihrt. Somit kann
eine Bewegung des Schieberelements zur Schieberele-
mentaufnahme in der Querrichtung zumindest weitest-
gehend vermieden werden. Da dariiber hinaus wahrend
des Vollfiihrens einer Arbeitsbewegung des Schiebere-
lements die Presse eine Pressenkraft senkrecht zur
Querrichtung in der vertikalen Richtung ausibt, ermég-
licht somit der erfindungsgemaRe Keiltrieb durch das Zu-
sammenspiel seiner Merkmale eine lineare, horizontale
Fihrung des Schieberelements relativ zur Schieberauf-
nahme.

[0013] Dariiberhinaus erméglichtdas Zusammenspiel
der Merkmale des erfindungsgemaRen Keiltriebs eine
einfache hochprazise Fertigung des Keiltriebs derge-
stalt, dass ein nur duerst geringes Spiel, insbesondere
ein Spiel von weniger als 2/100 mm, zwischen Schieber-
elementund Schieberelementaufnahme in der Querrich-
tung besteht, wahrend das Schieberelement eine Ar-
beitsbewegung vollfiihrt. Diese Eigenschaft erfindungs-
gemaler Keiltriebe ist darin begriindet, dass die Fih-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

rungseinrichtung ihre Stabilitat in Querrichtung dadurch
erhalt, dass eine sehr geringe Anzahl an Bauteilen fir
die Fuhrungseinrichtung verwendet werden kann, wobei
die Bauteile durch Formschluss an dem Schieberele-
ment und der Schieberelementaufnahme abgestiitzt
werden, wobei insbesondere jede Gleitplatte der Gleit-
plattenformation an dem Schieberelement oder der
Schieberelementaufnahme unmittelbar tber einen in
Querrichtung wirkenden Formschluss abgestiitzt ist. Bei
herkdmmlichen Keiltrieben weisen Gleitplattenformatio-
nen eine Vielzahl an in Querrichtung nebeneinander an-
geordneten Gleitplatten auf. Bei dem Herstellungspro-
zess der Gleitplatten treten zwangslaufig Fertigungsto-
leranzen auf, sodass das Nebeneinanderanordnen in
Querrichtung von mehreren Gleitplatten zwangslaufig zu
einem Spiel fuhrt, das sich aus der Summe der Ferti-
gungstoleranzen ergibt. Bei dem erfindungsgemaRen
Keiltrieb kann ein durch Fertigungstoleranzen bedingtes
Spiel zumindest weitestgehend dadurch verhindert wer-
den, dass die Seitengleitplatten {iber einen in Querrich-
tung wirkenden Formschluss an dem zweiten Fiihrungs-
element abgestutzt sind und das Mittenelement in Quer-
richtung zwischen den Seitengleitplatten angeordnet ist,
sodass bei der Montage des Keiltriebs der Abstand in
Querrichtung zwischen den Seitengleitplatten auf die
Breite des Mittenelements in der Querrichtung durch ge-
zieltes Abschleifen von genau einer Gleitplatte einge-
stellt werden kann, bis der Abstand zwischen den Sei-
tengleitplatten sehr exakt auf die Breite des Mittenele-
ments abgestimmt ist.

[0014] Besonders bevorzugt ist der erfindungsgema-
Re Keiltrieb so ausgebildet, dass das Mittenelement un-
mittelbar an den Seitengleitplatten anliegt, sodass jedes
zusatzliche Spiel, das durch das Einfiigen weiterer Ele-
mente zwischen Seitengleitplatten und Mittenelement
entstehen konnte, per se vermieden ist. Darliber hinaus
kénnen Herstellungskosten fiir die Fertigung zuséatzli-
cher Elemente hierdurch vermieden sein. Besonders be-
vorzugt besteht die Fihrungseinrichtung aus den Sei-
tengleitplatten und dem Mittenelement und insbesonde-
re einem an dem Mittenelement vorgesehenen Riickhu-
babschnitt, wobei die genannten Elemente der Fih-
rungseinrichtung insbesondere jeweils einstlickig aus-
gebildet sind. Der bevorzugt vorgesehene Riickhubab-
schnitt kann integral einstlickig mit dem Mittenelement,
insbesondere der als Mittenelement vorgesehenen Mit-
tengleitplatte, ausgebildet sein. Besonders bevorzugt
besteht die Gleitplattenformation der Fihrungseinrich-
tung aus den Seitengleitplatten und der als Mittenele-
ment vorgesehenen Mittengleitplatte, da hiertiber ein be-
sonders prazises Einstellen der geometrischen Abmes-
sungen von Seitengleitplatten und Mittengleitplatte er-
moglichtist, wodurch ein Spiel in Querrichtung noch wei-
ter verringert werden kann. Dabei kann die Fiihrungsein-
richtunginsbesondere ausschlieRlich die Gleitplatten der
Gleitplattenformation als einzige zur Gleitfiihrung des
Schieberelements zur Schieberelementaufnahme erfor-
derliche Gleitflachen bereitstellende Gleitplatten aufwei-
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sen. Zur Bereitstellung der genannten vorteilhaften Ei-
genschaften des Keiltriebs kann bei dem Vorsehen einer
Mittengleitplatte als Mittenelement insbesondere auch
beitragen, dass die Mittengleitplatte mit dem ersten Fiih-
rungselement einen in positiver und negativer Richtung
entlang der Querrichtung verlaufenden Formschluss bil-
det. Ein solcher bidirektional wirkender Formschluss
kann insbesondere dann besonders spielfrei zwischen
erstem Fihrungselement und Mittengleitplatte realisiert
sein, wenn die Mittengleitplatte einstiickig ausgebildet
ist, sodass die Fertigungstoleranz nur durch Fertigung
eines einzigen Bauteils bedingt ist, wodurch das Spiel
zwischen Mittengleitplatte und erstem Fihrungsele-
ment, besonders gering gehalten sein kann.

[0015] Ineiner Ausfihrungsform istdas Mittenelement
jeweils mit einem Spiel in der Querrichtung von weniger
als 0,04 mm, insbesondere von weniger als 0,02 mm,
insbesondere von weniger als 0,01 mm jeweils unmittel-
bar an den Seitengleitplatten angeordnet. Dadurch ist
ein besonders geringes Spiel in der Querrichtung zwi-
schen erstem Fluhrungselement und zweitem Fiihrungs-
element gewahrleistet. Insbesondere kann der erfin-
dungsgemalie Keiltrieb so ausgebildet sein, dass das
Schieberelement entlang der Schieberelementaufnah-
me in der Gleitrichtung Uber eine Verschiebelange ver-
schiebbar gefiihrtist, wobei das Schieberelement relativ
zur Schieberelementaufnahme in jeder Position entlang
der Gleitrichtung innerhalb der Verschiebelange ein
Spiel in der Querrichtung relativ zur Schieberelement-
aufnahme von weniger als 0,04 mm, insbesondere von
weniger als 0,02 mm aufweist. Diese besonders spiel-
freie Realisierung der Fihrungseinrichtung zwischen
Schieberelementaufnahme und Schieberelement ist nur
durch die erfindungsgeméafle Ausgestaltung des Keil-
triebs realisierbar und bringt die genannten Vorteile mit
Bezug auf die Ausfiihrbarkeit von hochprazisen Arbeits-
bewegungen mit Hilfe eines erfindungsgeméafien Keil-
triebs mit sich.

[0016] In einer Ausfiihrungsform ist die Flihrungsein-
richtung so ausgebildet, dass das erste Fiihrungsele-
ment zu dem zweiten Fihrungselement Gber eine in der
Gleitrichtung verlaufenden Verschiebeléange verschieb-
bar ist, wobei die Verschiebelange mindestens das 0,5-
fache, insbesondere zwischen einem 0,5-fachen und 3-
fachen der Erstreckung des Schieberelements in der
Querrichtung betragt. Dadurch kann gleichzeitig eine ro-
buste Bauweise des Keiltriebs gewahrleistet sein, so-
dass der Keiltrieb besonders gut zur Aufnahme von sehr
hohen Pressenkraften geeignet ist, und dariiber hinaus
eine ausreichende Verschieblange gewahrleistet sein,
sodass das Schieberelement Gber eine ausreichend lan-
ge Strecke in der horizontalen Richtung eine Arbeitsbe-
wegung durchfihren kann. Besonders bevorzugt weist
die Gleitplattenformation zumindest in einem Gleitab-
schnitt, der in der Gleitrichtung verlauft und zumindest
die Verschiebelange aufweist, einen konstanten Quer-
schnitt senkrecht zur Gleitrichtung auf. Hierdurch kann
eine besonders gleichmaRige und sehr exakt lineare
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Fihrung des Schieberelements entlang der Schiebere-
lementaufnahme Uiber die gesamte Verschiebelange hin-
weg gewabhrleistet sein.

[0017] In einer Ausflihrungsform ist an der zum zwei-
ten Fuhrungselement weisenden Seite des Mittenele-
ments ein Rickhubabschnitt vorgesehen, der zwei Hal-
teabschnitte aufweist, die in der Querrichtung tber das
Mittenelement vorstehen und in der Querrichtung ab-
schnittsweise entlang den Seitengleitplatten verlaufen.
Beispielsweise kann der Riickhubabschnitt als separat
an dem Mittenelement fixierte Platte ausgebildet sein.
Beispielsweise kann der Riickhubabschnitt mit dem Mit-
tenelement einstlickig ausgebildet sein. Beispielsweise
kann das Mittenelement als Mittengleitplatte ausgebildet
sein, die den Rickhubabschnitt aufweist, wobei die Hal-
teabschnitte von dem ersten Flhrungselement beab-
standet sind. Bei der beschriebenen Ausfiihrungsform
kann besonders effektiv gewahrleistet sein, dass das
Schieberelement von der Schieberelementaufnahme
wahrend eines Riickhubs geflihrtwird, da iiber den Riick-
hubabschnitt auch Rickhubkréafte von der Schieberele-
mentaufnahme auf das Schieberelement (bertragen
werden kénnen. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass ein
erfindungsgeméafer Keiltrieb Ublicherweise in einem
Pressenwerkzeug eingesetzt wird, wobei die Schieber-
elementaufnahme mit einem beweglichen Pressenele-
ment verbunden ist. Ublicherweise vollfiinrt wahrend ei-
nes Arbeitshubs das bewegliche Pressenelement eine
Bewegung in der vertikalen Richtung nach unten, wo-
durch das Schieberelement aufgrund der vertikalen Re-
lativbewegung zwischen Schieberelementaufnahme
und Treiberelement zu einer linearen, horizontalen Ar-
beitsbewegung gezwungen wird. Bei einem Riickhub be-
wegt sich das bewegliche Pressenelement vertikal in ent-
gegengesetzter Richtung im Vergleich zum Arbeitshub,
d.h. Ublicherweise vertikal nach oben. Durch das Vorse-
hen eines Ruckhubabschnitts an dem Mittenelement
kann besonders effektiv gewahrleistet sein, dass wah-
rend des Riickhubs, wahrenddessen die Schieberele-
mentaufnahme eine Relativbewegung in vertikaler Rich-
tung relativ zum stationaren Treiberelement ausfiihrt,
das Schieberelement zu einer Rickbewegung gezwun-
gen wird, die entgegengesetzt zur Arbeitsbewegung ver-
lauft. Der Riickhubabschnitt erstreckt sich jeweils mit ei-
nem Halteabschnitt in der Querrichtung abschnittsweise
entlang den Seitengleitplatten, wobei jeweils eine der
Seitengleitplatten zumindest abschnittsweise zwischen
dem ersten Fihrungselement und dem Rickhubab-
schnitt angeordnet ist. Wahrend eines Arbeitshubs tiben
die Seitengleitplatten eine Arbeitskraft auf das erste Fih-
rungselement aus, wahrend eines Riickhubs liegt eine
Riickhubkraft zwischen den Halteabschnitten und den
Seitengleitplatten an.

[0018] Besonders bevorzugt erstreckt sich der Riick-
hubabschnitt ausgehend von dem ersten Flihrungsele-
ment Uber die Seitengleitplatten hinaus zum zweiten
Fuhrungselement hin, wobei sich die Halteabschnitte je-
weils entlang eines Abschnitts in der Querrichtung zwi-
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schenden Seitengleitplatten und dem zweiten Fiihrungs-
element erstrecken. Jeweils ein Halteabschnitt erstreckt
sich somit Gber einen Abschnitt in der Querrichtung mit
Bezug auf eine Richtung senkrecht zur Querrichtung und
senkrecht zur Gleitrichtung zwischen einer ihm zugeord-
neten Seitengleitplatte und dem zweiten Fiihrungsele-
ment. Bei dieser Ausfiihrungsform kann der Rickhubab-
schnitt besonders robust ausgestaltet sein, beispielswei-
se kann der Riickhubabschnitt in einer hierzu vorgese-
henen Ausnehmung des zweiten Fiihrungselements an-
geordnet sein. Die Ubertragung einer Riickhubkraft zwi-
schen erstem und zweiten Fiihrungselement kann dann
Uber den Abschnitt in der Querrichtung erfolgen, in dem
die Halteabschnitte zwischen den Seitengleitplatten und
dem zweiten Fiilhrungselement angeordnet sind, an dem
die Seitengleitplatten befestigt sind. Besonders bevor-
zugt ist in der genannten Ausfiihrungsform das erste
Fihrungselement als das Schieberelement und das
zweite Fuhrungselement als die Schieberelementauf-
nahme ausgebildet. Denn bei einer solchen Ausgestal-
tung des Keiltriebs kann unter Realisierung einer niedri-
gen Bauform, insbesondere bezogen auf die vertikale
Richtung, eine Ausnehmung in der Schieberelementauf-
nahme fir den Rickhubabschnitt vorgesehen werden,
wohingegen keine solche Ausnehmung in dem Schie-
berelement erforderlich ist, sodass das Schieberelement
kompakt gebaut werden kann und gentigend Flache fir
den Ansatz einer zusatzlichen Riickhubfeder bietet, die
den Rickhub wie bei herkémmlichen Keiltrieben bekannt
unterstutzt.

[0019] Erfindungsgemal liegt jede Seitengleitplatte
zumindest mit zwei Anlageflachen an dem zweiten Fih-
rungselement an. Eine erste Anlageflache der jeweiligen
Seitengleitplatte verlauft in der Querrichtung und in der
Gleitrichtung, wobei die jeweilige Seitengleitplatte Uber
Befestigungsmittel mit ihrer ersten Anlageflache gegen
das zweite Fihrungselement gepresst ist. Jede Sei-
tengleitplatte weist ferner eine zweite Anlageflache auf,
die senkrecht zur Querrichtung verlauft. Ferner weist je-
de der Seitengleitplatten zumindest eine Gleitanlagefla-
che auf, mit der sie an dem Mittenelement anliegt. Die
Gleitanlageflache einer jeden Seitengleitplatte verlauft
senkrecht zur Querrichtung, wobei die Gleitanlageflache
und die zweite Anlageflache an zwei gegeniiberliegen-
den, voneinander wegweisenden Seiten der jeweiligen
Seitengleitplatte liegen und wobei sich die erste Anlage-
flache der Seitengleitplatte, insbesondere
ausschliellich, in einem Bereich erstreckt, der sich in der
Querrichtung zwischen der Gleitanlageflache und der
zweiten Anlageflache erstreckt. Bei der beschriebenen
Ausfiihrungsform ist zum einen eine sehr zuverlassige
Kraftibertragung wahrend eines Arbeitshubs von der
Schieberelementaufnahme auf das Schieberelement
gewabhrleistet, da die Seitengleitplatten jeweils Giber eine
erste Anlageflache, die in der Querrichtung und in der
Gleitrichtung verlauft, iber Befestigungsmittel gegen das
zweite Fihrungselement gepresst sind, sodass bei einer
Belastung der Seitengleitplatte senkrecht zur Querrich-
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tung, die bei bestimmungsgemaRem Einsatz des Keil-
triebs bei einem Arbeitshub auftritt, eine Relativbewe-
gung zwischen zweitem Fihrungselement und Sei-
tengleitplatten zuverlassig vermieden werden kann. Be-
sonders bevorzugt weisen die Seitengleitplatten jeweils
eine zweite Gleitanlageflache auf, die parallel zur ersten
Anlageflache verlauft, wobei wahrend eines Arbeitshubs
die Pressenkraft Uber die zweite Gleitanlageflache auf
das Schieberelement tibertragen wird und wahrend der
Arbeitsbewegung das Schieberelement an der zweiten
Gleitanlagenflache auf das Schieberelement Gibertragen
wird und wahrend der Arbeitsbewegung das Schiebere-
lement an der zweiten Gleitanlageflache anliegend an
dieser entlanggleitet. Darliber hinaus ist Uber das Vor-
sehen von einer zweiten Anlageflache und einer Gleit-
anlageflache an jeder Seitengleitplatte, die jeweils in der
transversalen Querrichtung verlaufen und zum einen ei-
nen Kontakt der Seitengleitplatte mit dem Mittenelement
und zum anderen einen Kontakt der Seitengleitplatte mit
dem zweiten Fiuhrungselement gewahrleisten, sicherge-
stellt, dass die Seitengleitplatte zwischen Mittenelement
und zweitem Fihrungselement in der Querrichtung ge-
fihrtist, sodass wahrend eines Arbeitshubs einem Spiel
in der Fuhrungseinrichtung in der Querrichtung vorge-
beugt ist. Insbesondere kann jede Seitengleitplatte mit
ihrer zweiten Anlageflache an der Stufe des zweiten Fiih-
rungselements anliegen. Uber die Anlagenflichen und
die Gleitanlageflache, die eine Seitengleitplatte umfasst
und Uber die ein Kontakt zum zweiten Flihrungselement
und zum Mittenelement sichergestellt ist, indem die Sei-
tengleitplatte an dem zweiten Fihrungselementund dem
Mittenelement anliegt, kann die Fihrungseigenschaft
der Fuhrungseinrichtung besonders vorteilhaft sein. All-
gemein sei an dieser Stelle angemerkt, dass unter dem
Begriff "anliegen zweier Elemente" in der vorliegenden
Beschreibung stets zu verstehenist, dass die beiden Ele-
mente maximal um 0,01 mm voneinander beabstandet
sind. Besonders bevorzugt ist die erste Anlageflache ei-
ner jeden Seitengleitplatte groRer als die zweite Anlage-
flache und gréRer als die Gleitanlageflache. Uber die
demzufolge sehr grolie erste Anlageflache kann eine
Kraft, die bei dem Arbeitshub Uber die Seitengleitplatte
Ubertragen wird, besonders zuverlassig und gleichmafig
auf das erste Fiihrungselement tibertragen werden. Die
zweite Anlageflache und die Gleitanlageflache dienen ei-
ner Fihrung der beiden Fihrungselemente zueinander
in der Querrichtung. Hierzu ist zwar das Vorsehen von
erheblichen Flachen erforderlich, jedoch genigt hierfir
insbesondere das Vorsehen einer Kontaktflache, d.h.
zweite Anlageflache und Gleitanlageflache, die geringer
ist, als die vorzusehende Kontaktflache, d.h. erste Anla-
geflache, zur Ubertragung der beim Arbeitshub auftre-
tenden Kraft.

[0020] Besondersbevorzugtistdie erste Anlageflache
durch eine Ebene aufgespannt, die durch die Querrich-
tung und die Gleitrichtung aufgespannt ist. Besonders
bevorzugt sind die zweite Anlageflache und die Gleitab-
lageflache jeweils durch eine Ebene aufgespannt, die
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durch die transversale Querrichtung und die Gleitrich-
tung aufgespannt ist. Durch eine entsprechende ebene
Ausgestaltung der Anlagenflachen und der Gleitanlagen-
flachen der Seitengleitplatten ist eine besonders zuver-
lassige Kraftlibertragung bei einem Arbeitshub und eine
besonders zuverldssige Fihrung senkrecht zur Quer-
richtung gewahrleistet.

[0021] In einer Ausfihrungsform weist jede Sei-
tengleitplatte eine dritte Anlageflache auf, mit der sie an
dem zweiten Fihrungselement anliegt, wobei sich die
dritte Anlageflache ausgehend von der zweiten Anlage-
flache in der Querrichtung von der ersten Anlageflache
weg erstreckt. Hierdurch kann eine noch verbesserte
Fihrung der Seitengleitplatte relativ zum zweiten Fih-
rungselement und somit eine noch bessere Befestigung
der Seitengleitplatte an dem zweiten Fihrungselement
gewabhrleistet sein. Besonders bevorzugt verlauft die
Stufe, an der die ihr zugeordneten Seitengleitplatte an-
liegt, zwischen der ersten und der dritten Anlageflache,
wobei die zweite Anlageflache an der den Hohenversatz
der Stufe bildenden Flache der Stufe anliegt. Die den
Hohenversatz der Stufe bildende Flache verlauft natur-
gemal in der transversalen Querrichtung und ist beson-
ders bevorzugt als Ebene ausgebildet, die durch die
transversale Querrichtung und die Gleitrichtung aufge-
spannt ist. Besonders bevorzugt ist die dritte Anlagefla-
che durch eine Ebene aufgespannt, die durch die Quer-
richtung und durch die Gleitrichtung aufgespannt ist, wo-
durch eine besonders stabile Anlage und damit Fixierung
der Seitengleitplatte an dem zweiten Flhrungselement
gewabhrleistet sein kann.

[0022] Vorzugsweise weist jede Seitengleitplatte eine
Ruckhubanlageflache auf, die in der Querrichtung zwi-
schen der Gleitanlageflache und der ersten Anlageflache
verlauft. An der Riickhubanlageflache kann ein an dem
Mittenelement vorgesehener Riickhubabschnitt anlie-
gen, woriber eine beim Rickhub auftretende Kraft tiber-
tragen werden kann. Besonders bevorzugt ist die Riick-
hubanlageflaiche durch eine Ebene aufgespannt, die
durch die Querrichtung und die Gleitrichtung aufge-
spannt ist. Besonders bevorzugt ist die Riickhubanlage-
flache kleiner als die erste Anlageflache, da uber die
Ruckhubanlageflache lediglich die bei einem Rickhub
auftretende Kraft zu Ubertragen ist, die wesentlich kleiner
ist als die Uber die erste Anlageflache zu Ubertragende
Kraft, die beim Arbeitshub auftritt. Durch die bevorzugte
Ausfiihrungsform kann eine besonders kleine Baugrofie
des Keiltriebs gewahrleistet sein, wozu insbesondere
auch das Vorsehen einer moglichst kleinen Riickhuban-
lageflache beitragen kann. An dieser Stelle sei ange-
merkt, dass fur die Realisierung von Keiltrieben die Ein-
haltung kleiner Baugréf3en ein besonders erstrebens-
wertes Ziel darstellt, das herkdmmlicherweise aufgrund
der notwendigerweise sehr robusten Ausgestaltung ei-
nes Keiltriebs schwer zu erreichen ist.

[0023] Ineiner Ausflihrungsformistdas Mittenelement
als Mittengleitplatte ausgebildet und an dem ersten Fiih-
rungselement fixiert, wobei das erste Fiihrungselement
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an seiner zur Mittengleitplatte weisenden Oberflache ei-
nen entlang der Querrichtung abgestuften Oberflachen-
verlauf aufweist. Ein entlang der Querrichtung abgestuf-
ter Oberflachenverlauf bedeutet, dass bei einer Quer-
schnittsansicht senkrecht zur Gleitrichtung der Oberfla-
chenverlauf einen abgestuften Verlauf in Abhangigkeit
von der Querrichtung aufweist. Es treten somit in Abhan-
gigkeit von der Querrichtung Stufenversatze in einer
Richtung auf, die senkrecht zur Querrichtung und senk-
recht zur Gleitrichtung verlauft. Die Mittengleitplatte weist
an ihrer zum ersten Fiihrungselement weisenden Ober-
flache einen mit dem abgestuften Oberflachenverlauf
des ersten Fuhrungselements korrespondierenden
Oberflachenverlauf auf, wobei durch die miteinander kor-
respondierenden Oberflachenverlaufe ein in der Quer-
richtung wirkender Formschluss zwischen dem ersten
Fuhrungselementund der Mittengleitplatte gewahrleistet
ist. Die Mittengleitplatte steht dabei mitihrem abgestuften
Oberflachenverlauf zumindest abschnittsweise in Kon-
takt mit dem abgestuften Oberflachenverlauf des ersten
FUhrungselements. Die korrespondierenden Oberfla-
chenverlaufe sind dabei bevorzugt so ausgebildet, dass
sie einen bidirektionalen Formschluss entlang der Quer-
richtung zwischen Mittengleitplatte und erstem Fih-
rungselement bereitstellen. Dies bedeutet, dass der
Formschluss sowohl bei einer Krafteinwirkung auf die
Mittengleitplatte entlang der Querrichtung in einer posi-
tiven Richtung als auch bei einer Krafteinwirkung auf die
Mittengleitplatte entlang der Querrichtung in einer nega-
tiven Richtung eine Bewegung der Mittengleitplatte in der
Querrichtung relativ zum ersten FUhrungselement ver-
hindert.

[0024] In einer Ausfiihrungsform ist der abgestufte
Oberflachenverlauf des ersten Fihrungselements zu-
mindest teilweise, insbesondere vollstandig, durch drei
Fixierungsflachen des Fiihrungselements gebildet. Eine
erste Fixierungsflache ist in der Querrichtung zwischen
einer zweiten und einer dritten Fixierungsflaiche ange-
ordnet. Die erste Fixierungsflache ist durch eine Ebene
aufgespannt, die durch die Querrichtung und durch die
Gleitrichtung aufgespannt ist. Die zweite und dritte Fixie-
rungsflache sind jeweils durch eine Ebene aufgespannt,
die durch die transversale Querrichtung und durch die
Gleitrichtung aufgespannt ist. Bei dieser bevorzugten
Ausfihrungsform ist durch die zweite und dritte Fixie-
rungsflache eine Fihrung der Mittengleitplatte in der
Querrichtung bidirektional sichergestellt, da Uber den
Verlauf von zweiter und dritter Fixierungsflache und da-
zwischen angeordneter erster Fixierungsflache, die wie-
derum in der Querrichtung und der Gleitrichtung verlauft,
ein solcher Kontakt zwischen Mittengleitplatte und ers-
tem Fuhrungselement gewahrleistet sein kann, bei dem
die Mittengleitplatte sowohl bei einer Krafteinwirkung in
positiver als auch in negativer Richtung entlang der Quer-
richtung jeweils an der zweiten bzw. dritten Fixierungs-
flache anliegt, sodass eine Bewegung der Mittengleit-
platte entlang der Querrichtung vermieden ist. Bei der
beschriebenen Ausfiihrungsform ist besonders bevor-
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zugt vorgesehen, dass die zweite und die dritte Fixie-
rungsflache ausgehend von der ersten Fixierungsflache
zum zweiten FUhrungselement hin verlaufen, wobei die
Mittengleitplatte zwischen der zweiten und dritten Fixie-
rungsflache angeordnet ist und wobei die Mittengleitplat-
te Uberihren korrespondierenden Oberflachenverlauf an
den drei Fixierungsflachen anliegt und lber Befesti-
gungsmittel gegen die erste Fixierungsflache gepresst
ist. Bei dieser Ausflihrungsform bilden somit die drei Fi-
xierungsflachen eine Ausnehmung, in der ein Abschnitt
der Mittengleitplatte angeordnet ist. Die beschriebene
Ausfiihrungsform kann somit besonders robust ausge-
staltet und einfach herstellbar sein, da durch Vorsehen
einer entsprechenden Ausnehmung in dem massiven
zweiten Fihrungselement die Mittengleitplatte mit ihrem
korrespondierenden Oberflachenverlauf in diese Aus-
nehmung eingesetztwerden kann, ohne dass hierzu fein-
gliedrige Bearbeitungen der Mittengleitplatte oder des
ersten Fihrungselements erforderlich sind. Indem die
Mittengleitplatte Uber Befestigungsmittel gegen die erste
Fixierungsflache gepresst ist, kann darlber hinaus si-
chergestellt sein, dass die Mittengleitplatte zuverlassig
in der durch die drei Fixierungsflachen gebildeten Aus-
nehmung gehalten ist, was die Fiihrungseigenschaften
der FUhrungseinrichtungen noch weiter verbessert. Be-
sonders bevorzugt ist die Flache der ersten Fixierungs-
flache mindestens doppelt so groR? wie die gemeinsame
Flache von zweiter und dritter Fixierungsflache, wodurch
der Tatsache Rechnung getragen werden kann, dass
Uber die erste Fixierungsflache eine groRere Kraft zu
Ubertragen ist als Uber zweite und dritte Fixierungsfla-
chen. Demzufolge kann hierliber ein besonders robuster
Keiltrieb mit einer moglichstgeringen BaugréRe realisiert
sein.

[0025] Besonders bevorzugt besteht die Gleitplatten-
formation aus den Seitengleitplatten und der Mittengleit-
platte. Dadurch kann zum einen das Spiel der Fiihrungs-
einrichtung auf ein Minimum reduziert werden, da nur
wenige Bauteile zur Realisierung der Flihrungseinrich-
tung vorgesehen sind, bei dem Fertigungstoleranzen zu
berlicksichtigen sind. Daruber hinaus kénnen hiertiber
die Herstellungskosten besonders gering gehalten wer-
den. Insbesondere kann die Fiihrungseinrichtung, die
das Schieberelement zur Schieberelementaufnahme li-
near flhrt, aus der Gleitplattenformation bestehen.
[0026] Erfindungsgemal sind samtliche Flachen, iber
die das erste Fiuhrungselement und das zweite Fih-
rungselement mit den Gleitplatten der Gleitplattenforma-
tion und insbesondere auch die Gleitplatten untereinan-
derin Kontakt stehen zum Fihren des Schieberelements
zur Schieberelementaufnahme als ebene Flachen aus-
gebildet, die entweder senkrecht zur Querrichtung oder
senkrecht zur transversalen Querrichtung verlaufen.
Durch das Vorsehen von ausschlieBlich aufeinander
senkrecht stehenden Flachen, lUber die die beiden Fih-
rungselemente jeweils mit den Gleitplatten in Kontakt
stehen, kann die Herstellung des Keiltriebs besonders
vereinfacht sein, da dadurch kostenglinstige Herstel-
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lungswerkzeuge zur Realisierung des Keiltriebs einge-
setzt werden koénnen, beispielsweise eine dreiachsige
Frasmaschine. Uber solche besonders kostengiinstige
Herstellungswerkzeuge sind zueinander schragstehen-
de Flachen nicht realisierbar, wohl aber ist hierliber eine
Ausgestaltung der Bauteile dergestalt realisierbar, dass
sie ausschlieBlich Begrenzungsflachen aufweisen, die
entweder senkrecht zur Querrichtung oder senkrecht zur
transversalen Querrichtung verlaufen. Uber die samtli-
chen Flachen, Uber die das erste Fiihrungselement und
das zweite Fihrungselement mit den Gleitplatten der
Gleitplattenformation in Kontakt stehen, wird bei der be-
schriebenen Ausfiihrungsform sowohl eine Fihrung in
Bezug auf die vertikalen Pressenkraft als auch eine Fiih-
rung in Bezug auf die wahrend der Arbeitsbewegung des
Schieberelements in Querrichtung auftretenden Kraft ge-
wahrleistet. Insbesondere kann die gemeinsame Flache
der Flachen, die senkrecht zur transversalen Querrich-
tung verlaufen, groRer sein als die gemeinsame Flache
der Flachen, die senkrecht zur Querrichtung verlaufen.
Hiertiber kann der Tatsache Rechnung getragen wer-
den, dass die die Arbeitsbewegung verursachende Kraft,
die bei einem Arbeitshub auftritt, grofer ist als die wah-
rend der Arbeitsbewegung entlang der Querrichtung wir-
kende Kraft. Insbesondere kann die gemeinsame Flache
der Flachen, die senkrecht zur transversalen Querrich-
tung verlaufen, mindestens doppelt so grof3 sein, wie die
gemeinsame Flache der Flachen, die senkrecht zur
Querrichtung verlaufen.

[0027] Aligemein kann es vorteilhaft sein, dass das
Schieberelement als das erste Flihrungselement und die
Schieberelementaufnahme als das zweite Flihrungsele-
ment ausgebildet sind. Hiertiber kann eine besonders
kleine Baugrofie realisierbar sein, und dariiber hinaus
kann eine besonders gleichmaRige Kraftiibertragung
von der Schieberelementaufnahme auf das Schiebere-
lement Uber die das Mittenelement umrahmenden Sei-
tengleitplatten gewahrleistet sein.

[0028] In einer Ausfliihrungsform unterscheiden sich
die Seitengleitplatten in ihrer Erstreckungslange in einer
Richtung, die senkrecht zur Gleitrichtung und senkrecht
zur Querrichtung steht, d.h. in der transversalen Quer-
richtung, um weniger als 0,01 mm, wobei diese Erstre-
ckungslange mindestens 10 mm betragt. Eine solche
moglichst identische Ausgestaltung der Seitengleitplat-
ten mit Bezug auf ihre Erstreckungslange in der trans-
versalen Querrichtung kann eine besonders spielfreie
FlUhrungseinrichtung gewahrleisten. Eine solche hoch-
prazise identische Ausgestaltung der Seitengleitplatten
kann daruber realisiert werden, dass die genannten Er-
streckungslangen der Seitengleitplatten in einem einzi-
gen Verfahrensschritt eingestellt werden, bei dem die
Seitengleitplatten Gber genau ein Werkzeug, wie bei-
spielsweise eine Frasmaschine, gleichzeitig auf die ge-
wiinschte Erstreckungslange eingestellt werden.
[0029] Besonders bevorzugtliegen die Seitengleitplat-
ten jeweils an dem ersten Fihrungselement, dem Mit-
tenelement und an dem zweiten Fihrungselement an,
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wobei das Mittenelement an dem ersten Fiihrungsele-
mentund an den Seitengleitplatten anliegt und insbeson-
dere an dem zweiten Fiihrungselement anliegt. Uber den
durch das Anliegen gewahrleisteten Kontakt kann die
Fihrungseigenschaft der Fihrungseinrichtung beson-
ders vorteilhaft sein. In einer Ausfiihrungsform ist das
Mittenelement von dem zweiten Flihrungselement beab-
standet. Diese Ausfiihrungsform ist besonders einfach
realisierbar, da dann die Erstreckung des Mittenele-
ments in der transversalen Querrichtung nicht in sehr
hohem MaRe exakt eingestellt werden braucht. In einer
Ausfiihrungsform liegt das Mittenelement auch an dem
zweiten Fuhrungselement an. Bei dieser Ausfiihrungs-
form ist eine besonders zuverlassige Kraftiibertragung
wahrend des Arbeitshubs gewahrleistet.

[0030] In einer Ausfiihrungsform sind an dem Schie-
berelement Schiebergleitplatten und an dem Treiberele-
ment Treibergleitplatten vorgesehen, wobei die Schie-
bergleitplatten und die Treibergleitplatten eine Treiber-
fihrung ausbilden zum linearen Fiihren des Schiebere-
lements entlang des Treiberelements in einer Treiber-
gleitrichtung, wobei die Treibergleitrichtung in einer Ebe-
ne verlauft, die denkrecht zur Querrichtung steht, wobei
die Treibergleitrichtung einen Winkel von mindestens
20°, insbesondere zwischen 30° und 120° mit der Gleit-
richtung bildet. Durch das Vorsehen von Schiebergleit-
platten an dem Schieberelement an seiner zum Treiber-
element weisenden Seite und durch das Vorsehen von
Treibergleitplatten an dem Treiberelementan seiner zum
Schieberelement weisenden Seite kann eine Treiberfuh-
rung gewahrleistet sein, Uber die die lineare Fiihrung, die
die Fuhrungseinrichtung bereitstellt, noch weiter unter-
stltzt sein kann. Hierzu tragt insbesondere bei, dass die
Treibergleitrichtung in einer Ebene verlauft, die senk-
recht zur Querrichtung steht, wobei insbesondere auch
die Gleitrichtung in dieser Ebene liegt. Das Vorsehen ei-
nes entsprechenden Winkels zwischen Treibergleitrich-
tung und Gleitrichtung gewahrleistet die Umwandlung ei-
ner durch eine vertikale Pressenbewegung erzeugten
vertikalen Pressenkraft in eine horizontale Arbeitsbewe-
gung.

[0031] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur
Herstellung eines Keiltriebs, wobei eine Dicke der Sei-
tengleitplatten, die die Erstreckungslange der Sei-
tengleitplatten in einer Richtung definiert, die senkrecht
aufder Gleitrichtung und senkrecht auf der Querrichtung
steht, wenn die Seitengleitplatten in dem Keiltrieb einge-
baut sind, gleichzeitig und gemeinsam Uber ein Werk-
zeug eingestellt wird. Besonders bevorzugt wird die Brei-
te von genau einer der Seitengleitplatten, die die Erstre-
ckungslange dieser Seitengleitplatte entlang der Quer-
richtung definiert, wenn diese Seitengleitplatte in dem
Keiltrieb eingebautist, eingestellt unter Beriicksichtigung
des Abstands zwischen den Stufen des zweiten Fih-
rungselements in der Querrichtung und der Erstre-
ckungslange des Mittenelements und der anderen Sei-
tengleitplatte in der Querrichtung. Durch das gleichzeiti-
ge Einstellen der Dicken der Seitengleitplatten kann eine
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besonders gleichmafige lineare Fiihrung des Schieber-
elements wahrend eines Arbeitshubs gewahrleistet sein.
Denn durch das gleichzeitige Einstellen der Dicke der
Seitengleitplatten kann sichergestellt sein, dass kein H6-
henversatzin der transversalen Querrichtung in der Fuh-
rungseinrichtung entlang und zwischen den Seitengleit-
platten auftritt, was Voraussetzung fiir das Realisieren
einer gleichmaRigen, linearen Fuhrung ist. Durch das
Einstellen der Breite von genau einer der Seitengleitplat-
ten in Abhangigkeit von dem Abstand zwischen den Stu-
fen und der Erstreckungslange des Mittenelements und
der anderen Seitengleitplatte kann die Realisierung des
Keiltriebs dadurch erfolgen, dass fertig hergestellte Bau-
teile, insbesondere Schieberelement, Schieberelement-
aufnahme, das Mittenelement und die andere Sei-
tengleitplatte, in ihren Ausmessungen in der Querrich-
tung vermessen werden und dann die Breite der be-
stimmten Seitengleitplatte gezielt auf die Ausmessungen
angepasst wird. Hierdurch kann eine besonders gute
Fihrung entlang der Querrichtung durch die Fihrungs-
einrichtung gewahrleistet sein.

[0032] Die Erfindung wird im Folgenden unter Bezug-

nahme auf vier Figuren ndher erlautert.

[0033] Es zeigen:

Figur 1:  In verschiedenen Prinzipdarstellungen sche-
matische Ansichten aus unterschiedlichen
Blickwinkeln auf eine Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemafRen Keiltriebs;

Figur 2:  In einer Prinzipdarstellung eine schemati-
sche Ansicht eines ersten Bestandteils der
Ausflihrungsform geman Figur 1;

Figur 3:  In einer Prinzipdarstellung eine schemati-
sche Ansicht eines weiteren Bestandteils der
Ausflihrungsform geman Figur 1;

Figur 4:  In einer Prinzipdarstellung einen Ausschnitt
des Querschnitts der Ausfiihrungsform ge-
maf Figur 1 senkrecht zur Gleitrichtung;

Figur 5:  In einer Prinzipdarstellung einen Ausschnitt
des Querschnitts senkrecht zur Gleitrichtung
einer weiteren Ausfiihrungsform.

[0034] In Figur 1, umfassend die Figuren 1a, 1b und

1c ist eine Ausfiihrungsform eines erfindungsgemafen
Keiltriebs 1 in verschiedenen Prinzipdarstellungen aus
unterschiedlichen Blickwinkeln schematisch dargestellt.
Aus Figur 1 ist erkennbar, dass ein erfindungsgemaRer
Keiltrieb ein Schieberelement 2 umfasst, das vertikal zwi-
schen einer Schieberelementaufnahme 3 und einem
Treiberelement 4 angeordnet ist. Das Schieberelement
2 ist Uber eine Flhrungseinrichtung mit der Schiebere-
lementaufnahme 3 verbunden, die vorliegend eine Gleit-
plattenformation umfasst, die aus drei Gleitplatten be-
steht, namlich einer Mittengleitplatte 7 und zwei Sei-
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tengleitplatten 5, 6. Dariiber hinaus ist das Schieberele-
ment 2 mit dem Treiberelement 4 Uber eine Treiberfiih-
rung verbunden, die Schiebergleitplatten 22 umfasst, die
anderzum Treiberelement4 weisenden Seite des Schie-
berelements 2 angeordnet sind. Dariiber hinaus ist das
Schieberelement 2 mit dem Treiberelement 4 lber eine
Ruckhubeinrichtung 21 verbunden, tber die gewahrleis-
tetist, dass das Schieberelement 2 auch bei einem Ruick-
hub, bei dem sich die Schieberelementaufnahnme 3 ver-
tikal von dem Treiberelement4 wegbewegt, mitdem Trei-
berelement 4 verbunden bleibt.

[0035] Aus Figur 1 ist somit der grundlegende Aufbau
eines erfindungsgemafen Keiltriebs 1 deutlich erkenn-
bar. Das Treiberelement 4 wird (iber Befestigungsmittel,
vorliegend Befestigungsschrauben 400, an einem Bo-
denelement eines Pressenwerkzeugs befestigt. Die
Schieberelementaufnahme 3 weist in Figur 1 sichtbare
Durchfilhrungen auf, iber die sie mittels Befestigungs-
mittel, wie beispielsweise Schrauben, an einem beweg-
lichen Pressenelement des Pressenwerkzeugs befestigt
werden kann. Im Betrieb bewegt sich das bewegliche
Pressenelement wahrend eines Arbeitshubs vertikal re-
lativ zum Bodenelement, an dem Treiberelement 4 be-
festigt ist. Wahrend eines Arbeitshubs bewegt sich das
bewegliche Pressenelement aufdas Bodenelement, d.h.
auf das Treiberelement 4, zu, wahrend eines Riickhubs
bewegt es sich vertikal von dem Bodenelement, d.h. von
dem Treiberelement 4, weg.

[0036] Aus Figur 1 ist erkennbar, dass die Fiihrungs-
einrichtung zwischen Schieberelement 2 und Schieber-
elementaufnahme 3 eine lineare Fihrung des Schieber-
elements 2 entlang der Schieberelementaufnahme 3 ent-
lang einer Gleitrichtung X gewahrleistet, die einen Winkel
von ca. 30° zur vertikalen Richtung bildet. Die Treiber-
fuhrung gewahrleistet eine lineare Fiihrung des Schie-
berelements 2 entlang des Treiberelements 4 entlang
einer Treibergleitrichtung, die einen Winkel von ca. 80°
zur vertikalen Richtung bildet. Treibergleitrichtung und
Gleitrichtung X bilden zueinander einen Winkel von ca.
50°. Aus diesem konstruktiven Aufbau des Keiltriebs 1,
der aus Figur 1 ersichtlich ist, ergibt sich, dass das Schie-
berelement 2 eine horizontale, lineare Arbeitsbewegung
zwischen Schieberelementaufnahme 3 und Treiberele-
ment 4 ausfiihrt, wenn die Schieberelementaufnahme 3
vertikal zu dem Treiberelement 4 hin bewegt wird. Die
Ruckhubeinrichtung 21 gewahrleistet gleichzeitig, dass
das Schieberelement 2 wahrend eines Riickhubs, d.h.
wenn die Schieberelementaufnahme 3 von dem Treiber-
element 4 vertikal wegbewegt wird, eine horizontale, li-
neare Rickbewegung zwischen Schieberelementauf-
nahme 3 und Treiberelement 4 vollfiihrt, die die negative
Abbildung der linearen Arbeitsbewegung wahrend eines
Arbeitshubs darstellt. Die Riickhubeinrichtung 21 ist da-
beifest an dem Schieberelement 2 fixiert und hintergreift
korrespondierende Gleitvorspriinge, die an dem Treiber-
element4 angeordnet sind, sodass das Schieberelement
2 wahrend eines Rickhubs stets mitdem Treiberelement
4 verbunden bleibt. Die in Figur 1 dargestellte Ausflh-
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rungsform eines erfindungsgemafen Keiltriebs 1 um-
fasst ferner ein erstes Stiitzelement 31 und ein zweites
Stitzelement 32, die fest an der Schieberelementauf-
nahme 3 fixiert sind. Das zweite Stltzelement 32 be-
grenztdie Rickbewegung des Schieberelements 2 wah-
rend eines Rickhubs, da das zweite Stitzelement 32
einen Anschlag fiir die Mittengleitplatte 7 bereitstellt, die
an dem Schieberelement 2 befestigt ist. Das erste Stit-
zelement 31 dient der Abstiitzung einer Riickhubfeder,
beispielsweise einer Gasdruckfeder. Eine solche Riick-
hubfeder ist an dem ersten Stiitzelement 31 abgestiitzt
und wird wahrend eines Arbeitshubs komprimiert und
tragtdazu bei, dass sich das Schieberelement 2 wahrend
eines Riickhubs in seine Ausgangsposition zurlickbe-
wegt, in der es an dem zweiten Stiitzelement 32 mit der
an ihm befestigten Mittengleitplatte 7 anliegt.

[0037] Aus der Zusammenschau der Figuren 1, 2, 3
und 4 wird der Aufbau und die Funktionsweise der Fiih-
rungseinrichtung der dargestellten Ausfiihrungsformen
der erfindungsgemaRen Keiltriebs 1 besonders deutlich.
Die Fihrungseinrichtung umfasst eine Gleitplattenfor-
mation, die aus der Mittengleitplatte 7 und den beiden
Seitengleitplatten 5, 6 besteht. Die beiden Seitengleit-
platten 5, 6 sind an der Schieberelementaufnahme 3 be-
festigt, die als zweites Fiihrungselement wirkt, wohinge-
gen die Mittengleitplatte 7 an dem Schieberelement 2
befestigt ist, das als erstes Fiihrungselement wirkt. Bei
der beschriebenen Ausfiihrungsform ist somit das Mit-
tenelement 7 durch die Mittengleitplatte 7 der Gleitplat-
tenformation gebildet. Grundsatzlich ist aus den Figuren
erkennbar, dass samtliche Flachen, tber die das Schie-
berelement 2 und die Schieberelementaufnahme 3 mit
den Gleitplatten 5, 6, 7 und die Gleitplatten 5, 6, 7 unter-
einander in Kontakt stehen, durch Ebenen aufgespannt
sind, d.h. als ebene Flachen ausgebildet sind, die ent-
weder senkrecht zur Querrichtung Y oder senkrecht zur
transversalen Querrichtung Z verlaufen. Dabei ist die
transversale Querrichtung Z dariiber definiert, dass sie
senkrecht zur Querrichtung Y und senkrecht zur Gleit-
richtung X verlauft.

[0038] Die Befestigung der Mittengleitplatte 7 an dem
Schieberelement 2 ist besonders gut aus der Zusam-
menschau der Figuren 2 und 4 erkennbar. Das Schie-
berelement 2 weist einen abgestuften Oberflachenver-
lauf auf, der durch drei Fixierungsflachen 71, 72, 73 ge-
bildet ist. Die erste Fixierungsflache 71 liegt in der Quer-
richtung zwischen zweiter und dritter Fixierungsflache
72, 73. Die erste Fixierungsflache 71 wird durch eine
Ebene aufgespannt, die durch die Querrichtung Y und
die Gleitrichtung X aufgespannt ist. Zweite und dritte Fi-
xierungsflachen 72, 73 sind jeweils durch die transver-
sale Querrichtung Z und durch die Gleitrichtung X auf-
gespannt und ebenfalls eben. Die Mittengleitplatte weist
einen dem abgestuften Oberflachenverlauf des Schie-
berelements 2 korrespondierenden Oberflachenverlauf
auf, indem die Mittengleitplatte 7 an ihrer zum Schieber-
element 2 gewandten Seite einen Querschnitt senkrecht
zur Gleitrichtung X aufweist, der den Abschnitt eines
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Rechtecks darstellt. Die Mittengleitplatte 7 kann somit in
die durch die drei Fixierungsflachen gebildete Ausneh-
mung in dem Schieberelement 2 eingesetzt werden. Da-
bei sind die Abmessungen in der Querrichtung der Mit-
tengleitplatte 7 so vorgesehen, dass sie an samtlichen
drei Fixierungsflachen vollflachig anliegt. Dartiber hinaus
ist die Mittengleitplatte 7 Uber Schrauben mit dem Schie-
berelement 2 verbunden, die durch Durchfilhrungen in
der Mittengleitplatte 7 verlaufen, die in Figur 2 dargestellt
sind. Eine entsprechende Schraube ist in Figur 4 ange-
deutet. Uberdiese Schrauben 700 ist die Mittengleitplatte
7 gegen die erste Fixierungsflache 71 des Schieberele-
ments 2 gepresst. Durch das Zusammenwirken der
durch die Schrauben 700 ausgelbten Presskraft auf die
Mittengleitplatte 7 zum Schieberelement 2 hin und die
feste Fixierunginder Querrichtung Y der Mittengleitplatte
7 Uber den abgestuften Oberflachenverlauf, der durch
die drei Fixierungsflachen 71, 72, 73 gebildet ist, ist eine
sehr belastbare und starre Verbindung zwischen Mit-
tengleitplatte 7 und Schieberelement 2 sichergestellt.
[0039] Die Befestigung der Seitengleitplatten 5, 6 an
der Schieberelementaufnahme 3 ist besonders gut aus
der Zusammenschau der Figuren 3 und 4 zu entnehmen.
Die Schieberelementaufnahme 3 weist zwei in der Quer-
richtung Y voneinander beabstandeten Stufen auf, wobei
jede der Seitengleitplatten 5,6 an jeweils einer der beiden
Stufen anliegt. Dabei liegt jede der Seitengleitplatten 5,
6 mit einer ersten Anlageflache 51, 61, einer zweiten An-
lageflache 52, 62 und einer dritten Anlageflache 53, 63
an der Schieberelementaufnahme 3 an. Die zweite An-
lageflache 52, 62 der Seitengleitplatten 5, 6 ist jeweils
durch eine Ebene aufgespannt, die durch die Gleitrich-
tung X und die transversale Querrichtung Z aufgespannt
ist, und liegt an dem den Hoéhenversatz der jeweiligen
Stufe bildenden Flache der Schieberelementaufnahme
3 an. Die Seitengleitplatten 5, 6 sind jeweils Uber eine
Schraube 500, 600 mit ihrer ersten Anlageflache 51, 61
und ihrer dritten Anlageflache 53, 63 gegen die Schie-
berelementaufnahme gepresst. Dadurch, dass die Sei-
tengleitplatten 5, 6 tiber die Schrauben 500, 600 mitihren
ersten und dritten Anlageflachen 51, 61, 53, 63 gegen
die Schieberelementaufnahme 3 gepresst sind und
gleichzeitig mit ihren zweiten Anlageflachen 52, 62 an
der den Hoéhenversatz der Stufe ausbildenden Flache
der Schieberelementaufnahme 3 anliegen, die ebenfalls
ebenistund durch die transversale Querrichtung Z durch
die Gleitrichtung X aufgespannt ist, sind die Gleitplatten
5, 6 zu der Schieberelementaufnahme 3 dergestalt fest
fixiert, dass eine Relativbewegung der Gleitplatten 5, 6
entlang der Querrichtung Y relativ zur Schieberelement-
aufnahme 3 bestmdglich verhindert ist.

[0040] Die einzelnen Elemente der Ausfiihrungsform
des erfindungsgemaRen Keiltriebs 1 sind, wie insbeson-
dere aus Figur 4 ersichtlich, so aufeinander abgestimmt,
dass die Mittengleitplatte 7 an den Gleitanlageflachen
55, 65 der sie in der Querrichtung umrahmenden Sei-
tengleitplatten 5, 6 unmittelbar anliegt. Bei einer Ver-
schiebung des Schieberelements 2 entlang der Schie-
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berelementaufnahme 3 entlang der Gleitrichtung X, die
bei dem Querschnitt gemaR Figur 4 senkrecht zur Zei-
chenebene verlauft, gleitet die Mittengleitplatte 7 entlang
den Gleitanlageflachen 55, 65 der beiden Seitengleitplat-
ten 5, 6. Dadurch, dass die Mittengleitplatte 7 mit ihren
beiden in der Querrichtung gegeniiberliegenden Seiten
an den beiden Seitengleitplatten 5, 6 anliegt und dariiber
hinaus die Seitengleitplatten jeweils an einer Seite in
Querrichtung eine Gleitanlageflache 55, 65 und an ihrer
in der Querrichtung gegeniberliegenden Seite eine
zweite Anlagenflache 52, 62 aufweisen, ist die Mit-
tengleitplatte 7 somit fest zwischen den Seitengleitplat-
ten 5, 6 gefiihrt, ohne dass sich die Mittengleitplatte 7 in
der Querrichtung Y nennenswert relativ zu der Schieber-
elementaufnahme 3 bewegen kann. Da darlber hinaus
die Mittengleitplatte 7 entlang der Querrichtung Y bidi-
rektional im Formschluss mit dem Schieberelement 2
verbunden ist und wie erlautert zum Schieberelement 2
fixiert ist, gewahrleistet die beschriebene erfindungsge-
mafe Ausfiihrungsform somit eine lineare Fiihrung des
Schieberelements 2 entlang der Gleitrichtung X an der
Schieberelementaufnahme 3, ohne dass das Schieber-
element 2 eine Bewegung relativ zur Schieberelement-
aufnahme 3 entlang der Querrichtung Y ausfiihrt.
[0041] Insbesondere aus der Zusammenschau der Fi-
guren 1und4istder Riickhubabschnitt 74 der Mittengleit-
platte 7 erkennbar. Der Rickhubabschnitt 74 weist zwei
Halteabschnitte auf, die sich jeweils in Querrichtung Gber
einen Abschnitt entlang den beiden Seitengleitplatten 5,
6 erstrecken, wobei sie in diesem Abschnitt entlang der
Querrichtung mit Bezug auf die transversale Querrich-
tung Z zwischen der Schieberelementaufnahme 3 und
den jeweiligen Seitengleitplatten 5, 6 angeordnet sind.
Die Seitengleitplatten 5, 6 liegen somit mit einer Riick-
hubanlageflache 54, 64 jeweils an einem Halteabschnitt
des Rickhubabschnitts der Mittengleitplatte 7 an. Da-
durchistsichergestellt, dass bei einem Riickhub, beidem
die Schieberelementaufnahme 3 von dem Treiberele-
ment 4 weg vertikal nach oben bewegt wird, die Schie-
berelementaufnahme 3 tUber den Kontakt zwischen Mit-
tengleitplatte 7 und Seitengleitplatten 5, 6 tber die Hal-
teabschnitte und Ruckhubanlageflachen 54, 64 das
Schieberelement 2 ebenfalls mit einer in vertikaler Rich-
tung nach oben wirkenden Kraft beaufschlagt, sodass
das Schieberelement 2 zurick in seine Ausgangspositi-
on gezwungen wird, bei der die Mittengleitplatte 7 an
dem zweiten Stitzelement 32 anliegt.

[0042] In Figur 5 ist der Querschnitt senkrecht zur
Gleitrichtung X einer weiteren Ausfiihrungsform eines er-
findungsgemafRen Keiltriebs 1 schematisch dargestellt.
Ein wesentlicher Unterschied zwischen der Ausfih-
rungsform gemaR Figur 5 und der in den Figuren 1 bis 4
dargestellten Ausfliihrungsform besteht darin, dass das
Mittenelement 7 einstlickig mit dem Schieberelement 2
ausgebildet ist, d. h. Schieberelement 2 und Mittenele-
ment 7 sind als ein integral gefertigtes Bauteil ausgebil-
det, vorliegend als Metallgusskorper. Wie bei der Aus-
fuhrungsform gemaR den Figuren 1 bis 4 erlautert ist
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auch beider Ausflihrungsform gemaf Figur 5 eine stabile
lineare Fuhrung des Schieberelements 2 entlang der
Gleitrichtung X an der Schieberelementaufnahme 3 ge-
wahrleistet, indem das Mittenelement 7 in der Querrich-
tung Y zwischen den beiden Seitengleitplatten 5, 6 an-
geordnet ist, wobei die Seitengleitplatten 5, 6 jeweils mit
ihren Gleitanlageflachen 55, 65 mit aulRerst geringem
Spiel von weniger als 0,02 mm an dem Mittenelement 7
anliegen. Wie bei der Ausfiihrungsform gemaf den Fi-
guren 1 bis 4 wird auch bei der Ausfiihrungsform geman
Figur 5 die wahrend eines Arbeitshubs auftretende Pres-
senkraft von der Schieberelementaufnahme 3 auf das
Schieberelement 2 tiber die Seitengleitplatten 5, 6 iber-
tragen. Dabei erfolgtdiese Kraftiibertragung Giber die ers-
ten Anlageflachen 51, 61 von der Schieberelementauf-
nahme an die Seitengleitplatten 5, 6 und sodann von den
Seitengleitplatten 5, 6 auf das Schieberelement 2 Uber
zwei Gleitanlageflachen, die parallel zu den ersten An-
lageflachen 51, 61 verlaufen und mit Bezug auf die trans-
versale Querrichtung Z an den den ersten Anlageflachen
51,61 gegentiberliegenden Enden der Seitengleitplatten
5, 6 angeordnet sind. Eine fir die Linearitat der Fihrung
zwischen Schieberelement 2 und Schiebeelementauf-
nahme 3 problematische Kraft entlang der transversalen
Querrichtung Y wird durch die Fihrungseinrichtung des
Ausfiihrungsbeispiels gemal Figur 5 aufgenommen, in-
dem die Seitengleitplatten 5, 6 Uber ihre Gleitanlagenfla-
chen 55, 65 das Mittenelement 7 filhren und selbst tGiber
ihre zweiten Anlageflachen 52, 62 an den Stufen der
Schieberelementaufnahme 3 unter Formschluss in der
transversalen Querrichtung Y zu der Schieberelement-
aufnahme 3 stehen.

[0043] Beider Ausfiihrungsform geman Figur 5 ist fer-
ner ein als separates Bauteil ausgebildeter Riickhubab-
schnitt 74 vorgesehen. Dieser Riickhubabschnitt 74 ist
Uber Schrauben 700 an dem Mittenelement 7 fest fixiert
und weist zwei Halteabschnitte auf, die jeweils Giber einen
Abschnitt entlang der transversalen Querrichtung Y ent-
lang jeweils einer der beiden Seitengleitplatten 5, 6 ver-
laufen. Wie zu der Ausfihrungsform gemaf den Figuren
1 bis 4 erlautert ist durch die Anordnung des Riickhu-
babschnitts 74 an dem Mittenelement 7 mit seiner rela-
tiven Position zu den Seitengleitplatten 5, 6 sicherge-
stellt, dass beieinem nach einem Arbeitshub erfolgenden
Riickhub das Schieberelement 2 zuriick in seine Aus-
gangsposition vor der Durchfiihrung des Arbeitshubs ge-
zwungen wird, bei der bei einer nicht dargestellten Aus-
fuhrungsform das Mittenelement 7 an dem zweiten Stut-
zelement 32 wie oben erlautert anliegt. Bei der in Figur
5 dargestellten Ausfiihrungsform ist der Rickhubab-
schnitt 74 als eigene Gleitplatte ausgebildet, deren Ober-
flache so ausgestaltet ist, dass wahrend des Riickhubs,
bei dem der Riickhubabschnitt 74 an den Seitengleitplat-
ten 5, 6 abschnittsweise entlang gleitet, eine sehr kleine
Reibkraft vorliegt. Bei dem beschriebenen Ausfiihrungs-
beispiel ist der Riickhubabschnitt 74 als eine aus Bronze
gefertigte Gleitplatte ausgebildet.
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Bezugszeichenliste

[0044]

1 Keiltrieb

2 Schieberelement

3 Schieberelementaufnahme
4 Treiberelement

5 Seitengleitplatte

6 Seitengleitplatte

7 Mittengleitplatte

21 Ruckhubeinrichtung
22 Schiebergleitplatten
31 Erstes Stiitzelement
32 Zweites Stitzelement
51, 61 Erste Anlageflache
52,62  Zweite Anlageflache
53,63  Dritte Anlageflache
54,64  Rickhubanlageflache
55,65 Gleitanlageflachen

71 Erste Fixierungsflache
72 Zweite Fixierungsflache
73 Dritte Fixierungsflache
74 Rickhubabschnitt
400 Befestigungsschraube
500 Schraube

600 Schraube

700 Schraube
Patentanspriiche

1. Keiltrieb (1) zur Umlenkung einer vertikalen Pres-
senkraft in eine horizontale, lineare Arbeitsbewe-
gung, der Keiltrieb (1) umfassend ein Schieberele-
ment (2), ein Treiberelement (4) und eine Schieber-
elementaufnahme (3), wobei das Schieberelement
(2) vertikal zwischen Treiberelement (4) und Schie-
berelementaufnahme (3) angeordnet ist, wobei das
Schieberelement (2) und die Schieberelementauf-
nahme (3) als zwei Fihrungselemente (2, 3) ausge-
bildet sind, an denen eine Gleitplattenformation (5,
6, 7) angeordnet ist, wobei die Gleitplattenformation
von einer Fuhrungseinrichtung umfasst ist, die zum
linearen Fiihren des Schieberelements (2) entlang
der Schieberelementaufnahme (3) in einer Gleitrich-
tung (X) ausgebildet ist, wobei die Flihrungseinrich-
tung ein Mittenelementumfasst, das an einem ersten
der beiden Fihrungselemente (2, 3) an seiner zu
einem zweiten der beiden Fihrungselemente (2, 3)
weisenden Seite vorgesehen ist, wobei die Gleitplat-
tenformation (5, 6, 7) zumindest zwei Seitengleitplat-
ten (5, 6) umfasst, die an einem zweiten der beiden
Fihrungselemente (2, 3) fixiert sind und in einer
Querrichtung (Y), die senkrecht auf der Gleitrichtung
(X) steht, voneinander beabstandet sind, wobei das
Mittenelement (7) in der Querrichtung zwischen den
Seitengleitplatten (5, 6) angeordnet ist, wobei das
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zweite Fuhrungselement (2, 3) zwei in der Querrich-
tung (Y) voneinander beabstandete Stufen aufweist
dadurch gekennzeichnet, dass

jede derzumindestzwei Seitengleitplatten (5, 6), mit-
tels welcher die vertikale Pressenkraft ibertragen
wird, an jeweils einer der beiden Stufen mit einem
in der Querrichtung (Y) wirkenden Formschluss an-
liegt, und samtliche Flachen, Uber die das erste Fiih-
rungselement (2, 3) und das zweite Fihrungsele-
ment (2, 3) mit den Gleitplatten der Gleitplattenfor-
mation (5, 6, 7) in Kontakt stehen zum Fihren des
Schieberelements (2) zur Schieberelementaufnah-
me (3) als ebene Flachen ausgebildet sind, die ent-
weder senkrecht zur Querrichtung (Y) oder senk-
recht zur transversalen Querrichtung (Z) verlaufen,
wobeijede Seitengleitplatte (5, 6) zumindest mit zwei
Anlageflachen (51, 52, 61, 62) an dem zweiten Fih-
rungselement (2, 3) anliegt, wobei eine erste Anla-
geflache (51,61)in der Querrichtung (Y) verlauftund
die Seitengleitplatte (5, 6) Uber Befestigungsmittel
(500, 600) mit der ersten Anlageflache (51, 61) ge-
gen das zweite Fihrungselement (2, 3) gepresst ist,
und wobei eine zweite Anlageflache (52, 62) senk-
recht zur Querrichtung verlauft, wobei jede Sei-
tengleitplatte (5, 6) mit zumindest einer Gleitanlage-
flache (55, 65) an dem Mittenelement (7) anliegt, wo-
bei die Gleitanlageflache (55, 65) senkrecht zur
Querrichtung (Y) verlauft, wobei die Gleitanlagefla-
che (55, 65) und die zweite Anlageflache (52, 62) an
zwei gegenuberliegenden, voneinander wegwei-
senden Seiten der jeweiligen Seitengleitplatte (5, 6)
liegen und wobei sich die erste Anlageflache (51,
61) der jeweiligen Seitengleitplatte (5, 6) in einem
Bereich erstreckt, der sich in der Querrichtung zwi-
schender Gleitanlageflache (55, 65) und der zweiten
Anlageflache (52, 62) erstreckt.

Keiltrieb (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Mittenelement (7) mit einem Spiel in der Quer-
richtung (Y) von weniger als 0,04 mm, insbesondere
von weniger als 0,02 mm unmittelbar an den Sei-
tengleitplatten (5, 6) angeordnet ist.

Keiltrieb (1) nach einem der vorangehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Fuhrungseinrichtung so ausgebildetist, dass das
erste Flihrungselement (2, 3) zu dem zweiten Fih-
rungselement (2, 3) Uber eine in der Gleitrichtung
(X) verlaufende Verschiebelange durch die Fih-
rungseinrichtung gefiihrt verschiebbar ist, wobei die
Verschiebeldange mindestens das 0,5-fache, insbe-
sondere zwischen einem 0,5-fachen und 3-fachen
der Erstreckung des Schieberelements (2) in der
Querrichtung (Y) betragt, wobei insbesondere die
Gleitplattenformation (5, 6, 7) zumindest in einem
Gleitabschnitt, der in der Gleitrichtung (X) verlauft
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und zumindest die Verschiebelange aufweist, einen
konstanten Querschnitt senkrecht zur Gleitrichtung
aufweist.

Keiltrieb (1) nach einem der vorangehenden Ansprui-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

an der zum zweiten Fihrungselement (2, 3) weisen-
den Seite des Mittenelements (7) ein Rickhubab-
schnitt vorgesehen ist, der zwei Halteabschnitte auf-
weist, die in der Querrichtung (y) Gber das Mittene-
lement vorstehen und in der Querrichtung (Y) ab-
schnittsweise entlang der Seitengleitplatten (5, 6)
verlaufen.

Keiltrieb (1) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich der Riickhubabschnitt (74) ausgehend von dem
ersten Fuhrungselement (2, 3) tUber die Seitengleit-
platten (5, 6) hinaus zum zweiten Fiihrungselement
(2, 3) hin erstreckt, wobei sich die Halteabschnitte
jeweils entlang eines Abschnitts in der Querrichtung
(Y) zwischen den Seitengleitplatten (5, 6) und dem
zweiten Fuhrungselement (2, 3) erstrecken.

Keiltrieb (1)
Anspriiche ,

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Anlageflache (51, 61) durch eine Ebene
aufgespannt ist, die durch die Querrichtung (Y) und
die Gleitrichtung (X) aufgespannt ist, und dass die
zweite Anlageflache (52, 62) und die Gleitanlagefla-
che (55, 65) jeweils durch eine Ebene aufgespannt
sind, die durch die transversale Querrichtung (Z)und
die Gleitrichtung (X) aufgespannt ist.

nach einem der vorangehenden

Keiltrieb (1) nach einem der einem der vorangehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

jede Seitengleitplatte (5, 6) eine dritte Anlageflache
(53, 63) aufweist, mit der sie an dem zweiten Fih-
rungselement anliegt, wobei sich die dritte Anlage-
flache (53, 63) ausgehend von der zweiten Anlage-
flache (52, 62) in der Querrichtung (Y) von der ersten
Anlageflache (51, 61) weg erstreckt, wobei insbe-
sondere die dritte Anlageflache (53, 63) durch eine
Ebene aufgespannt ist, die durch die Querrichtung
(Y) und durch die Gleitrichtung (X) aufgespannt ist.

Keiltrieb (1) nach einem der vorangehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

jede Seitengleitplatte (5, 6) eine Rickhubanlagefla-
che (54, 64) aufweist, die in der Querrichtung (Y)
zwischen der Gleitanlageflache (55, 65) und der ers-
ten Anlageflache (51, 61) verlauft und die insbeson-
dere durch eine Ebene aufgespannt ist, die durch
die Querrichtung (Y) und die Gleitrichtung (X) auf-
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gespannt ist, wobei die Riickhubanlageflache (54,
64) kleiner ist als die erste Anlageflache (51, 61).

Keiltrieb nach einem der vorangehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Mittenelement (7) als Mittengleitplatte (7) aus-
gebildet ist, die von der Gleitplattenformation um-
fasst ist, wobei das erste Fiihrungselement (2, 3)
einen entlang der Querrichtung (Y) abgestuften
Oberflachenverlauf an seiner zur Mittengleitplatte
(7) weisenden Oberflache aufweist und die Mit-
tengleitplatte (7) an ihrer zum ersten Flhrungsele-
ment (2, 3) weisenden Oberflache einen mit dem
abgestuften Oberflachenverlauf korrespondieren-
den Oberflachenverlauf aufweist, wobei durch die
miteinander korrespondierenden Obernflachenver-
laufe ein in der Querrichtung (Y) wirkender Form-
schluss zwischen dem ersten Fiihrungselement und
der Mittengleitplatte (7) gewahrleistet ist.

Keiltrieb (1) nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

der abgestufte Oberflachenverlauf des ersten Fih-
rungselements (2, 3) zumindest teilweise durch drei
Fixierungsflachen (71, 72, 73) des Flhrungsele-
ments (2, 3) gebildet ist, wobei eine erste Fixierungs-
flache (71) in der Querrichtung (Y) zwischen einer
zweiten und einer dritten Fixierungsflache (72, 73)
angeordnetist, wobei die erste Fixierungsflache (71)
durch eine Ebene aufgespannt ist, die durch die
Querrichtung (Y) und die Gleitrichtung (X) aufge-
spannt ist, und wobei die zweite und dritte Fixie-
rungsflache (72, 73) jeweils durch eine Ebene auf-
gespannt sind, die durch die transversale Querrich-
tung (Z) und durch die Gleitrichtung (X) aufgespannt
ist, wobei insbesondere die zweite und die dritte Fi-
xierungsflache (72, 73) ausgehend von der ersten
Fixierungsflache (71) zum zweiten Fihrungsele-
ment (2, 3) hin verlaufen, wobei die Mittengleitplatte
(7) zwischen der zweiten und dritten Fixierungsfla-
che (72, 73) angeordnetist und wobei die Mittengleit-
platte (7) uber ihren korrespondierenden Oberfla-
chenverlauf an den drei Fixierungsflachen (71, 72,
73) anliegt und Uber Befestigungsmittel gegen die
erste Fixierungsflache (71) gepresst ist.

Keiltrieb (1) nach einem der vorangehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

die FUhrungseinrichtung aus dem Mittenelement (7)
und aus den Seitengleitplatten (5, 6) und insbeson-
dere einem als separates Bauteil ausgebildeten
Ruckhubabschnitt (74) besteht, wobei insbesondere
das Mittenelement (7) als Mittengleitplatte ausgebil-
detist und die Gleitplattenformation (5, 6, 7) aus den
beiden Seitengleitplatten und der Mittengleitplatte
(7) besteht.
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Keiltrieb (1) nach einem der vorangegangenen An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Schieberelement (2) als das erste Fiihrungse-
lement (2, 3) und die Schieberelementaufnahme (3)
als das zweite Fihrungselement (2, 3) ausgebildet
ist.

Keiltrieb (1) nach einem der vorangegangenen An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Seitengleitplatten (5, 6) sich in ihrer Erstre-
ckungslange in einer Richtung, die senkrecht zur
Gleitrichtung (X) und senkrecht zur Querrichtung (Y)
steht, um weniger als 0,01 mm unterscheiden, wobei
diese Erstreckungslange mindestens 10 mm be-
tragt.

Keiltrieb (1) nach einem der vorangehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Seitengleitplatten (5, 6) jeweils an dem ersten
Fihrungselement (2, 3), dem Mittenelement (7) und
an dem zweiten Fihrungselement (2, 3) anliegen,
wobei das Mittenelement(7) an dem ersten Fih-
rungselement (2, 3) und an den Seitengleitplatten
(5, 6) anliegt und insbesondere an dem zweiten Fih-
rungselement (2, 3) anliegt.

Keiltrieb (1) nach einem der vorangegangenen An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

an dem Schieberelement (2) Schiebergleitplatten
(22) und an dem Treiberelement (4) Treibergleitplat-
ten vorgesehen sind, wobei die Schiebergleitplatten
(22) und die Treibergleitplatten eine Treiberfliihrung
ausbilden zum linearen Fihren des Schieberele-
ments (2) entlang des Treiberelements (4) in einer
Treibergleitrichtung, wobei die Treibergleitrichtung
in einer Ebene verlauft, die senkrecht zur Querrich-
tung (Y) steht, wobei die Treibergleitrichtung einen
Winkel von mindestens 20°, insbesondere zwischen
30° und 120°, mit der Gleitrichtung (X) bildet.

Verfahren zur Herstellung eines Keiltriebs nach ei-
nem der vorangehenden Anspriiche, wobei eine Di-
cke der beiden Seitengleitplatten, die die Erstre-
ckungslange der Seitengleitplatten in einer Richtung
definiert, die senkrecht auf der Gleitrichtung und
senkrecht auf der Querrichtung steht, wenn die Sei-
tengleitplatten in dem Keiltrieb eingebaut sind,
gleichzeitig und gemeinsam Uber ein Werkzeug ein-
gestellt wird, wobei insbesondere die Breite von ge-
nau einer der Seitengleitplatten, die die Erstre-
ckungslange dieser Seitengleitplatte entlang der
Querrichtung definiert, wenn diese Seitengleitplatte
in dem Keiltrieb eingebaut ist, eingestellt wird unter
Berlicksichtigung des Abstands zwischen den Stu-
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fen des zweiten Fiihrungselements in der Querrich-
tung und der Erstreckungslange des Mittenelements
und der anderen Seitengleitplatte in der Querrich-
tung.

Claims

Wedge drive (1) for deflecting a vertical press force
into a horizontal, linear working movement, the
wedge drive (1) comprising a slider element (2), a
driver element (4) and a slider element receiver (3),
the slider element (2) being arranged vertically be-
tween the driver element (4) and the slider element
receiver (3), wherein the slider element (2) and the
slider elementreceiver (3) are designed as two guide
elements (2, 3) on which a slide plate formation (5,
6, 7) is arranged, the slide plate formation being part
of a guide device which is designed for linearly guid-
ing the slider element (2) along the slider element
receiver (3) in a sliding direction (X), wherein the
guide device comprises a central element provided
on a first of the two guide elements (2, 3) on its side
facing a second of the two guide elements (2, 3), the
slide plate formation (5, 6, 7) comprising at least two
lateral slide plates (5, 6) fixed to a second of the two
guide elements (2, 3) and spaced apart from each
other in a transverse direction (Y) perpendicular to
the sliding direction (X), the central element (7) being
arranged between the lateral slide plates (5, 6) in the
transverse direction, the second guide element (2,
3) having two steps spaced apart in the transverse
direction (Y),

characterized in that

each of the at least two lateral slide plates (5, 6), by
means of which the vertical press force is transmit-
ted, bears against a respective one of the two steps
with a form fit acting in the transverse direction (Y),
and all the surfaces via which the first guide element
(2, 3) and the second guide element (2, 3) are in
contact with the slide plates of the slide plate forma-
tion (5, 6, 7) for guiding the slider element (2) to the
slider element receiver (3) are designed as flat sur-
faces which extend either perpendicularly to the
transverse direction (Y) or perpendicularly to the
transverse cross direction (Z), wherein each lateral
slide plate (5, 6) bears against the second guide el-
ement (2, 3) at least with two contact surfaces (51,
52, 61, 62), wherein a first contact surface (51, 61)
extends in the transverse direction (Y) and the lateral
slide plate (5, 6) is pressed with the first contact sur-
face (51, 61) against the second guide element (2,
3) via fastening means (500, 600), and wherein a
second contact surface (52, 62) extends perpendic-
ularly to the transverse direction, wherein each lat-
eral slide plate (5, 6) bears against the central ele-
ment (7) with atleast one sliding contact surface (55,
65), wherein the sliding contact surface (55, 65) ex-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

16

tends perpendicularly to the transverse direction (Y),
wherein the sliding contact surface (55, 65) and the
second contact surface (52, 62) lie on two opposite
sides of the respective lateral slide plate (5, 6) facing
away from each other and wherein the first contact
surface (51, 61) of the respective lateral slide plate
(5, 6) extends in a region which extends in the trans-
verse direction between the sliding contact surface
(55, 65) and the second contact surface (52, 62).

Wedge drive (1) according to claim 1,
characterized in that

the central element (7) is arranged directly on the
lateral slide plates (5, 6) with a play in the transverse
direction (Y) of less than 0.04 mm, in particular of
less than 0.02 mm.

Wedge drive (1) according to any of the preceding
claims,

characterized in that

the guide device is designed in such a way that the
first guide element (2, 3) can be displaced with re-
spect to the second guide element (2, 3) in a manner
guided by the guide device over a displacement
length running in the sliding direction (X), the dis-
placement length being at least 0.5 times, in partic-
ular between 0,5 times and 3 times the extension of
the slider element (2) in the transverse direction (Y),
wherein in particular the slide plate formation (5, 6,
7) has a constant cross-section perpendicular to the
sliding direction at least in a sliding section which
runs in the sliding direction (X) and has at least the
sliding length.

Wedge drive (1) according to one of the preceding
claims,

characterized in that

a return stroke section is provided on the side of the
central element (7) facing the second guide element
(2, 3), which return stroke section has two retaining
sections which project in the transverse direction (y)
beyond the central element and extend in in the
transverse direction (Y) in sections along the lateral
slide plates (5, 6).

Wedge drive (1) according to claim 4,
characterized in that

the return stroke section (74) extends from the first
guide member (2, 3) beyond the lateral slide plates
(5, 6) towards the second guide member (2, 3),
wherein the retaining sections each extend along a
section between the lateral slide plates (5, 6) and
the second guide member (2, 3) in the transverse
direction (Y).

Wedge drive (1) according to any of the preceding
claims,
characterized in that
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the first contact surface (51, 61) is defined by a plane
defined by the transverse direction (Y) and the sliding
direction (X), and in that the second contact surface
(52, 62) and the sliding contact surface (55, 65) are
each defined by the plane defined by the transverse
cross direction (Z) and the sliding direction (X).

Wedge drive (1) according to any of the preceding
claims,

characterized in that

each lateral slide plate (5, 6) has a third contact sur-
face (53, 63) with which it bears against the second
guide element, the third contact surface (53, 63) ex-
tending from the second contact surface (52, 62) in
the transverse direction (Y) away from the first con-
tact surface (51, 61), the third contact surface (53,
63) in particular being defined by a plane which is
defined by the transverse direction (Y) and by the
sliding direction (X).

Wedge drive (1) according to any of the preceding
claims,

characterized in that

each lateral slide plate (5, 6) has a return stroke con-
tact surface (54, 64) which extends in the transverse
direction (Y) between the sliding contact surface (55,
65) and the first contact surface (51, 61) and which
is defined in particular by a plane which is defined
by the transverse direction (Y) and the sliding direc-
tion (X), the return stroke contact surface (54, 64)
being smaller than the first contact surface (51,61).

Wedge drive according to any of the preceding
claims,

characterized in that

the central element (7) is designed as a central slide
plate (7) which is part of the slide plate formation,
the first guide element (2, 3) having a surface profile
stepped along the transverse direction (Y) on its sur-
face facing the central slide plate (7), and the central
slide plate (7) having a surface profile corresponding
to the stepped surface profile on its surface facing
the first guide element (2, 3), wherein a form-fit con-
nection acting in the transverse direction (Y) be-
tween the first guide element and the central slide
plate (7) is ensured by the surface profiles corre-
sponding to one another.

Wedge drive (1) according to claim 9,
characterized in that

the stepped surface profile of the first guide element
(2, 3) is at least partially formed by three fixing sur-
faces (71, 72, 73) of the guide element (2, 3), a first
fixing surface (71) being arranged in the transverse
direction (Y) between a second and a third fixing sur-
face (72, 73), wherein the first fixing surface (71) is
defined by a plane which is defined by the transverse
direction (Y) and the sliding direction (X), and where-
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12.

13.

14.

15.

32

in the second and third fixing surfaces (72, 73) are
each defined by a plane which is defined by the trans-
verse cross direction (Z) and by the sliding direction
(X), wherein in particular the second and the third
fixing surfaces (72, 73) extend from the first fixing
surface (71) towards the second guide element (2,
3), wherein the central slide plate (7) is arranged
between the second and third fixing surfaces (72,
73) and wherein the central slide plate (7) bears
against the three fixing surfaces (71, 72, 73) via its
corresponding surface profile and is pressed against
the first fixing surface (71) via fastening means.

Wedge drive (1) according to any of the preceding
claims,

characterized in that

the guide device consists of the central element (7)
and of the lateral slide plates (5, 6) and in particular
a return stroke section (74) formed as a separate
component, whereinin particular the central element
(7)is formed as a central slide plate (7), and the slide
plate formation (5, 6, 7) consists of the two lateral
slide plates and the central slide plate (7).

Wedge drive (1) according to any of the preceding
claims,

characterized in that

the slider element (2) is designed as the first guide
element (2, 3) and the slider element receiver (3) is
designed as the second guide element (2, 3).

Wedge drive (1) according to any of the preceding
claims,

characterized in that

the lateral slide plates (5, 6) differ by less than 0.01
mm in their extension length in a direction perpen-
dicular to the sliding direction (X) and perpendicular
to the transverse direction (Y), this extension length
being at least 10 mm.

Wedge drive (1) according to any of the preceding
claims,

characterized in that

the lateral slide plates (5, 6) each bear against the
first guide element (2, 3), the central element (7) and
the second guide element (2, 3), the central element
(7) bearing against the first guide element (2, 3) and
the lateral slide plates (5, 6) and in particular bearing
against the second guide element (2, 3).

Wedge drive (1) according to any of the preceding
claims,

characterized in that

slider slide plates (22) are provided on the slider el-
ement (2) and driver slide plates are provided on the
driver element (4), wherein the slider slide plates (22)
and the driver slide plates form a driver guide for
linearly guiding the slider element (2) along the driver
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element (4)in adriver slide device, wherein the driver
slide device extends in a plane perpendicular to the
transverse direction (Y), wherein the driver sliding
direction forms an angle of at least 20°, in particular
between 30° and 120°, with the sliding direction (X).

A method of manufacturing a wedge drive according
to any of the preceding claims, wherein a thickness
of the lateral slide plates, which thickness defines
the extension length of the lateral sliding plates in a
direction perpendicular to the sliding direction and
perpendicular to the transverse direction when the
lateral slide plates are installed in the wedge drive,
is simultaneously and jointly adjusted by means of
a tool, wherein in particular the width of exactly one
of the lateral slide plates which defines the extension
length of this lateral slide plate along the transverse
direction when this lateral slide plate is installed in
the wedge drive, is adjusted taking into account the
distance between the steps of the second guide el-
ement in the transverse direction and the extension
length of the central element and the other lateral
slide plate in the transverse direction.

Revendications

Mécanisme a clavette (1) pour la déviation d’'une for-
ce de presse verticale en un mouvement de travail
horizontal et linéaire, le mécanisme a clavette (1)
comprenant un élément coulissant (2), un élément
d’entrainement (4) et un récepteur d’élément coulis-
sant (3), I'élément coulissant (2) étant disposé ver-
ticalement entre I'élément d’entrainement (4) et le
récepteur d’élément coulissant (3), I'élément coulis-
sant (2) et le récepteur d’élément coulissant (3) étant
congus comme deux éléments de guidage (2, 3) sur
lesquels une formation de plaques coulissantes (5,
6, 7) estdisposée, laformation de plaque coulissante
étant comprise par un dispositif de guidage qui est
congu pour guider linéairement I'élément coulissant
(2)lelong durécepteurd’élément coulissant (3) dans
une direction de coulissement (X), le dispositif de
guidage comprenant un élément central prévu sur
un premier des deux éléments de guidage (2, 3) sur
son cbté faisant face a un deuxiéme des deux élé-
ments de guidage (2, 3), la formation de plaques
coulissantes (5, 6, 7) comprenant au moins deux pla-
ques coulissantes latérales (5, 6) fixées sur un
deuxiéme des deux éléments de guidage (2, 3) et
espacées l'une de l'autre dans une direction trans-
versale (Y) perpendiculaire a la direction de glisse-
ment (X), 'élément central (7) étant disposé entre
les plaques coulissantes latérales (5, 6) dans la di-
rection transversale, le second élément de guidage
(2, 3) présentant deux marches espacées 'une de
l'autre dans la direction transversale (Y),
caractérisé en ce que
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chacune des au moins deux plaques coulissantes
latérales (5, 6), au moyen desquelles la force de
presse verticale est transmise, s’appuie sur 'un des
deux marches respectives avec complémentarité de
formes agissant dans la direction transversale (Y),
et toutes les surfaces par lesquelles le premier élé-
ment de guidage (2, 3) et le second élément de gui-
dage (2, 3) sont en contact avec les plaques coulis-
santes de la formation de plaques coulissantes (5,
6, 7) pour guider I’élément coulissant (2) vers le ré-
cepteur d’élément coulissant (3) sont congues com-
me des surfaces planes qui s’étendent soit perpen-
diculairement a la direction transversale (Y), soit per-
pendiculairement a la direction transversale trans-
verse (Z), chaque plaque coulissante latérale (5, 6)
s’appuyant sur le deuxiéme élément de guidage (2,
3) au moins avec deux surfaces d’appui (51, 52, 61,
62), une premiére surface d’appui (51, 61) s’éten-
dant dans la direction transversale (Y) et la plaque
coulissante latérale (5, 6) étant pressé contre le
deuxieme élément de guidage (2, 3) par des moyens
de fixation (500, 600) avec la premiére surface d’ap-
pui (51, 61), et une deuxieme surface d’appui (52,
62) s’étendant perpendiculairement a la direction
transversale, chaque plaque coulissante latérale (5,
6) s’appuyant surI’élément central (7) avec au moins
une surface d’appui coulissante (55, 65), la surface
d’appui coulissante (55, 65) s’étendant perpendicu-
lairement a la direction transversale (Y), la surface
d’appui coulissante (55, 65) et la deuxiéme surface
d’appui (52, 62) se trouvent sur deux cbtés tournés
en sens opposé de la plaque coulissante latérale
respective (5, 6), et la premiere surface d’appui (51,
61) de la plaque coulissante latérale respective (5,
6) s’étendant dans une zone qui s’étend dans la di-
rection transversale entre la surface d’appui coulis-
sante (55, 65) et la deuxieme surface d’appui (52,
62).

Mécanisme a clavette (1) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

I’élément central (7) est disposé directement sur les
plaques coulissantes latérales (5, 6) avec un jeu
dans la direction transversale (Y) inférieur a 0,04
mm, en particulier inférieur a 0,02 mm.

Mécanisme a clavette (1) selon 'une des revendica-
tions précédentes,

caractérisé en ce que

le dispositif de guidage est congu de telle maniére
que le premier élément de guidage (2, 3) peut étre
déplacé par rapport au deuxieme élément de guida-
ge (2, 3) de maniere guidée par le dispositif de gui-
dage sur une longueur de déplacement s’étendant
dans la direction de glissement (X), la longueur de
déplacement étant d’au moins 0,5 fois, en particulier
entre d’au moins 0,5 et 3 fois I'extension de I'élément
coulissant (2) dans la direction transversale (Y), la
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formation de plaques coulissantes (5, 6, 7) présen-
tant en particulier une section transversale constan-
te perpendiculaire a la direction de coulissement au
moins dans une partie de coulissement qui s’étend
dans la direction de coulissement (X) et qui a au
moins la longueur de déplacement.

Mécanisme a clavette (1) selon I'une des revendica-
tions précédentes,

caractérisé en ce que

une partie de course de retour est prévue sur le c6té
de I'élément central (7) tourné vers le deuxiéme élé-
ment de guidage (2, 3), laquelle partie de course de
retour comportant deux parties de retenue qui dé-
passent I'élément central dans la direction transver-
sale (y) et qui s’étendent par sections le long des
plaques coulissantes latérales (5,6) dansladirection
transversale (Y).

Mécanisme a clavette (1) selon la revendication 4,
caractérisé en ce que

la partie de course de retour (74) s’étend a partir du
premier élément de guidage (2, 3) au-dela des pla-
ques coulissantes latérales (5, 6) vers le deuxieme
élément de guidage (2, 3), les parties de retenue
s’étendant chacune le long d’une partie dans la di-
rection transversale (Y) entre les plaques coulissan-
tes latérales (5, 6) et le deuxieme élément de guida-
ge (2, 3).

Mécanisme a clavette (1) selon 'une des revendica-
tions précédentes,

caractérisé en ce que

la premiere surface d’appui (51, 61) est définie par
un plan défini par la direction transversale (Y) et la
direction de coulissement (X), eten ce que ladeuxié-
me surface d’appui (52, 62) etla surface d’appui cou-
lissante (55, 65) sont chacune définies par le plan
défini par la direction transversale transverse (Z) et
la direction de coulissement (X).

Mécanisme a clavette (1) selon 'une des revendica-
tions précédentes,

caractérisé en ce que

chaque plaque coulissante latérale (5, 6) présente
une troisieme surface d’appui (53, 63) avec laquelle
elle s’appuie contre le deuxieme élément de guida-
ge, la troisieme surface d’appui (53, 63) s’étendant
a partir de la deuxieme surface d’appui (52, 62),
s’étendant dans la direction transversale (Y) en
s’éloignant de la premiére surface d’appui (51, 61),
la troisieme surface d’appui (53, 63) étant notam-
ment définie par un plan qui est défini par la direction
transversale (Y) et par la direction de coulissement
(X).

Mécanisme a clavette (1) selon I'une des revendica-
tions précédentes,
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caractérisé en ce que

chaque plaque coulissante latérale (5, 6) présente
une surface d’appui de course de retour (54, 64) qui
s’étend dans la direction transversale (Y) entre la
surface d’appui coulissante (55, 65) et la premiéere
surface d’appui (51, 61) et qui est en particulier dé-
finie par un plan qui est défini par la direction trans-
versale (Y) et la direction de coulissement (X), la
surface d’appui de course de retour (54, 64) étant
plus petite que la premiére surface d’appui (51, 61).

Mécanisme a clavette selon 'une des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que

I’élément central (7) est congu comme une plaque
coulissante centrale (7) qui est comprise par la for-
mation de plaques coulissantes, le premier élément
de guidage (2, 3) ayant un profil de surface étagé le
long de la direction transversale (Y) sur sa surface
tournée vers la plaque coulissante centrale (7), et la
plaque coulissante centrale (7) présentant un profil
de surface correspondant au profil de surface étagé
sur sa surface tournée vers le premier élément de
guidage (2, 3), une liaison positive agissant dans la
direction transversale (Y) entre le premier élément
de guidage etla plaque centrale coulissante (7) étant
assurée par les profils de surface correspondant 'un
a l'autre.

Mécanisme a clavette (1) selon la revendication 9,

caractérisé en ce que

le profil de surface étagé du premier élément de gui-
dage (2, 3) estformé au moins partiellement par trois
surfaces de fixation (71, 72, 73) de I'élément de gui-
dage (2, 3), une premiere surface de fixation (71)
étant disposée dans la direction transversale (Y) en-
tre une deuxiéme et une troisiéme surface de fixation
(72, 73), la premiere surface de fixation (71) étant
définie par un plan qui est défini parla direction trans-
versale (Y) et la direction de coulissement (X), et les
deuxieme et troisieme surfaces de fixation (72, 73)
étant chacune définies par un plan qui est défini par
la direction transversale (Z) et la direction de coulis-
sement (X), la deuxieme et la troisieme surfaces de
fixation (72, 73), en particulier, s’étendant de la pre-
miere surface de fixation (71) vers le deuxieme élé-
ment de guidage (2, 3), la plaque coulissante cen-
trale (7) étant disposée entre les deuxiéme et troi-
siéme surfaces de guidage (72, 73), et la plaque cou-
lissante centrale (7) s’appuyant contre les trois sur-
faces de fixation (71, 72, 73) par leur profils de sur-
face correspondants et étant pressée contre la pre-
miere surface de fixation (71) par des moyens de
fixation.

Mécanisme a clavette (1) selon 'une des revendica-
tions précédentes,
caractérisé en ce que
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le dispositif de guidage se compose de I'élément
central (7) et des plaques coulissantes latérales (5,
6) et en particulier d’'une partie de course de retour
(74) formée comme un composant séparé, en par-
ticulier I'élément central (7) étant formé comme une
plaque coulissante centrale (7), et la formation de
plaques coulissantes (5, 6, 7) se composant des
deux plaques coulissantes latérales et de la plaque
coulissante centrale (7).

Mécanisme a clavette (1) selon 'une des revendica-
tions précédentes,

caractérisé en ce que

I'élément coulissant (2) est formé comme premier
élémentde guidage (2, 3) etle récepteurde I'élément
coulissant (3) est formé comme deuxieme élément
de guidage (2, 3).

Mécanisme a clavette (1) selon 'une des revendica-
tions précédentes,

caractérisé en ce que

les plaques coulissantes latérales (5, 6) different de
moins de 0,01 mm dans leur longueur d’extension
dans une direction perpendiculaire a la direction de
coulissement (X) et perpendiculaire a la direction
transversale (Y), ladite longueur d’extension étant
d’au moins 10 mm.

Mécanisme a clavette (1) selon 'une des revendica-
tions précédentes,

caractérisé en ce que

les plaques coulissantes latérales (5, 6) s’appuyant
chacune sur le premier élément de guidage (2, 3),
sur I’élément central (7) et sur le second élément de
guidage (2, 3), I'élément central (7) s’appuyant sur
le premier élément de guidage (2, 3) et sur les pla-
ques coulissantes latérales (5, 6) et s’appuyant no-
tamment sur le second élément de guidage (2, 3).

Mécanisme a clavette (1) selon 'une des revendica-
tions précédentes,

caractérisé en ce que

des plaques coulissantes de coulisseau (22) sont
prévues sur I'élément coulissant (2) et des plaques
coulissantes d’entrainement sont prévues sur I'élé-
ment d’entrainement (4), les plaques coulissantes
de coulisseau (22) et les plaques coulissantes d’en-
trainement formant un guidage d’entrainement pour
le guidage linéaire de I'élément coulissant (2) le long
de I'élément d’entrainement (4) dans un dispositif
coulissant d’entrainement, le dispositif coulissant
d’entrainement s’étendant dans un plan qui est per-
pendiculaire a la direction transversale (Y), la direc-
tion de coulissement d’entrainement formant un an-
gle d’au moins 20°, en particulier entre 30° et 120°,
avec la direction de coulissement (X).

Procédé de fabrication d’'un mécanisme a clavette
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selon l'une des revendications précédentes, dans
lequel une épaisseur des plaques coulissantes laté-
rales définissant la longueur d’extension des pla-
ques coulissantes latérales dans une direction qui
est perpendiculaire a la direction de coulissement et
perpendiculaire a la direction transversale lorsque
les plaques coulissantes latérales sont installées
dans le mécanisme a clavette, est réglée simultané-
ment et conjointement au moyen d’un outil, en par-
ticulier lalargeur d’exactement une des plaques cou-
lissantes latérales, quidéfinitlalongueur d’extension
de cette plague coulissante latérale le long de la di-
rection transversale lorsque cette plaque coulissan-
te latérale est installée dans le mécanisme a clavet-
te, est ajustée en tenant compte de la distance entre
les marches du deuxieme élément de guidage dans
la direction transversale et de la longueur d’exten-
sion de I'élément central et de I'autre plaque coulis-
sante latérale dans la direction transversale.
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