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Description

[0001] L’invention a trait au domaine de I'éclairage
et/oude la signalisation, notamment pour véhicules auto-
mobiles.

[0002] Un véhicule automobile est équipé de projec-
teurs, ou phares, destinés a illuminer la route devant le
véhicule, la nuit ou en cas de luminosité réduite. Ces
projecteurs peuvent généralement étre utilisés selon
deux modes d’éclairage : un premier mode « feux de
route » et un deuxieme mode « feux de croisement ». Le
mode « feux de route » permet d’éclairer fortement la
route loin devant le véhicule avec un faisceau concentré
autour de l'axe optique de ces projecteurs. Le mode
« feux de croisement » procure un éclairage mois lointain
de la route, mais offrant néanmoins une bonne visibilité,
sans éblouir les autres usagers de la route, avec un fais-
ceau étalé de part et d’autre de I'axe optique et sous la
ligne d’horizon. Ces deux modes d’'éclairage sont utilisés
alternativement en fonction des conditions de circulation
rencontrées par le véhicule, et ils sont successivement
mis en oeuvre par une commande manuelle du véhicule
ou bien automatiquement par un dispositif de commande
approprié.

[0003] Ilestconnu de réaliser les faisceaux relatifs aux
modes « feux de route » et « feux de croisement » par
'intermédiaire de deux modules distincts, ces modules
étant regroupés au sein d’'un méme projecteur.

[0004] Par ailleurs, on connait des modules lumineux
dans lequel deux sources ou ensembles de sources lu-
mineuses sont prévus pour réaliser avec un unique mo-
dule aussi bien une fonction de feu de croisement qu’une
fonction de feu Route, ce qui permet de limiter le nombre
de modules etdoncl’encombrementgénéral des moyens
lumineux a mettre en oeuvre pour réaliser cette pluralité
de fonctions. Lorsque I'on souhaite émettre un faisceau
de feu de croisement, une premiére source est allumée
et un cache coupe une partie des rayons émis pour res-
pecter la forme d’un premier faisceau, de type faisceau
a coupure, c’est-a-dire un faisceau partiel éclairant la
sceéne de route au plus prés du véhicule, sans rayons
émis au-dela de la ligne d’horizon. Lorsque I'on souhaite
émettre un faisceau Route, on commande I'allumage si-
multané des deux sources, de maniére a former le pre-
mier faisceau tel que précédemment décrit par l'intermé-
diaire de la premiére source et un faisceau complémen-
taire par I'intermédiaire de la deuxiéme source.

[0005] Un inconvénient d’une telle solution est la pré-
sence d’'une barre sombre entre le premier faisceau for-
mant « feux de croisement » et le faisceau complémen-
taire formant « feux de route », la barre sombre corres-
pondant au bord d’extrémité libre du cache. Le faisceau
global formé par la superposition des deux demi-fais-
ceaux n’est pas continu et ceci peut générer une géne
pour le conducteur.

[0006] D’autres problemes se posent comme le con-
traste lumineux entre la partie du faisceau formant code,
dont I'intensité lumineuse est définie par les caractéris-
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tiques d’'une premiére source lumineuse, et la partie du
faisceau formant route, dont I'intensité lumineuse est dé-
finie par les caractéristiques d’une deuxiéme source lu-
mineuse.

[0007] Ladeuxiéme source lumineuse doit étre dimen-
sionnée pour émettre des rayons lumineux a forte inten-
sité. Notamment dans le cas d’une deuxiéme source lu-
mineuse formée de diodes électroluminescentes, il con-
vient alors de dédier beaucoup de ces diodes alafonction
route, alors que cette fonction est mise en oeuvre moins
souvent que la fonction code.

[0008] La présente invention vise a proposer un mo-
dule lumineux qui apporte une solution a ces différents
inconvénients.

[0009] A cet effet, I'invention vise a proposer un mo-
dule lumineux pour véhicule automobile comprenant au
moins deux sources lumineuses, un dispositif de dévia-
tion des rayons lumineux émis par les sources lumineu-
ses, une optique de mise en forme des rayons déviés,
et un cache agencé entre le dispositif de déviation et
I'optique de mise en forme et apte a prendre au moins
deux positions distinctes. Selon l'invention, les sources
lumineuses sont pilotées en fonction de la position du
cache. Notamment, on pourra prévoir que I'allumage ou
I'extinction des sources lumineuses dépend de la posi-
tion du cache, ou bien encore que le flux lumineux de
ces sources lumineuses évolue en fonction de cette po-
sition du cache. On sait ainsi, par un pilotage simultané
de ces deux composants du module lumineux, proposer
un unigue module configuré pour projeter deux types de
faisceaux, sans qu’une barre sombre soit présente dans
le faisceau en mode « feux de Route ».

[0010] Selon différentes caractéristiques de l'inven-
tion, prises seules ou en combinaison, on pourra prévoir
que :

- les sources lumineuses sont pilotées indépendam-
ment I'une de l'autre en fonction de la position du
cache ;

- le module lumineux comporte un module de pilotage
de l'allumage des sources lumineuses configuré
pour recevoir une information en provenance d’un
module de commande du cache ;

- lemodule de commande du cache est configuré pour
donner instruction @ un mécanisme d’entrainement
du cache de maniére a positionner ledit cache dans
une premiére position d’obturation partielle, dans la-
quelle une partie des rayons émis par les sources
lumineuses est bloquée par le cache, ou dans une
deuxieme position de dégagement, dans laquelle
aucun, ou tout au plus une quantité faible en regard
de la partie des rayons bloquée par le cache dans
lapremiére position, des rayons émis par les sources
lumineuses n’est bloqué par le cache ; par faible ou
petite quantité de rayons par rapport a la premiére
partie, on comprend que tout au plus 10% de laquan-
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tité de rayons correspondant a la premiére partie est
bloqué par le cache dans la deuxiéme position de
dégagement ;

le dispositif de déviation comporte une pluralité de
réflecteurs respectivement associés a l'une des
sources lumineuses ;

le dispositif de déviation comporte deux réflecteurs
agenceés 'un apres l'autre le long de 'axe optique ;

le dispositif de déviation comporte au moins deux
réflecteurs agencés I'un a co6té de l'autre, transver-
salement a I'axe optique ; par axe transversal, on
entend I'axe perpendiculaire a I'axe optique dans un
plan de support des sources lumineuses ;

au moins deux réflecteurs sont configurés de ma-
niere a présenter des focales différentes les unes
des autres ;

un premier des deux réflecteurs présente une focale
plus petite que celle du deuxiéme des deux réflec-
teurs, et ce deuxiéme des deux réflecteurs est dis-
posé entre le premier des deux réflecteurs et le
cache ;

le module lumineux comporte trois réflecteurs avec
un premier des trois réflecteurs qui présente une fo-
cale plus grande que celle des deux autres réflec-
teurs, et ce premier des trois réflecteurs est disposé
entre les deux autres réflecteurs ;

au moins une source lumineuse comporte un ou plu-
sieurs moyens d’émission dontl'intensité d’émission
peut étre modifiée, la source lumineuse étant pilotée
en fonction de la position du cache par variation de
l'intensité d’émission des rayons émis par la source ;

au moins une source lumineuse comporte une plu-
ralité d’éléments émissifs, adressables sélective-
ment, la source lumineuse étant pilotée en fonction
de la position du cache par allumage et/ou extinction
de ces éléments émissifs ;

chacune des sources lumineuses est pilotée de ma-
niere a modifier I'intensité lumineuse émise par cette
source en fonction de la position du cache, dans un
sens de réduction de lintensité ou dans un sens
d’augmentation de l'intensité lorsque le cache passe
d’'une position donnée a l'autre, deux sources lumi-
neuses étant pilotées dans des sens opposés lors
du passage du cache d’'une position donnée a une
autre ;

le cache est mobile en rotation, autour d’'un axe
transversal ; par axe transversal, on entend comme
précédemment I'axe perpendiculaire a I'axe optique
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dans un plan de support des sources lumineuses ;

- le cache comporte deux parois, configurées pour
prendre une position décalée I'une de l'autre le long
de I'axe optique lorsque le cache est dans une pre-
miéere position d’obturation partielle des rayons ;
dans cette premiére position d’obturation, le bord
d’extrémité libre d’'une paroi est situé au voisinage
du planfoyerrouge delalentille etle bord d’extrémité
libre de I'autre paroi est situé au voisinage du plan
foyer bleu de la lentille ;

- le module lumineux comporte un organe de refroi-
dissement sur lequel sont fixés, directement ou in-
directement, les sources lumineuses et le dispositif
de déviation, ledit organe de refroidissement étant
disposé a l'opposé du dispositif de déviation par rap-
port aux sources ; on pourra privilégier un agence-
ment particulier du module dans lequel les compo-
sants sont empilés verticalement, avec I'organe de
refroidissement au-dessous ;

[0011] L’invention concerne également un projecteur
de véhicule automobile comportant un module lumineux
tel qu’il vient d’étre décrit précédemment.

[0012] L’invention concerne par ailleurs un procédé
d’éclairage d’'un véhicule automobile, dans lequel on réa-
lise une premiere fonction d’éclairage non éblouissante,
par projection d’un faisceau a coupure, et une deuxieme
fonction d’éclairage a longue portée, par projection d’'un
deuxiéme faisceau sans coupure, le passage d’un fais-
ceau a coupure a un faisceau sans coupure étant no-
tamment mis en oeuvre par basculement d’'un cache en
travers des rayons émis par des sources lumineuses, au
cours duquel on pilote I'intensité lumineuse émise parau
moins une premiere et une deuxi€éme sources lumineu-
ses en fonction du faisceau que I'on souhaite projeter, la
premiére source lumineuse étant pilotée pour émettre a
plus forte intensité que la deuxiéme source lumineuse
lorsque I'on souhaite réaliser un faisceau sans coupure,
tandis que la premiére source lumineuse est pilotée pour
émettre a plus faible intensité que la deuxiéme source
lumineuse lorsque I'on souhaite réaliser un faisceau avec
coupure.

[0013] On peut prévoir que la premiére source lumi-
neuse est configurée pour émettre des rayons s’étalant
sur la largeur du faisceau émis par le module, et que la
deuxiéme source lumineuse est configurée pour émettre
des rayons concentrés au centre du faisceau émis par
le module, et le procédé d’éclairage peut étre dans ce
cas caractérisé en ce que le pilotage de la premiére sour-
ce lumineuse en réduction d’intensité lumineuse est si-
multané a 'augmentation d’intensité de I'émission de la
deuxiéme source lumineuse, et simultanée au bascule-
ment du cache dans une position d’obturation partielle
des rayons pour la réalisation d’'un faisceau a coupure.
[0014] En variante, un pilotage de la premiére source
lumineuse en augmentation d’intensité lumineuse peut
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étre simultané a la réduction d’intensité de I'émission de
la deuxiéme source lumineuse, et simultanée au bascu-
lement du cache dans une position de dégagement lais-
sant passage a la totalité des rayons pour la réalisation
d’un faisceau sans coupure.

[0015] D’autres caractéristiques, détails et avantages
de la présente invention ressortiront plus clairement a la
lecture de la description détaillée donnée ci-aprés a titre
indicatif, en relation avec les différents exemples de réa-
lisation de l'invention illustrés sur les figures suivantes :

- la figure 1 est une vue schématique d’'un module
lumineux selon un premier mode de réalisation de
linvention, illustrant les trajets de certains rayons
émis par les sources de maniére a représenter un
premier mode de fonctionnement pour I'émission
d’'un faisceau de type « feux de croisement » ;

- lafigure 2 est une vue schématique du module lu-
mineux de la figure 1, illustrant les trajets de certains
rayons émis par les sources de maniére a représen-
ter un deuxiéeme mode de fonctionnement pour
I'émission d’un faisceau de type « feux de route » ;

- la figure 3 est une vue schématique d’'un module
lumineux selon un deuxiéme mode de réalisation de
Iinvention, illustrant plus particulierement I'effet d’'un
cache adouble paroi agenceé sur I'un des foyers d’'un
des réflecteurs associés a l'une des sources
lumineuses ;

- la figure 4 est une illustration en perspective d’un
exemple deréalisationd’'untel cache a double paroi ;

- lafigure 5 est une vue schématique de dessus d’un
module lumineux selon un premier mode de réalisa-
tion de linvention, illustrant les trajets de certains
rayons émis par les sources de maniére a représen-
ter un premier mode de fonctionnement pour I'émis-
sion d’un faisceau de type « feux de route » ; et

- lesfigures 6 et 7 sont des représentations schéma-
tiques illustrant respectivement un faisceau de type
« feux de route » et un faisceau de type « feux de
croisement » tel qu’ils peuvent étre projetés sur une
paroi a distance du module lumineux et sur lesquel-
les on a rendu compte du pilotage des sources lu-
mineuses correspondant a I'émission des rayons
formant ces différents faisceaux.

[0016] Unmodule lumineux 1 selonlinvention estdes-
tiné a étre implanté dans un projecteur de véhicule auto-
mobile. Ce module comporte au moins deux sources lu-
mineuses 2, 4, respectivement associées a un dispositif
de déviation optique 6, 8 des rayons lumineux qu’elles
sontsusceptibles d’émettre, ainsi qu'une optique de mise
en forme 10 des rayons déviés, cette optique de mise en
forme étant commune a chacun des dispositifs de dévia-
tion optique 6, 8. On comprend que les rayons émis sont
ainsidéviés pour sortirdu module lumineux 1 et participer
a la formation d’un faisceau d’éclairage et/ou de signa-
lisation. Selon I'invention, le module lumineux est confi-
guré pour pouvoir émettre, en fonction du pilotage des
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sources lumineuses notamment, au moins deux types
de faisceaux lumineux parmi lesquelles un faisceau de
type « feux de croisement » et un faisceau de type « feux
de route », qui difféerent 'un de I'autre aussi bien par la
forme, respectivement avec ou sans coupure au niveau
de la ligne d’horizon, que par l'intensité lumineuse, a sa-
voir respectivement une intensité homogéne sur tout le
faisceau, ou a peu prés homogene en ce que l'intensité
peut décroitre entre le centre du faisceau et les bords du
faisceau lorsque I'on est en faisceau de type « feux de
croisement », ou bien une intensité maximale au centre
et plus diffuse sur les cétés. En outre 'intensité maximale
du faisceau de type « feux de route » est supérieur a
lintensité maximale du faisceau de type «feux de
croisement », notamment environ deux fois supérieure.
[0017] L’optique de mise en forme 10 présente dans
'exemple illustré la forme d’une lentille convergente, dé-
finissant un axe optique 11 sur lequel sont agencés cha-
cune des sources lumineuses 2, 4. On comprend que la
position des sources lumineuses peut légerement varier
sans sortir du contexte de I'invention, ces sources pou-
vant étre positionnées légerement en-dessous ou lége-
rement au-dessus de I'axe optique.

[0018] Le module lumineux comporte en outre un ca-
che 12, agenceé entre les dispositifs de déviation optique
6, 8 et I'optique de mise en forme 10, ce cache 12 étant
mobile de maniére a prendre au moins deux positions
distinctes, et notamment deux positions extrémes parmi
lesquelles une premiére position d’obturation partielle
des rayons, visible sur les figures 1 et 3, et une deuxieme
position de dégagement, visible sur la figure 2.

[0019] Le module lumineux 1 comporte en outre un ou
plusieurs modules de commande ou de pilotage 14, 16
configurés respectivement pour piloter I'actionnement
des sources lumineuses 2, 4 et/ou le flux lumineux émis
par ces sources et/ou la position du cache 12.

[0020] Selon I'invention, les sources lumineuses 2, 4
sont pilotées, aussi bien en allumage qu’en intensité ou
flux lumineux émis, en fonction de la position du cache
12, et le module lumineux 1 comporte un module de pi-
lotage 14 du fonctionnement des sources lumineuses
configuré pour recevoir une information en provenance
d’'un module de commande distinct 16 dédié a la com-
mande de la position du cache. Les deux modules de
commande et de pilotage 14, 16 comportent des moyens
de communication configurés pour permettre I'échange
d’informations, au moins dans le sens allant du module
de commande 16 vers le module de pilotage 14. Sur les
figures 1 et 2, on a illustré une liaison filaire entre les
deux modules mais on comprendra que les moyens de
communication pourraient consister en des moyens de
radiocommunication, sans fil.

[0021] On saura décrire par la suite, notamment en se
référant aux figures 6 et 7, comment les sources lumi-
neuses sont pilotées en fonction de la position du cache.
Notamment, on peut prévoir qu’au moins une source lu-
mineuse comporte un ou plusieurs moyens d’émission
dont l'intensité d’émission peut étre modifiée, la source
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lumineuse étant pilotée en fonction de la position du ca-
che par variation de l'intensité d’émission des rayons
émis par la source.

[0022] Chacune des sources lumineuses peut de la
sorte étre pilotée de maniére a modifier le flux lumineux
émis par cette source en fonction de la position du cache,
dans un sens de réduction du flux lumineux ou dans un
sens d’augmentation du flux lumineux lorsque le cache
passe d’une position donnée a l'autre. On comprendra
a la lecture de ce qui suit que les deux sources lumineu-
ses peuvent notamment étre pilotées dans des sens op-
poseés lors du passage du cache d’'une position donnée
a une autre. Par ailleurs, il est possible de conserver une
source lumineuse qui émette dans tous les cas un flux
lumineux plus important que celui émis par 'autre source
lumineuse, dés lors que selon l'invention, on pilote les
sources en augmentant et en réduisant les flux lumineux
a chaque changement de position du cache.

[0023] Chaque dispositif de déviation optique 6, 8 com-
porte selon l'invention un réflecteur 7, 9, ces réflecteurs
étant respectivement associés a I'une des sources lumi-
neuses 2, 4, chacune des sources et le dispositif de dé-
viation optique étant rendus solidaires d’un support 18
surlequel est égalementrapporté un dispositif d'échange
thermique 20.

[0024] Les sources lumineuses sont notamment dis-
posées sur une premiére face 21 du support 18, et no-
tamment sur une face supérieure tournée vers les réflec-
teurs sensiblement elliptiques. Le dispositif d’échange
thermique 20 peut étre fixé sur le support, sur une face
opposée a cette premiére face 21, ou bien étre réalisé
d’'un seul tenant avec ce support. Dans les exemples
illustrés, les composants sont agencés verticalement de
sorte que les sources lumineuses 2, 4 et les réflecteurs
7, 9 sont disposés sur une face supérieure du support
18, le dispositif d’échange thermique 20 étant disposé
sous les sources lumineuses.

[0025] Dans les modes de réalisation illustrés sur les
figures 1 a4, on prévoit deux sources lumineuses et deux
réflecteurs, chaque réflecteur étant rendu solidaire du
support 18 pour étre dans une position déterminée par
rapport a la source lumineuse correspondante.

[0026] Notamment, chaque réflecteur présente une
forme de coque avec une surface interne réfléchissante
22 elliptique ou sensiblement elliptique, de sorte que cha-
que réflecteur présente deux foyers, avec la source lu-
mineuse correspondante qui est positionnée au premier
foyer du réflecteur. La source lumineuse émet la majorité
de son énergie lumineuse vers la face interne réfléchis-
sante et, du fait de sa disposition au voisinage du premier
foyer du réflecteur, les rayons émis sont déviés en direc-
tion du deuxieme foyer du réflecteur. Selon le caractére
elliptique ou sensiblement elliptique de la zone de la sur-
face interne réfléchissante 22 sur laquelle impactent les
rayons émis par la source lumineuse, les rayons sont
déviés pour passer précisément au deuxieme foyer, ou
pour passer a plus ou moins grande distance d’étalement
autour du deuxiéme foyer, et former de la sorte une tache
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susceptible de former le faisceau approprié aprés pro-
jection par l'optique de mise en forme.

[0027] Les réflecteurs sont configurés et positionnés
'un par rapport a l'autre de sorte que les deuxiemes
foyers sont disposés au voisinage I'un de l'autre, et avan-
tageusement confondus.

[0028] Pour chaque ensemble formé d’'une source lu-
mineuse etd’un réflecteur, dans une coupe verticale con-
tenant I'axe optique, la source lumineuse 2, 4 esttournée
vers le réflecteur 7, 9 en étant disposé d’une part sensi-
blement sur I'axe optique 11 défini par I'optique de mise
en forme, ici une lentille, et d’autre part au premier foyer
f17, 19 du réflecteur correspondant 7, 9. Par ailleurs, le
deuxieéme foyer f2 de ce réflecteur est sensiblement con-
fondu avec le foyer objet de la lentille, de sorte que les
rayons émis depuis le premier foyer f17, f19 et déviés de
maniére a passer par le deuxiéme foyer sont aptes a
sortir de la lentille, vers I'extérieur du dispositif, parallé-
lement a I'axe optique.

[0029] Les deux réflecteurs 7, 9 sont agencées l'un
derriére l'autre le long de 'axe optique 11.

[0030] Un premier réflecteur 7 forme un premier dis-
positif de déviation optique 6, associé a une premiére
source lumineuse 2, agencée sur I'axe optique 11, etun
deuxiéme réflecteur 9 forme un deuxiéme dispositif de
déviation optique 8, associé a une deuxiéme source lu-
mineuse 4, agencée également sur I'axe optique 11 de
sorte a se retrouver sur cet axe optique entre la premiére
source lumineuse et la lentille formant I'optique de mise
en forme 10.

[0031] Ledeuxiémeréflecteur9estouvertdanssapar-
tie arriére, c’est-a-dire la partie opposée a l'optique de
mise en forme, de maniére a former une continuité avec
le premier réflecteur, de sorte que les rayons déviés par
la surface réfléchissante du premier réflecteur en direc-
tion de I'optique de mise en forme ne soient pas impactés
par la présence du deuxiéme réflecteur.

[0032] Selon l'invention, les deux réflecteurs 7, 9 sont
configurés de maniéere a présenter des focales différen-
tes les unes des autres. Dans le cas illustré sur les figu-
res, le premier réflecteur présente une focale F1 plus
petite que la focale F2 du deuxiéme réflecteur, le deuxie-
me des deux réflecteurs étant, tel que précisé précédem-
ment, disposé entre le premier réflecteur et le cache.
[0033] Lafocale courte du premier réflecteur 7 permet
la projection d’un faisceau lumineux large, privilégié pour
la création d’un faisceau s’étendant sur toute la scéne
de route, comme cela est souhaité pour un faisceau de
type « feux de croisement ». Par ailleurs, tel que cela est
visible sur la figure 4, la forme de la surface interne ré-
flechissante du premier réflecteur 7 est calculée pour éta-
lerles rayons déviés de part et d’autre du deuxieme foyer
sur une premiére distance d'étalement d1 (visible sur la
figure 5).

[0034] Pour cela, on peut définir notamment la surface
réfléchissante avec une forme elliptique dans une bande
définie autour de I'axe optique et une forme sensiblement
elliptique sur les bords de cette surface.
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[0035] La focale longue du deuxieme réflecteur 9 per-
met a l'inverse la projection d’un faisceau lumineux con-
centré autour de I'axe optique, ce qui permet de former
un point de plus forte concentration dans le faisceau,
comme cela est souhaité pour un faisceau de type « feux
de route ». Par ailleurs, tel que cela est visible sur la
figure 4, la forme de la surface interne réfléchissante du
deuxieéme réflecteur 9 est calculée pour étaler a minima
les rayons déviés, de sorte que I'étalement de ces rayons
de part et d’autre du deuxieme foyer se fait sur une
deuxiéme distance d’étalement inférieure a la premiere
distance d’étalement d1, et ici minime de sorte qu’elle
est confondue avec le deuxieme foyer et que I'ensemble
des rayons déviés par le deuxieme réflecteur (représen-
tés avec une double fleche sur la figure 5) sortent de
I'optique de mise en forme 10 parallélement a I'axe op-
tique. Il en résulte a I'infini une image concentrée autour
de I'axe optique, qui assure le spot du faisceau, c’est-a-
dire le point de flux lumineux maximal centré sur la céne
de route a éclairer.

[0036] A contrario, du fait de la distance d’étalement
d1, certains parmi les rayons déviés par le premier ré-
flecteur (représentés avec une simple fléche sur la figure
5) sortent de I'optique de mise en forme 10 en divergeant
par rapport a 'axe optique. Il en résulte a l'infini un fais-
ceau étalé.

[0037] On comprend ainsi que la figure 5 illustre en
vue de dessus comment 'agencement des réflecteurs,
décalés et a focale différente I'un de 'autre, permet de
consacrer I'ensemble formé par la premiére source lu-
mineuse et le premier réflecteur a la réalisation de la
largeur du faisceau, alors que I'ensemble formé par la
deuxiéeme source lumineuse et le deuxiéme réflecteur
assure le spot du faisceau.

[0038] Tel que cela est visible sur les figures 1 a 4, le
cache 12 estagenceé dans le module lumineux 1 de sorte
qu’un bord d’extrémité libre de ce cache soit disposé au
voisinage du deuxiéme foyer des réflecteurs.

[0039] Dans le premier mode de réalisation illustré sur
les figures 1 et 2, le cache 12 estmobile en rotation autour
d’un axe transversal, c’est-a-dire un axe perpendiculaire
a I'axe optique du module lumineux, et consiste en une
plaque dont un bord d’extrémité 24 est configuré pour
étre au voisinage des deuxiémes foyers du dispositif de
déviation optique. La commande en position du cache
12 permet, par instruction du module de commande 16
associé vers un mécanisme d’entrainement, ici un ac-
tionneur non représenté et associé au cache, de le faire
passer tel que décrit précédemment d’une premiére po-
sition d’obturation partielle des rayons, dans laquelle une
premiere partie des rayons émis par les sources lumi-
neuses est bloquée par le cache (figure 1), a une deuxié-
me position de dégagement, dans laquelle aucun, ou tout
au plus une petite quantité en regard de la premiére partie
des rayons bloquée par le cache dans la premiére posi-
tion, des rayons émis par les sources lumineuses n’est
bloqué par le cache (figure 2).

[0040] Lecache 12 peutcomporterunbordd’extrémité
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libre 24 dont le profil présente une portion inclinée for-
mant marche sensiblement au centre, de sorte que, tel
que cela est visible sur la figure 7 illustrant le faisceau a
coupure projeté lorsque le cache 12 est en position d’ob-
turation partielle des rayons, le faisceau présente une
telle marche dans sa partie supérieure qui permet d’éclai-
rer plus loin un co6té de la scéne de route sans risquer
d’éblouir les véhicules arrivant de I'autre c6té de la scéne
de route.

[0041] On comprend que le principe du cache est le
suivant : les rayons R1 qui ne sont pas émis précisément
au premier foyer f17, f19, ou bien encore les rayons qui
sont étalés de part et d’autre du deuxieme foyer f2 du
fait de la forme de la surface intérieure réfléchissante
non parfaitement elliptique sont bloqués lorsqu'il coupe
'axe optique en amont du deuxieme foyer f2, étant en-
tendu que ces rayons, s’ils n’étaient pas bloqués, se-
raient dirigés vers le haut en sortie de la lentille puisque
coupant I'axe optique en amont du foyer objet de la len-
tille.

[0042] Du fait de I'utilisation du cache et son bascule-
ment possible, on peut réaliser dans un méme module
lumineux aussi bien une premiére fonction d’éclairage
non éblouissante, par projection d’un faisceau a coupure,
qu’une deuxieme fonction d’éclairage a longue portée,
par projection d’'un deuxiéme faisceau sans coupure.
[0043] On va maintenant décrire le fonctionnement du
module lumineux et notamment le pilotage des sources
lumineuses en fonction de la position du cache.

[0044] Lorsque, comme cela est le plus souvent le cas
lors du roulage de l'invention, I'on souhaite réaliser un
faisceau avec coupure pour une premiere fonction
d’éclairage non éblouissante, le module de pilotage 14
envoie une instruction relative a un fonctionnement a for-
te charge de la premiére source lumineuse 2, associée
au premier réflecteur 7 a focale courte, et une instruction
relative a unfonctionnement a faible charge de la deuxié-
me source lumineuse 4, associée au deuxiéme réflecteur
9 a grande focale. Afin de faciliter la lecture, on a repré-
senté de fagon schématique sur la figure 1, illustrant le
mode de réalisation d’'une premiére fonction d’éclairage
non éblouissante, une premiére source lumineuse émet-
tant a pleine charge un nombre de rayons, ici trois, plus
important que le nombre de rayons, ici un, émis a faible
charge par la deuxiéme source lumineuse.

[0045] Selon linvention, il est avantageux de prévoir
les différentes sources lumineuses avec des éléments
émissifs configurés pour émettre a des puissances dif-
férentes, de sorte que la premiére source lumineuse
comporte des éléments émissifs susceptibles d’émettre
apleine charge des rayons lumineux susceptibles de for-
mer un faisceau lumineux ayant une intensité de 50 lux
maximum, et de sorte que la deuxiéme source lumineuse
comporte des éléments émissifs susceptibles d’émettre
apleine charge des rayons lumineux susceptibles de for-
mer un faisceau lumineux ayant une intensité comprise
entre 50 lux et 100 lux.

[0046] Danslecasd’une premiéerefonction d’éclairage
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non éblouissante, on vise a titre d’exemple un éclairage
de la scéne de route avec une intensité de I'ordre de 50
lux maximum, en ayant un faisceau étalé de fagon ho-
mogene, de sorte que I'on diminue le flux lumineux émis
par la deuxiéme source lumineuse de maniére a le ra-
mener a une valeur proche de celle du flux lumineux émis
par la premiére source lumineuse.

[0047] Il convient de noter que les valeurs d’intensité
en « lux » sont obtenues pour une projection du faisceau
sur un plan perpendiculaire a I'axe optique situé a 25m,
la mesure étant effectuée sur ce plan. Par ailleurs, les
valeurs de 50 lux et 100 lux citées précédemment sont
relatives a des valeurs d’émission lumineuse d’'un pro-
jecteur, étant entendu qu’un écart pouvant aller jusqu’a
15% peut étre relevé entre les valeurs d’émission d’'un
projecteur et celle d'un module lumineux logé dans un
projecteur.

[0048] Tel qu'illustré sur la figure 1, pour I'obtention
d’une premiere fonction d’éclairage non éblouissante, le
cache 12 est piloté pour étre dans la position d’obturation
partielle des rayons, de maniere a bloquer les rayons
susceptibles d’étre projetés au-dela de la ligne d’horizon
et donc susceptibles d’éblouir les autres usagers. Tel
que cela est visible sur la figure 7, il en résulte un fais-
ceau, dit faisceau code 30, avec un bord de coupure 32
d’un profil équivalent au bord d’extrémité 24 du cache
12, et comportant une premiére zone large 34, formée
par la mise en forme des rayons émis par la premiéere
source lumineuse et déviés par le premier réflecteur a
focale courte et une deuxiéme zone 35 au centre du fais-
ceau dans laquelle le flux lumineux est légerement plus
important que dans la premiére zone large, due a la su-
perposition des rayons émis par chacune des sources
lumineuses.

[0049] Lorsque l'utilisateur émet une commande pour
passer de la premiére fonction d’éclairage non éblouis-
sante a la deuxieme fonction d’éclairage, ou bien lorsque
les éléments embarqués sur le véhicule détectent des
conditions favorables au passage a cette deuxieme fonc-
tion d’éclairage, c’est-a-dire lorsqu’un besoin d’une forte
luminosité se fait ressentir sans pour autant risquer
d’éblouir un autre usager de la route, le passage d’'un
faisceau a coupure a un faisceau sans coupure est mis
en oeuvre par déplacement du cache de la position d’ob-
turation partielle a la position de dégagement. Dans le
cas illustré, le cache est pivoté, par instruction provenant
du module de commande 16, pour ne plus se trouver en
travers des rayons émis par des sources lumineuses, tel
que cela est visible sur la figure 2.

[0050] Selon linvention, l'information relative au dé-
placement du cache est prise en compte pour procéder
au déclenchement d'une instruction de fonctionnement
d’une ou plusieurs sources lumineuses par le module de
pilotage 14. On peut notamment prévoir que le module
de commande 16 soit configuré pour communiquer I'in-
formation relative au déplacement du cache directement
au module de commande.

[0051] Simultanément, ou dans la continuité du dépla-
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cement du cache, le module de commande 14 géneére
et transmet au moins une instruction de fonctionnement
achacune des deux sources lumineuses, I'instruction de
fonctionnement pouvant consister en une instruction
d’allumage/extinction ou en une instruction relative a I'in-
tensité de fonctionnement.

[0052] Dans un mode de réalisation particulier de I'in-
vention, les deux sources lumineuses sont allumées de
fagon continue que I'on souhaite mettre en oeuvre la pre-
miére ou la deuxieme fonction d’éclairage, et on pilote
l'intensité lumineuse émise par chacune des sources lu-
mineuses en fonction du faisceau que I'on souhaite pro-
jeter.

[0053] Notamment, le module de pilotage 14 envoie
une instruction relative a unfonctionnement a faible char-
ge de la premiére source lumineuse 2 et une instruction
relative a un fonctionnement a pleine charge de ladeuxie-
me source lumineuse.

[0054] On comprend que dans un mode de réalisation
particulier de I'invention, le pilotage en réduction du flux
lumineux de I'une des sources lumineuses et en aug-
mentation du flux lumineux de l'autre source lumineuse
est réalisé simultanément au changement de position du
cache.

[0055] Ainsi, dans un premier cas, le pilotage de la
premiére source lumineuse pour 'augmentation de son
flux lumineux peut étre simultané a la réduction du flux
lumineux de la deuxiéme source lumineuse, et simultané
au basculement du cache dans une position d’obturation
partielle des rayons pour la réalisation d'un faisceau a
coupure.

[0056] Et dans un deuxiéme cas, le pilotage de la pre-
miere source lumineuse pour la réduction de son flux
lumineux peut étre simultané a 'augmentation du flux
lumineux de la deuxiéme source lumineuse, et simultané
au basculement du cache dans une position de dégage-
ment laissant passage a la totalité des rayons pour la
réalisation d’un faisceau sans coupure.

[0057] Lorsdupassage de lapremiére fonctiond’éclai-
rage non éblouissante, du type « feux de croisement »,
a la deuxiéme fonction d’éclairage, du type « feux de
route », les instructions de fonctionnement correspon-
dent a une demande de réduction du flux lumineux ré-
sultant de I'émission de rayons par la premiére source
lumineuse et une demande d’augmentation du flux lumi-
neux résultant de I'émission de rayons par la deuxieme
source lumineuse.

[0058] Tel que cela est visible sur la figure 6, il en ré-
sulte un faisceau, dit faisceau route 38, sans coupure,
et comportant une premiére zone large 40, formée par
la mise en forme des rayons émis par la premiére source
lumineuse et déviés par le premier réflecteur a focale
courte et une deuxiéme zone 42 au centre du faisceau,
avec la deuxiéme zone 42 dans laquelle le flux lumineux
est plus important que dans la premiére zone large 40.
[0059] Par la suite, lorsqu’il est identifié une situation
nécessitant de repasser dans un mode d’éclairage de
type code, c’est-a-dire lors d’un passage de la deuxieme
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fonction d’éclairage, du type « feux de route », a la pre-
miéere fonction d’éclairage non éblouissante, du type
« feux de croisement », les instructions de fonctionne-
ment correspondent a une demande d’augmentation du
flux lumineux résultant de I'émission de rayons par la
premiére source lumineuse et une demande de réduction
du flux lumineux résultant de I'émission de rayons par la
deuxiéme source lumineuse.

[0060] Selon l'invention, les instructions de fonction-
nement des sources lumineuses pour gérer 'augmenta-
tion ou la réduction du flux lumineux peuvent étre définies
de sorte que le flux lumineux dans chacune des zones
est croissant selon que I'on considéere la premiére zone
large 40 du faisceau route 38, la premiére zone large 34
du faisceau code 30, la deuxiéme zone centrale 36 du
faisceau code 30 et la deuxiéeme zone centrale 42 du
faisceau route 38. Il a été illustré, afin de rendre compte
de cette possibilité de dimensionnement de fonctionne-
ment des sources selon le faisceau projeté, des zones
correspondantes sur les figures 6 et 7 avec des traits de
remplissage des zones d’autant plus serrés que le flux
lumineux est important.

[0061] La forme et 'agencement des réflecteurs for-
mant dispositif de déviation optique 6, 8 peut varier et
peut notamment consister en au moins deux réflecteurs
agenceés l'un au voisinage de l'autre, transversalement
al’axe optique. Par exemple, on pourra envisager d’avoir
un ensemble de déviation optique comportant trois ré-
flecteurs avec un premier des trois réflecteurs qui pré-
sente une focale plus grande que celle des deux autres
réflecteurs, et en ce que ce premier des trois réflecteurs
est disposé entre les deux autres réflecteurs.

[0062] On va maintenant décrire un deuxiéme mode
de réalisation de I'invention, en se référant notamment
a lillustration de la figure 3, qui differe du premier mode
de réalisation en ce que le cache 112 comporte deux
parois.

[0063] Un tel cache a double parois est notamment
utilisé pour traiter des problémes de chromatisme a la
coupure dans le cas d'une formation d’un faisceau de
type « feux de croisement ». En effet, les réflecteurs con-
sistent en des systémes achromatiques, dans lequel les
rayons lumineux ontle méme parcours indépendamment
de leurs longueurs d’onde. Par contre, 'optique de mise
enforme constituée par une lentille plan convexe épaisse
telle qu'illustrée est fortement chromatique, c’est-a-dire
que le parcours des rayons lumineux dépend de leurs
longueurs d’'onde. La position du foyer objet de la lentille
suivant I'axe optique 11, commun aux réflecteurs et a la
lentille, va dépendre de la longueur d’'onde considérée.
On peut notamment considérer, pour simplifier, les lon-
gueurs d’onde bleue et rouge de la lumiére visible et dé-
finir de sorte, pour la lentille, un foyer bleu Fb et un foyer
rouge Fr.

[0064] Lorsdelamiseen place dusystéme,unréglage
en tirage permet de positionner la lentille de sorte que
son foyer bleu Fb, ou son foyer rouge Fr, soit confondu
avec le deuxiéme foyer des réflecteurs. A l'infini, ou a
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grande distance au regard des dimensions du projecteur,
l'image de la limite physique d’'un cache simple, tel qu’il-
lustré sur les figures 1 et 2, pourrait étre irisée d’'une
couleur dépendant du réglage en tirage de la lentille, et
notamment rouge, inversement bleue, si c’est le foyer
bleu Fb, inversement le foyer Fr, qui est confondu avec
le deuxiéme foyer des réflecteurs.

[0065] La sensibilité chromatique est ici réduite par
l'utilisation du cache 112 a double parois agencé de sorte
que les parois 44, 46 sont en décalage le long de I'axe
optique. Dans la premiére position de configuration, les
bords d’extrémité 124 des parois du cache sont situés
au voisinage de I'axe optique avec le bord de la premiére
paroi 44 qui est situé dans un plan voisin du plan foyer
rouge Fr de la lentille et le bord de la deuxiéme paroi 46
qui est situé dans un plan voisin du plan foyer bleu Fb
de la lentille. On comprend que cet agencement pourrait
étre réalisé, de maniére équivalente, par la mise en
oeuvre de deux caches successifs indépendants.
[0066] Ici, les deux parois sont formées a partir d’'une
seule piéce métallique découpée, emboutie et repliée
sensiblement en forme de V ou U tournant sa concavité
vers le haut, de sorte que le cache comporte une base
48 au niveau de laquelle est formé I'axe de rotation. Les
parois sont configurées pour prendre une position déca-
lée I'une de l'autre le long de I'axe optique lorsque le
cache est dans une premiére position d’obturation des
rayons, tel que visible sur la figure 3.

[0067] De préférence, la deuxiéme paroi 46 comporte
une bande transversale 50 opaque déterminant le bord
d’extrémité supérieure 124 et, au-dessous de cette ban-
de, une zone 52 transparente aux rayons lumineux qui
s’étend de part et d’autre de I'axe optique.

[0068] Les découpes des bords d’extrémité des parois
44,46 du cache 112 sont sensiblement les mémes, com-
me visible sur la figure 4. Un bord incliné relie 'une a
'autre une partie supérieure horizontale et une partie in-
férieure horizontale du bord d’extrémité supérieure, et
on pourra prévoir que le point d’intersection de la partie
supérieure horizontale et du bord incliné pour la paroi 46
associé au plan foyer bleu Fb est positionné sur I'axe
optique.

[0069] Les découpes de bords donnent des images
superposées qui permettent d’obtenir une coupure neu-
tre du faisceau lumineux, dépourvue d’irisation.

[0070] Oncomprendque pourladeuxiéme paroi, seule
la partie supérieure ou bande transversale 50, corres-
pondant ala coupure, participe a I'élimination des risques
d’irisation du faisceau, de sorte que la présence de la
zone transparente 52 ne modifie pas le caractére achro-
matique de I'ensemble. En revanche, cette zone trans-
parente 52 permet a des rayons de participer a la forma-
tion du faisceau. Il en résulte une amélioration sensible
des performances photométriques du projecteur, et I'ob-
tention de points de plus forte concentration au voisinage
de la coupure.

[0071] La description qui précéde explique clairement
comment linvention permet d’atteindre les objectifs
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qu’elle s’est fixés, et notamment de proposer un module
lumineux qui permette de réaliser deux fonctions d’éclai-
rage distinctes avec notamment une qualité d’homogé-
néité du faisceau de « feux de croisement », une optimi-
sation de I'emploi des éléments émissifs formant chacu-
ne des sources lumineuses associées a la réalisation de
I'un ou I'autre des faisceaux, et le cas échéant I'obtention
d’un faisceau a coupure non irisé.

[0072] Bien entendu, diverses modifications peuvent
étre apportées par 'lhomme du métier au module lumi-
neux pour véhicule automobile qui vient d’étre décrit a
titre d’exemple non limitatif, dés lors que I'on conditionne
les caractéristiques de fonctionnement d’émission d’'une
source lumineuse en fonction de la positon d’'un cache
par ailleurs utilisé pour couper une portion de faisceau
lorsque I'on souhaite obtenir un faisceau non éblouis-
sant. On pourrait prévoir, en lieu et place du pilotage des
éléments émissifs formant la ou les sources lumineuses,
de contrbler le flux lumineux par le pilotage de filtre(s)
additionnel(s) par exemple, dont 'agencement participe-
rait en fonction de la position du cache a augmenter ou
réduire le flux lumineux émis par les sources.

[0073] En tout état de cause, I'invention ne saurait se
limiter au mode de réalisation spécifiquementdécritdans
ce document, et s’étend en particulier a tous moyens
équivalents et a toute combinaison techniquement opé-
rante de ces moyens.

Revendications

1. Module lumineux (1) pour véhicule automobile com-
prenant au moins deux sources lumineuses (2, 4),
des dispositifs de déviation optique (6, 8) des rayons
lumineux émis par les sources lumineuses (2, 4),
une optique de mise en forme (10) des rayons dé-
viés, et un cache (12, 112) agencé entre les dispo-
sitifs de déviation optique et 'optique de mise en
forme et apte a prendre au moins deux positions
distinctes, caractérisé en ce que les sources lumi-
neuses (2, 4) sont pilotées en fonction de la position
du cache (12, 112).

2. Module lumineux selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que les sources lumineuses (2, 4) sont
pilotées indépendamment I'une de I'autre en fonc-
tion de la position du cache (12, 112).

3. Module lumineux selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce qu’il comporte un module de pilo-
tage (14) de l'allumage des sources lumineuses (2,
4) configuré pour recevoir une information en prove-
nance d’'un module de commande (16) du cache (12,
112).

4. Module lumineux selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que le module de commande (16)
du cache (12, 112) est configuré pour donner ins-
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10.

1.

truction a un mécanisme d’entrainement du cache
de maniére a positionner ledit cache dans une pre-
miére position, dans laquelle une premiére partie des
rayons émis par les sources lumineuses est bloquée
par le cache, ou dans une deuxiéme position, dans
laquelle aucun, ou une petite quantité au regard de
ladite premiére partie, des rayons émis par les sour-
ces lumineuses n’est bloqué par le cache.

Module lumineux selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que les dispositifs de
déviation optique comportent des réflecteurs (7, 9)
respectivement associés a I'une des sources lumi-
neuses (2, 4).

Module lumineux selon la revendication précédente,
caractérisé en ce qu’au moins deux réflecteurs (7,
9) sont agencés I'un aprés l'autre le long de I'axe
optique (11) de l'optique de mise en forme (10).

Module lumineux selon I'une des revendications 5
ou 6, caractérisé en ce qu’au moins deux réflec-
teurs (7, 9) sont configurés de maniére a présenter
des focales (F1, F2) différentes les unes des autres.

Module lumineux selon les revendications 6 et 7, ca-
ractérisé en ce qu’un premier (7) des deux réflec-
teurs présente une focale (F1) plus petite que la fo-
cale (F2) du deuxiéme (9) des deux réflecteurs, et
en ce que ce deuxieme (9) des deux réflecteurs est
disposé entre le premier (7) des deux réflecteurs et
le cache (12, 112).

Module lumineux selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce qu’au moins une sour-
ce lumineuse (2, 4) comporte un ou plusieurs
moyens d’émission dont l'intensité d’émission peut
étre modifiée, la source lumineuse étant pilotée en
fonction de la position du cache par variation de I'in-
tensité d’émission des rayons émis par la source.

Module lumineux selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce qu’au moins une sour-
ce lumineuse (2, 4) comporte une pluralité d’élé-
ments émissifs, adressables sélectivement, la sour-
ce lumineuse étant pilotée en fonction de la position
du cache (12, 112) par allumage et/ou extinction de
ces éléments émissifs.

Module lumineux selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que chacune des sour-
ces lumineuses (2, 4) est pilotée de maniere a mo-
difier I'intensité lumineuse émise par cette source en
fonction de la position du cache, dans un sens de
réduction de l'intensité ou dans un sens d’augmen-
tation de l'intensité lorsque le cache (12, 112) passe
d’une position donnée a l'autre, deux sources lumi-
neuses étant pilotées dans des sens opposés lors



12.

13.

14.

15.

16.

17 EP 3 396 237 A1 18

du passage du cache d’'une position donnée a une
autre.

Module lumineux selon'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que le cache (112)
comporte deux parois (44, 46), configurées pour
prendre une position décalée I'une de I'autre le long
de I'axe optique lorsque le cache est dans une pre-
miére position d’obturation des rayons.

Projecteur de véhicule automobile comportant un
module lumineux (1) selon I'une des revendications
précédentes.

Procédé d’éclairage d’un véhicule automobile, dans
lequel on réalise une premiére fonction d’éclairage
non éblouissante, par projection d’un faisceau a cou-
pure, et une deuxiéme fonction d’éclairage a longue
portée, par projection d’'un deuxieme faisceau sans
coupure, le passage d’'un faisceau a coupure a un
faisceau sans coupure étant notamment mis en
oeuvre par basculement d’'un cache en travers des
rayons émis par des sources lumineuses, au cours
duquel on pilote l'intensité lumineuse émise par au
moins une premiére et une deuxiéme sources lumi-
neuses en fonction du faisceau que I'on souhaite
projeter, la premiére source lumineuse étant pilotée
pour émettre a plus forte intensité que la deuxiéme
source lumineuse lorsque I'on souhaite réaliser un
faisceau sans coupure, tandis que la premiére sour-
ce lumineuse est pilotée pour émettre a plus faible
intensité que la deuxiéme source lumineuse lorsque
'on souhaite réaliser un faisceau avec coupure.

Procédé d’éclairage selon la revendication précé-
dente, dans lequel la premiére source lumineuse est
configurée pour émettre des rayons s’étalant sur la
largeur du faisceau émis par le module, et dans le-
quel la deuxiéme source lumineuse est configurée
pour émettre des rayons concentrés au centre du
faisceau émis par le module, caractérisé en ce que
le pilotage de la premiére source lumineuse en ré-
duction d’intensité lumineuse est simultané a I'aug-
mentation d’intensité de I'émission de la deuxiéme
source lumineuse, et simultanée au basculement du
cache dans une position d’obturation partielle des
rayons pour la réalisation d’'un faisceau a coupure.

Procédé d’éclairage selon larevendication 16 ou 17,
dans lequel la premiére source lumineuse est con-
figurée pour émettre des rayons s’étalant sur la lar-
geur du faisceau émis par le module, et dans lequel
la deuxieme source lumineuse est configurée pour
émettre des rayons concentrés au centre du fais-
ceau émis par le module, caractérisé en ce que le
pilotage de la premiére source lumineuse en aug-
mentation d’intensité lumineuse est simultané a la
réduction d’intensité de I'émission de la deuxiéme
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source lumineuse, et simultanée au basculement du
cache dans une position de dégagement laissant
passage a la totalité des rayons pour la réalisation
d’un faisceau sans coupure.
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