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SICHERHEITSELEMENT

(57)  Die Erfindung betrifft ein Sicherheitselement fiir
ein Sicherheitspapier, Wertdokument oder dergleichen,
mit

einem Tréger, der einen Motivbereich (3) aufweist, der
ein visuell wahrnehmbares Motiv mit einem ersten und
einem zweiten Motivteil (4, 5) bereitstellt, wobei einer der
beiden Motivteile (4, 5) den anderen der beiden Motivteile
(4, 5) zumindest teilweise umgibt,

wobei der Motivbereich (3) eine erste mikrooptische Dar-
stellungsanordnung (11), die als ersten Motivteil betrach-
tungswinkelabhangig zumindest zwei verschiedene Bil-
der darbietet,
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und eine zweite mikrooptische Darstellungsanordnung
(17) umfasst, die als zweiten Motivteil (5) eine reflektive
Oberflache darbietet, die gegeniber der tatsdchlichen
makroskopischen Raumform der zweiten mikroopti-
schen Darstellungsanordnung (17) gewdlbt erscheint,
wobei die erste mikrooptische Darstellungsanordnung
(11) die zumindest zwei verschiedenen Bilder so darbie-
tet, dass sich fur einen Betrachter eine stereographische
Darstellung eines Objektes mit einer absoluten Tiefen-
information und/oder eine orthoparallaktische Darstel-
lung des Objekts ergibt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Sicherheitselement fiir ein Sicherheitspapier, Wertdokument oder der-
gleichen, sowie ein Wertdokument mit einem solchen Sicherheitselement.

[0002] Zu schiitzende Gegenstande werden haufig mit einem Sicherheitselement ausgestattet, das die Uberpriifung
der Echtheit des Gegenstandes erlaubt und sogleich als Schutz vor unerlaubter Reproduktion dient.

[0003] Zu schitzende Gegenstande sind beispielsweise Sicherheitspapiere, Ausweis- und Wertdokumente (wie z.B.
Banknoten, Chipkarten, Passe, Identifikationskarten, Ausweiskarten, Aktien, Anlagen, Urkunden, Gutscheine, Schecks,
Eintrittskarten, Kreditkarten, Gesundheitskarten, etc.) sowie Produktsicherungselemente (wie z.B. Etiketten, Siegel,
Verpackungen, etc.).

[0004] Es sind Sicherheitselemente bekannt, die eine mikrooptische Darstellungsanordnung in Form einer Moire-
VergréRerungsanordnung, wie sie z.B. in der WO 2007/076952 A2 beschrieben ist, oder in Form einer Modulo-Vergré-
Rerungsanordnung, wie sie z.B. in der WO 2009/000528 A1 beschrieben ist, aufweisen, um einen dreidimensionalen
Bildeindruck zu erzeugen, der einpragsam ist. Gleichzeitig ist ein solches Sicherheitselement schwer nachzuahmen,
da der mikrooptische Aufbau schwierig zu kopieren oder nachzubilden ist. Da jedoch Falscher stets daran arbeiten,
bekannte Sicherheitselemente zu falschen, besteht ein Bedarf an Sicherheitselementen mit erhdhter Falschungssicher-
heit.

[0005] Davon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Sicherheitselement fir ein Si-
cherheitspapier, Wertdokument oder dergleichen bereitzustellen, das schwieriger zu kopieren oder nachzubilden ist.
[0006] Erfindungsgemal wird die Aufgabe geldst durch ein Sicherheitselement fiir ein Sicherheitspapier, Wertdoku-
ment oder dergleichen, mit einem Trager, der einen Motivbereich aufweist, der ein visuell wahrnehmbares Motiv mit
einem ersten und einem zweiten Motivteil bereitstellt, wobei der Motivbereich eine erste mikrooptische Darstellungsa-
nordnung, die als ersten Motivteil betrachtungswinkelabhangig zumindest zwei verschiedene Bilder darbietet, und eine
zweite mikrooptische Darstellungsanordnung umfasst, die als zweiten Motivteil eine reflektive Oberflache darbietet, die
gegenuber der tatsdchlichen makroskopischen Raumform der zweiten mikrooptischen Darstellungsanordnung gewdlbt
erscheint.

[0007] Beidem erfindungsgemafen Sicherheitselement weist der Motivbereich den ersten und zweiten Motivteil auf,
der unterschiedliche mikrooptische Darstellungsanordnungen umfasst, die in der Regel deutlich unterschiedliche An-
forderungen an ihre Herstellungsprozesse, insbesondere Origination, stellen. Das bedeutet, dass ein Falscher beide
Herstellungsprozesse beherrschen muss, wodurch die Falschungssicherheit erhéht wird.

[0008] Ferner weist das erfindungsgemafe Sicherheitselement aufgrund der beiden mikrooptischen Darstellungsan-
ordnungen eine sehr hohe optische Attraktivitdt und somit einen besonders hohen Wiedererkennungswert auf. Dadurch
wird der Benutzer, wenn es sich bei den Sicherheitselementen beispielsweise um ein Sicherheitselement fiir eine Bank-
note handelt, die Banknote bevorzugt anhand dieses attraktiven Sicherheitselementes auf Echtheit Gberprifen. Als
Folge sind die Anforderungen an einen Falscher erhéht, da er beide mikrooptische Darstellungsanordnungen in hoher
Qualitadt nachahmen oder kopieren muss, was sehr aufwendig ist, um eine Falschung herzustellen, die vom Benutzer
nicht als solche erkannt wird.

[0009] Die beiden Motivteile sind bevorzugt (rdumlich) zusammenhéngend angeordnet, so dass die von beiden mi-
krooptischen Darstellungsanordnungen dargebotenen Bilder von dem Benutzer als ein einziges Motiv wahrgenommen
werden kdnnen.

[0010] Unter der zusammenhangenden Anordnung wird insbesondere verstanden, dass der Abstand der beiden Mo-
tivteile bevorzugt kleiner als 1 mm und insbesondere bevorzugt kleiner als 0,2 mm ist. Ferner kdnnen beide Motivteile
direkt aneinander grenzen.

[0011] Firden Benutzeristdaher zumindestin einer bestimmten Betrachtungs- bzw. Beleuchtungssituation bevorzugt
nicht erkennbar, dass zwei verschiedene mikrooptische Darstellungsanordnungen vorhanden sind. Er erkennt nur die
optisch verschieden dargestellten Motivteile, sieht dies aber quasi als asthetisches Stilmittel der Darstellung des Motivs.
Er wird daher zumindest in der bestimmten Betrachtungs- bzw. Beleuchtungssituation das gesamte Motiv als solches
wahrnehmen.

[0012] Das Sicherheitselement kann bevorzugt so ausgebildet sein, dass einer der beiden Motivteile den anderen der
beiden Motivteile zumindest teilweise umgibt. Insbesondere kann der umgebende Motivteil den anderen Motivteil voll-
sténdig in Art eines Rahmens umgeben.

[0013] Ferneristes mdglich, dass sich beide Motivteile zumindest teilweise tberlappen und/oder zumindest bereichs-
weise ineinander verschachtelt sind.

[0014] Eine Umrahmung bzw. die Anordnung des ersten und zweiten Motivteils in sehr geringen Abstanden erhdht
die Falschungssicherheit insbesondere dann, wenn die beiden mikrooptischen Darstellungen mit unterschiedlichen
Origination-Verfahren hergestellt werden missen und/ oder nicht gleichzeitig gepragt werden kénnen. Ein Falscher
muss dann nicht nur zwei Origination- und/ oder Prégeverfahren beherrschen, sondern die damit hergestellten Motive
auch noch in exaktem Passer zueinander positionieren. Insbesondere verschachtelte Motivteile sind dann duflerst
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schwer zu falschen.

[0015] Eine eventuell vorhandene unterschiedliche Abhangigkeit des optischen Erscheinungsbilds der beiden mikro-
optischen Darstellungsanordnungen von der vorliegenden Betrachtungs- oder Beleuchtungssituation kann auch gezielt
fur weitere Effekte eingesetzt werden. Insbesondere kann das erfindungsgemaRe Sicherheitselement mit Vorteil so
ausgebildet sein, dass je nach Betrachtungs- und/ oder Beleuchtungssituation die Darstellung einer der mikrooptischen
Darstellungsanordnungen dominiert, wahrend sich die Darstellungen der ersten bzw. zweiten mikrooptischen Darstel-
lungsanordnung in einer anderen Betrachtungs- bzw. Beleuchtungssituation zu einem Gesamtmotiv ergénzen.

[0016] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung, die nachfolgend noch im Detail beschrieben wird, liefert die erste
mikrooptische Darstellungsanordnung bei konstantem Betrachtungswinkel eine von der Beleuchtungsrichtung unab-
hangige Darstellung, wahrend die Darstellung der zweiten mikrooptischen Darstellungsanordnung abhangig von der
Beleuchtungsrichtung variiert.

[0017] Das Sicherheitselement kann ferner so ausgebildet sein, dass eine der beiden mikrooptischen Darstellungsa-
nordnungen einen Hintergrund darstellt, vor dem die andere der beiden mikrooptischen Darstellungsanordnungen ein
Objekt zeigt, so dass insgesamt eine dreidimensional erscheinende Gesamtansicht als Motiv wahrnehmbar ist.

[0018] Bei dem erfindungsgemaRen Sicherheitselement kann die erste mikrooptische Darstellungsanordnung die
zumindest zwei verschiedenen Bilder betrachtungswinkelabhangig so darbieten, dass sich die Bilder zumindest be-
reichsweise Uberlappen und/ oder ineinander verschachtelt sind.

[0019] Die erste mikrooptische Darstellungsanordnung kann mit besonderem Vorteil zwei unterschiedliche Ansichten
desselben Objekts als die zumindest zwei verschiedenen Bilder darbieten.

[0020] Ferner ist es mdglich, dass die zumindest zwei verschiedenen Bilder so dargeboten werden, dass sich fir
einen Betrachter eine stereographische Darstellung eines Objektes mit einer absoluten Tiefeninformation ergibt. Fir
den Betrachter ist somit das Objekt scheinbar vor oder hinter dem Trager positioniert, wobei der scheinbare Abstand
vom Trager und somit die Tiefeninformation durch die Ausbildung der ersten mikrooptischen Darstellungsanordnung
festgelegt ist.

[0021] Insbesondere kdnnen mehr als zwei verschiedene Bilder desselben Objektes mittels der ersten mikrooptischen
Darstellungsanordnung so dargeboten werden, dass sich eine Parallaxe ergibt. Damit kann erreicht werden, dass sich
bei einer Anderung des Betrachtungswinkels Bildbestandteile des ersten Motivteiles im Vordergrund relativ zu Bildbe-
standteilen des ersten Motivteiles im Hintergrund bewegen. Dies kann sogar dazu fiihren, dass man quasi hinter ein im
Vordergrund des ersten Motivteiles dargestelltes Objekt schauen kann.

[0022] In einer vorteilhaften Ausgestaltung kann die erste mikrooptische Darstellungsanordnung ein Hologramm auf-
weisen. Das Hologramm kann beispielsweise ein Pragehologramm sein. Insbesondere kann es sich um ein Volumen-
hologramm handeln. Ferner kann das Hologramm in klassischer Weise ein direkt belichtetes Hologramm oder auch ein
computergeneriertes Stereogramm sein.

[0023] In einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung kann die erste mikrooptische Darstellungsanordnung Mikrostruk-
turen sowie Mikroabbildungselemente, um die Mikrostrukturen vergrofRert abzubilden, umfassen. Insbesondere kann
die erste mikrooptische Darstellungsanordnung als Mikrolinsen-Kippbild, als Moire-VergréRerungsanordnung oder als
Modulo-Vergroferungsanordnung ausgebildet sein.

[0024] Die Mikroabbildungselemente kénnen als fokussierende Elemente ausgebildet sein. Sie kdnnen als eindimen-
sional fokussierende Elemente (beispielsweise Zylinderlinsen oder entsprechende Mikrohohlspiegel) oder auch als
zweidimensional fokussierende Elemente (beispielsweise spharische oder asphérische Linsen oder entsprechende
Mikrohohlspiegel) ausgebildet sein. Ferner ist es moglich, dass die Mikroabbildungselemente als Lochraster ausgebildet
sind.

[0025] Die Mikrostrukturen und/ oder die Mikroabbildungselemente kénnen in einem ein- oder zweidimensionalen
Raster angeordnet sein, wobei die Rasterweite bevorzugt kleiner als 300 wm, insbesondere kleiner als 100 pm und
besonders bevorzugt kleiner als 40 pm ist.

[0026] Beidem erfindungsgemafien Sicherheitselement kann die erste mikrooptische Darstellungsanordnung mittels
der zumindest zwei verschiedenen Bilder ein Kippbild mit mindestens zwei unterschiedlichen Ansichten desselben
Objekts darbieten. Die unterschiedlichen Ansichten kénnen dabei dasselbe Objekt so zeigen, dass sich ein stereogra-
phischer Tiefeneindruck ergibt. Die unterschiedlichen Ansichten kénnen jedoch auch eine von der fiir eine absolute
Tiefeninformation notwendigen Parallaxe leicht abweichende Parallaxe aufweisen, so dass zusatzlich zu einem dreidi-
mensionalen Eindruck noch eine Bewegung des dargestellten Objektes bei Anderung des Betrachtungswinkels fiir den
Betrachter dargeboten wird. Ferner ist es mdglich, die mindestens zwei unterschiedlichen Ansichten orthoparallaktisch
darzustellen, wie dies z.B. in der WO 2007/076952 A2 beschrieben ist. Dabei lassen die Darstellungen flr das linke und
rechte Auge des Betrachters streng genommen keine Zuordnung einer Tiefe zu, da sich die Blickrichtungen, unter denen
der Betrachter das Objekt mit dem linken und rechten Auge sieht, nicht schneiden.

[0027] Die erste mikrooptische Darstellungsanordnung kann daher auch so ausgebildet sein, dass sie einen betrach-
tungswinkelabhangigen Bewegungseffekt bereitstellt, wobei dieser mit oder ohne absolute Tiefeninformation relativzum
Trager bewirkt werden kann. Insbesondere sind orthoparallaktische Darstellungen mdoglich.
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[0028] Die zweite mikrooptische Darstellungsanordnung ist insbesondere so ausgebildet, dass die gewdlbt erschei-
nende reflektive Oberflache einen reliefartigen Eindruck darbietet. Dieser Eindruck istinsbesondere so, dass unabhangig
vom Betrachtungswinkel stets der gleiche reliefartige Eindruck vermittelt wird. Der Betrachter hat den Eindruck, auf eine
gewdlbte, reflektive Oberflache zu blicken, obwohl die makroskopische Raumform der zweiten mikrooptischen Darstel-
lungsanordnung in der Regel plan ist.

[0029] Mit Vorteil weist die zweite mikrooptische Darstellungsanordnung gepragte mikroskopische Strukturen auf, die
mit einer reflexionserhdhenden Beschichtung versehen sind.

[0030] Insbesondere kann die zweite mikrooptische Darstellungsanordnung eine Vielzahl von reflektiven Facetten mit
variierenden Orientierungen aufweisen. Die Orientierungen sind bevorzugt so gewahlt, dass aufgrund der dadurch
vorgegebenen Reflexionsrichtungen fiir einen Betrachter die gewdlbte Oberflache imitiert bzw. nachgestellt wird. Unter
"reflektiven" Facetten werden hier nicht nur Facetten verstanden, die einen Reflexionsgrad von nahezu 100% aufweisen,
sondern auch Facetten, die semitransparent (z. B. mit einer sehr diinnen oder gerasterten Metallschicht) oder sogar
weitgehend transparent (z. B. mit einer hochbrechenden dielektrischen Beschichtung) ausgebildet sind. Bilden die Fa-
cetten die Grenzflache zwischen Schichten mit unterschiedlichen Brechungsindizes, kann die nachgestellte gewdlbte
Oberflache durch Brechung auch in Durchsicht sichtbar werden. Die Facetten kdnnen hierzu beispielsweise in einen
hochbrechenden Pragelack gepragt und in einen niedrig brechenden Schutzlack eingebettet werden. Ferner ist es
bevorzugt, dass die Facetten eine maximale Gré3e aufweisen, die unterhalb des Aufldsungsvermdgens eines Betrach-
ters (ohne optische Hilfsmittel) liegt. So sind die lateralen Abmessungen bevorzugt kleiner als 300 pwm, insbesondere
kleiner als 100 uwm und besonders bevorzugt kleiner als 20 um. Die Facettenhdhe ist bevorzugt kleiner als 20 pm,
insbesondere kleiner als 10 um und besonders bevorzugt nicht groRer als 5 pm.

[0031] Ferner ist es mdglich, dass die zweite mikrooptische Darstellungsanordnung eine reflektive Fresnel-Struktur
mit variierender Gitterperiode aufweist. Des Weiteren kann die zweite mikrooptische Darstellungsanordnung asymme-
trische Beugungsstrukturen oder Mattstruktur-Gitterbilder aufweisen.

[0032] Die Ausbildung mit einer Vielzahl von reflektiven Facetten kann insbesondere mittels einer ségezahnartigen
Ausbildung einer Oberflache z.B. einer Pragelackschicht sowie einer entsprechenden Verspiegelungsbeschichtung
realisiert sein. Die Breite solcher Sadgezahne ist bevorzugt kleiner als 300 um, insbesondere kleiner als 100 pm und
besonders bevorzugt kleiner als etwa 20 pm. Die Héhe der Sagezahne ist bevorzugt kleiner als 20 um, insbesondere
kleiner als 10 wm und besonders bevorzugt nicht grof3er als 5 pm.

[0033] Bei dem erfindungsgemafRen Sicherheitselement kann das visuell wahrnehmbare Motiv ausschlieRlich den
ersten und zweiten Motivteil aufweisen. Natirlich ist es auch mdglich, dass das visuell wahrnehmbare Motiv mehr als
zwei Motivteile aufweist, beispielsweise drei, vier, etc. In diesem Fall ist es bevorzugt, dass in den weiteren Motivteilen
entsprechende mikrooptische Darstellungsanordnungen vorhanden sind, mit denen eine dreidimensionale Darstellung
mit absoluter Tiefeninformation, eine reflektive Oberflache, die gegeniber der tatsachlich makroskopischen Raumform
gewdlbt erscheint, oder ein betrachtungswinkelabhangiger Bewegungs-, Kipp- und/ oder Wechseleffekt mit oder ohne
dreidimensionale Wirkung bereitgestellt wird.

[0034] Bei dem erfindungsgemafen Sicherheitselement kann der Trager eine Folie aufweisen und zumindest Teile
der beiden mikrooptischen Darstellungsanordnungen kdnnen mittels derselben Folie realisiert sein.

[0035] Das Sicherheitselement kann als mehrschichtiger Schichtverbund ausgebildet sein.

[0036] DasSicherheitselementkanninsbesondere eine erste und zweite Pragelackschicht aufweisen, zwischen denen
bevorzugt eine Tragerschicht angeordnet ist. Die erste und zweite Pragelackschicht und die eventuell vorgesehene
Tragerschicht kdnnen den Trager des Sicherheitselementes bilden.

[0037] In einer vorteilhaften Ausgestaltung sind in der ersten Pragelackschicht Mikroabbildungselemente der ersten
mikrooptischen Darstellungsanordnung und mikroskopische Strukturen, beispielsweise Sadgezahnstrukturen oder Fres-
nel-Strukturen, der zweiten mikrooptischen Darstellungsanordnung gepragt, wobei die mikroskopischen Strukturen mit
einer reflexionserhéhenden Beschichtung versehen sind. In der zweiten Pragelackschicht sind Mikrostrukturen der
ersten mikrooptischen Darstellungsanordnung gepragt, die mittels der Mikroabbildungsoptik vergréRert abgebildet wer-
den, um die betrachtungswinkelabhdngig zumindest zwei verschiedenen Bilder darzubieten. Bei den Mikroabbildungs-
elementen kann es sich um refraktive oder reflektive Elemente handeln. Falls es sich um reflektive Elemente handelt,
sind diese auch bevorzugt mit einer reflexionserhéhenden Beschichtung versehen. Bevorzugt wird das Aufbringen der
Beschichtung in einem Schritt fir die Mikroabbildungselemente und die mikroskopischen Strukturen durchgefihrt.
[0038] Ferneristes mdglich, die mikroskopischen Strukturen der zweiten mikrooptischen Darstellungsanordnung nicht
in der ersten Pragelackschicht, sondern in der zweiten Pragelackschicht (einschlieRlich der reflexionserhéhenden Be-
schichtung) auszubilden.

[0039] Alternativ kann noch eine dritte Pragelackschicht vorgesehen sein, in der die mikroskopischen Strukturen
gepragt sowie mit der entsprechenden reflexionserhéhenden Beschichtung versehen sind. Die dritte Préagelackschicht
kann Uber eine zweite Tragerschicht mit der zweiten Pragelackschicht verbunden sein.

[0040] Ferner kdnnen die abzubildenden Mikrostrukturen nicht nur im Bereich des ersten Motivteils, sondern auch im
Bereich des zweiten Motivteils gepragt sein. Dies erleichtert die Herstellung und fihrt zu weiteren interessanten optischen
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Effekten, die schwer nachzuahmen sind.

[0041] Der mehrschichtige Schichtverbund des Sicherheitselementes weist bevorzugt eine Gesamtdicke von kleiner
500 pwm, insbesondere kleiner als etwa 100 wm und besonders bevorzugt von kleiner als 50 pm auf.

[0042] Die Erfindung umfasst auch ein Wertdokument mit einem Sicherheitselement der eben genannten Art ein-
schlief3lich seiner Weiterbildungen.

[0043] Das Sicherheitselement kann insbesondere als Sicherheitsfaden, Aufreifaden, Sicherheitsband, Sicherheits-
streifen, Patch oder als Etikett zum Aufbringen auf ein Sicherheitspapier, Wertdokument oder dergleichen ausgebildet
sein. Insbesondere kann das Sicherheitselement transparente oder zumindest transluzente Bereiche oder Ausnehmun-
gen Uberspannen.

[0044] Unter dem Begriff Sicherheitspapier wird hier insbesondere die noch nicht umlauffahige Vorstufe zu einem
Wertdokument verstanden, die neben dem erfindungsgeméaRen Sicherheitselement auch weitere Echtheitsmerkmale
aufweisen kann. Unter Wertdokumenten werden hier einerseits aus Sicherheitspapieren hergestellte Dokumente ver-
standen. Andererseits kdnnen Wertdokumente auch sonstige Dokumente und Gegensténde sein, die mit dem erfin-
dungsgemafien Sicherheitselement versehen werden kdnnen, damit die Wertdokumente nicht kopierbare Echtheits-
merkmale aufweisen, wodurch eine Echtheitspriifung méglich ist und zugleich unerwiinschtes Kopieren verhindert wird.
[0045] Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu erlduternden Merkmale nicht
nur in den angegebenen Kombinationen, sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung einsetzbar sind,
ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

[0046] Nachfolgend wird die Erfindung beispielshalber anhand der beigefligten Zeichnungen, die auch erfindungswe-
sentliche Merkmale offenbaren, noch naher erldutert. Zur besseren Anschaulichkeit wird in den Figuren auf eine
mafstabs- und proportionsgetreue Darstellung verzichtet. Es zeigen:

Figur 1 eine Draufsicht einer Banknote mit einem erfindungsgemaRen Sicherheitselement;

Figur 2 eine vergrolRerte Draufsicht des Sicherheitselementes von Figur 1;

Figur 3 eine Querschnittsansicht des Sicherheitselementes von Figur 2;

Figur 4 eine schematische Ansicht zur Erlduterung der Funktionsweise der ersten mikrooptischen Darstel-
lungsanordnung;

Figur 5 eine schematische Ansicht zur Erlduterung der Funktionsweise der zweiten mikrooptischen Darstel-
lungsanordnung;

Figuren 6A - 6C  Darstellungendes erfindungsgemaRen Sicherheitselementes unter unterschiedlichen Betrachtungs-
richtungen;

Figuren 7A -7C  Ansichten des erfindungsgemafen Sicherheitselementes unter gleichem Betrachtungswinkel aber
mit unterschiedlichen Beleuchtungsrichtungen;

Figur 8 eine Schnittansicht einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgemaRen Sicherheitselementes;

Figur 9 eine Schnittansicht einer noch weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen Sicherheitsele-
mentes;

Figur 10 eine Schnittansicht einer anderen Ausfiihrungsform des erfindungsgeméafien Sicherheitselementes;

Figur 11 eine Vorderansicht einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgemaRen Sicherheitselementes,
und

Figur 12 eine Ruckansicht des erfindungsgemafRen Sicherheitselementes von Figur 11.

[0047] Bei der in Figur 1 gezeigten Ausfilhrungsform ist das erfindungsgemafRe Sicherheitselement 1 so in einer
Banknote 2 integriert, dass das Sicherheitselement 1 von derin Figur 1 gezeigten Vorderseite der Banknote 2 sichtbar ist.
[0048] Das Sicherheitselement 1 ist als reflektives Sicherheitselement 1 mit einem rechteckigen Motivbereich 3 aus-
gebildet, der in einen ersten Motivteil 4 und einen zweiten Motivteil 5 aufgeteilt ist.

[0049] Der erste Motivteil 4 umgibt hier den zweiten Motivteil 5, wie z.B. der vergréRerten Darstellung in Figur 2 zu
entnehmen ist.
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[0050] Wie insbesondere in der schematischen Schnittansicht des Motivbereiches 3 in Figur 3 gezeigt ist, weist der
Motivbereich 3 eine Tragerfolie 6 (die beispielsweise eine PET-Folie sein kann) sowie eine obere und untere Prage-
lackschicht 7,8 auf. In der unteren Pragelackschicht 8 sind Mikrostrukturen 9, die insbesondere mit Farbe gefiillt sein
kénnen, in einer Ebene senkrecht zur Zeichenebene von Figur 3 in einem Raster mit fester Geometrie (hier beispielsweise
ein hexagonales Raster) und somit flachig in einem ersten Mikrostrukturmuster angeordnet. Alternativ zur Erzeugung
in einer Pragelackschicht kdnnen die Mikrostrukturen 9 auch auf andere Art und Weise auf der Tragerfolie 6 realisiert
werden. Insbesondere sind auch gedruckte Mikrostrukturen denkbar. Daneben kénnen die Mikrostrukturen 9, wie in der
W02009/083151 A1 angegeben, auch durch metallisierte Subwellenldngenstrukturen, insbesondere Subwellenlangen-
gitter oder Mottenaugenstrukturen gebildet sein oder durch Transfer metallischer Strukturen erzeugt werden, wie dies
beispielsweise in der deutschen Patentanmeldung DE 102010019766.1 beschrieben ist.

[0051] Die obere Pragelackschicht 7 ist so ausgebildet, dass sie im ersten Motivteil 4 eine Vielzahl von Mikrolinsen
10 aufweist. Die Mikrolinsen 10 sind in einer Ebene senkrecht zur Zeichenebene von Figur 3 in einem Raster mit fester
Geometrie (hier beispielsweise ein hexagonales Raster) und somit flachig in einem ersten Muster angeordnet, wobei
das erste Musterim Ausfiihrungsbeispiel so an das erste Mikrostrukturmuster angepasst und beide Muster so zueinander
ausgerichtet sind, dass bei Betrachtung des Sicherheitselementes 1 die Mikrolinsen 10 zusammen mit den Mikrostruk-
turen 9 eine Moire-VergréRerungsanordnung bilden. Das Grundprinzip einer Moire-VergrofRerungsanordnung ist bei-
spielsweise in der WO 2007/076952 A2 beschrieben, deren gesamter Inhalt hiermit aufgenommen wird.

[0052] Die Moire-VergroRerungsanordnung in dem Bereich des ersten Motivteiles 4 bildet eine erste mikrooptische
Darstellungsanordnung 11, mit der hier, wie nachfolgend noch im Detail beschrieben wird, mehrfach die Zahl 105 dem
Betrachter so dargestellt wird, dass sie hinter der Ebene der Banknote 2 erscheint. Dies wird dadurch erreicht, dass
dem linken und rechten Auge LA und RA des Betrachters unterschiedliche Ansichten des darzustellenden Objektes
(hier die Zahl 105) dargeboten werden, die das Objekt jeweils aus der entsprechenden Richtung betrachtet zeigen. In
Figur 4 ist das Objekt zur Vereinfachung der Darstellung als Punkt eingezeichnet, wobei das rechte Auge RA des
Benutzers das Objekt an der Position 12 sieht und das linke Auge LA des Benutzers das Objekt an der Position 13 sieht.
Somit sieht der Betrachter mit seinen beiden Augen das Objekt unter den unterschiedlichen Richtungen 14,15, die sich
an der Position 16 schneiden, so dass sich fir den Betrachter das Objekt an der Position 16 und daher im Abstand d1
hinter der Banknote 2 befindet. Fiir den Betrachter ergibt sich somit fir das Objekt eine absolute Tiefeninformation.
[0053] Im Bereich des zweiten Motivteiles 5 ist eine zweite mikrooptische Darstellungsanordnung 17 ausgebildet, die
im Ausfuhrungsbeispiel eine Vielzahl von verspiegelten Facetten 18 in der oberen Pragelackschicht 7 aufweist. Anstelle
von verspiegelten Facetten 18 kann die Pragelackschicht jedoch auch andere gepréagte Strukturen, insbesondere re-
flektive Fresnel-Strukturen mit variierender Gitterperiode, asymmetrische Beugungsstrukturen oder gewdlbt erschei-
nende Mattstruktur-Gitterbilder, enthalten. Mit der zweiten mikrooptischen Darstellungsanordnung 17 wird dem Betrach-
ter eine reflektive Oberflaiche dargeboten, die gegenliber der tatsdchlichen makroskopischen Raumform der zweiten
mikrooptischen Darstellungsanordnung 17 gewdlbt erscheint. Wie der schematischen Darstellung in Figur 5 zur Erlau-
terung des Prinzips der zweiten mikrooptischen Darstellungsanordnung 17 zu entnehmen ist, wird einfallendes Licht an
den Facetten 18 in die gleichen Richtungen reflektiert, in die eine gewdlbte Oberflache 19 das Licht reflektieren wirde.
[0054] So wird der einfallende Lichtstrahl 20 in die Richtung 21 reflektiert, die parallel zur Richtung 21’ ist, die der
Richtung bei Reflexion an der Oberflache 19 entsprache. Gleiches gilt fiir die Lichtstrahlen 22 und 24, die in die Richtungen
23 und 25 reflektiert werden. Diese Richtungen 23 und 25 sind parallel zu den Richtungen 23’ und 25’, welches die
Reflexionsrichtungen bei Reflexion an der Oberflache 19 wéren.

[0055] Die Facetten 18 sind so bemessen, dass ein Beobachter sie ohne Hilfsmittel nicht auflésen kann. So kénnen
die Facetten 18 in Richtung senkrecht zur Zeichenebene Abmessungen von beispielsweise 15 um und eine Hohe von
beispielsweise 5 um aufweisen.

[0056] Aus dem Reflexionsverhalten der zweiten mikrooptischen Darstellungsanordnung 17 schlief3t ein Betrachter,
dass im zweiten Motivteil 5 die gewdlbte Oberflache 19 mit der Tiefe d2 vorliegt. So spricht beispielsweise fiir den
Lichtstrahl 20 das Reflexionsverhalten dafiir, dass die lokale Flachennormale in Richtung 26 weist, was deutlich ver-
schieden ist zu der makroskopischen Flachennormalen (Pfeil 27) der zweiten mikrooptischen Darstellungsanordnung
17 in diesem Bereich. Mittels der zweiten mikrooptischen Darstellungsanordnung 17 wird somit durch gerichtete Reflexion
eine Wolbung imitiert, wodurch sich erst indirekt ein Tiefeneindruck bzw. ein 3D-Eindruck ergibt. Man kann diesen
Eindruck daher auch als "2%2"-dimensionale Darstellung oder reliefartige Darstellung bezeichnen.

[0057] Insbesondere wird mittels der zweiten mikrooptischen Darstellungsanordnung 17 keine Parallaxe erzeugt, so
dass der Tiefeneindruck im Wesentlichen auf der Erfahrung des Betrachters beruht, der implizit weitere Informationen
voraussetzt. Erscheint einem Betrachter eine Flache nach vorne gewdlbt, schliet der Betrachter daraus, dass der
mittlere Bereich der gewdlbten Flache aus seiner Perspektive weiter vorne liegen muss als der Randbereich.

[0058] Beidem hier beschriebenen Ausflihrungsbeispiel wird mittels der zweiten mikrooptischen Darstellungsanord-
nung 17 ein Kopf einer Frau dargestellt.

[0059] In Figuren 6A, 6B und 6C wird das Sicherheitselement 1 gezeigt, wie es einem Betrachter unter unterschied-
lichen Betrachtungswinkeln erscheint, wobei vorausgesetzt ist, dass das Sicherheitselement 1 so beleuchtet wird, dass
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der Betrachter jeweils im Spiegelreflex der Lichtquelle steht. Unter dieser Annahme bleibt die Ansicht des Frauenportraits
im zweiten Motivteil 5 stets gleich, wahrend sich die in der Tiefe liegende Darstellung der Zahlen 105 aufgrund der
Parallaxe horizontal von links nach rechts verschiebt. So ist bei der Ansicht von links gemaf Figur 6A die mit dem Pfeil
P1 bezeichnete Zahl 105 links neben dem Hals des Frauenportraits. Bei der zentralen Ansicht gemaf Figur 6B fangt
die Zahl 105 gerade an, hinter dem Frauenportrait zu verschwinden. Bei der Ansicht von rechts gemag Figur 6C ist die
Ziffer 5 der Zahl 105 schon nicht mehr sichtbar.

[0060] Somit liefert die erste mikrooptische Darstellungsanordnung 11 in Abhangigkeit des Betrachtungswinkels ver-
schiedene Bilder, wahrend die Darstellung der zweiten mikrooptischen Darstellungsanordnung 17 beziiglich ihrer rdum-
lichen Wirkung nicht vom Betrachtungswinkel abhangt. Die erste mikrooptische Darstellungsanordnung 11 liefert mehr
als zwei unterschiedliche Ansichten der Zahlen 105 in der Art und Weise, dass sich die beschriebene Bewegung der
Zahlen 105 relativ zum Frauenportrait bei Anderung der Betrachtungsrichtung ergibt. Es liegt somit eine Parallaxe vor.
[0061] In Figuren 7A, 7B und 7C ist das erfindungsgemafie Sicherheitselement 1 jeweils in derselben Blickrichtung
von vorne gezeigt, wobei jedoch die Position der Lichtquelle und somit die Beleuchtungsrichtung variiert. In Figur 7A
wird das Sicherheitselement 1 von links beleuchtet. In Figur 7B wird das Sicherheitselement 1 von vorne beleuchtet und
in Figur 7C wird das Sicherheitselement 1 von rechts beleuchtet. Aus den Darstellungen von Figur 7A - 7C ist klar
ersichtlich, dass das Frauenportrait und somit der zweite Motivteil 5 das Licht entsprechend der Wélbung des nachge-
stellten Kopfes reflektiert. Die Positionen der in der Tiefe liegenden Zahlen 105 (Pfeil P1) andern sich jedoch nicht, da
die Betrachtungsrichtung und somit der Betrachtungswinkel nicht gedndert wurden. In der Praxis wird die Position der
Lichtquelle fest sein und ein Beobachter schlief3t aus der Lage der Lichtreflexe und deren Bewegung beim Kippen des
Sicherheitselements auf die Form der nachgestellten Wélbung.

[0062] Die erste mikrooptische Darstellungsanordnung 11 liefert somit in diesem Ausfliihrungsbeispiel bei konstantem
Betrachtungswinkel eine von der Beleuchtungsrichtung unabhangige Darstellung, wahrend die Darstellung der zweiten
mikrooptischen Darstellungsanordnung 17 gemaf der imitierten reflektiven und reliefartigen Ausbildung des Frauen-
portraits variiert.

[0063] Bei dem beschriebenen Ausflihrungsbeispiel wird somit mittels der Moire-VergroRerungsanordnung 11 ein
absoluter Tiefeneffekt erreicht, bei dem fur den Betrachter die in der Tiefe d1 liegende, periodisch wiederkehrende Zahl
105 dargestellt wird. Die Mikrostrukturen 9 kdnnen, wie bereits erwahnt, bevorzugt mit Farbe gefiillt sein, so dass die
Zahlen 105 einerseits und der restliche Bereich des ersten Motivteils 4 andererseits matt, aber unterschiedlich farbig
erscheinen. Vor diesem ersten Motivteil 4 befindet sich der zweite Motivteil 5, bei dem Uber eine Anordnung metallisierter
mikroskopischer Sagezahngitter das gewdlbt erscheinende und metallisch glanzende Frauenportrait gezeigt wird.
[0064] Die erste mikrooptische VergréRerungsanordnung 11 kann nicht nur als Moire-VergréRerungsanordnung aus-
gebildet sein, sondern beispielsweise auch als Modulo-VergréRerungsanordnung, wie sie z.B. in der WO 2009/000528
A1 beschrieben ist. Der Inhalt beziiglich der Ausbildung einer Modulo-VergréfRerungsanordnung der WO 2009/000528
A1 wird hiermit in die vorliegende Anmeldung aufgenommen. Mit einer Modulo-VergréRerungsanordnung muss sich
das darzustellende Bild im Gegensatz zu einer Moiré-VergréRerungsanordnung nicht zwangslaufig aus einem Gitter
periodisch wiederholender Einzelmotive zusammensetzen. Es kann ein komplexes Einzelbild mit hoher Aufldsung dar-
gestellt werden. Bei der Moire-VergréRerungsanordnung besteht das darzustellende Bild in der Regel aus Einzelmotiven
(hier Mikrostrukturen 9), die in einem Gitter periodisch angeordnet sind und die durch die Linsen 10 vergréRert dargestellt
werden, wobei die jedem Einzelmotiv zugeordnete Fldche maximal etwa der Flache der entsprechenden Linsenzelle
entspricht.

[0065] Beider beschriebenen Ausfihrungsform kénnen die Mikrolinsen 10 sowie die Sdgezahnstruktur fir die reflek-
tiven Facetten mittels nur einer einzigen Pragung der Prageschicht 7 gleichzeitig nebeneinander hergestellt werden.
AnschlieBend sind lediglich die Facetten zu metallisieren, damit sie reflektiv wirken. Der Aufbau gemaR Figur 3 ist daher
schnell herzustellen.

[0066] Statt der beschriebenen Sadgezahnanordnung kénnen bei der zweiten mikrooptischen Darstellungsanordnung
17 auch Fresnel-Strukturen oder Reliefnachstellungen durch diffraktive Strukturen oder Mattstruktur-Gitterbilder benutzt
werden.

[0067] In Figur 8 ist eine Abwandlung des erfindungsgemaRen Sicherheitselementes 1 gezeigt, bei der die erste
mikrooptische Darstellungsanordnung 11 statt der Mikrolinsen 10 Hohlspiegel 28 aufweist, die durch Pragen der unteren
Pragelackschicht 8 und Aufbringen einer spiegelnden Beschichtung gebildet sind.

[0068] Auch die im Ausfihrungsbeispiel als Facetten 18 ausgebildete zweite mikrooptische Darstellungsanordnung
17 ist auf der unteren Pragelackschicht 8 ausgebildet. Die Facetten 18 kdnnen in gleicher Weise wie die Mikrohohlspiegel
28 durch Pragen und Verspiegeln gebildet sein.

[0069] Die Mikrostrukturen 9 kdnnen nicht nurim Bereich des ersten Motivteils 4, sondern auch im Bereich des zweiten
Motivteiles 5 und somit oberhalb der Facetten 18 vorgesehen sein. Dies erleichtert die Herstellung des Sicherheitsele-
mentes 1.

[0070] Falls die Mikrostrukturen 9 im Bereich des zweiten Motivteiles 5 vorgesehen und mit einer Farbe gefillt sind,
erscheint die gewdlbte spiegelnde Oberflache, die durch die Facetten 18 nachgestellt ist, ebenfalls leicht farbig. Ist die
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Einfarbung der gewdlbten spiegelnden Oberflachen nicht erwiinscht, kénnen die Mikrostrukturen 9 in diesem Bereich
jedoch auch weggelassen werden. In Figur 9 ist ein Aufbau des Sicherheitselementes 1 gezeigt, bei dem die Mikrohohl-
spiegel 28, die Mikrostrukturen 9 und die Facetten 18 jeweils flr sich in eine eigenen Pragelackschicht 8, 7 und 29
gepragtsind. Zwischen den Pragelackschichten 8 und 7 ist eine erste Tragerfolie 6 und zwischen den Pragelackschichten
7 und 29 ist eine zweite Tragerfolie 30 vorgesehen.

[0071] DieserAufbau erfordert zwar mehr Arbeitsschritte zur Herstellung im Vergleich zu den Varianten gemaf Figuren
3und 8, bietet jedoch den Vorteil, dass die Origination der Mikrohohlspiegel 28 und der Facetten 18 getrennt voneinander
erfolgen kann. Die Mikrohohlspiegel 28 kénnen sogar bei unterschiedlichen Designs dieselben sein, da immer nur eine
homogene, mit Mikrohohlspiegeln 28 bedeckte Flache bendtigt wird. Hat man einmal ein Original mit sehr guten Abbil-
dungseigenschaften hergestellt, kann man es fiir die Herstellung vieler verschiedener Sicherheitselemente 1 nutzen.
Daritiber hinaus kann fiir die Herstellung entsprechender Sicherheitselemente mit unterschiedlichen Motiven in den
jeweils ersten und zweiten mikrooptischen Darstellungsanordnungen 11, 17 dasselbe Pragewerkzeug zur Pragung der
Mikrohohlspiegel 28 benutzt werden, so dass auch dieses nur einmal hergestellt werden muss. Ferner kdnnen die
Mikrohohlspiegel 28 und die Facetten 18 unterschiedlich metallisiert sein, beispielsweise mit unterschiedlichen Metallen
oder Beschichtungen mit farbkippenden Effekten (z.B. Diinnschichtsysteme, bei denen die Farbe in Abhangigkeit des
Betrachtungswinkels variiert).

[0072] Ein besonderer Vorteil des Aufbaus aus Figur 8 liegt darin, dass sowohl die Mikrohohlspiegel 28 als auch die
Facetten 18 verspiegelt werden, wahrend beispielsweise bei dem in Figur 9 gezeigten Aufbau eine bereichsweise
Demetallisierung in den an die zweite mikrooptische Darstellungsanordnung 17 angrenzenden Bereichen nétig ist. Die
Scharfe der Grenze zwischen den beiden Motivteilen 4, 5 ist dann durch die entsprechenden Toleranzen der Demetal-
lisierung gegeben. Diese Limitierung liegt bei dem Aufbau gemaR Figur 8 nicht vor, so dass die gewdlbte Oberflache
im zweiten Motivteil 5 mit besonders filigranem Umriss vor dem Hintergrund der Moire- oder Modulo-Vergrof3erungsa-
nordnung im ersten Motivteil 4 erscheinen kann.

[0073] Beiden Varianten gemaf Figuren 8 und 9 mit Mikrohohlspiegeln kann ferner vorteilhaft auf der Oberseite und/
oder Unterseite des Sicherheitselementes 1 eine weitere Schutzlackschicht (nicht gezeigt) vorgesehen sein, so dass
die Bestandigkeit sowie der Schutz vor Abformungen durch Falscher erhéht werden kann.

[0074] Insbesondere bei der Betrachtung des Sicherheitselementes 1 in Durchlicht vor einer hellen Lichtquelle kann
die erste mikrooptische Darstellungsanordnung 11 statt eines Mikrofokussierelementerasters (Raster aus den Mikrolin-
sen 10 oder Raster aus den Mikrohohlspiegeln 28) auch lediglich ein Lochraster 31 aufweisen, wie in Figur 10 gezeigt
ist. Ein solches Lochraster 31 kann beispielsweise durch periodisch angeordnete Lécher oder Schlitze in einer opaken,
beispielweise spiegelnd metallisierten Schicht realisiert werden. Die Locher kdnnen dabei kleine Aussparungen sein.
In diesem Fall kdnnen die Lécher als positive Locher bezeichnet werden. Es kénnen auch sogenannte negative Locher
vorgesehen werden, bei denen die Lécher kleine, nicht-transparente oder nicht-spiegelnde Bereiche sind.

[0075] Beiderin Figur 10 gezeigten Ausfiihrungsform erstreckt sich das Lochraster auch in den zweiten Motivbereich
5, so dass sich im zweiten Motivbereich eine Uberlagerung der Darstellungen ergibt. Natiirlich kann das Sicherheitse-
lement auch so ausgebildet sein, dass im zweiten Motivbereich 5 kein Lochraster vorhanden ist.

[0076] Ferner kann bei dem erfindungsgemaRen Sicherheitselement 1 sowohl die erste mikrooptische Darstellungs-
anordnung 11 als auch die zweite mikrooptische Darstellungsanordnung 17 mittels diffraktiver Strukturen verwirklicht
werden. So kann im ersten Motivteil 4 beispielsweise ein Hologramm mit einer stereographischen 3D-Darstellung vor-
gesehen werden, das aus mikroskopisch kleinen Sinusgittern aufgebaut ist. Im zweiten Motivteil 5 werden bevorzugt
asymmetrische Beugungsgitter so angeordnet, dass das Reflexionsverhalten einer gewdlbten Oberflache (mdglichst)
achromatisch nachgestellt ist, wie dies z.B. in der WO 2006/013215 A1 beschrieben ist, deren diesbeziiglicher Offen-
barungsgehalt hiermit aufgenommen wird.

[0077] Wiebereitsin Verbindung mit Figur 10 beschrieben ist, kdnnen die beiden Motivteile 4 und 5 zumindest teilweise
Uberlappen. Alternativ oder zusatzlich kénnen die beiden Motivteile 4 und 5 auch bereichsweise ineinander verschachtelt
sein. Dabei kénnen die Flachen der beiden Motivteile 4, 5 beispielsweise in komplementare Flachenelemente zerlegt
und anschlielend zu einem Gesamtmotiv vereint werden. Dabei verliert jeder Motivteil einen Teil seiner Bildinformation,
der in den betroffenen Flachenelementen durch die Bildinformation des jeweils anderen Flachenelements ersetzt wird.
Liegen die Abmessungen der Flachenelemente unterhalb des Auflésungsvermdégens des Auges, nimmt der Betrachter
die individuellen Eindriicke der beiden Motivteile gleichzeitig wahr und verarbeitet sie zu einem Gesamtmotiv. Die Fla-
chenanteile der von beiden Motivteilen stammenden Flachenelemente kdnnen dabei lokal und/ oder global gleich oder
unterschiedlich verteilt sein. Liegt eine Ungleichverteilung vor, so kann der Motivteil mit dem groRReren Flachenanteil
gegenuber dem Motivteil mit dem geringeren Anteil visuell dominieren. Generell ist es aber auch mdéglich, Flachenele-
mente zu verwenden, die Uber dem Auflésungsvermdgen des Auges liegen. In diesem Fall kann der Betrachter die
einzelnen Motivteile lokal getrennt wahrnehmen.

[0078] Bei einer Ausfiihrungsform, bei der die erste mikrooptische Darstellungsanordnung 11 als Moire-Vergrof3e-
rungsanordnung mit Mikrolinsen 10 ausgebildet ist und die zweite mikrooptische Darstellungsanordnung 17 die reflek-
tiven Facetten 18 aufweist, kann z.B. im verschachtelten Bereich jede zweite Mikrolinse 10 der ersten mikrooptischen
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Darstellungsanordnung 11 durch eine oder mehrere reflektive Facetten 18 der zweiten mikrooptischen Darstellungsa-
nordnung 17 ersetzt werden.

[0079] FernerkannderMotivbereich 3 des Sicherheitselementes 1 z.B. in kleine Kacheln oder diinne Streifen aufgeteilt
sein, die jeweils mit Elementen der ersten oder zweiten mikrooptischen Darstellungsanordnung 11, 17 belegt sind. Damit
ergibt sich ein interessanter Effekt, da die Darstellung des zweiten Motivteiles 5 nicht mehr rein metallisch spiegelnd ist,
sondern teilweise transparent, so dass man durch die zweite mikrooptische Darstellungsanordnung 17 hindurch ein
beispielsweise in der Tiefe liegendes Bild des ersten Motivteiles 4 sieht. Alternativ kann das mittels der ersten mikroop-
tischen Darstellungsanordnung 11 dargestellte Objekt auch scheinbar vor der gewdlbt erscheinenden Oberflache der
zweiten mikrooptischen Darstellungsanordnung 17 liegen bzw. schweben.

[0080] Je nach Flachenanteil der ersten und zweiten mikrooptischen Darstellungsanordnungen 11, 17 kann man von
einer metallisch glanzenden undurchsichtigen Wélbung kontinuierlich auf eine immer durchsichtiger werdende und
letztlich eher glasartig erscheinende Darstellung wechseln.

[0081] Die erste und/oder zweite mikrooptische Darstellungsanordnung(en) 11, 17 kdnnen/kann ganz oder teilweise
mit einer farbkippenden Beschichtung, insbesondere einem Dinnfilmsystem mit Reflektor/Dielektrikum/ Absorber ver-
sehen sein. Damit Iasst sich die optische Attraktivitat weiter steigern und die Falschungssicherheit weiter erhdhen.
[0082] Das erfindungsgemafie Sicherheitselement 1 kann auf der Banknote 2 so angeordnet sein, dass es nicht nur
von der in Figur 1 gezeigten Vorderseite, sondern auch von der Riickseite der Banknote sichtbar ist. Dabei miissen
jedoch nicht zwangsweise alle generierten Wélb- oder Tiefeneffekte von beiden Seiten sichtbar sein.

[0083] Eine vorteilhafte Ausflihrungsform ist in Figuren 11 (Vorderansicht) und 12 (Rickansicht) dargestellt. Das
Sicherheitselement 1 weist im ersten Motivteil 4 eine erste mikrooptische Darstellungsanordnung 11 gemag Figur 8 auf,
die hier die Zahl 105 periodisch wiederholt in der Tiefe darstellt. Im zweiten Motivteil 5 ist eine gewdlbt erscheinende
Darstellung eines Portraits sichtbar, wobei die Darstellung von beiden Seiten (also auch von der Riickseite gemaR Figur
12) gewdlbt erscheint. Dies kann z.B. mittels Facetten 18 gemaR Figur 8 realisiert sein. Von der Riickseite schaut der
Betrachterjedochim Bereich des ersten Motivteiles 4 auf die Rickseite der Mikrohohlspiegel 28 der ersten mikrooptischen
Darstellungsanordnung 11, so dass er dort lediglich einen matten metallisierten Bereich wahrnehmen kann (in Figur 12
sind daher im ersten Motivteil 4 die Zahlen 105 nicht eingezeichnet).

[0084] Umdas erfindungsgemale Sicherheitselement 1 von der Riickseite aus betrachtet attraktiver zu machen, kann
daher beispielsweise in einem an den Motivbereich 3 anschlieBenden zweiten Motivbereich 32 eine weitere gewdlbte
Darstellung (hier die Zahl 1452) mittels reflektiver Facetten in gleicher Weise wie in Figur 8 verwirklicht werden. Der
zweite Motivbereich 32 und somit die Zahl 1452 ist hier nur von der Rickseite aus sichtbar (von der Vorderseite wiirde
die Zahl seitenverkehrt erscheinen). Dies kann insbesondere dadurch erreicht werden, dass das Sicherheitselement 1
in einem Fensterbereich der Banknote angeordnet ist, der nur so grof} ist wie der Motivbereich 3, so dass der zweite
Motivbereich 32 verdeckt ist und daher nur von der Riickseite aus gesehen werden kann.

[0085] In vorteilhafter Weise kdnnen gezielt nur bestimmte Bereiche im ersten und zweiten Motivbereich 3 und 32 mit
einem farbkippenden Diinnfilmsystem tiberzogen sein. So kénnen z.B. der zweite Motivteil 5 sowie der Motivbereich 32
auf der Riickseite (Figur 12) mit einem farbkippenden Diinnfilmsystem Uberzogen sein, so dass diese Elemente dann
mit wechselnder Farbe vor dem metallisch matten und farblosen Hintergrund der Mikrohohlspiegelriickseiten im ersten
Motivbereich 4 erscheinen.

[0086] Naturlich kann das erfindungsgemaRe Sicherheitselement 1 so weitergebildet werden, dass sowohl der Wélb-
als auch der Tiefeneffekt von beiden Seiten des Sicherheitselementes 1 gesehen werden kdnnen.

[0087] Beiden bisher beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen war die erste mikrooptische Darstellungsanordnung 11
im ersten Motivteil 4 jeweils so ausgebildet, dass eine stereographische Darstellung mit Tiefeninformationen erreicht
wird. Darunter werden hier Darstellungen verstanden, bei denen ein dreidimensionaler Effekt dadurch generiert wird,
dass das Sicherheitselement 1 dem linken und rechten Auge des Betrachters unterschiedliche Ansichten eines Objektes
liefert, die das Objekt jeweils aus der entsprechenden Richtung betrachtet zeigen. Aus diesen unterschiedlichen An-
sichten ergibt sich fiir einen Betrachter dann eine absolute Tiefeninformation, woraus insgesamt ein dreidimensionaler
Eindruck resultiert. Die verwendeten Darstellungen in dieser Klasse kénnen oft mehr als nur zwei unterschiedliche
Ansichten aufweisen, womit sich meist auch eine Parallaxe ergibt (d.h. beim Drehen bzw. Ost-West-Kippen bewegen
sich die Bildbestandteile im Vordergrund relativ zu den Bildbestandteilen im Bildhintergrund). Unter Umstanden kann
man beispielsweise durch Drehen auch hinter ein im Vordergrund stehendes Objekt schauen.

[0088] Technisch realisiert werden kann dies durch dreidimensionale Hologramme, beispielsweise direkt belichtete
Hologramme oder computergenerierte Stereogramme. Weitere Beispiele sind Mikrolinsen-Kippbilder und Moire-Ver-
gréfRerungsanordnungen mit Tiefeneffekt und/ oder Bewegungseffekt, wie dies z.B. in WO 2007/076952 A2oder WO
2009/000527 A1 beschrieben ist.

[0089] Beiderzweiten mikrooptischen Darstellungsanordnung 17 im zweiten Motivteil 5 wird durch gerichtete Reflexion
eine Woélbung imitiert, aus der sich erst indirekt ein Tiefeneffekt bzw. ein dreidimensionaler Effekt ergibt. Bei dieser Art
der Darstellungen zeigt sich keine Parallaxe, so dass eine Darstellung vor oder hinter einer Bezugsebene ohne weiteres
nicht mdglich ist. Zu dieser Klasse der Darstellungsart kann man beispielsweise linsenartig gewdlbt erscheinende re-
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flektive Fresnel-Strukturen (z.B. EP 1570 422 B1, EP 1 562 758 B1), diffraktive achromatische Elemente mit Wolbeffekt
(z.B.W0O2006/013215 A1), gewdlbt erscheinende Mattstruktur-Gitterbilder (z.B. WO2010/034420A1) oder insbesondere
auch reliefartig erscheinende Sicherheitselemente auf Basis mikrooptischer Sdgezahngitter zahlen, wie sie im Zusam-
menhang mit Figur 5 beispielsweise in der vorliegenden Anmeldung beschrieben sind. All diesen Ausgestaltungen ist
gemein, dass eine zumindest teilweise verspiegelte und auf gréfRerer Langenskala praktisch ebene Oberflache das vom
Betrachter implizit vorausgesetzte Gesetz, dass Einfallswinkel gleich Ausfallswinkel bei Reflexionen ist, auf groRerer
Langenskala verletzt, indem beispielsweise lokal durch mit bloBem Auge nicht erkennbaren Mikrospiegeln die Ausrich-
tung der jeweiligen Oberflichennormalen von der dem Betrachter sichtbaren Bezugsebene des Sicherheitselementes
abweicht und/ oder das einfallende Licht durch Beugungseffekte in vom Betrachter unerwartete Richtungen gebeugt wird.
[0090] Man kannnun in einer weiteren Ausgestaltung die erste mikrooptische Darstellungsanordnung 11 so ausbilden,
dass im ersten Motivteil 4 die Parallaxe nicht exakt der Parallaxe eines in der Tiefe liegenden Objektes entspricht. Dies
kann beispielsweise durch Moire-Vergrofierungsanordnungen oder Modulo-VergréRerungsanordnungen verwirklicht
werden. Dadurch kann erreicht werden, dass beim Kippen oder Drehen des Sicherheitselementes 1 ein zusatzlicher
Bewegungseffekt im ersten Motivteil 4 auftritt. Dabei kann es sich um eine orthoparallaktische Bewegung handeln, wie
siez.B.inderWO 2007/076952 A2 beschrieben ist, wobei die Darstellungen fiir das linke und rechte Auge des Betrachters
streng genommen keine Zuordnung einer Tiefe zulassen, da sich die Blickrichtungen, unter denen der Beobachter das
Objekt mit dem linken und rechten Auge sieht, nicht schneiden. In einer bevorzugten Variante liegt nur ein relativ kleiner
Fehler der Parallaxe vor, so dass sich die Blickrichtungen (14 und 15 in Fig. 4) fast schneiden und der Betrachter ein
sich beim Kippen oder Drehen des Sicherheitselementes 1 bewegendes Objekt sieht, das er aber trotz des Parallaxen-
fehlers eindeutig z.B. in einer hinter der Ebene des Sicherheitselementes 1 liegenden Tiefe einordnet.

[0091] Im A-Matrix-Formalismus der Anmeldung WO 2009/000528 A1 entspricht eine Darstellung mit korrekter Par-
allaxe einer Darstellung mit einer A-Matrix, die nur auf der Hauptdiagonalen besetzt ist. Bei einer orthoparallaktischen
Darstellung ist die A-Matrix nur an den nicht auf der Hauptdiagonalen liegenden Stellen besetzt. Ein kleiner Fehler der
Parallaxe im Sinne der vorliegenden Erfindung liegt dann vor, wenn die A-Matrix sowohl auf der Hauptdiagonalen als
auch daneben besetzt ist.

[0092] Ahnlich wie bei den vorstehend beschriebenen speziellen Ausgestaltungen von Moire- oder Modulo-Vergrd-
Rerungsanordnungen die Parallaxe nicht exakt der Parallaxe eines in der Tiefe liegendes Objektes entspricht, so dass
im Extremfall eine orthoparallaktische Bewegung entsteht, kann auch die zweite mikrooptische Darstellungsanordnung
"Fehler" in den Orientierungen der mikroskopischen Strukturen im Vergleich zur Orientierung der nachgestellten Ober-
flache aufweisen. Ein solcher Effekt liegt beispielsweise bei einer sogenannten imaginaren Flache vor. Darunter wird
hier die Ausbildung eines Reflexions- bzw. Transmissionsverhaltens verstanden, das mit einer realen gewdlbten reflek-
tierenden bzw. transmittierenden Oberflache nicht erzeugt werden kann. Dreht man beispielsweise die Azimutwinkel
aller Facetten um 90° nach rechts, so sieht ein von oben beleuchtetes Relief so aus, als wére es von rechts beleuchtet.
Ferner wandern die Lichtreflexe beim Kippen in diesem Fall nicht so, wie man es beim nachgestellten Relief erwarten
wurde, sondern ebenfalls "orthoparallaktisch", was ein sehr Giberraschender Effekt sein kann. Einem Betrachter erschei-
nen auch solche Darstellungen jedoch auf den ersten Blick gewdlbt. Fir den erfindungsgemafen Eindruck einer Wélbung
kommt es hier also nicht darauf an, dass die Orientierung der Mikrostrukturen zwingend tatsachlich das Reflexionsver-
halten einer realen gewdlbten Oberflache exakt nachbildet.

[0093] In einer weiteren Ausgestaltung des Sicherheitselementes 1 kann die Darstellung mittels der ersten mikroop-
tischen Darstellungsanordnung 11 im ersten Motivteil 4 bei einem Ost-West-Kippen oder Drehen des Sicherheitsele-
mentes 1 von einem ersten Bild in ein zweites Bild wechseln. So kdnnte beispielsweise eine in der Tiefe liegendes Bild
eines ersten Symbols A beim Kippen des Sicherheitselementes 1 in mindestens eine andere Darstellung, beispielsweise
ein Symbol B, kippen.

[0094] Die erste mikrooptische Darstellungsanordnung 11 kann neben einem dreidimensionalen Effekt auch zusatz-
liche Effekte realisieren, beispielsweise neben den vorstehend erwahnten Kippbildern auch kinematische Effekte (Be-
wegungen, Pumpeffekt, etc.). Bei den bereits erwahnten Modulo-VergréRerungsanordnungen kann sich die dreidimen-
sionale Darstellung im ersten Motivteil 4 beim Kippen des Sicherheitselementes 1 bewegen. Alternativ kénnte die Dar-
stellung auch ab einem bestimmten Kippwinkel in die Darstellung eines véllig anderen, nicht zwangsweise ebenfalls
dreidimensional erscheinenden Objektes kippen (beispielsweise kann eine in der Tiefe liegende Zahl in eine andere
Darstellung, beispielsweise ein sich beim weiteren Kippen dann bewegendes Symbol, wechseln).

[0095] Die Qualitéat bzw. das Erscheinungsbild der beiden mikrooptischen Darstellungsanordnungen kénnen jeweils
eine unterschiedliche Abhangigkeit von der verwendeten Betrachtungs- oder Beleuchtungssituation zeigen. So ist bei-
spielsweise ein durch Hologrammygitter realisiertes Stereogramm nur bei nahezu paralleler Beleuchtung aus der richtigen
Richtung gut zu erkennen, wahrend es bei diffuser Beleuchtung verschwommen oder gar nicht wahrgenommen wird.
Die erfindungsgemaf gewdlbt erscheinende zweite mikrooptische Darstellungsanordnung ist jedoch auch bei diffuser
Beleuchtung aus einem weiten Winkelbereich sehr gut erkennbar. Andere Kombinationen kdénnen in Aufsicht bzw.
Durchsicht unterschiedlich gut erkennbare erste und zweite mikrooptische Darstellungsanordnungen zeigen. Die erste
mikrooptische Darstellungsanordnung kann beispielsweise aus einer Moire-VergréRerungsanordnung auf Basis eines

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 401 117 A1

Mikrolinsenrasters bestehen, die in Auf- und Durchsicht beispielsweise einen Tiefeneffekt zeigt, wahrend eine durch
metallisierte Sdgezahnstrukturen gebildete zweite mikrooptische Darstellungsanordnung in Aufsicht den gewiinschten
Wodlbeffekt zeigen und in Durchsicht nur opak erscheinen kann. Das erfindungsgemaRe Sicherheitselement kann folglich
so ausgebildet sein, dass je nach Betrachtungs- und/ oder Beleuchtungssituation die Darstellung einer der beiden
mikrooptischen Darstellungsanordnungen dominiert, wahrend sich die Darstellungen in einer anderen Betrachtungs-
bzw. Beleuchtungssituation zu einem Gesamtmotiv erganzen.

[0096] Das erfindungsgemafRe Sicherheitselement 1 kann z.B. auch als Sicherheitsstreifen 33 ausgebildet sein, wie
in Figur 1 gezeigt ist. Ferner kann das Sicherheitselement 1 nicht nur, wie beschrieben, auf einer Tragerfolie ausgebildet
werden, von der es in bekannter Weise auf das Wertdokument 2 Ubertragen werden kann. Es ist auch mdglich, das
Sicherheitselement 1 direkt auf dem Wertdokument auszubilden. So kann ein direkter Druck auf ein Polymersubstrat
mitanschlieRender Pragung des Sicherheitselementes durchgefliihrt werden, um beispielsweise bei Kunststoffbanknoten
ein erfindungsgemafes Sicherheitselement auszubilden. Das erfindungsgeméafie Sicherheitselement kann in verschie-
densten Substraten ausgebildet werden. Insbesondere kann es in oder auf einem Papiersubstrat, einem Papier mit
Synthesefasern, d.h. Papier mit einem Anteil x polymeren Materials im Bereich von 0 < x < 100 Gew.-%, einer Kunst-
stofffolie, z. B. einer Folie aus Polyethylen (PE), Polyethylenterephthalat (PET), Polybutylenterephthalat (PBT), Polye-
thylennaphthalat (PEN), Polypropylen (PP) oder Polyamid (PA), oder einem mehrschichtigem Verbund, insbesondere
einem Verbund mehrerer unterschiedlicher Folien (Kompositverbund) oder einem Papier-Folien-Verbund (Folie/Pa-
pier/Folie oder Papier/Folie/Papier), wobei das Sicherheitselement in oder auf oder zwischen jeder der Schichten eines
solchen mehrschichtigen Verbunds vorgesehen werden kann, ausgebildet werden.

[0097] Beiden bisher beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen wurde stillschweigend vorausgesetzt, dass sich die mi-
krooptischen Darstellungsanordnungen auf ebenen Substraten befinden. Die erfindungsgeméaRen Gestaltungen kénnen
jedoch auch bei gekrimmten oder flexiblen Substraten, wie etwa Etiketten, Wertpapieren oder Banknoten, vorteilhaft
eingesetzt werden.

lllustrierende Ausgestaltungen:
[0098]

Ausgestaltung 1: Sicherheitselement fiir ein Sicherheitspapier, Wertdokument oder dergleichen, mit einem Trager,
der einen Motivbereich (3) aufweist, der ein visuell wahrnehmbares Motiv mit einem ersten und einem zweiten
Motivteil (4, 5) bereitstellt, wobei der Motivbereich (3) eine erste mikrooptische Darstellungsanordnung (11), die als
ersten Motivteil betrachtungswinkelabh&ngig zumindest zwei verschiedene Bilder darbietet, und eine zweite mikro-
optische Darstellungsanordnung (17) umfasst, die als zweiten Motivteil (5) eine reflektive Oberflache darbietet, die
gegenuber der tatsachlichen makroskopischen Raumform der zweiten mikrooptischen Darstellungsanordnung (17)
gewolbt erscheint.

Ausgestaltung 2: Sicherheitselement nach Ausgestaltung 1, bei dem die beiden Motivteile zusammenhangend
angeordnet sind, wobei die beiden Motivteile (4, 5) bevorzugt unmittelbar aneinander grenzen.

Ausgestaltung 3: Sicherheitselement nach einer der obigen Ausgestaltungen, bei dem einer der beiden Motivteile
(4, 5) den anderen der beiden Motivteile (4, 5) zumindest teilweise umgibt.

Ausgestaltung 4: Sicherheitselement nach einer der obigen Ausgestaltungen, bei dem sich die beiden Motivteile
(4, 5) zumindest teilweise Uberlappen und/ oder zumindest bereichsweise ineinander verschachtelt sind.

Ausgestaltung 5: Sicherheitselement nach einer der obigen Ausgestaltungen, bei dem die erste mikrooptische
Darstellungsanordnung (11) die zumindest zwei verschiedenen Bilder so darbietet, dass sich die Bilder zumindest
bereichsweise Uberlappen und/ oder ineinander verschachtelt sind.

Ausgestaltung 6: Sicherheitselement nach einer der obigen Ausgestaltungen, bei dem die erste mikrooptische
Darstellungsanordnung (11) als die zumindest zwei verschiedenen Bilder unterschiedliche Ansichten desselben
Objektes darbietet.

Ausgestaltung 7: Sicherheitselement nach einer der obigen Ausgestaltungen, bei dem die erste mikrooptische
Darstellungsanordnung (11) die zumindest zwei verschiedenen Bilder so darbietet, dass sich fiir einen Betrachter

eine stereographische Darstellung eines Objektes mit einer absoluten Tiefeninformation ergibt.

Ausgestaltung 8: Sicherheitselement nach einer der obigen Ausgestaltungen, bei dem die erste mikrooptische
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Darstellungsanordnung (11) als Hologramm ausgebildet ist.
Ausgestaltung 9: Sicherheitselement nach einer der Ausgestaltungen 1 bis 7, bei dem die erste mikrooptische
Darstellungsanordnung (11) Mikrostrukturen (9) sowie Mikroabbildungselemente (10, 28), um die Mikrostrukturen

(9) vergroRert abzubilden, umfasst.

Ausgestaltung 10: Sicherheitselement nach einer der obigen Ausgestaltungen, bei dem die erste mikrooptische
Darstellungsanordnung (11) eine orthoparallaktische Darstellung erzeugt.

Ausgestaltung 11: Sicherheitselement nach einer der obigen Ausgestaltungen, bei dem die zweite mikrooptische
Darstellungsanordnung (17) die reflektive Oberflache in einem reliefartigen Eindruck darbietet.

Ausgestaltung 12: Sicherheitselement nach einer der obigen Ausgestaltungen, bei dem die zweite mikrooptische
Darstellungsanordnung (17) gepragte mikroskopische Strukturen aufweist, die mit einer reflexionserhéhenden Be-

schichtung versehen sind.

Ausgestaltung 13: Sicherheitselement nach Ausgestaltung 12, bei dem die zweite mikrooptische Darstellungsan-
ordnung (17) eine Vielzahl von reflektiven Facetten (18) mit zueinander unterschiedlichen Orientierungen aufweist.

Ausgestaltung 14: Sicherheitselement nach Ausgestaltung 12, bei dem die zweite mikrooptische Darstellungsan-
ordnung (17) eine reflektive Fresnel-Struktur mit variierender Gitterperiode aufweist.

Ausgestaltung 15: Sicherheitselement nach Ausgestaltung 12, bei dem die zweite mikrooptische Darstellungsan-
ordnung (17) asymmetrische Beugungsstrukturen oder Mattstruktur-Gitterbilder aufweist.

Ausgestaltung 16: Sicherheitselement nach einer der Ausgestaltungen 12 bis 15, bei dem die Mikroabbildungsele-
mente der ersten mikrooptischen Darstellungsanordnung und die mikroskopischen Strukturen der zweiten mikro-

optischen Darstellungsanordnung in derselben Pragelackschicht geprégt sind.

Ausgestaltung 17: Sicherheitselement nach einer der obigen Ausgestaltungen, bei dem das Sicherheitselement (1)
als mehrschichtiger Schichtverbund ausgebildet ist.

Ausgestaltung 18: Wertdokument mit einem Sicherheitselement nach einer der obigen Ausgestaltungen.

Bezugszeichenliste

1 Sicherheitselement 25 Richtung

2 Banknote 25’ Richtung

3 Motivbereich 26 lokale Flachennormale
4 erster Motivteil 27 makroskopische Flachennormale
5 zweiter Motivteil 28 Mikrohohlspiegel

6 Tragerfolie 29 Pragelackschicht

7 obere Pragelackschicht 30 zweite Tragerfolie

8 untere Pragelackschicht 31 Lochraster

9 Mikrostrukturen 32 Motivbereich

10 Mikrolinsen 33 Sicherheitsstreifen

11 erste mikrooptische Darstellung  P1 Pfeil

12 Position di1 Abstand

13 Position d2 Abstand

14 Richtung

15 Richtung

16 Position

17 zweite mikrooptische Darstellung

18 Facetten

19 Oberflache

12
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(fortgesetzt)

20 Lichtstrahl
21 Richtung
21 Richtung
22 Lichtstrahl
23 Richtung
23 Richtung
24 Lichtstrahl

Patentanspriiche

1.

10.

1.

Sicherheitselement fiir ein Sicherheitspapier, Wertdokument oder dergleichen, mit

einem Trager, der einen Motivbereich (3) aufweist, der ein visuell wahrnehmbares Motiv mit einem ersten und einem
zweiten Motivteil (4, 5) bereitstellt, wobei einer der beiden Motivteile (4, 5) den anderen der beiden Motivteile (4, 5)
zumindest teilweise umgibt,

wobei der Motivbereich (3) eine erste mikrooptische Darstellungsanordnung (11), die als ersten Motivteil betrach-
tungswinkelabhangig zumindest zwei verschiedene Bilder darbietet, und eine zweite mikrooptische Darstellungsa-
nordnung (17) umfasst, die als zweiten Motivteil (5) eine reflektive Oberflache darbietet, die gegeniiber der tatsach-
lichen makroskopischen Raumform der zweiten mikrooptischen Darstellungsanordnung (17) gewdlbt erscheint,
wobei die erste mikrooptische Darstellungsanordnung (11) die zumindest zwei verschiedenen Bilder so darbietet,
dass sich fur einen Betrachter eine stereographische Darstellung eines Objektes mit einer absoluten Tiefeninfor-
mation und/oder eine orthoparallaktische Darstellung des Objekts ergibt.

Sicherheitselement nach Anspruch 1, bei dem die beiden Motivteile zusammenhangend angeordnet sind, wobei
die beiden Motivteile (4, 5) bevorzugt unmittelbar aneinander grenzen.

Sicherheitselement nach Anspruch 2, bei dem der Abstand der beiden Motivteile (4,5) kleiner als 1 mm ist.

Sicherheitselement nach einem der obigen Anspriiche, bei dem sich die beiden Motivteile (4, 5) zumindest teilweise
Uberlappen und/ oder zumindest bereichsweise ineinander verschachtelt sind.

Sicherheitselement nach einem der obigen Anspriiche, bei dem die erste mikrooptische Darstellungsanordnung
(11) ganz oder teilweise mit einer farbkippenden Beschichtung, insbesondere mit einem Dinnfiimsystem mit Re-
flektor/Dielektrikum/ Absorber versehen ist.

Sicherheitselement nach einem der obigen Anspriiche, bei dem mehr als zwei verschiedene Bilder desselben
Objektes mittels der ersten mikrooptischen Darstellungsanordnung so dargeboten werden, dass sich eine Parallaxe
ergibt.

Sicherheitselement nach einem der obigen Anspriiche, bei dem die erste mikrooptische Darstellungsanordnung
(11) als Hologramm ausgebildet ist.

Sicherheitselement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei dem die erste mikrooptische Darstellungsanordnung
(11) Mikrostrukturen (9) sowie Mikroabbildungselemente (10, 28), um die Mikrostrukturen (9) vergréRert abzubilden,

umfasst.

Sicherheitselement nach einem der obigen Anspriiche, bei dem die zweite mikrooptische Darstellungsanordnung
(17) die reflektive Oberflache in einem reliefartigen Eindruck darbietet.

Sicherheitselement nach einem der obigen Anspriiche, bei dem die zweite mikrooptische Darstellungsanordnung
(17) gepragte mikroskopische Strukturen aufweist, die mit einer reflexionserhdhenden Beschichtung versehen sind.

Sicherheitselement nach Anspruch 10, bei dem die zweite mikrooptische Darstellungsanordnung (17) eine Vielzahl
von reflektiven Facetten (18) mit zueinander unterschiedlichen Orientierungen aufweist.
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Sicherheitselement nach Anspruch 10, bei dem die zweite mikrooptische Darstellungsanordnung (17) eine reflektive
Fresnel-Struktur mit variierender Gitterperiode aufweist.

Sicherheitselement nach Anspruch 10, bei dem die zweite mikrooptische Darstellungsanordnung (17) asymmetri-
sche Beugungsstrukturen oder Mattstruktur-Gitterbilder aufweist.

Sicherheitselement nach einem der Anspriiche 10 bis 13, bei dem die Mikroabbildungselemente der ersten mikro-
optischen Darstellungsanordnung und die mikroskopischen Strukturen der zweiten mikrooptischen Darstellungsa-
nordnung in derselben Pragelackschicht gepragt sind.

Sicherheitselement nach einem der obigen Anspriiche, bei dem das visuell wahrnehmbare Motiv mehr als zwei
Motivteile aufweist, wobei in den weiteren Motivteilen mikrooptische Darstellungsanordnungen vorhanden sind, mit
denen eine dreidimensionale Darstellung mit absoluter Tiefeninformation, eine reflektive Oberflache, die gegeniiber
der tatsachlich makroskopischen Raumform gewdlbt erscheint, oder ein betrachtungswinkelabhangiger Bewe-
gungs-, Kipp- und/oder Wechseleffekt mit oder ohne dreidimensionale Wirkung bereitgestellt wird.

Wertdokument mit einem Sicherheitselement nach einem der obigen Anspriiche.

14
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