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(54) HANDHABBARERBEHAELTER MIT REDUZIERTERHALSHOEHE ZUMVERSCHLIESSEN MIT

EINEM VERSCHLUSSDECKEL

(67)  Vorgeschlagen wird ein Behélter aus Glas oder
hartem Kunststoff mit einem Behalterhals (52) mit meh-
reren, aullen liegenden, zueinander umfanglich versetz-
ten Gewindeelementen (53,54, 55,56,57,58) als Gewin-
desegmente. Er ist verschlieBbar tiber die Gewindeseg-
mente mit einem Verschlussdeckel aus Blech, wobei der
Verschlussdeckel (1,2) deckelinnenseitig und deckel-
randseitig eine umlaufende Kunststofflage (30;30h,30v)
aufweist, die dichtend und haltend wirkt. Der Verschluss-
deckel ist auf den Behalterhals (52) und iber die Gewin-
deelemente (53,54,55,...) beim VerschlieRen aufpress-
bar und ein vertikaler Abschnitt (30v) der Kunststofflage
ist mit einer Drehbewegung gegeniiber den Gewindes-
egmenten (53,54,55,...) zu 6ffnen. Der Behalterhals (52)
hat eine oben liegende horizontale Stirnflache (52a) als
Ringflache, die angepasst und geeignet ist, in einen ho-
rizontalen  Abschnitt  (30h) der Kunststofflage
(30;30h,30v) des Verschlussdeckels (1,2) unter Druck
einzudricken und unter Druck abzudichten. Ein axialer
Abstand (hs,) wird definiert, der sich zwischen axial obe-
ren Enden (53a,54a,55a,56a,57a) der Gewindesegmen-
te (53,54,55, 56,57,58) und einer horizontalen Ebene

(Espy) durch die horizontal ausgerichtete Stirnflache
(52a) des Behalterhalses (52) des Glasbehalters (50) er-
streckt. Eine Ringbreite (bs,) der oben liegenden hori-
zontalen Stirnflache (52a) ist als Ringflache definiert. Ein
Verhéltnis des axialen Abstands (hg4) zu der Ringbreite
(bsy) ist kleiner als 1,35.

FIG. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen handhabbaren Behalter aus Glas oder hartem Kunststoff mit einem Behalterhals
mit auleren Gewindeelementen, wobei ein Verschlussdeckel durch ein axiales Aufpressen auf den Behalterhals auf-
gebracht (von dem Behalter aufgenommen wird) und durch einen Schraubvorgang von ihm geldst wird. Genauer gesagt,
handelt es sich um eine Aufpress-/Losdreh-Verschlusseinheit (Press-on, Twist-off als PT Verschluss) in spezieller Ver-
bindung mit einem Glasbehalter oder Glasgefaft und ein Verfahren zum VerschlieBen dieses Behalters.

[0002] Mit diesen Verschliissen erreicht man eine hermetische Versiegelung von Behaltern zur Verpackung und zum
Haltbarmachen von Nahrungsmitteln, insbesondere von Babynahrung oder Sportlernahrung. Die Lebensmittel kénnen
heil} abgefiillt werden und nach VerschlieRen und Erkalten entsteht ein Vakuum, das die Losdrehbewegung des Ver-
schlussdeckels durch den Konsumenten wesentlich erschweren kann.

[0003] Verschlisse des Typs "Press-on, Twist-off" (PT) sind seit langem bekannt zur Verwendung auf Glass- oder
Hartplastik-Behaltern. Die bevorzugte Form des Verschlussdeckels umfasst einen Schalenkérper aus Metall mit einem
oberen Spiegel (Panel) und einem davon axial (nach unten) ragenden Schiirzenabschnitt. Der im Allgemeinen zylind-
rische obere Abschnitt des Schiirzenbereichs weist eine verformbare Kunststoffauskleidung auf, in die beim vertikalen
Aufpressen auf eine Miindung, die radial auf3en mit Gewindesegmenten ausgestattet ist, Gewindegénge geformt werden.
Der Konsument kann spater durch eine gewdhnliche Losdrehbewegung die Verschlusskappe vom Behalterkorper ent-
fernen, vgl. US 4,709,825 (Mumford), Zusammenfassung, WO-A 2002/094670 (Crown Cork & Seal), Bezugszeichen
20 und 16 sowie die gerade axiale Schiirze 24 mit Zylinderform und die auenliegende Stufe im Glas der dortigen Figur
2, leicht oberhalb des oberen Endes des Gewindesegments 16. Auch US 4,552,279 (Mueller), dort Zusammenfassung,
und PT Deckel 10 fir die Gewindeabschnitte 13 am Hals 12 des Behélters zeigt einen solchen Verschluss.

[0004] Seit Jahrzehnten gangiger und erprobter Stand der Technik ist es, die Miindung des Behélters und den nach
axial unten ragenden Schiirzenabschnitt des Verschlussdeckels axial relativ lang auszubilden, damit eine hermetische
Versiegelung als Vakuumverschluss erreicht werden kann, andererseits ist die Ausbildung der Kunststoffauskleidung
(Compound) so zu gestalten, dass sie einerseits die Versiegelungsbedingungen fiir den Vakuumverschluss erfillt, aber
auch vom Konsumenten in zufrieden stellender Art und Weise gedffnet werden kann. Diese beiden Anforderungen sind
derzeit nur durch axial lange Abschnitte und demzufolge hohen Werkstoffeinsatz zu erreichen.

[0005] Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gemacht, den Metall-, Glas- und Kunststoffverbrauch bei der Schaffung
des Behalters, der verschlossenen oder zu verschlieRenden Verschlusseinheit (Behalter und Deckel) und den zugehd-
rigen Verfahren zu senken, ohne Qualitat, Sicherheit und Konsumentennutzen darunter leiden zu lassen.

[0006] Die Aufgabe wird Giberraschend mit einer Verschlusseinheit (Anspruch 1) gel6st. Sie besteht aus einem Behalter
(Glas oder harter Kunststoff) mit auen liegenden, umfénglich versetzten und gestaffelt angeordneten (geneigten) Ge-
windeelementen (auch "Gewindegange" oder "Gewindesegmente" genannt) an einem Behalterhals des Behalters. Zu-
gehdrig ist ein Verschlussdeckel aus Blech vorgesehen, wobei der Verschlussdeckel deckelinnenseitig eine umlaufende
Kunststofflage aufweist, die dichtend und haltend an ihm angeordnet ist und ebenso wirkt. Der Verschlussdeckel ist
(oder: wurde) auf den Behalterhals aufgepresst und ist Uiber die Gewindesegmente und einen vertikalen Abschnitt der
Kunststofflage mit einer Drehbewegung zu 6ffnen. Das umschreibt seine technisch/strukturelle Ausgestaltung ebenso
wie die des im Anspruch 1 genannten Behéalterhalses des mit-beanspruchten Glasbehalters.

[0007] Der beanspruchte Zustand ist aber nicht nur der geschlossene Zustand (Anspruch 37), nachdem der Ver-
schlussdeckel auf den Behalterhals aufgepresst worden ist, sondern auch die beiden "parts", die flireinander bestimmt
sind, aber noch getrennt voneinander bestehen (Anspruch 1). Fillgut ist im verschlossenen Zustand (Anspruch 37) in
dem Behalter enthalten und wird von dem metallischen Verschlussdeckel vakuumdicht verschlossen.

[0008] Der Verschlussdeckel ist fir einen Kunststoff- oder Glasbehélter geeignet und dazu auch fiir die Verschluss-
einheit mechanisch ausgebildet und angepasst (Anspruch 1). Der Glasbehalter hat aulRen liegende, umfanglich versetzte
Gewindeelemente, die ein durchgehendes Gewinde ersetzen, aber auf dem Umfang gestaffelt angeordnet sein kdnnen.
Diese Gewindesegmente sind an einem Behélterhals des Behalterkdrpers angeordnet, dem der Verschlussdeckel (auch
"metallischer" Verschlussdeckel) zuzuordnen ist. Die Zuordnung geschieht im Rahmen des PT-Konzeptes, bei dem der
Deckel zunachst axial aufgepresst wird, und vom Benutzer, als Kunden (oder Konsumenten) durch eine Drehbewegung
abgenommen wird. Dies kommt durch Merkmal (a) beim Anspruch 1 zum Ausdruck.

[0009] Das VerschlieRen erfolgt beim Abflller, der die Dichtung zwischen Stirnfliche und Kunststofflage nach dem
Befullen durch Aufpressen erreicht. Dabei driickt die Stirnflache in den horizontalen Abschnitt der Kunststofflage ein
erhebliches Stiick hinein.

[0010] Die kurze Miindung (ein verkirzter Hals) des Behalters fiir den Verschlussdeckel tragt besonders zur Losung
bei (Anspruch 13, 17, 31, 35). Geldst wird die vorgenannte Aufgabe auch mit einem Verfahren zum VerschlieRen
(Anspruch 24, 25). Dabei tragt die verkirzte Behaltermiindung zur Ersparnis von Werkstoff besonders bei und erreicht
dennoch die geforderte Vakuum-Verschlusssicherheit in Verbindung mit der zufriedenstellenden Art und Weise des
Offnens des Verschlussdeckels.

[0011] Méogliche Anwendungsgebiete sind
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- eine hermetische Versiegelung von Behaltern zur Verpackung und zum Haltbarmachen von Lebensmitteln (Nah-
rungsmitteln), insbesondere Babynahrung oder Sportlernahrung.

- Die Lebensmittel kdnnen heil} abgefiillt werden und nach VerschlieBen und Erkalten entsteht ein Vakuum, das die
Losdrehbewegung des Verschlussdeckels durch den Konsumenten wesentlich erschweren kann.

[0012] Fir die beanspruchte Kunststofflage eigenen sich elastische PVC-behaftete oder PVCfreie Elastomere oder
TPE (thermoplastische Elastomere), z.B. ein ThermoPolyEthylen oder ahnliche Kunststoffe. Sie eignen sich flr ein
kaltes Abfiillen bei wenigen Grad Celsius Gber Null (unter 10 °C), ein Abflllen bei Raum- oder Normaltemperatur (um
20°C bis 25°C), fir ein Abfiullen mit einem sich anschliefenden Pasteurisieren (bis hdchstens ca. 110°C) oder ein
Abfillen mit einem sich anschlieRenden Sterilisieren (bis hdchstens 125°C) des abgefillten Flllguts. Manche moderne
Compounds als Kunststofflage kdnnen alle genannten Temperaturbereiche abdecken, sind also fiir alle Varianten der
thermischen Abflllung oder thermischen Behandlung geeignet. Es ist aber nach wie vor méglich, bestimmte Compounds
fur bestimmte Temperaturbereiche zu favorisieren und hierbei die eingangs dieses Absatzes genannten verschiedenen
Varianten zu verwenden.

[0013] Im Rahmen der zuvor umrissenen thermischen Abfiillung oder thermischen Behandlung gibt es eine Vielzahl
von "Kundenkonditionen", also solchen Abfiillvarianten, die beim Abfiller eingesetzt werden. Die beanspruchte Ver-
schlusseinheit aus Behalter und metallischem Verschlussdeckel (Anspruch 1) oder der Behalter selbst (aus Glas oder
hartem Kunststoff (Anspruch 13) werden beim Kunden befillt und dann verschlossen (Anspruch 24,25). In gleicher
Weise sind auch die Behalter (Anspruch 17, 31, 35) beim Kunden so befillbar und gemaR einem Verfahren (Anspruch
25) zu verschlieRen. Den verschlossenen Zustand umschreibt Anspruch 37 zum (noch gedffneten) Zustand der Ver-
schlusseinheit (Anspruch 1). Der Kunde wird dabei seine Abfiillbedingungen so einstellen, dass sie fiir das abzufiillende
Fillgut passend sind und ihm die notwendigen Eigenschaften auf sowohl dem Transportweg, wie auch flr die Zeitspanne
geben, die dieses abgefiillte Behaltnis im Regal auf den Kaufer zu warten hat.

[0014] Die verschiedenartigen Abfiillbedingungen oder Varianten (auch "Konditionen" genannt) fiihren zu unterschied-
lichen Ergebnissen der Produktperformance. So wirken zum Beispiel bei der Sterilisation mit Ausgleichsdruck wesentlich
héhere Krafte auf den Compound ein (die Kunststofflage), was zu Durchschneidungen und damit zu Vakuumverlusten
und demzufolge spater zum Verderb des abgefillten Fillguts (Produkts) flihren kann. Des Weiteren fiihren die unter-
schiedlichen Konditionen auch zu Abweichungen im Verhalten der Offnungskraft, die vom Verbraucher direkt beim
Abschrauben des PT-Verschlussdeckels des verschlossenen Behaltnisses wahrgenommen wird.

[0015] Zu unterscheiden ist bei der Abfiillung die Temperatur des abgefillten Fillguts und die Temperatur des Be-
handlungsprozesses, dem das abgefiillte Fillgut im Behalter ausgesetzt wird. Es lassen sich dazu grobe Schranken
umreiflRen.

[0016] Man spricht von einem "kalten Abfillen" (ColdFill), wenn die Temperatur des Fiillguts kleiner als 70°C ist
(oberhalb von wenigen Grad tber Null bis zu im Wesentlichen 70°C). Oberhalb dieses Wertes von im Wesentlichen
70°C spricht der Fachmann von einem "heif3en Abfiillen" (Hoftfill).

[0017] Diethermische Nachbehandlung kannin Form einer Pasteurisierung oder einer Sterilisierung stattfinden, wobei
die Sterilisierung mit einer Temperatur von oberhalb 110°C auf das abgefillte Fullgut einwirkt, bis derzeit héchstens
125°C. Unterhalb von 110°C, bis ca. 98°C der Temperatur der Nachbehandlung spricht der Fachmann von einem
Pasteurisieren.

[0018] Das Pasteurisieren ("past") und Sterilisieren ("ster") kann mit oder ohne Gegendruck erfolgen. Naturgeman ist
der Gegendruck beim Pasteurisieren etwas geringer, z.B. weniger als 0,15 MPa, und beim Sterilisieren deutlich héher
bis hin zu 0,25 MPa. Die Zeitdauer des Einwirkens der Temperatur bei der Nachbehandlung liegt zwischen 15 min und
60 min, wobeidas Fllgut beim Sterilisieren langer der héheren Temperatur und dem Druck ausgesetzt wird. Das belastet
naturgemaf auch die Verschlusseinheit, primar den Compound (die Kunststofflage), der thermisch hoch belastet wird
und wahrend der Pasteurisierung oder Sterilisierung durch den sich aufbauenden Innendruckim verschlossenen Behalter
auch auf Druck beansprucht wird (mit Druck nach aufien, der von einem Gegendruck abgefangen werden kann und/oder
von den Gewindesegmenten, die Uber den von einer Abhebekraft belasteten Compound im Verschlussdeckel auf "Sche-
rung" beansprucht werden). Umgekehrt bildet sich wahrend der Abklhlphase ein Vakuum, welches den Verschluss und
besonders den Compound mit einem entgegengesetzt gerichteten Druck als wahrend der thermischen Behandlung
belastet. Verschlussdeckel und primér die Kunststofflage miissen in der Lage sein, sowohl den sich aufbauenden Uber-
druck, wie auch den nach der Abkiihlung bestehenden Unterdruck aufzunehmen und dennoch dicht abzuschlieRen, wie
auch dauerhaft dicht zu bleiben.

[0019] Zuerwdhnen wére, dass das Fullgut mit einer Anfangstemperatur abgefiillt wird, die unterhalb oder héchstens
in der GroRenordnung der Temperatur liegt, mit der die thermische Nachbehandlung stattfindet. Bei der "Nachbehand-
lung" ohne ein Pasteurisieren oder Sterilisieren findet kein erwarmender Temperatureinfluss statt. Das warme bis heil3e
(vor-erwarmte) Fullgut mit einer Coldfill-Temperatur bis zu 70°C und mit einer Hoffill-Temperatur von bis zu 98 °C wird
nach dem Einfiillen nur passiv abgekuihlt, im Sinne eines "Abkihlenlassens". Die Zeitspanne dieses Abkiihlens ist umso
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langer, je héher die Fulltemperatur des Fillguts gewesen ist.

[0020] SinngemaR kann der thermische Aspekt der Nachbehandlung in vier Kategorien eingeteilt werden, keine solche
Nachbehandlung, die Nachbehandlung besteht nur aus dem (passiven) Abkiihlen des eingeflllten Fiillguts, die Nach-
behandlung ist ein Pasteurisieren oder die Nachbehandlung ist ein Sterilisieren (mit einem technisch gesteuerten Ab-
kihlen im Anschluss, bei den letzten beiden Kategorien).

[0021] Beihdheren Temperaturen der Pasteurisierung oder Sterilisierung findet nach der Einflussnahme der h6heren
Bearbeitungstemperatur auch das gesteuerte Abkiihlen statt, um die verschlossenen Behalter auf eine Transporttem-
peratur herunter zu kithlen und den gewtinschten Differenzdruck auf den PT-Verschlussdeckel in der Abkihlphase zu
erhalten. Die Endtemperatur ist haufig die Raumtemperatur. Diejenigen Fullgiter, die kalt oder bei Raumtemperatur
abgefiillt werden, brauchen nicht herunter gekuihlt zu werden.

[0022] Aus den umschriebenen Anwendungen lasst sich erkennen, dass es eine Vielzahl von Kombinationsméglich-
keiten gibt, die fir den Fachmann in diesen oben umschriebenen Absatzen sinngemal als mitoffenbart angesehen
werden sollen, zum Beispiel eine solche, bei der mit 125 °C fiir ca. 60 min sterilisiert wird und kein Gegendruck eingesetzt
worden ist. Im Anschluss daran findet das gesteuerte Abkiihlen statt.

[0023] Eine Ersparnis beim Rohstoff (Glas oder Hartkunststoff) wird durch die axial relativ kurze Schiirze des Ver-
schlussdeckels beglnstigt. Eine Ersparnis beim Rohstoff Blech wird durch die axial verkilrzte Schiirze erreicht, die im
Bereich des grofiten radialen MafRes liegt, sich also flichenmaRig mit dem Quadrat des Radius bei der Ersparnis
bemerkbar macht.

[0024] Die Ersparnis des Rohstoffs Kunststoff (Compound oder Dichtungsmittel) folgt der axial kiirzeren Schiirze, die
innen auf einer kiirzeren Lange ausgekleidet werden muss.

[0025] Der Verschlussdeckel ist axial auf den Behéalterhals und tber die Gewindeelemente aufzupressen. Dazu ist er
angepasst und ausgebildet, wobei der Verschlussdeckel eine Kunststofflage besitzt, die deckelinnenseitig an einer
umfénglichen Ubergangszone und an dem Schiirzenabschnitt anliegt, und zwar dauerhaft haftend anliegt. Diese Kunst-
stofflage hat eine axiale Erstreckung und eine radiale Erstreckung.

[0026] Die genannte Ubergangszone orientiert sich umfanglich, verbindet den Zentralbereich des Verschlussdeckels
(meist "Panel" genannt) mit dem axial herabragenden Schiirzenabschnitt. Letzterer leitet in einen Einrollungsbereich
Uiber, der eine Inneneinrollung oder eine Auf3eneinrollung haben kann.

[0027] Durch einen Schraubvorgang kann der Verschlussdeckel von dem Behélterhals und den Gewindeelementen
wieder gel6st werden, was der Konsument vornimmt. Diese Bewegung zum L&sen muss leichtgangig sein, also auch
von alteren Menschen und Kindern durchgefiihrt werden kénnen, was dem Wunsch entgegen lauft, eine ordentliche
Dichtigkeit und eine groRe Haltbarkeit im verschlossenen Zustand zu haben. Alle Funktionen sind Bestandteil eines
diffizilen Abstimmungsprozesses, der zwischen einem ordentlichen Abdichten - axial weites Herunterpressen und dem-
zufolge lange axiale Abschnitte am Hals (der Miindung) und am Verschlussdeckel - und einem leichtgangigen Drehen
zum Uberwinden (Brechen) des sich nach dem Abkiihlen im verschlossenen Behlter bildenden Vakuums stattfinden
muss.

[0028] Diese per Gewindeelemente tbertragene axiale Kraft auf den Compound wird sehr genau angepasst und muss
abgestimmt sein; ist diese Kraft zu klein, bleibt der Deckel unten und lasst sich in axialer Richtung (durch die Drehbe-
wegung) nicht abschrauben. Ist die Haftung des Compounds an den Gewindeelementen zu schwach, ist das Halten fir
das Abdichten beim Transport, im Lagerzustand und wahrend der Dauer eines Verkaufsangebots im Regal und auch
bei Temperaturschwankungen nicht ausreichend. Ist die Kraft zu groB3, ist der Verschluss nicht leicht zu 6ffnen. Das
Vakuum im Behalter ist zusatzlich zu beachten und beeinflusst die genannten Kréafte.

[0029] Der Behalterhals besitzt eine horizontal ausgerichtete "Oberflache" (als die nach oben weisende Stirnflache),
auf welcher ein horizontaler Abschnitt der Kunststofflage am Verschlussdeckel unter Druck dichtend aufzuliegen vermag
(Anspruch 1, Anspruch 13, Anspruch 17) und im verschlossenen Zustand darin so tief eindriickt, dass eine Abdichtung
durch Druck und Eindriicken erfolgt (Anspruch 37, Anspruch 25, Merkmal (d)).

[0030] Der Verschlussdeckel hat einen Zentralbereich mit einer sich anschlieBenden, umfanglich orientierten Uber-
gangszone und einen axial herab ragenden Schiirzenabschnitt, der in einen Einrollungsbereich Uberleitet. Die Kunst-
stofflage ist deckelinnenseitig an der Ubergangszone und dem Schiirzenabschnitt haftend angeordnet.

[0031] Der Verschlussdeckel als ein Bestandteil der Verschlusseinheit (Anspruch 1) erreicht es, diese Kombinations-
aufgabe dadurch zu erfillen, dass er ein Verhaltnis von zwei Funktionselementen umsetzt, welches wie folgt definiert ist:
Eine axiale Erstreckung des Schiirzenabschnitts und eine radiale Erstreckung der Ubergangszone bilden ein erstes
Verhaltnis, vi genannt, welches kleiner als 3,00 ist. Es ist bedeutend kleiner als im Stand der Technik. Dadurch ergibt
sich der Uberraschende Effekt, dass trotz eines verkilrzten Schirzenabschnitts eine (noch) ausreichende umfangliche
Flache zur Verfiigung steht, den geschlossenen Verbund aus Verschlussdeckel und Hartkunststoff- oder Glas-Behalter
dauerhaft abzudichten. Gleichzeitig kann beim Drehen ausreichend Hubkraft entstehen, die als axial gerichtete Abnah-
mekraft als Folge des Drehens gebildet wird, und die Kraft zum Drehen, also zunachst das Losbrech-Drehmoment, ist
nicht zu grof3 und auch fir altere Menschen erreichbar oder aufbringbar.

[0032] Durch die Verkirzung des Schiirzenabschnitts scheint dem Fachmann eine zu geringe Kraft zu entstehen und
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es scheint eine zu kurze Abdichtungszone in axialer Richtung zu existieren, was sich aber in Versuchen tberraschend
nicht bestatigt hat. Diese Versuche haben in der Tat sehr Uberraschend gezeigt, dass dennoch eine ausreichende
Abdichtung und hinreichende axial gerichtete Abnahmekraft erreicht wird. Dies in Abkehr vom langjahrigen Stand der
Technik und auch entgegen langjahriger Erfahrung. Auch eine axial kurze Ausbildung des Schiirzenabschnitts, die auch
kleiner als die radiale Erstreckung der Ubergangszone werden kann (Anspruch 9), in welcher der radial gerichtete
Abschnitt der Kunststofflage liegt (meist’'Compound’ genannt), vermag die funktionellen Anforderungen zu erfiillen. Hier
ist ein zweites Verhéltnis, v, genannt, beteiligt. Es definiert sich aus der axialen Erstreckung (verdeutlichend: hg) des
Schiirzenabschnitts des Verschlussdeckels und einer radialen Erstreckung (verdeutlichend: dr) der Ubergangszone zu
kleiner als Eins (gelesen als 1,00).

[0033] AlsFolge ergibtsich eine Compound- und Blecheinsparung, die durch die relativ kurze axiale Schiirze begriindet
ist, und es ergibt sich eine Einsparung der Rohstoffe zum zugehérig entsprechend kiirzer ausgebildeten Miindungsab-
schnitt der Kunststoff- oder Glasbehalter, die in axialer Richtung auch verkiirzt gegeniiber dem Stand der Technik sind
- oder werden kdnnen.

[0034] Die obere Stirnflache des Miindungsbereichs des Behalters driickt funktionsgenau und zuverlassig in den radial
ausgerichteten Abschnitt der Kunststofflage. Dieser Miindungsbereich respektive die obere Stirnflache driickt sich nach
dem Aufdriicken des Verschlussdeckels sogar ein Stlck weit in die Kunststofflage ein, bildet hier eine ausreichende
dreidimensionale Dichtungsflache (als Ringflache), so dass nicht nur ein reines Berlihren, sondern auch ein deutlich in
die Tiefe wirkendes AbschlieRen unter Druck gegeben ist (Anspruch 17, letztes Merkmal), bezogen auf den horizontalen
Abschnitt der Kunststofflage des Verschlussdeckels.

[0035] Der Behalterhals hat die oben liegende horizontale Stirnflache, die als Ringflache mit einer Ringbreite ausge-
bildet ist. Sie ist angepasst und geeignet, in einen horizontalen Abschnitt der Kunststofflage des Verschlussdeckels
unter Druck einzudriicken und unter Druck abzudichten.

[0036] Fir den Behalter (aus Glas oder hartem Kunststoff) ist in einer ersten Lésung (Anspruch 13) ein (drittes)
Verhaltnis definiert. Dieses Verhaltnis des axialen Abstands zu der Ringbreite ist bei dieser Losung kleiner als 1,35. Der
axiale Abstand (verdeutlichend als hg,) ist so definiert: Er erstreckt sich zwischen den axial oberen Enden der umfanglich
versetzten Gewindeelemente und einer horizontalen Ebene durch die horizontal ausgerichtete Stirnfliche des Behal-
terhalses des Behalters. Die Ringbreite ist definiert durch die oben liegende horizontale Stirnflache als Ringflache. Sie
ist ein Bestandteil der dreidimensional wirkenden Dichtungsflache.

[0037] Diese Dichtungsflache am Behalterhals reicht in einer anderen Lésung (Anspruch 17) auBen bis zu einer
nach auBen weisenden (= aullen liegenden) Stufe, die axial oberhalb der oberen Enden der umféanglich versetzten
Gewindeelemente und unterhalb der horizontalen Stirnflache platziert ist. Bis zu dieser Stufe driickt der Behéalterhals
beim VerschlieBen in den horizontalen Abschnitt der Kunststofflage unter Druck abdichtend ein. So ist umschrieben,
dass die Stufe sehr weit oben liegt, also nahe der Dichtflache am Behalter.

[0038] Firden Behalter (aus Glas oder hartem Kunststoff) ist in einer weiteren L6sung (Anspruch 31) ein Abstands-
mal seines strukturellen Aufbaus genannt. Der Behélterhals hat dabei die aulen liegende Stufe. Die auRen liegende
Stufe ist axial oberhalb von oberen Enden der Gewindesegmente und unterhalb der horizontalen Stirnflache so platziert,
dass die Stufe axial nicht weiter von der oben liegenden horizontalen Stirnflache entfernt ist als 1 mm. Die Stufe erhalt
dadurch die Eignung und Eigenschaft, in den horizontalen Abschnitt der Kunststofflage (am Deckel) unter Druck ab-
dichtend einzudriicken.

[0039] Fir den Behalter (aus Glas oder hartem Kunststoff) ist in einer noch weiteren Losung (Anspruch 35) ein
(viertes) strukturelles Verhaltnis definiert. Der Behalterhals hat dabei die aul3en liegende Stufe, welche axial oberhalb
von oberen Enden der Gewindesegmente und unterhalb der horizontalen Stirnfliche platziert ist. Fir den Behalter und
seinen strukturellen Aufbau gilt das vierte Verhaltnis. Es ist gebildet aus einem axialen Abstand (veranschaulichend:
hgg) zwischen der aufien liegenden Stufe und der oben liegenden horizontalen Stirnflache sowie einer radialen Breite
(veranschaulichend: bg,) der oben liegenden horizontalen Stirnflache als Ringflache und dieses Verhaltnis (hgg/bsy) ist
kleiner als 0,7, bevorzugt sogar noch kleiner (Anspruch 36).

[0040] Weitere Einsparungen ergeben sich aus bevorzugten, noch deutlicheren Verkiirzungen, entweder ausgedriickt
Uber ein glasbehalter-internes Verhaltnis (Anspruch 14, 36) oder Giber HéhenmaRe an der Glasmiindung (Anspruch 18
bis 20, Anspruch 31, 34).

[0041] Das mitdieser Verkiirzung des Halses erreichte Ziel oder der damit verbundene Zweck liegt in einer doppelten
Reduzierung von bendétigtem Werkstoff. Es kann bei gleicher Dichtwirkung erreicht werden, dass die Gewindesegmente
naher zu dem Dichtprofil gelangen, so dass Glas eingespart wird; wird statt Glas ein Hartkunststoff eingesetzt, wird
selbiger eingespart. Parallel oder Hand in Hand geht auch die Ersparnis auf der Deckelseite. Die Schiirze des Deckels
kann kirzer ausgebildet werden, da sie sich weniger weit axial nach unten an der Miindung des Behalters erstrecken
muss, um die Gewindesegmente zu erreichen und zu bedecken.

[0042] Das Beibehalten der Dichtflache tragt dazu bei, dass die in axialer Richtung wegfallenden Werkstoffkompo-
nenten nicht in radialer Richtung hinzugesetzt werden miissen, um wegfallende axiale Dichtungswirkung dort ergédnzend
zu erzielen. Stattdessen soll das radiale Maf} der Dichtflache so bleiben, wie es im Stand der Technik bekannt ist. Der
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Behalter um diese Dichtflache herum wird indes anders organisiert, hinsichtlich einer Blecheinsparung beim Deckel und
anderweitiger Einsparung am oder im Miindungsbereich des Behalters.

[0043] Wirde der Fachmann die Dichtflache aus einer axialen Zone heraus in eine verbreiterte radiale Zone verlegen,
wirde erneut mehr Werkstoff benétigt werden, und zwar Glas (oder Hartkunststoff) und auch Deckelwerkstoff (Metall-
flache oder Rondendurchmesser). Der Deckel wiirde sich in radialer Richtung starker oder weiter nach auf3en erstrecken,
um die zylindrische Schiirze in radialer Richtung weiter nach auRen zu verlegen, sodass sie Uber das hypothetisch radial
weiter auf3en liegend angenommene Gewindeprofil passend zu greifen vermag.

[0044] Entsprechendes gilt fir den Compound- oder Dichtungswerkstoff im Deckel, auch hier wiirde mehr Werkstoff
bendtigt werden, wenn die Dichtflache von axial nach radial verlegt werden wiirde. Erfindungsgeman kann der Bedarf
an Werkstoff bei allen beteiligten Arten herabgesetzt werden.

[0045] Die umschriebenen Proportionen und Gré3enangaben charakterisieren einen kurzen Behalterhals (Gefallhals)
im Mindungsbereich, und diese Kiirze wird erzielt unter Beibehaltung einer gleich wirksamen Dichtflache gegenlber
dem horizontalen Abschnitt der Kunststofflage (des im Deckel angeordneten Compound- oder Dichtungswerkstoffs),
mit einem ndheren Heranverlegen der Gewindesegmente an diese dreidimensionale Dichtungsflache. Dabei wurde
Werkstoff oberhalb der Gewindesegmente und am unteren Endabschnitt des Dichtungsprofils herausgenommen, ein-
gespart und die Kirrze des Halses dadurch erreicht.

[0046] Versuche haben ergeben, dass genau diese Zone direkt oberhalb der in einigen Ausfiihrungsbeispielen vor-
handenen Stufe am Behalterhals und oberhalb der axial oberen Enden der Gewindesegmente keine wesentliche Dich-
tungswirkung erzielt, vielmehr die Dichtungswirkung maRRgebend im horizontalen Abschnitt der Kunststofflage erhalten
wird und der vertikale Abschnitt einen nur geringen bis keinen Beitrag zur Dichtungswirkung der dreidimensional aus-
gebildeten Dichtungsflache leistet. Ein axiales Stiick einer vermeintlich notwendigen Dichtungsflaiche unmittelbar ober-
halb der umlaufenden Stufe wird weggelassen. Davon ist ein Abschnitt des Halses des Behalters betroffen, von dem
bislang geglaubt wurde, dass er zu einer Dichtungswirkung und zu einem notwendigen Halten des Blechdeckels nach
dem Aufpressen beitragt. Beides ist nach den weitergehenden Erkenntnissen der Erfindung nicht der Fall. Hier kann
ein Stlick weit verkiirzt werden, was tiberraschend nicht nur den Glaswerkstoff einsparen lasst, sondern in besonderem
MaRe auch den Blechwerkstoff fir den zugehdrigen Deckel. AushilfsmalRnahmen oder KompensationsmaRnahmen,
die eingesparten Werkstoffe anderweitig wieder erganzen zu miissen, sind nicht erforderlich, vielmehr ist die Einsparung
absolut und ohne beeintrachtigende Wirkung auf die mit den zwei Komponenten, Deckel und Behalterhals am Behalter
zu erzielenden Wirkungen, namentlich Dichtungswirkung und Haltewirkung.

[0047] Dies wird vorteilhaft ergénzt um eine dritte Wirkung, die unvorhergesehen hinzutritt. Es ist die herabgesetzte
Offnungskraft oder das Losbrechmoment, welches ein Benutzer oder Anwender anfangs aufbringen muss, um den
Verschlussdeckel an den Gewindesegmenten anzudrehen (in eine Drehbewegung zu versetzen), ein eventuelles Va-
kuum dabei zu Gberwinden und den verschlossenen Behélter durch Weiterdrehen zu 6ffnen.

[0048] Hier soll eine mdglichst geringe Kraft von Néten sein und sie wird bei dem beanspruchten Behalter (Anspruch
13, 17, 31, 35) mit dem kirzeren Halsabschnitt noch geringer, da die herausgenommene axiale Zone im Endbereich
der dreidimensionalen Dichtungsflache liegt. Dieser oberhalb der axial oberen Enden der Gewindesegmente liegende
Abschnitt leistete einen Beitrag zur Reibung, der erfindungsgeman weggefallen ist. Ist eine umlaufende Stufe vorgese-
hen, liegt die weggelassene axiale Zone direkt oberhalb der Stufe.

[0049] Trotz begiinstigenden Wegfalls dieser Reibungskomponente sind Dichtwirkung und Haltewirkung an den Ge-
windesegmenten mit den im Stand der Technik erreichten Wirkungen vergleichbar, nur wird diese Wirkung mit weniger
einzusetzendem Werkstoff erreicht.

[0050] Es sei angemerkt, dass es sich bei der Verkiirzung des Halses mit den oben umschriebenen Folgewirkungen
nicht um eine proportionale Reduzierung handelt, die man méglicherweise als naheliegend ansehen kénnte. Es handelt
sich um ein Herausnehmen eines substantiellen Stlicks einer axialen Lange an einer Position oder Lage, die zuvor vom
Fachmann als fiir das Halten oder flr eine Dichtwirkung relevant erschien. Dass dieser Abschnitt hatte optional oder
entbehrlich sein kdbnnen, war unbekannt.

[0051] Verfahren, mit dem eine Behélteranordnung verschlossen werden kann, umfasst die Schritte des Anspruchs
24 oder 25.

[0052] Ein Verfahren (Anspruch 25) zum VerschlielRen einer Verschlusseinheit aus einem Behalter mit aulRen liegen-
den, umfanglich versetzten Gewindeelementen an einem Behélterhals des bevorzugt aus Glas bestehenden Behalters
und einem Verschlussdeckel aus Blech umfasst zumindest die folgenden Schritte.

a. Bereitstellen des Behalters, der einen Endabschnitt mit vielen, sich darauf umfanglich versetzt und geneigt er-
streckenden Gewindeelementen (auch "Gewindegange") aufweist. Dies sind die Gewindesegmente, die gemeinsam
das Gewindeprofil bilden.

b. Bereitstellen des Verschlussdeckels aus Blech, bei dem eine Kunststofflage deckelinnenseitig an einer Uber-
gangszone und einem - an der GréRenordnung der radialen Erstreckung der Ubergangszone bemessenen - Schiir-
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zenabschnitt haftend anliegt.

c. Befiillen des Glasbehalters (mit einem Lebensmittel aus dem Food Bereich). Dies kann heil} oder kalt erfolgen,
wie auch eine thermische Behandlung zum Pasteurisieren oder Sterilisieren sich anschlieRen kann.

d. Aufpressen des Verschlussdeckels auf den Endabschnitt des Behalters mit einer dreidimensionalen Dichtungs-
flache als Dichtungsprofil, mit einer oben liegenden horizontalen Stirnflache als Bestandteil der dreidimensionalen
Dichtungsflache, so dass ein horizontaler Abschnitt der Kunststofflage eine Dichtung ausbildet und das Gewindeprofil
der Dichtungsflache dabei so nahe kommt, wie eine Breite der oben liegenden horizontalen Stirnflache.

[0053] Die Nahe kann weiter gehend spezifiziert werden (Anspriiche 27 bis 30). Mit der der radialen Breite der hori-
zontalen Stirnflache wird das Langenmal} der Nahe spezifiziert, damit keine relativen Begriffe verbleiben. Es ist ein
behalterinterner Vergleich, der ohne weiteres an jedem Behéalter nachmessbar ist. Nachdem die horizontale Stirnflache
so schmal als mdglich (zur hinreichenden Dichtungswirkung) ist, ist auch die neue Halsgeometrie so kurz als mdglich.
[0054] Ein Quotient bildet das Verhaltnis (Anspruch 26). Dieses bringt zum Ausdruck, dass der axiale Schirzenab-
schnitt kurz oder verkiirzt ist. Dieser steht in einer Beziehung zur radialen Erstreckung der Ubergangszone des Deckels,
in welcher Zone der horizontale Abschnitt des Dichtungsmittels platziert ist. In den Beispielen finden sich fiir unterschied-
liche Deckeldurchmesser zwischen 4 cm und 7 cm Verhaltnisse, die im Bereich zwischen 1,1 und 0,8 gelegen sind
(Anspruch 26).

[0055] Ein axialer Abstand und die Ringbreite der horizontalen Stirnflache des Halses kénnen ein weiteres, charak-
terisierendes Verhaltnis bilden (Anspruch 27). Die Ringbreite ist fiir die Dichtung verantwortlich, die axiale Lange des
Abstandes der axial oberen Enden der Gewindesegmente von dieser horizontal Stirnfliche definiert die Kiirze des
Halses, so dass diese beiden MalRe und ihr Verhaltnis eine Charakteristik fir eine verkirzte Halsgeometrie bei ausrei-
chender Dichtigkeit darstellen (Anspruch 27).

[0056] Tritt die Stufe, die aulen liegt, hinzu, kann gesagt werden, dass der Behalterhals bevorzugt bis zu dieser Stufe
in den horizontalen Abschnitt der dichtendend Kunststofflage einzudriicken in der Lage ist (Anspruch 28). Waren solche
auflen liegenden Stufen bislang im Stand der Technik verwendet, so waren sie axial so weit von der dreidimensionalen
Dichtungsflache entfernt, dass sie nicht in den horizontalen Abschnitt der Kunststofflage im Verschlussdeckel einzu-
greifen in der Lage waren. Dies bezieht sich auf die Gruppe der Anspriiche 25 ff, die gemaf ihrem tragenden Konzept
(Anspruch 25) noch nicht von einer zwingend vorhandenen (umlaufenden) Stufe am Behalterhals ausgeht, sondern
diese lediglich als eine optionale Mdglichkeit erganzt, dann aber angibt, bis zu welchem MaR oder, axial gesprochen,
bis zu welcher Tiefe diese Stufe in den Compound der Ubergangszone des Verschlussdeckels einzugreifen vermag.
[0057] Die Nahe der Gewindesegmente (Anspruch 29, Anspruch 30) respektive ihre oberen Enden und ihre Ndhe zu
der horizontalen Stirnflache sind ein weiteres Mittel, die Kiirze des Halses zu charakterisieren, zu umschreiben oder in
technisch begriffliche Werte zu setzen, die genauer und bestimmter sind, als die Angabe des "kurzen Verschlusshalses".
Dazu wird am Gefall (an dem Behélter aus Glas oder einem harten Kunststoff, jedenfalls keinem flexiblen oder elastischen
Kunststoff) ein horizontales Maf} auf ein vertikales Mal} bezogen, oder das vertikale Mal3, welches "kurz" ist, mit dem
horizontalen Maf} verglichen. Dabei ergibt sich kein groRerer axialer Abstand der axial oberen Enden der Gewindeseg-
mente zu der horizontalen Stirnfliche der dreidimensionalen Dichtungsflache als 1,5 mm. Dieses MaR ist mit einem
Einzugs- oder Unsicherheitsbereich (auch: Toleranzbereich) versehen, der = 10% umfasst. Durch eine solche Angabe
wird der Behalterhals kurz, Idangenreduziert und gedrungen gestaltet. Gleiches erzielt die Umschreibung, dass ein Hochst-
mal des Abstandes vorgegeben ist (Anspruch 30). Es kann also weniger Distanz sein, was noch immer als Nahe
verstanden wird und nicht gréRer werden darf, als die Obergrenze der Distanz (das "HéchstmaR").

[0058] Ein anderes Verfahren zum VerschlieRen eines Behélters (Anspruch 24) umfasst die Schritte ...

a. Bereitstellen eines Behalters (nach einem der Anspriiche 13 bis 23), der einen Endabschnitt als Behalterhals mit
mindestens zwei in der Umfangslange jeweils begrenzten Gewindesegmenten aufweist. Bevorzugt sind es zwischen
sechs und zehn umfanglich gestaffelte Gewindesegmente in einem Bereich von Durchmessern des Behalters zwi-
schen 4 cm und 7 cm.

b. Bereitstellen eines metallischen Verschlussdeckels.

c. Aufpressen des Verschlussdeckels auf einen Endabschnitt als Behalterhals des Behalters, so dass die Kunst-
stofflage, die deckelinnenseitig an einer Ubergangszone und dem Schiirzenabschnitt anliegt, in einem axialen
Abschnittmitden Gewindesegmenten des Behalters axial sperrend in Kontakt tritt. Letzteres bevorzugt nach Einfiillen

des Fiillguts in den Behalter.

[0059] Dasauchbeanspruchte zweite Verhaltnis am Verschlussdeckel (Anspruch 9) sagt als deckel-internes Verhaltnis



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 401 230 A1

auch, dass die fiir die axiale Abdichtung verantwortliche radiale Erstreckung der Ubergangszone gréRer ist als die axiale
Lange des Schiirzenabschnitts. Mit dem Schiirzenabschnitt ist ein geradliniger, zylindrischer Abschnitt des Verschluss-
deckels gemeint, der an seinem unteren Ende eine Rollung aufweisen kann. Diese kann eine Inneneinrollung oder eine
AuBeneinrollung sein (Anspruch 8), die sich an den Schirzenabschnitt anschlief3t; direkt anschlieRend bei der Aulien-
rollung oder unter Zwischenschalten eines aufweitenden Ubergangsabschnitts bei der Innenrollung.

[0060] Verstandlich ist, dass die Ubergangszone, die inren Namen aus dem Ubergang zwischen dem Panel (Deckel-
spiegel) und der axialen Schirze (Schirzenabschnitt) erhalt, auch bogenférmige Elemente besitzt. Ein radial duf3erer
Endabschnitt des Ubergangsbereichs ist demzufolge ein 90°-Kriimmungsbogen, um den Deckelspiegel in den durch-
gehend geraden Schiirzenabschnitt Giberzuleiten (Anspruch 2).

[0061] Wird am unteren Ende des Schiirzenabschnitts, der geradlinig durchgehend verlauft und keine mechanische
Sicken oder Gewindeelemente besitzt, ein Innen-Einrollungsbereich angeordnet, gibt es einen Ubergangsbereich zwi-
schen diesem nach innen reichenden Einrollungsbereich (radial nach innen gerichtet) und dem unteren Ende des ge-
radlinigen Schiirzenabschnitts. Dieser Ubergangsbereich bewirkt eine Aufweitung in radialer Richtung (Anspruch 4),
sodass die sich anschlieRende, nach innen gerichtete Einrollung einen durch Beabstandung gebildeten, hinreichenden
Raum auBerhalb der Behalterwand (dem unteren Ende des Miindungsbereichs) erhalt.

[0062] Der Einrollungsbereich (AuRenrolle oder Innenrolle) hat eine vollstdndige Rollung, in bevorzugter Ausbildung
(Anspruch 5). Im duReren Kriimmungsbereich der Ubergangszone des Verschlussdeckels ist ein Bogen bevorzugt
vorgesehen, sodass sich der bevorzugt gerade (Anspruch 6), axial herabragende Schiirzenabschnitt zwischen dem
genannten Bogen und der Rollung erstreckt (Anspruch 2).

[0063] Es soll angemerkt werden, dass der Begriff der "Einrollung" oder kiirzer "Rollung" nicht beinhaltet, dass es eine
nach innen gerichtete Einrollung ist, sondern es wird mit dieser Begrifflichkeit auch eine nach auRen gerichtete Einrollung
beansprucht (Anspruch 8).

[0064] In bevorzugter Ausgestaltung ist das genannte (zweite) Verhaltnis der axialen Erstreckung des Schiirzenab-
schnitts und der radialen Erstreckung der Ubergangszone gréRer als 0,85 und dabei ebenfalls kleiner als 1,0. Fiir weitere
bevorzugte Ausbildungen des genannten zweiten Verhaltnisses spielen die AuReneinrollung und die Inneneinrollung
"eine Rolle". Dies bezogen auf besonders bevorzugte Bereiche des zweiten Verhaltnisses. Bevorzugt fir die Innenein-
rollung liegt das Verhaltnis bei 0,9 mit einem Bereich von = 5 % Abweichung, insbesondere bei 0,89 mit einem Abwei-
chungsbereich oder einem Toleranzband von = 1 %. Diese genaueren Toleranzbereiche oder Einzugsbereiche sollen
den - derzeit schwierig erteilt zu erhaltenden - Begriff des "im Wesentlichen" ersetzen und verdeutlichen.

[0065] Bevorzugt bei der AuBeneinrollung ist das (zweite) Verhaltnis im Bereich von 0,98, welches einen Einzugsbe-
reich oder Schutzbereich von = 2 % hat, sodass man sinngemafR auch hier verstehen kann, dass sich das zweite
Verhaltnis im Wesentlichen bei 0,98 bewegt. Dies bevorzugt bei der AuReneinrollung, die keine glockenférmige Aufwei-
tung nach dem axial sich erstreckenden Schiirzenabschnitt besitzt, wie das fur die Inneneinrollung der Fall ist.

[0066] Weitere Optionen zur Charakterisierung der Erfindung (Anspruch 1) tiber die Gewindesegmente am Behélter
sind mdglich (Anspruch 10, Anspruch 11, Anspruch 12). Die Nahe aller axial oberen Enden der Gewindesegmente (die
umfanglich versetzten Gewindeelemente, die jeweils nur ein Stiick der Umfangslange einnehmen und schrag ausge-
richtet und umfénglich gestaffelt angeordnet sind) ist ein MaR, welches eine Ebene definieren kann, die eine axiale Hohe
hat und die einen axialen Abstand besitzt (veranschaulichend: hs,). Dieser axiale Abstand ist kurz, jedenfalls wesentlich
kirzer als derjenige des Standes der Technik. Die axial oberen Enden sind sehr weit nach oben zur dreidimensionalen
Dichtflache hin verlagert oder anders herum gesprochen, der horizontale Abschnitt der Dichtflache ist sehr nahe zu den
axial oberen Enden herunter versetzt oder verlagert. Dieser Abstand ist bevorzugt weniger als 2,0 mm (Anspruch 10).
Bevorzugt kann er noch kiirzer werden (Anspruch 11), hierbei ist der Abstand weniger als 1,6 mm. Eine noch weitere
Verkilrzung dieses Behalterhalses ergibt sich bei einem Abstand, der kleiner oder gleich 1,3 mm ist (Anspruch 12).
[0067] Zugehdrig zum Aufpress-Losdreh-Verschluss wird ein Behalter mit einem Endabschnitt zur Verfligung gestellt
(Anspruch 13, Anspruch 17), der zumindest zwei, bevorzugt aber viele sich darauf umfanglich (und geneigt) erstreckende
Gewindesegmente aufweist. Diese geneigten Gewindesegmente sind aufgrund ihrer Vielzahl gegeneinander verschach-
telt oder gestaffelt am Umfang der Behaltermiindung nach aulRen gerichtet angeordnet.

[0068] Der Verschlussdeckel wird axial aufgedriickt, also durch eine Presskraft in axialer Richtung Gber die Gewin-
desegmente heriibergedriickt, wobei sich die Gewindesegmente aufgrund ihrer Steifigkeit in die elastische Kunststofflage
eindriicken. Dadurch wird sichergestellt, dass bei einem anschlieRenden Losdrehen und Weiterdrehen des Deckels die
geneigten Segmente in den eingepragten Bahnen am Deckel den Verschlussdeckel axial nach oben anheben. So lange
dieses Drehmoment nicht auftritt, bleibt der aufgepresste Verschlussdeckel auf dem Endabschnitt des Behalters (dem
Miindungsbereich) so platziert, dass die deckelseitig an der Ubergangszone und dem Schiirzenabschnitt angeordnete
Kunststofflage hinsichtlich ihres axialen Abschnitts mit den Gewindesegmenten des Behélters axial sperrend in Kontakt
tritt.

[0069] Beieinem Verfahren zum Losen des Blechdeckels von der Behalteranordnung erfolgt ein umfangliches Fiihren
der Gewindesegmente, um den Blechdeckel axial anzuheben und von den Gewindesegmenten zu I6sen, womit das
Gebinde aus Verschlussdeckel und Behélter gedffnet wird.
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[0070] Der axiale Schiirzenabschnitt des Verschlussdeckels und die axiale Héhe der Behaltermiindung (mit den Ge-
windesegmenten) ist im Stand der Technik erheblich viel Ianger oder gréRer, als die erfindungsgemaflen Losungen
dieses vorschlagen.

[0071] Ein Vergleich mit dem Stand der Technik eines gangigen Verschlussdeckels soll dieses zeigen. Dort liegt die
axiale Lange des Schiirzenabschnitts bei ca. 6,5 mm und die radial gerichtete Ubergangszone liegt bei ca. 4,6 mm, so
dass sich ein Verhaltnis von ca. 1,4 bildet. Dagegen ist ein Verhaltnis von maximal 1,0 fir den wesentlich kirzeren axial
gerichteten Schirzenabschnitt beansprucht (Anspruch 9).

[0072] Beider Glasmiindung istim Stand der Technik derzeit eine axiale Léange von ca. 2,8 mm oberhalb der Gewin-
desegmente gebrauchlich, die erfindungsgemaf auf Werte unter 2,0 mm (also um mehr als 25%) reduziert werden
kénnen, bei gleicher Funktionalitat (Anspruch 10, Anspruch 18).

[0073] Das Verhaltnis der axialen Erstreckung des Schirzenabschnitts mit Blick auf eine radiale Bemessung der
horizontal ausgerichteten Stirnflache sorgt fiir einen sehr kompakten Verschlussbereich bei der Verschlusseinheit. Dabei
steht ein Mall des metallischen Verschlussdeckels in Beziehung zu einem stirnseitigen Malk des Glasbehalters (oder
anders herum). Einer ist axial, der andere radial gerichtet. Zur Ausbildung der horizontalen Stirnflache kann eine gedachte
Ebene hinzugenommen werden, welche auch eine Bemessung der axial oberen Enden der Gewindeelemente erlaubt.
Der so definierbare axiale Abstand hat ein MaR, das kleiner als 2,0 mm ist (Anspruch 10). Dies steht fiir einen gegentiber
dem Stand der Technik deutlich verklirzten axialen Abschnitt des Behalterhalses, wobei an diesem Abschnitt keine
Gewindeelemente vorgesehen sind. Die Gewindeelemente sind an einem axial weiter unten liegenden Abschnitt ange-
ordnet, so dass sie nicht wegfallen. Umschrieben wird das mit einer horizontalen Ebene, welche durch die horizontal
ausgerichtete Stirnflache des Behéalterhalses verlauft. Von ihr gemessen zu den oberen Enden der mehreren, umfanglich
versetzten Gewindeelemente ist es nur "ein kurzes Stiick", jedenfalls weniger als 2,0 mm (Anspruch 10), bevorzugt
weniger oder gleich 1,6 mm (Anspruch 11) und weiter bevorzugt weniger oder gleich 1,3 mm (Anspruch 12).

[0074] Mit Blick auf den Behalter (Anspruch 17) sind es Ausbildungen nach Anspruch 18 bis 20.

[0075] Ersichtlich ist, dass einim Stand der Technik vermutlich einer Abdichtung dienender axialer Abschnitt wegfallen
kann, ohne die Dichtwirkung zu beeintrachtigen. Materialaufwand wird hinsichtlich Glas, Compound und Blech reduziert.
[0076] Die fir den Verschlussdeckel verwendete Umschreibung der kurzen Schiirze, kann zusatzlich zu der Um-
schreibung des Anspruchs 1, letztes Merkmal (Verhéltnis vi), die Umschreibung des Anspruchs 9 (Verhaltnis v,) hinzu-
treten. Dann ist eine mehrfache Festlegung der "Verkiirzung" gegeben, wobei die axiale Erstreckung des Schirzenab-
schnitts Bestandteil von beiden Verhéltnissen, dem ersten und dem zweiten Verhaltnis ist.

[0077] Derradial &uere Endabschnitt des Ubergangsbereichs kann einen 90°-Kriimmungsbogen besitzen (Anspruch
2). Ergehtdirektin den geraden Schiirzenabschnitt iber. Um die Begriffe der horizontalen Erstreckung und der vertikalen
Erstreckung respektive der axialen Erstreckung zu verdeutlichen, steht der axial gerade Schiirzenabschnitt senkrecht
auf der Ebene, in welcher der Zentralbereich des Verschlussdeckels liegt.

[0078] Fir die Einrollung am unteren Rand des Schiirzenabschnitts gibt es zwei Varianten, die AuRRenrollung und die
Innenrollung. Unter einer Rollung soll eine im Wesentlichen kreisférmige Ausbildung verstanden werden. Ist diese
kreisformige Ausbildung eine Aul3enrollung (Anspruch 3), schlielt sie sich direkt an den geraden Schiirzenabschnitt an.
[0079] Ist die Einrollung eine Inneneinrollung (Anspruch 4), liegt zwischen dem geraden Schiirzenabschnitt und der
Inneneinrollung ein Ubergangsbereich, der eine Aufweitung des radialen MaRes der Schiirze bewirkt (Anspruch 4).
[0080] Beidieser Inneneinrollung ist bevorzugt das erste Verhéltnis so gestaltet, dass es unter 2,70 liegt (Anspruch 7).
[0081] Ausfiihrungsbeispiele erldutern und ergénzen die beanspruchte Erfindung.

Figur 1 veranschaulicht einen Miindungsbereich eines Glasgefalies 50, auf dem ein Verschlussdeckel 2
aufgesetzt ist, im axialen Schnitt und als AusschnittsvergréRerung. Der Verschlussdeckel 2 ist ein

PT Verschlussdeckel.

Figur 2 veranschaulicht ein anderes Beispiel eines Verschlussdeckels 1 in der gleichen Ausschnittsver-
gréRerung auf demselben Glasgefal 50, auch im axialen Schnitt.

Figur 3 ist eine noch weitere AusschnittsvergréRerung des oberen Endes des Miindungsbereichs 52 des
Glasbehalters, wobei die dichtende Stirnflache 52a ein verbindendes Verstandniselement zur

Figur 2 oder 1 darstellt.

Figur 4 ist ein Beispiel eines ganzen Behalters (z. B. als Glasgefall) 50 im axialen Schnitt und mit aufge-
nommenem Fllgut F.

Figur 5 ist ein Ausschnitt des Mindungsbereichs 52 der Figur 4.

Figur 6 ist eine abgewickelte Ansicht von radial aulRen, um die geneigten, gestaffelten Gewindeelemente
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(als Gewindesegmente) 53 bis 58 am Mindungsbereich 52 sichtbar zu machen. Es sind 180° von
360° dargestellt.

Figur 6a ist ein oberes Ende eines Gewindeelements 55 in einer Vergréf3erung.

Figur 7 ist ein vergrofRerter Schnitt A-A aus Figur 6. Die Dichtflache 51 in ihrer 3 D-Erstreckung (als 3D-
Ringflache) wird besser sichtbar, wie sie in den Abschnitten in der Figur 3 erklart wurde.

Figur 7a Figur 7b  zeigen die Figur 7 mit einem Verschlussdeckel (1 oder 2 aus Figur 1 oder Figur 2), wobei dieser
Deckel in Figur 7a nur aufgesetzt und in Figur 7b ein Stiick weit axial in -z-Richtung herabgedriickt
worden ist, so dass sich die Stirnflache 52a in den horizontalen Abschnitt 30h der Kunststofflage
30 hineindruckt.

Figur 8 ist eine nochmals vergréRerte Darstellung der Dichtflache 51 mit dem rein horizontalen Abschnitt
52a und mit einem Krimmungsabschnitt bis zur auen liegenden, umlaufenden Stufe 60.

[0082] Der Behalter 50 aus Figur 4 ist bevorzugt aus Glas oder einem Hartkunststoff (im Folgenden "Glasbehalter").
Er hat einen Mindungsbereich 52 mit einem Durchmesser Dy, der in Figur 1, Figur 2 und Figur 5 im Ausschnitt und in
einer VergréRerung in Figur 3 (und den Figuren 6 bis 8) dargestellt ist. Das obere Ende des Behalterhalses (als Miin-
dungsbereich 52) des Behalters 50 ist eine radial gerichtete Stirnflache 52a, die nach innen ber eine umfangliche
Kehlnut 52b abgeschlossen ist und nach auen lber ein axiales Stiick hg,, welches bis zum axial oberen Ende des
Gewindestegs 54 in den Figuren 1 bis 3 reicht. Nachdem ein axialer Schnitt dargestellt ist, ist ersichtlich, dass diese
Schnittansicht fiir jede umfanglich weiter versetzt angeordnete axiale Schnittdarstellung stehen kann, mit Ausnahme
der Hohenposition der beiden dargestellten Gewindesegmente 54,55, die je nach umfanglicher Verdrehung des verti-
kalen Schnitts in einer anderen Héhenlage der dueren Oberflache des Behalterhalses 52 liegen.

[0083] Ein Fullgut F ist schematisch eingezeichnet, das zunachst eingefillt wird und mit einem Verschlussdeckel 1
oder 2 nach Figuren 1 oder 2 verschlossen wird, oder werden soll. Es wird heil oder kalt abgefiillt. Eines der thermischen
Behandlungsverfahren kann verwendet werden, vgl. Seite 3, dritter Absatz.

[0084] Bei den Figuren 4 bis 8 ist zusatzlich eine Stufe 60 oberhalb der Gewindesegmente am Behalterhals 52
vorgesehen.

[0085] Der Verschlussdeckel 2 in Figur 1 ist nurim Ausschnitt dargestellt. Zwei seiner radialen Male sind angegeben,
Di und D,. Dazu ist das MaB Di das radiale Durchmessermal des Deckelspiegels 11, der auch als Zentralbereich
benannt werden kann. Er erstreckt sich innerhalb einer umlaufenden Knickstelle 11a’, welche in den Randbereich
Uberleitet, der mit den Bezugszeichen 11a, 11b und 11c reprasentiert ist.

[0086] Zuvor soll noch das Auienmal D, beschrieben werden. Es ist das Durchmessermal der Schiirze 12, die sich
an die Ubergangszone 11a, 11b und 11c radial auRen, aber in axialer Richtung nach unten ab-ragend anschlieft. In
der Darstellung der Figuren 1 und 2 ist die linke Seite des Schiirzenabschnitts 12 nicht zu sehen, so dass auch der
Beginn des AuRendurchmessers D, am linken Rand offen bleibt, aber das Durchmessermaf} Di kann am linken Rand
entsprechend der umlaufenden Knicklinie 11a’ gezeigt werden.

[0087] Die Differenz zwischen den beiden Durchmessern D, und Di umschreibt das radiale MaR dr, wie es in den
Figuren 1 und 2 eingezeichnet ist, wobei D,-D; = 2dr ist.

[0088] Das MaR "dr" (im Sinne von delta r) umfasst von der umlaufenden Knickstelle 11a’ ausgehend den ersten
Rampenabschnitt 11a, einen etwas schwacher geneigten zweiten Rampenabschnitt 11b oberhalb der Stirnflache 52a
des Halses 52 des Behalters 50 und das rechte duere Ende dieses zweiten Rampenabschnitts 11b, welches lber
einen Krimmungsabschnitt 11c in den Schiirzenabschnitt 12 tberleitet.

[0089] Das obere Ende des Schiirzenabschnitts 12 in Figur 1 ist 12a und 12b ist das untere Ende. Zwischen diesen
beiden Enden oder Endpunkten verlauft die Schiirze 12 geradlinig in axialer Richtung und bildet einen Zylinder, betrachtet
in Umfangsrichtung.

[0090] Unterhalb des unteren Endes 12b des Schirzenabschnitts 12 befindet sich eine AuRenrollung 22, die direkt
daran anschliefRt.

[0091] In dem radialen Ubergangsabschnitt der radialen Breite dr ist ein radial gerichteter, horizontaler Abschnitt 30h
einer Dichtungslage 30 angeordnet, und radial innerhalb der Schiirze 12 ist der axiale Abschnitt 30v, der aus einem
Kunststoff bestehenden Dichtungslage angeordnet.

[0092] Aus diesen beiden Abschnitten 30h und 30v besteht die umféanglich verlaufende Kunststofflage, wobei sie bis
zum Rollungsbereich 22 in Figur 1 herabreicht, dort radial innerhalb der Auf3enrollung 22 mit 32 benannt. Entsprechendes
ist in Abschnitt 31 oberhalb der Innenrollung 21 in Figur 2, radial innerhalb des Aufweitungsabschnitts 21a.

[0093] Einige Langenmalie sollen hier vorgestellt werden. Sie werden anschlieRend in ihrer Bedeutung vertieft.
[0094] Die Kunststofflage ist 30 oder 30h (horizontal) mit 30v (vertikal)
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Ubergangszone ist 11a, 11b, 11c

Wendepunkt 52b’ ist in der Kehlnut 52b

gestaffelte Gewindeelemente 53,54,55,56,57,58 sind vorgesehen.

[0095] Die gesamte sich erstreckende Dicht(ungs)flache oben ist 51

Dicht(ungs)flache 51 hat ein radiales Mal} von bg,*

Die horizontal ausgerichtete Stirnflache ist 52a

Die horizontale Stirnflache 52a als Ringflache hat eine Ringbreite bs,

[0096] Der axiale Abstand ist hgy zwischen der aulRen liegenden Stufe 60 und der oben liegenden horizontalen Stirn-
flache 52a

Das Verhéltnis hgy/bs, ist kleiner als 0,7

[0097] Ein axialer Abstand hg, ist definiert, er erstreckt sich zwischen den axial oberen Enden 53a,54a, 55a,56a,57a
der umfanglich versetzten Gewindeelemente 53,54,55, 56,57 und einer horizontalen Ebene Eg,,

Ebene E;,, ist gebildet durch die horizontal ausgerichtete Stirnflache 52a des Behélterhalses 52 des Glasbehélters 50
Der zweite axiale Abstand ist hgy, und zwar der Abstand der oben liegenden horizontalen Stirnflache 52a von der nach
aulen weisenden Stufe 60

hg ist die axiale Erstreckung des Schiirzenabschnitts 12 des Verschlussdeckels 1 oder 2

dr ist eine radiale Erstreckung der Ubergangszone 11a, 11b, 11¢c

[0098] Hinsichtlich der Bemessung wird weiter unten Naheres ausgefiihrt. Zunachst soll gezeigt werden, dass der
durch axialen Druck aufgepresste Verschlussdeckel 2 in der Figur 1 noch nicht vollstadndig aufgedrickt ist, weil der
horizontale Abschnitt 30h der Kunststofflage noch nicht komprimiert ist. Dieser liegt lediglich auf der Stirnflache 52a auf,
wird aber in der Realitat durch die obere Stirnflache 52a ein Stlick komprimiert, so dass sich der horizontale Abschnitt
30h der Dichtungslage uber die anfangliche Dichtflache 52a hinaus auch auf Bereiche erstreckt, die in der Figur 1 links
und rechts mit einem Krimmungsradius (Kantenbrechung) zu sehen sind. Links in der Figur 1 oder Figur 2 reicht der
radiale Compound-Abschnitt 30h eine Stlick weit in die Innen-Kehinut 52b hinein.

[0099] Dies kann in der VergréRBerung der Figur 3 ersehen werden, wobei diese Figur 3 bei den Ausfihrungen der
Figur 1 und Figur 2 herangezogen werden kann.

[0100] In Figur 3 ist der obere Rand des Halses 52 zu sehen. Als Verbindungsglied mag die horizontal ausgerichtete
Stirnflache 52a dienen, die eine Breite bg, besitzt. Sie ist rein horizontal ausgerichtet und sie definiert eine horizontale
Ebene Es,,, der gegeniiber im Folgenden Bezugsmalie und Verhaltnisse erlautert werden.

[0101] Links und rechts der horizontal ausgerichteten Stirnflache 52a befinden sich Krimmungsradien, die eine Krim-
mung 52’ und 52" (als Bogenabschnitt) festlegen. Sie haben eine jeweils zugehdrige Lange von bg, bzw. bgye.

[0102] Es versteht sich, dass sich diese Flachen oder Elemente umfanglich erstrecken und der Begriff der radialen
Bemessung rein radial betrachtet werden muss. Die Lange bs,: ist beispielsweise langer, als das reine radiale MaR,
welches zum RadialmaR bg, innenseitig hinzugenommen wird. Dieses verlauft bis zum Wendepunkt der Kehlnut 52b
(der "Wendepunkt" im Schnitt ist umfanglich betrachtet eine Umfangslinie).

[0103] AuBen ist ein noch weiterer, sich nahezu axial erstreckender Abschnitt 52" zu sehen, der bis zu dem Gewin-
desegment 54 reicht. Dieses Mal ist in dem Beispiel der Figur 3 sehr kurz, verglichen mit dem Bogen 52", welcher die
tatsachliche Léange bg, besitzt, ergénzt aber nur ein sehr viel kleineres radiales Maf3, welches zu dem rein radialen MaR
bs, hinzukommt, betrachtet man die gesamte sich erstreckende Dichtflache 51, die ein rein radiales MaR von bg,* besitzt
und eine rein horizontal ausgerichtete Stirnflache 52a.

[0104] Dies ist das radiale Mal} der wirksamen Dicht(ungs) flache 51, die selbst aber durchaus langer sein kann.
Genauer bemessen ist deshalb die rein horizontal liegende und sich rein radial erstreckende Stirnflache 52a mit dem
rein radialen MaB bs,.

[0105] Fdir die Dichtung ist die Summe aus den Flachenabschnitten bg,, bsy, bsor und bsow maligebend, wobei der
Abschnitt 52" praktisch rein axial verlauft und mit einem ganz geringen Neigungswinkel auch ein Stiick radial orientiert
ist. Letzterer Abschnitt 52" endet in diesem Beispiel oben an den Gewindestegen. Hier fir die Bemessung am oberen
Ende des oder aller umfanglich sich erstreckender Gewindestege 53, 54, 55, 56 etc. und auch weiterer, die in Figur 6
nicht dargestellt sind.

[0106] Das Verstandnis aus der Figur 3 soll im Folgenden auf die Figuren 1 und 2 Ubertragen werden, allerdings soll
zuvor die Inneneinrollung 21 des Verschlussdeckels 1 bei dem Beispiel der Figur 2 noch erldutert werden.

[0107] Diese Inneneinrollung 21 schlieRt sich an den Schiirzenabschnitt 12 an, bei im Ubrigen gleich verwendeten
Elementen und Funktionen, wie sie zu Figur 1 erldutert waren. Auch die zugehérigen Bezugszeichen sind dieselben.
[0108] Das untere axiale Ende des zylindrischen Schiirzenabschnitts 12 fuhrt nicht direkt in eine Rollung, sondern in
einen Aufweitungs-Abschnitt 21a. Dessen oberes Ende 21a’ setzt am unteren Ende des zylindrischen Abschnitts 12 an.
Der Aufweitungs-Abschnitt 21a geht mit seinem unteren Ende 21a" tber in einen nach innen aufgerollten Abschnitt 21,
der eine vollstdndige Rollung umschreibt. Die Angabe des Durchmessers mit d, kann die Rollung 21 umschreiben und
die Héhe h,4 umschreibt die Héhe des Ubergangsabschnitts 21a, der der radialen Aufweitung dient und der Schaffung
von Platz oder Raum fir die Inneneinrollung.
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[0109] Radial innerhalb der Aufweitung 21a ist ein Kunststoffbereich 31 vorgesehen, der sich auch unterhalb des
axialen unteren Endes 12b aus Figur 1, hier in Figur 2 erstreckt und dabei radial aufweitet, sich axial aber nicht tber
die Inneneinrollung nach unten hinaus erstreckt, sondern auf die Héhe h, beschrankt bleibt. Entsprechend kann der
Hoéhenabschnitt d,, der AuRenrolle 22 aus Figur 1 herangezogen werden, der einen vergleichbaren Kunststoffabschnitt
32 definiert.

[0110] Die Erkenntnisse aus Figur 3 sollen nun auf die Figuren 1 und 2 lbertragen werden.

[0111] In Figur 1 ist das radiale MaR der Stirnflache 52a mit b, bemessen. Die wirksame Dichtungsfliche ist breiter
und insbesondere in radialer Richtung auch langer, hat aber kein ihrer wirklichen "Léange" entsprechendes Maf, sondern
das eingezeichnete Mal} bg,*. Diese beiden Male waren in Figur 3 erlautert und sind in Figur 1 und Figur 2 jeweils
eingetragen, und zwar unterhalb des zweiten Rampenabschnitts 11b, der oberhalb der anfangs-dichtungswirksamen
Stirnflache 52a liegt.

[0112] Die radiale Bemessung dr der Ubergangszone, bestehend aus den drei Elementen 11a, 11b, 11c ist in beiden
Figuren 1 und 2 eingezeichnet. Sie ist groRer, als die axiale Hohe des zylindrischen Schiirzenabschnitts 12. Diese Hohe
ist mit hy bemessen. Sie beginnt am oberen Ende 12a des Schiirzenabschnitts 12, der mit dem radialen du3eren Ende
11c¢" des Krimmungsbogens 11c Gbereinstimmt. Das innere Ende 11¢’ des Kriimmungsbogens 11c¢ geht tber in den
zweiten Rampenabschnitt 11b.

[0113] hg, liegt in etwa auf der Hohe der AuRenflache des oberen Endes des Behélterhalses 52 und erstreckt sich
zwischen dem oberen Ende aller Gewinde (einer entsprechend gedachten Umfangslinie) und der Ebene E;,,, welche
die Lage und Ausrichtung der horizontalen Stirnflache 52a umschreibt oder anders herum.

[0114] Der Abstand der Ebene E5,, von dem oberen Ende der Gewindesegmente 54 (und entsprechend umfénglich
versetzt auch des Segments 55) ist mit hg, angegeben. Dieses MaR ist besonders kurz. Es sorgt dafir, dass ein im
Stand der Technik doch wesentlich héheres Malk von mehr als 2,8 mm in den Ausfiihrungsbeispielen der Figuren 1 und
2 deutlich verkirzt werden kann. Dieser Abstand h;, soll als gewindelose Zone zwischen der Stirnflache 52a und dem
Gewindebereich aus den mehreren umfanglich versetzten Gewindeelementen 54, 55 bezeichnet werden.

[0115] In den Ausfuhrungsbeispielen ist dieses Hohenmal hg, jedenfalls kleiner als 2 mm, bevorzugt kleiner als 1,6
mm oder sogar im Wesentlichen 1,3 mm, was die ganz geringe Erstreckung in axialer Richtung dieses MaRRes umschrei-
ben soll. Es handelt sich hierbei um einen deutlich verkirzten axialen Abschnitt des Behélterhalses, in dem keine
Gewindeelemente vorhanden sind und der im Stand der Technik einen deutlichen Beitrag zur Dichtungswirkung hat,
die nach den Ausflihrungsbeispielen der Erfindung nicht mehr vorhanden sind, obwohl diese Ausfiihrungsbeispiele noch
ausreichend Dichtwirkung erzeugen.

[0116] Ein anderes MaR ist das radiale Maf dr im Verhaltnis zu der umschriebenen axialen Héhe hy des Schirzen-
abschnitts 12. Hier sind diese beiden MalRe in einer gleichen GrélRenordnung, respektive das Héhenmal wird kleiner
als das radiale Maf3.

[0117] Die radiale Erstreckung ist maRgeblich fir die Dichtungswirkung auf der Stirnfliche der Miindung. Das axiale
MaR ist maRgebend fiir die Offnungsmechanik.

[0118] Dieses radiale Mal kann dabei einmal das radiale Maf} dr des Blechdeckels sein, welches aus den drei Ab-
schnitten 11a, 11b und 11c in der Ubergangszone besteht, oder es kann das oben umschriebene radiale Ma} 52a am
Glas sein, welches den anfanglichen Dichtungskontakt herstellt und die Ebene Eg,, definiert. Letzteres ist am Behélter,
ersteres ist am Verschlussdeckel.

[0119] Die Verhéltnisse sind so, dass das H6henmalf hg in einem Beispiel der AuRenrollung der Figur 1 mit 4,405 mm
angegeben werden kann, was bei einem Deckel mit 60 mm AuRenmal} zu einem dr von 4,48 mm in Bezug zu setzen
ist. Es ergibt sich ein Verhaltnis v, von axialer Héhe der Schirze zu radialer Erstreckung der Ubergangszone von 0,98.
[0120] Dieses Verhaltnis v, = 0,98 zur Kennzeichnung einer axial sehr kurzen Schiirze kann einen Einzugsbereich
von *£2% haben.

[0121] Die entsprechende Bemaliung und Festlegung der Zuordnung kann auch mit Blick auf das radiale MaR bsg,
erfolgen. Hier hat die AuBenrolle 22 nach Figur 1 ein axiales Héhenmal der Schiirze 12 der Figur 1 von hg = 4,405, wie
oben angegeben. Das verwendete Mal des Behélters 50 im Halsabschnitt 52 ist ein bg, = 1,5 mm. Dieses relativ schmale
MaR wird ergénzt durch die in Figur 3umschriebenen weiteren MalRe, welche die wirksame Dichtungsflache umschreiben,
sodass das radiale Mal} der wirksamen Dichtflache mit bg,* gegeben ist, welches 2,35 mm betragt, innerhalb dieses
MaRes bg,* aber das reine radiale Maf} der Stirnflache 52a nur 1,5 mm misst.

[0122] Das Verhéltnis v aus axialer Hohe zu dem reinen radialen MaR bs, berechnet sich im Beispiel der Figur 1 mit
AuBenrolle aus den obigen Werten zu also 2,94 und ist kleiner als 3,00. Das andere Verhaltnis fir die Innenrolle nach
Figur 2 ist das des H6henmales h, zur Erstreckung bs, der Stirnflache 52a. Hier ist das MalR bg, gleich dem des
Beispiels der Figur 1 und 1,5 mm.

[0123] Fir die Ausfiihrung der Inneneinrollung 21 gemaf Figur 2 kann auch ein relativ kurzer Schirzenabschnitt 12
durch Verhéltnisangaben umschrieben werden, einmal (iber das erste Verhaltnis v, und einmal Giber das zweite Verhaltnis
Vv,, oder Uber deren Kombination. Das erste Verhaltnis v, umschreibt das Verhéltnis der Lange (des Schiirzenabschnitts)
zur horizontalen Stirnflache 52a am Glasgefal}; das zweite Verhéltnis v, umschreibt das Verhéltnis hy zur radialen
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Erstreckung dr der Ubergangszone 11a, 11b und 11c allein am Verschlussdeckel.

[0124] Es ist zu erwarten, dass andere Durchmesser von Verschlussdeckeln, nicht nur derjenige mit 60 mm, auch
diese Verhéltnisse v4 und v, aufweisen, da die Breite 52 der Dichtungszone zur Lange der axialen Haltezone wie auch
dr und hy fiir Verschlussdeckel mit kleinerem und gréRerem Durchmesser praktisch unveréandert bleiben.

[0125] Fdirden Verschlussdeckel ist auch hier der axiale Abschnitt hy kiirzer als das radiale MaR dr, wobei im Beispiel
die Hohe hq fur die Figur 2 mit 4,005 mm anzugeben ist und die radiale Erstreckung dr mit 4,48 mm, wie im Beispiel der
Figur 1.

[0126] Es ergibt sich daraus ein Figur 2-Verhaltnis v, von 0,89, also noch kleiner als das anhand des Beispiels von
Figur 1 erlauterte Figur 1-Verhaltnis v, von 0,98.

[0127] Dieses Verhéltnis kann in einem groReren Toleranzbereich mit 0,9 = 5 % ebenso angegeben werden, wie
0,89*1 %, gezeigt am Beispiel eines 59 mm-Verschlussdeckels in Figur 2, welches Durchmessermal D, flr das um-
schriebene Verhaltnis aber keine wesentliche Rolle spielt, da dieses Verhaltnis im Mindungsbereich des verschlossenen
Behalters 50 praktisch unabhangig vom Durchmesser verschiedener Verschliisse gleich bleibt.

[0128] Es kann einmal eine obere Grenze benannt werden, die dazu fiihrt, dass dieses zweite Verhaltnis v, kleiner
als 1 ist, es kann aber auch eine untere Grenze genannt werden, dass das Verhaltnis gréRer als 0,85 sein sollte, was
bei einer technisch-funktionellen Eingrenzung immer durch eine obere und eine untere Grenze umschrieben werden
sollte, maRgeblich fir die Unterscheidung vom Stand der Technik ist indes zunachst die Obergrenze, da sie das geringe
MalRe der axialen Erstreckung der Schiirze 12 bestens zu umschreiben vermag.

[0129] Das Verhéltnis v, aus axialer Hohe zu demreinen radialen Maf b, betragt im Beispiel der Figur 1 mit AuRenrolle
also 2,94 und ist kleiner als 3,00. Das andere Verhaltnis fur die Innenrolle nach Figur 2 ist das des HohenmaRes hy zur
Erstreckung b, der Stirnflache 52a. Hier ist das MaR bs, gleich dem des Beispiels der Figur 1 und 1,5 mm.

[0130] Auch das radiale MaR bg,* der wirksamen Dichtungsflache 51 ist hier gleich geblieben und mit 2,35 mm
anzugeben. Das ist ersichtlich, weil beide Glaser 50 gleich anzunehmen sind, einmal verschlossen mit einem Verschluss-
deckel 2 mit AuBenrolle 22 und einmal verschlossen mit einem Verschlussdeckel 1 mit Innenrolle 21, jeweils am unteren
Ende des Schirzenabschnitts 12.

[0131] Aufgrund der geringeren Hohe von 4,005 mm bei dem axialen Schirzenabschnitt 12 ergibt sich ein kleineres
erstes Verhaltnis v, von 2,67. Auch dieses liegt unter der Obergrenze von 3,0 und kann mit einer genaueren Spezifikation
als unter 2,70 liegend angegeben werden.

[0132] In den Beispielen der Figuren 1 und 2 sind noch andere Hohenmale eingetragen, die sich aus den umschrie-
benen Héhenmalen ergeben.

[0133] DasHo6henmal h = h, firdie Schirze mitder AuBeneinrollung 22 nach Figur 1, setzt sich aus drei Komponenten
zusammen, dem Durchmesser d,, der Einrollung 22, der axialen Hhe h des "kurzen" Schiirzenabschnitts 12 und einer
axialen Hohe h’ der Ubergangszone 11a, 11b und 11c, welche die radiale Breite dr aufweist. Hier ergibt sich die Ge-
samthohe des Randbereiches des Verschlussdeckels 2 zu hj.

[0134] Es kommt eine weitere Komponente h,4 in der Figur 2 beim Verschlussdeckel 1 mit Inneneinrollung 21 hinzu,
zusétzlich zu den umschriebenen drei Komponenten aus Figur 1, hier fir die Bildung des H6henmaRes h=h,. Die drei
Komponenten sind entsprechend, das axiale Maf} h, der Schiirze 12, der Durchmesser d, der Inneneinrollung 21 und
das axiale HéhenmaR h’ der Ubergangszone 11a, 11b und 11c, das aus Figur 1 ibernommen werden kann. Das neu
hinzutretende axiale MaB h,, ist die axiale Hohe des glockenférmig aufgeweiteten Zwischenabschnitts 21a mit seinem
unteren Ende 21a".

[0135] Der Behalter aus Figur 4 ist unten geschlossen und hat einen nach oben offenen Miindungsbereich 52, der im
Folgenden auch oft "Miindung" benannt wird. Ihr oberes Ende bildet eine Dichtflache 51, die als dreidimensionale
Ringflache ausgebildet ist und in den AusschnittsvergréRerungen im Folgenden genauer spezifiziert wird.

[0136] Der Behalter ist in seinem Mindungsbereich 52 mit einem oberen Dichtungsprofil (als die dreidimensionale
Dichtungsflache 51) ausgestattet und besitzt einen darunter angeordnetes Gewindeprofil, welches aus den Gewindes-
egmenten 53, 54,... besteht. Diese Gewindesegmente sind in Figur 6 in abgewickelter Form zu erkennen, wobei nur
eine Hemisphare, also 180° des Miindungsabschnitts abgewickelt dargestellt ist. Bevorzugt sind zwischen sechs und
zehn Gewindesegmente in einem Bereich von Durchmessern des Behalters 50 zwischen 4cm und 7cm auf 360° Umfang
vorgesehen. Zu sehen im Bild sind hier vier ganze Gewindesegmente und zwei halbe Segmente 53 und 58 auf 180°.
[0137] Die Gestaltdes Behalters istin einem Beispiel in der Figur 4 gezeigt. Er hat einenim Wesentlichen zylindrischen
K&rperabschnitt 50b, am unteren Ende besitzt er einen leicht domférmig aufgewdlbten Bodenabschnitt 50a und oberhalb
des zylindrischen Koérperabschnitts 50b ist eine Einziehung 50c vorgesehen, deren oberes Ende in den genannten
Mindungsbereich 52 (iberleitet.

[0138] Eskdnnen auch viele andere Formen von geschlossenen Kérpern verwendet werden, solche ohne Einziehung,
andere mit flachem Boden und nicht zwingend muss ein zylindrischer Kérperabschnitt 50b vorhanden sein. Dieses
Beispiel der Figur 4 greift nur ein mégliches heraus und betont die folgende Beschreibung des Miindungsabschnitts 52
als einen solchen, der auf einem Grundkodper (Behalterkdrper) beliebiger Form aufgesetzt oder daran oben angeschlos-
sen werden kann.
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[0139] Der Werkstoff des Behalters ist bevorzugt Glas. Auch ein formsteifer Kunststoff kann Anwendung finden,
elastische Verformungen des Behalters sind nicht vorgesehen, so dass keine flexible Kunststoffe oder keine Kartonge-
binde verwendbar sind, wenn es um einen formsteifen Hals 52 als Miindungsbereich geht.

[0140] Figur 5 zeigt eine AusschnittsvergréRerung der Figur 4. Hier ist deutlicher die Dichtflache 51 zu erkennen, die
in genauerer Form in Figur 3 erlautert war. Es kommt eine zusatzliche Stufe 60 hinzu, welche das Ausfiihrungsbeispiel
der Figur 5 ein wenig anders gestaltet, als die Beispiele der Figuren 1 und 2 mit Blick auf den Glaskdrper 50.

[0141] Das obere Ende eines Gewindeelements 55 ist im Schnitt zu erkennen, axial oberhalb befindet sich die Stufe
60 und wieder axial oberhalb die dreidimensionale Dichtflaiche 51, die an der Stufe 60 (auen) beginnt und bis zum
Wendepunkt 52b’ der Kehlnut 52b auf der Innenseite der Miindung 52 reicht (als seitliche Nut, die nach oben offen ist).
[0142] In dem Beispiel der Figur 5 ist die leichte Neigung von im Wesentlichen 7 ° des nahezu axialen Abschnitts 61
zusehen. Die Krimmungen 52" und 52’ sind aus Figur 3 zu ibernehmen, wie auch die horizontal ausgerichtete Ringflache
52a, die einen Abschnitt der dichtwirksamen Flache 51 bildet. Ihre Breite in radialer Richtung betragt bs,.

[0143] In Figur 5 ist ein folgendes Gewindeelement 56 zu sehen, wobei der Schnitt A-A aus Figur 6 als dargestellt
angenommen werden kann.

[0144] Unterhalb des Gewindeprofils aller Gewindeelemente, von denen die Elemente 53 bis 58 in Figur 6 dargestellt
sind, befindet sich eine stabilisierende Verdickung des Glasbehalters, bis zu der auch der in den Figuren 1 und 2 gezeigte
Verschlussdeckel mit seinem axial unteren Endabschnitt reichte. Dieser kann eine Auflenrolle oder eine Innenrolle
besitzen, wie es zu den Figuren 1 und 2 erldutert ist.

[0145] Die benannten Gewindeelemente aus Figur 6 sind teilweise Gberlappend, sie erstrecken sich in einem leicht
aufwarts gerichteten Neigungswinkel oo zwischen 4,5° und 5°und ermdglichen durch ihre gestaffelte Anordnung die
Wirkung eines durchgehenden Gewindes, welches auf einer solch kurzen Héhe des Mindungsabschnitts 52 nicht
wirksam platziert werden kénnte. Dazuhin ermdglichen sie die Wirkung des Aufdriickens eines Verschlussdeckels mit
innenrandseitig angeordneter Kunststofflage, die aus einem vertikalen und einem horizontalen Abschnitt besteht. Beim
Aufdricken kommtder vertikale Abschnitt mit den Gewindesegmenten in Beriihrung und bildet durch Eindriicken Bahnen,
entlang derer der Verschlussdeckel beim Aufdrehen axial abgehoben werden kann. Letztes geschieht beim Benutzer
oder vom Benutzer oder Anwender, ersteres erfolgt beim VerschlieRen durch oder von dem Abfiiller.

[0146] Die Figur 6 erlautert die in Figur 5 ersichtliche Lage der auflen liegenden Stufe 60. Sie befindet sich leicht
oberhalb der oberen Enden der Gewindeelemente, die im Folgenden mit dem Begriff der Gewindesegmente inharent
als gestaffelt, lAngenbegrenzt, zueinander umfanglich versetzt und leicht geneigt erfasst werden sollen.

[0147] Die obere horizontal liegende Dichtflache 52a ist in Figur 6 das obere Ende des abgewickelten Behalterhalses
mit dem Gewindeprofil. Der Abstand der Stufe 60 von diesem oberen Ende ist kleiner als das axiale MaR} hg,. Dieser
Abschnitt von der Stufe 60 bis zum horizontalen Abschnitt 52a der Dichtflache 51 ist mit 61 benannt und entspricht
sinngemal den beiden Abschnitten 52" und 52" aus Figur 3, wo keine Stufe 60 vorgesehen ist.

[0148] Die Gewindesegmente, welche in Figur 6 abgewickelt dargestellt sind, werden anhand einer Ausschnittsver-
gréRerung der Figur 6a verdeutlicht. Hier soll erldutert sein, was das axial obere Ende dieses Gewindesegments ist,
mit Blick auf ein Gewindesegment 55, aber gleichermalen fiir alle Gewindesegmente geltend. Das Ende des Gewin-
desegments ist mit 55a’ benannt. Das axial obere Ende ist in rein axialer Blickrichtung mit 55a bezeichnet. Es definiert
ein umfangliches Héhenmal oder eine umfangliche Linie Hs,, die als Bemessungsgrundlage dient. Sie liegt parallel
zum umfanglichen Verlauf der Stufe 60 und parallel zur oben liegenden, horizontalen Dichtflache 52a.

[0149] Es soll im Folgenden durch die umschriebenen Parameter erldutert werden, dass die oberen axialen Enden
der Gewindesegmente 53, 54, 55, 56, 57, 58 und all derjenigen, die auf der anderen Hemisphare liegen, die in Figur 6
nicht dargestellt ist, sehr dicht oder sehr nahe an die Stufe 60 herankommen und damit auch der Dichtflaiche 51 sehr
nahe sind.

[0150] Mit anderen Worten ist die Stufe 60 bei den Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung nach der Figur 5 sehr nahe
an den axial oberen Enden 53a, 54a, 55a, 56a und 57a sowie all derjenigen axial oberen Enden, die auf den anderen
180 ° der Behaltermiindung liegen, die in Figur 6 nicht dargestellt ist.

[0151] In den Ausfiihrungsbeispielen der Figuren 1, 2 und 3, besonders ersichtlich an denjenigen der Figur 3, fehlt
die Stufe 60, dafir ist die Dichtungsflache 51 mit beiden aufien liegenden Abschnitten 52" und 52" bis zu dem oberen
Ende (dem axial oberen Ende 54a im Bild der Figur 3) heran reichend ausgebildet.

[0152] Inallen Ausflihrungsbeispielen, mitoder ohne Stufe 60, kommt damit der Gewindebereich mit seinem definierten
axialen oberen Ende Hg, der Dichtflache 52 sehr nahe, mit anderen Worten so besonders nahe, dass man von einem
kurzen Hals sprechen kann, der auch mit anderen Begriffen als Iangenreduziert, gedrungen oder der Kombination dieser
Begriffe bezeichnet werden kann.

[0153] Eine besonders kurze oder gedrungene und/oder ldngenreduzierte Ausbildung eines Halses kann aber nicht
anders umschrieben werden als im Vergleich zum Stand der Technik. Ein solcher Vergleich ist indes schwer in einem
zu beanspruchenden Gegenstand niederzulegen, sodass mit GrofRenordnungen oder GréRen operiert werden muss
und dazu die Bemessungslinien oder Bemessungsebenen zuvor umschrieben wurden, die im Folgenden mit Maf3- und
Verhaltnisangaben zu Abstanden oder Verhaltnissen von Langen oder Breiten inhaltlich gefiillt werden sollen.
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[0154] Eine erste Bemessung dieser Héhenreduzierung des Miindungsbereiches 52 erlautert die Figur 5. Hier ist die
Stufe 60 in einem Abstand von ca. 0,8 mm von dem horizontalen Abschnitt 52a der Dichtflache 51 entfernt.

[0155] Inumgekehrter Betrachtung ist die Stufe 60 vom oberen axialen Ende der Gewindesegmente um ein dhnliches
Maf entfernt, namentlich 0,7 mm.

[0156] Die radiale Breite der gesamten Dichtflaiche 51 betragt etwa 2,35 mm und setzt sich aus den verschiedenen
Abschnitten, die aus der Figur 3 ersichtlich sind, zusammen. Das reine radial gerichtete Mal bg, betrégt ca. 1,5 mm
(die horizontale Stirnflache 52a).

[0157] Beieinem Aufsetzen eines Verschlussdeckels aus beispielsweise den Figuren 1 oder 2 auf den Miindungsbe-
reich 52 ist die Dichtflache 51 so bemessen, dass sie durch Eindriicken entsteht. Diese dreidimensionale Dichtungsflache
reicht von dem Wendepunkt 52b’ der Kehlnut 52b bis zur aulRen liegenden Stufe 60. Das entspricht einem ungefahren
Erstrecken in Tiefenrichtung von 80 % bis 90 % eines am Deckel platzierten horizontalen Abschnitts 30h der Kunststoff-
lage 30 (die aus horizontalem Abschnitt 30h und vertikalem Abschnitt 30v besteht). Diese hat meist eine GréRenordnung
im Bereich von 1 mm, sodass ein Hereindriicken und ein - durch Eindriicken entstehenden - Druck mit Abdichtung
erfolgt, welche den Lebensmittel-Inhalt des Behalters 50 zuverlassig verschlief3t.

[0158] Die Platzierung der Stufe 60 und die Bemessung des kurzen Halses 52 lasst auch verschiedene andere Ge-
ometrien und Mal¥e zu, bei denen die Stufe noch immer vorhanden ist, oder aber auch nicht vorhanden ist, wie es bei
den Figuren 1 und 2 und dem dortigen Behélterhals 52 der Fall ist. Betroffen ist hierbei die "gewindelose" Héhe hg,, die
einen axialen Abschnitt des Behalterhalses 52 umschreibt, auf dem kein Gewinde und kein Gewindesegment platziert
ist. Deshalb wird bei der Umschreibung davon ausgegangen, dass das obere Ende jedes der Segmente das untere
Ende des H6henmales hg, ist. Die oberen Enden der Segmente liegen auf einer Umfangslinie Hg,.

[0159] Die Umfangslinie Hs, aus Figur 6 veranschaulicht, was in Figur 5 im Schnitt eingezeichnet ist.

[0160] Méochte der Fachmann die Umschreibung des kurzen Halses so wahlen, dass ein Verhaltnis definiert ist, also
eine Breite b, des horizontalen Abschnitts der Dichtflache 51 und den axialen Abstand hg, heranziehen, der unabhéngig
von dem Vorhandensein einer Stufe 60 ist (die auBen liegt und damit auch "nach auRen weist"), so ergibt sich folgende
Betrachtung.

[0161] Der axiale Abstand bemisst sich zwischen den axial oberen Enden der (aller) Segmente und einer horizontalen
Ebene. Die horizontale Ebene ist ein Denkmodell, welches die horizontal ausgerichtete Stirnflache 52a des Behalter-
halses 52 umschreiben soll. Zwischen dieser Ebene und der gedachten Umfangslinie Hg, bildet sich ein Abstand. Man
bezieht diesen Abstand auf die fir die Dichtwirkung notwendige oder erforderliche Breite bs,, sodass sich ein Verhaltnis
ergibt, welches beides gleichermalien auszudriicken vermag, die Leistung oder Funktion der hinreichenden Abdichtung
und die Leistung oder Funktion der relativ kurz bemessenen axialen Lange des Miindungsbereichs 52.

[0162] Dieses Verhdltnis istkleiner als 1,35 auch in abgewandelten Ausfiihrungsbeispielen, die sich an die Ausfiihrung
der Figur 5 anschlieRen oder an die stufenlose Ausbildung der Figuren 1 und 2 hinsichtlich des Behélters anschlielen.
Die H6he hg, ist hierbei maximal 2mm, und kann um das gezeigte Beispiel der Figur 5 mit hg, = 1,5mm herum variieren
und auch kleiner sein. Erprobungen haben stattgefunden mit hg, = 1,6 mm und hg, = 1,3mm, also leicht oberhalb und
unterhalb des dargestellten Abstandes aus Figur 5. Die nicht dargestellten Beispiele, bis hin zu maximal hg, = 2mm sind
entsprechend dem Ausflhrungsbeispiel der Figur 5, als dem Fachmann versténdlich miterlautert zu verstehen.

[0163] Geht der Fachmann bei einer horizontalen Dichtflache bg, von einem radialen MafR von 1,5 mm aus, so ergibt
sich in etwa ein Verhaltnis von 1,0 im Ausflihrungsbeispiel, welches dargestellt ist.

[0164] Die Stufe 60 kann hinzutreten und sie ist passend in den Abstand h;, so gelegt, dass bevorzugt bis zu dieser
Stufe ein dichtendes Eindriicken in den horizontalen Abschnitt der Kunststofflage 30 erfolgt, wenn der Deckel durch
mechanisches Aufpressen beim Abfiiller auf das Glas 50 aufgesetzt wird.

[0165] Beihbheren Werten von hg, bis zu 2mm kann die Stufe 60 auch so platziert sein, dass diese Verschlussdichtung
durch Eindriicken unter Druck entsteht, unter Ausbildung der "Dichtung" durch die in Figur 7 ndher und deutlicher
dargestellte Dichtflache 51. Die Stufe 60 kann aber auch néher zu den axial oberen Enden (der Umfanglinie Hg,) gelegt
werden, sodass sie nicht zwingend in den horizontalen Abschnitt der Kunststofflage eindriickt, sondern in ein Stiick des
vertikalen Abschnitts 30v der Kunststofflage 30.

[0166] Das kleinste bislang erprobte MaR hinsichtlich des axialen Abstandes hg, ist 1,3 mm, welches im Verhaltnis
zu der angenommenen Breite bg, = 1,5 mm zu einem Verhaltnis von ca. 0,9 fiihrt (genauer 0,867). Die hier angegebenen
Verhaltniszahlen sind jeweils gerundet wiedergegeben. Die angegebenen Male von Breite und Hohe sind jeweils genau
gemessen.

[0167] Ein herausgegriffenes MaR aus Figur 5 ist in Figur 7 veranschaulicht. Ein Detail dieser Figur 7 findet sich weiter
vergrofert in der Figur 8.

[0168] Die dort eingezeichnete Stufe 60 hat einen Abstand hgy von der horizontalen Flache 52a, das H6henmal hg,
ist hier nicht eingezeichnet. Ist eine Stufe 60 vorhanden, kann auch ihr Abstand oder ihre Positionierung zwischen der
Flache 52a und dem axial oberen Ende der Gewindesegmente, im Beispiel 55a, herangezogen werden, die kurze
Ausbildung des Halses zu charakterisieren. Dabei ist bevorzugt vorgesehen, dass die Stufe 60 nicht aulRerhalb eines
aufzusetzenden horizontalen Abschnitts der Kunststofflage zu liegen kommt. Mit anderen Worten ist aus dem Hals 52
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so viel Material herausgenommen worden, dass die Stufe 60 noch immer in diesen horizontalen Abschnitt eindriickt
oder bis zu dieser Stufe 60 die Dichtung in den horizontalen Abschnitt hinein erfolgt, und die Gewindesegmente so nahe
zu dieser Stufe 60 gelangen. Mit anderen Worten dann auch sehr nahe zur Dichtflache 52a gelangen, dass der Hals
gedrungen, kurz oder langenreduziert gestaltet ist, natirlich im Vergleich zum Stand der Technik, aber hier konkret
beschrieben mit der Positionierung der Stufe 60 im gewindelosen Abschnitt axial oberhalb der Gewindesegmente (ober-
halb von Hg,).

[0169] Diese Umschreibung ist hier mit 0,8 mm angegeben und kann zusétzlich zu der Umschreibung des maximalen
Abstandsmales hg, herangezogen werden oder aber alleinig charakterisiert sein. Ebenso kann das Abstandsmalfd hg,
alleinig ohne Zuhilfenahme der Lage der Stufe 60 fir die Kiirze des Miindungsbereichs (des Halses 52) charakterisierend
sein.

[0170] Im Ausflhrungsbeispiel ist der Abstand hgq kleiner als 1 mm. Dies ist in bevorzugter Gestalt des sehr kurzen
Halses nach Figur 5 ein axiales Maf} von hgy = 0,8 mm. Wird auch hier ein Verhéltnis als viertes Verhéltnis berechnet,
so kann das Mal hgy und die Breite bs, herangezogen werden, die beide gemeinsam flr das Dichtverhalten und die
Kirze des Halses reprasentativ sind.

[0171] Es ergibt sich bei den beiden dargestellten Maflien kleiner als 1.0 mm und kleiner als 0,8 mm, oder jeweils
gleich der genannten GréRe fiir hgy eine Obergrenze des Verhaltnisses von nicht hoher als 0,7 (gerundet von 0,67) und
kleiner als 0,55 (aufgerundet von 0,53). Dies mit einer Breite von 1,5 mm des radialen Anteils (auch: rein horizontalen
Anteils 52a) der dreidimensional sich bildenden Dichtflache 51.

[0172] Dieses MalR ist, wie oben umschrieben, eine zusatzlich mdgliche Charakterisierung, keine alleinige Charakte-
risierung. Die beiden genannten Charakterisierungen sollten oder dirfen deshalb nicht so verstanden werden, dass sie
grundsétzlich gemeinsam auftreten missen. Es kann beispielsweise eine Stufe 60 vorhanden sein, die hgg > 1,0 mm
besitzt, gleichwohl betragt der axiale Abstand hs, weiterhin weniger als 2 mm, oder aber in einer Verhéltnisangabe zu
der radialen Erstreckung des horizontalen Abschnitts der Dichtungsflache 51 weniger als 1,35 (berechnet aus einem
Abstand von 2,0 mm der axial oberen Enden der Gewindesegmente und einer radialen Breite von 1,5 mm sowie auf-
gerundet auf einen glatteren Wert von 1,33 auf 1,35).

[0173] Die weitere Ausschnittsvergroferung der Figur 8 verdeutlicht das in den vorherigen Figuren gesagte. Der
Wendepunkt 52b’ in der Kehlnut 52b ist deutlich ersichtlich. Das effektive radiale MaR bg,* ist erlautert in Figur 3 und
hier auf den Behalter 50 angewendet, der eine auflen liegende Stufe 60 besitzt. Bis zu der Innenkante dieser Stufe 60
(sie besitzt auch eine weiter auien liegende AuRRenkante) ist das Mal bs,* bemessen und ergibt sich im Beispiel zu
2,35 mm mit einer gewissen Toleranz, die in der Gréf3enordnung von =10 % angegeben werden kann.

[0174] Der horizontale Anteil der gesamten Dichtflache 51 ist 52a mit der Breite bg, von 1,5 mm, auch mit entspre-
chender Toleranzangabe.

[0175] Das Aufsetzen des Verschlussdeckels (Deckel 1 oder 2 aus Figur 2 bzw. 1) ist in den Figuren 7a und 7b
gezeigt. In Figur 7a ist der Verschlussdeckel anfénglich aufgesetzt und hat bereits das erste Gewindesegment mit dem
vertikalen Abschnitt 30v der Kunststofflage erreicht. Auf der horizontalen Stirnflache 52a liegt der horizontale Abschnitt
30h der gesamten Kunststofflage 30 auf. Die Dichtflache 51, die sich nach einem Eindriicken bildet, verdeutlicht die
Figur 7b. Der Deckel ist abwarts hineingedriickt, die komprimierten Zonen der Kunststofflage 30 sind durch eine dichtere
Punktierung verdeutlicht und der Dichtungswerkstoff 30 verschiebt sich im horizontalen Abschnitt in kleine Wulste nach
links und rechts, wobei der Abschnitt 61 der Dichtungsflache, der im Wesentlichen vertikal ausgerichtet ist, zunachst
einen Abstand von dem Abschnitt 30v der Kunststofflage 30 besal, der nach dem Eindriicken durch Verdrangung von
horizontalen Bestandteilen des horizontalen Abschnitts 30h eingenommen wird. Am radial inneren Ende ist die seitlich
orientierte Nut 52b vorhanden, die den durch Verdrangung entstehenden inneren Wulst aufnimmt.

[0176] Aufgrund der Schrage des Ubergangsbereichs des Verschlussdeckels ist der verbleibende Abstand am inneren
Randbereich der Dichtflache 51 kleiner als im duReren Randbereich. Ein vollstdndiges Herabdriicken des Verschluss-
deckels im Anschluss an den Zwischenzustand der Figur 7b fiihrt den horizontalen Abschnitt 52a bis sehr nahe an den
metallischen Abschnitt 11b und die umlaufende Stufe 60 erreicht dabei den horizontalen Abschnitt 30h der Kunststofflage
30. Zur Beschaffenheit der Kunststofflage wird auf die Einleitung verwiesen, vgl. Seite 3, dritter Absatz.

[0177] In den beiden Figuren 7a und 7b ist das untere Ende der Schiirze 12 des jeweiligen Verschlussdeckels aus
den Figuren 1 und 2 nicht dargestellt. Es kann dort eine Innenrolle oder AulRenrolle gemaR den beiden genannten
Figuren sich anschliel3en.

[0178] Das mit dieser Verklrzung des Halses 52 erreichte Ziel oder der damit verbundene Zweck liegt in einer Redu-
zierung von Werkstoff. Es kann bei gleicher Dichtwirkung erreicht werden, dass die Gewindesegmente naher zu der
3D-Dichtflache 51 (dem Dichtprofil) gelangen, sodass Glas (allgemein: Behalterwerkstoff) eingespart werden kann. Wird
statt Glas ein Hartkunststoff eingesetzt, wird selbiger eingespart. Parallel oder Hand in Hand geht auch die Ersparnis
auf der Deckelseite. Die Schirze 12 des Deckels kann kiirzer ausgebildet werden, da sie sich weniger weit axial nach
unten am Glas erstrecken muss, um die Gewindesegmente 53 bis 58 zu erreichen. Das Beibehalten der Dichtflache 51
tragt dazu bei, dass die in axialer Richtung wegfallenden Werkstoffkomponenten nicht in radialer Richtung hinzugesetzt
werden missen, um dort Dichtungswirkung wieder zu erganzen. Stattdessen ist das radiale Mal} der Dichtflache in den
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Beispielen so geblieben, wie es Stand der Technik ist.

[0179] Die umschriebenen Proportionen und GrélRenangaben charakterisieren einen kurzen Gefalthals im Miindungs-
bereich, und diese Kiirze wird erzielt unter Beibehaltung einer gleich wirksamen Dichtflache im horizontalen Abschnitt
der Kunststofflage (des im Deckel angeordneten Compounds oder Dichtungswerkstoffs), mit einem axialen Heranver-
legen der Gewindesegmente an die dreidimensionale Dichtflache 51. Dabei wird Werkstoff oberhalb der Gewindeseg-
mente 53 bis 58 und unterhalb des Dichtungsprofils 51 herausgenommen, eingespart und die Kiirze des Halses dadurch
erreicht. Der ein Stlick weit verkirzte Hals lasst den Fachmann liberraschend nicht nur den Behéalterwerkstoff einsparen,
sondern auch den Blechwerkstoff fiir den zugehdrigen Deckel. AushilfsmaBnahmen oder Kompensationsmalinahmen,
die eingesparten Werkstoffe anderweitig wieder ergdnzen zu missen sind nicht erforderlich, vielmehr ist die Einsparung
absolut.

[0180] Dies vorteilhaft ergénzt um eine dritte Wirkung, die Uberraschend hinzutritt. Es ist die Offnungskraft oder das
Losbrechmoment, welches ein Benutzer oder Anwender aufbringen muss, um den Verschlussdeckel von den Gewin-
desegmenten abzudrehen und den verschlossenen Behalter fiir einen Zugang zum Fillgut F zu 6ffnen. Hier wird eine
besonders geringe Kraft mit dem klrzeren Halsabschnitt erreicht, da die herausgenommene Zone am Ende des vertikalen
Abschnitts der dreidimensionalen Dichtflache oberhalb der axial oberen Enden der Gewindesegmente einen Beitrag
zur Reibung leistete, der nunmehr weggefallen ist.

[0181] Trotz begiinstigenden Wegfalls eines Anteils der Haftreibung sind Dichtwirkung und Haltewirkung an den Ge-
windesegmenten nicht schlechter als die im Stand der Technik erreichten Wirkungen, nur werden diese Wirkungen mit
weniger einzusetzendem Werkstoff erreicht.

[0182] Nachfolgend werden bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung als Beispiele dargestellt.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung als Beispiele:
[0183]

1. Verschlusseinheit aus einem Behalter (50) mit auBen liegenden, umfanglich versetzten Gewindeelementen
(53,54,55) an einem Behalterhals (52) des Behélters und einem Verschlussdeckel aus Blech, wobei der Verschluss-
deckel (1,2) deckelinnenseitig eine umlaufende Kunststofflage (30;30h,30v) aufweist, die dichtend und haltend
angeordnet ist und ebenso wirkt; wobei der Verschlussdeckel

a. auf den Behalterhals (52) aufpressbar ist und Gber die Gewindeelemente (53,54, 55) und einen vertikalen
Abschnitt (30v) der Kunststofflage mit einer Drehbewegung zu 6ffnen ist;

b. der Behalterhals (52) eine horizontale Stirnflache (52a) aufweist, auf welcher ein horizontaler Abschnitt (30h)
der Kunststofflage unter Druck dichtend aufzuliegen in der Lage ist;

und der Verschlussdeckel weiter aufweist

- einen Zentralbereich (11) mit einer sich anschlieRenden umfanglich orientierten Ubergangszone (11a, 11b,
11c) und einen axial herab ragenden Schiirzenabschnitt (12), der in einen Einrollungsbereich (21a,21; 22)
Uberleitet;

- wobei die Kunststofflage (30;30h,30v) deckelinnenseitig an der Ubergangszone (11a,11b,11c) und dem Schiir-
zenabschnitt (12) haftend angeordnet ist;

- wobei eine axiale Erstreckung (hy) des Schiirzenabschnitts (12) und ein radiales Mal} (bs,) der horizontal
ausgerichteten Stirnflache (52a) des Behélterhalses (52) ein erstes Verhéltnis (v4) bilden, das kleiner als Drei
ist (gelesen als 3,00).

2. Verschlusseinheit nach Beispiel 1, wobei ein radial duRerer Endabschnitt (11c) des Ubergangsbereichs ein 90°
Krimmungsbogen (11c) ist, dessen radial dulReres Ende in einen durchgehend geraden Schirzenabschnitt (12)

Ubergeht, der senkrecht zu einer Ebene des Zentralbereichs (11) steht.

3. Verschlusseinheit nach Beispiel 1 oder 2, wobei der Einrollungsbereich (22) eine AuRenrolle ist, die direkt an den
Schirzenabschnitt (12) anschliel3t.

4. Verschlusseinheit nach Beispiel 1, wobei der Einrollungsbereich (21a, 21) einen nach auflen aufgeweiteten
unteren Ubergangsbereich (21a) aufweist, der sich an ein unteres Ende des Schiirzenabschnitts (12) anschlieRt

und an den sich am Ende der Aufweitung eine Inneneinrollung (21) anschlief3t.

5. Verschlusseinheit nach Beispiel 3 oder 4, wobei der Einrollungsbereich eine vollstdndige Rollung aufweist.
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6. Verschlusseinheit nach einem der vorigen Beispiele, wobei der axial herabragende Schiirzenabschnitt (12) durch-
gehend gerade verlauft.

7. Verschlusseinheit nach Beispiel 4, wobei der Schiirzenabschnitt (12) zwischen einem unteren Ende (11c") eines
AuReren Bogens (11c) und dem oberen Ende des Ubergangsbereichs (21a) durchgehend gerade verl4uft, und das
erste Verhaltnis (vi) unter 2,70 liegt.

8. Verschlusseinheit nach Beispiel 1, wobei der Einrollungsbereich (21a,21; 22) eine Inneneinrollung (21) oder eine
AuBeneinrollung (22) aufweist.

9. Verschlusseinheit nach Beispiel 1 oder einem der anderen vorigen Beispiele, wobei eine axiale Erstreckung (hg)
des Schiirzenabschnitts (12) de Verschlussdeckels und eine radiale Erstreckung (dr) der Ubergan szone (11a,
11b,11c) ein zweites Verhaltnis (v2) bilden, das kleiner Eins ist (gelesen als 1,00).

10. Verschlusseinheit nach Beispiel 1 oder einem der anderen vorigen Beispiele, wobei ein axialer Abstand (hs,)
der axial oberen Enden (53a,544,...) der umfanglich versetzten Gewindeelemente (53,54, ...) von einer horizontalen
Ebene (E5,,), welche durch die horizontal ausgerichtete Stirnflache des Behélterhalses (52) des Glasbehélters (50)
gebildet wird, kleiner als 2,0 mm ist.

11. Verschlusseinheit nach Beispiel 10, wobei der axiale Abstand (hs,) der axial oberen Enden der umfanglich
versetzten Gewindeelemente (54) kleiner als oder gleich 1,6mm ist.

12. Verschlusseinheit nach Beispiel 10 oder 11, wobei der axiale Abstand (hg,) kleiner oder gleich 1,3 mm ist,
entsprechend einem deutlich verklrzten axialen Abschnitt des Behélterhalses (52) ohne Gewindeelemente, der
oberhalb der Gewindeelemente gelegen ist.

13. Behilter aus Glas oder hartem Kunststoff mit einem Behalterhals (52) mit mehreren, auen liegenden,
zueinander umfanglich versetzten Gewindeelementen (53,54, 55,56,57,58) als Gewindesegmente, verschlieRbar
Uiber die Gewindesegmente mit einem Verschlussdeckel aus Blech, wobei der Verschlussdeckel (1,2) deckelinnen-
seitig und deckelrandseitig eine umlaufende Kunststofflage (30;30h,30v) aufweist, die dichtend und haltend wirkt,
und der Verschlussdeckel auf den Behalterhals (52) und Giber die Gewindeelemente (53,54,55, ...) beim Verschlieen
aufpressbar ist und ein vertikaler Abschnitt (30v) der Kunststofflage mit einer Drehbewegung gegentiber den Ge-
windesegmenten (53,54,55,...) zu 6ffnen ist; und wobei

- der Behalterhals (52) eine oben liegende horizontale Stirnflache (52a) als Ringflache aufweist, die angepasst
und geeignet ist, in einen horizontalen Abschnitt (30h) der Kunststofflage (30;30h,30v) des Verschlussdeckels
(1,2) unter Druck einzudriicken und unter Druck abzudichten; wobei

(a) ein axialer Abstand (hg,) definiert ist, der sich zwischen axial oberen Enden (53a,54a,55a,56a,57a)
der Gewindesegmente (53,54,55, 56,57,58) und einer horizontalen Ebene (Es,,) durch die horizontal aus-
gerichtete Stirnflache (52a) des Behalterhalses (52) des Glasbehalters (50) erstreckt;

(b) eine Ringbreite (bs,) der oben liegenden horizontalen Stirnflache (52a) als Ringflache definiert ist;

ein (drittes) Verhaltnis des axialen Abstands (hg,) zu der Ringbreite (bs,) kleiner ist als 1,35.

14. Behalter nach Beispiel 13, wobei das Verhéltnis des axialen Abstands (hs4) zu der Ringbreite (bs,) kleiner ist
als 1,0.

15. Behalter nach Beispiel 13 oder 14, wobei der Behalterhals (52) eine nach au’en weisende Stufe (60) aufweist,
die axial oberhalb von oberen Enden der Gewindesegmente (53,54,55,56,57,58) und unterhalb der horizontalen
Stirnflache (52a) platziert ist, bis zu welcher Stufe (60) der Behalterhals (52) in einen horizontalen Abschnitt (30h)
der Kunststofflage (30;30h,30v) eindriickend unter Druck abzudichten vermag.

16. Behalter nach Beispiel 13 oder 15, wobei das Verhéltnis des axialen Abstands (hg,) zu der Ringbreite (bs,)
kleiner ist als 0,9.

17. Behalter mit mehreren, aullen liegenden, zueinander umfanglich versetzten Gewindeelementen
(53,54,55,56,57,58) als Gewindesegmente an einem Behélterhals (52) des Behélters (50) zur Aufnahme eines
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Verschlussdeckels aus Blech, wobei der Verschlussdeckel (1,2) deckelinnenseitig eine umlaufende Kunststofflage
(30;30h,30v) aufweist, die dichtend und haltend wirkt; wobei der Verschlussdeckel auf den Behalterhals (52) auf-
pressbar ist und Uber die Gewindeelemente (53,54,55, ...) und einen vertikalen Abschnitt (30v) der Kunststofflage
mit einer Drehbewegung zu 6ffnen ist; wobei

- der Behalterhals (52) eine oben liegende horizontale Stirnflache (52a) als Ringflache aufweist, die angepasst
und geeignet ist, in einen horizontalen Abschnitt (30h) der Kunststofflage des Verschlussdeckels (1,2) unter
Druck einzudriicken;

- der Behalterhals (52) eine auen liegende Stufe (60) aufweist, die axial oberhalb von oberen Enden (53a,54a)
der Gewindesegmente (53,54,...) und unterhalb der horizontalen Stirnflache (52a) platziert ist, bis zu welcher
Stufe (60) der Behalterhals (52) in den horizontalen Abschnitt (30h) der Kunststofflage (30;30h,30v) eindriickend
unter Druck abzudichten vermag.

18. Behalter nach Beispiel 17, wobei ein erster axialer Abstand (hg,) der axial oberen Enden (53a,54a,55a,56a,5
a) der umféanglich versetzten Gewindeelemente (53,54,55, 56,57,58) von einer horizontalen Ebene (Eg,,) durch die
horizontal ausgerichtete Stirnflache des Behalterhalses (52) des Glasbehalters (50) kleiner als 2,0 mm ist.

19. Behalter nach Beispiel 18, wobei der axiale Abstand (hs,) der axial oberen Enden (53a,54a,55a,56a,57a) der
umfanglich versetzten Gewindeelemente (53,54,55, 56,57,58) kleiner als oder gleich 1,6 mm ist.

20. Behélter nach Beispiel 18, wobei der axiale Abstand (hs,) kleiner oder gleich 1,3 mm ist, entsprechend einem
deutlich verkiirzten axialen Abschnitt des Behalterhalses (52) ohne Gewindeelemente, der oberhalb der Gewinde-
elemente gelegen ist.

21. Behélter nach einem der Beispiele 17 bis 20, wobei ein zweiter axialer Abstand (hgg) der oben liegenden
horizontalen Stirnflache (52a) von der nach au3en weisenden Stufe (60) kleiner als 1 mm ist.

22. Behalter nach einem der Beispiele 17 bis 21, wobei

(a) ein axialer Abstand (hs,) definiert ist, der sich zwischen den axial oberen Enden (53a,54a,55a,56a,57a)
der umfénglich versetzten Gewindeelemente (53,54,55, 56,57) und einer horizontalen Ebene (Es,,), gebildet
durch die horizontal ausgerichtete Stirnflache (52a) des Behalterhalses (52) des Glasbehalters (50), erstreckt;
(b) eine Ringbreite (bsg,) der oben liegenden horizontalen Stirnflache (52a) als Ringflache definiert ist;

und ein (drittes) Verhéltnis des axialen Abstands (hs,) zu der Ringbreite (bg,) kleiner als 1,35, insbesondere kleiner
als 0,9 ist.

23. Behalter nach einem der Beispiele 17 bis 22, wobei ein weiteres (viertes) Verhaltnis gebildet wird aus

- einem axialer Abstand (hgq) zwischen der auRen liegenden Stufe (60) und der oben liegenden horizontalen
Stirnflache (52a); sowie
- einerradialen Breite (bg,) der oben liegenden horizontalen Stirnflache (52a) als Ringflache;

wobei das weitere Verhaltnis (hgy zu bg,) kleiner als 0,7, insbesondere kleiner als 0,55 ist.
24. Verfahren zum Verschlielen eines Behalters, umfassend Schritte von

a. Bereitstellen des Behélters nach einem der Beispiele 13 ff, insbesondere als Glasbehalter (50), der einen
Endabschnitt als Behalterhals (52) mit mindestens zwei, daran angeordneten Gewindesegmenten (53,54,55,...)
aufweist;

b. Bereitstellen eines metallischen Verschlussdeckels (1,2);

c. Aufpressen des Verschlussdeckels (1,2) auf einen Endabschnitt als Behalterhals (52) des Behalters (50), so
dass die Kunststofflage (30;30h,30v), die deckelinnenseitig an einer Ubergangszone (11a, 11b, 11c) und dem
Schirzenabschnitt (12) anliegt, entlang ihres axialen Abschnitts (30v) mit den Gewindesegmenten (53,54, ...)
des Behalters axial sperrend in Kontakt tritt.

25. Verfahren zum VerschlieRen eines Behalters (50) mit auBen liegenden, umfanglich versetzten Gewindeele-
menten (53,54,55) als Gewindesegmente, welche Segmente zusammen ein Gewindeprofil an einem Behalterhals

19



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 401 230 A1

(52) des Behalters ausbilden, mit einem Verschlussdeckel (1,2) aus Blech, wobei Behalter und Deckel eine Ver-
schlusseinheit bilden,
umfassend Schritte von

a. Bereitstellen des Behalters (50), der einen Endabschnitt (52) mit vielen, sich darauf umfanglich versetzt
erstreckenden Gewindesegmenten (53,54, ...) aufweist;

b. Bereitstellen des Verschlussdeckels (1,2) aus Blech, bei dem eine Kunststofflage (30;30h,30v) deckelinnen-
seitig an einer Ubergangszone (11a, 11b, 11¢) und einem, an der GréRenordnung der radialen Erstreckung
der Ubergangszone (11a, 11b, 11c) bemessenen Schiirzenabschnitts (12) haftend anliegt;

c. Befiillen des Behalters (50);

d. Aufpressen des Verschlussdeckels (1,2) auf den Endabschnitt (52) des Behalters (50) mit einer dreidimen-
sionalen Dichtungsflache (51) als Dichtungsprofil, mit einer oben liegenden horizontalen Stirnflache (52a) als
Bestandteil der dreidimensionalen Dichtungsflache (51), so dass ein horizontaler Abschnitt (30h) der Kunst-
stofflage (30;30h,30v) eine Dichtung ausbildet und das Gewindeprofil der Dichtungsflache (51) dabei so nahe
kommt, wie eine Breite (bs,) der oben liegenden horizontalen Stirnflache (52a).

26. Verfahren zum VerschlieBen nach Beispiel 25, wobei die GréRenordnung des axialen Schiirzenabschnitts zur
radialen Erstreckung der Ubergangszone (11a, 11b, 11c) mit einem Quotienten zwischen 1,1 und 0,8 umschrieben
wird.

27. Verfahren nach Beispiel 25 oder 26, wobei

(a) ein axialer Abstand (hs,) definiert ist, der sich zwischen den axial oberen Enden (53a,54a,55a,56a,57a)
der Gewindesegmente (53, 54,55, 56,57) und einer horizontalen Ebene (E;5,,) durch die horizontal ausgerichtete
Stirnflache (52a) des Behalterhalses (52) des Glasbehalters (50) erstreckt;

(b) eine Ringbreite (bsg,) der oben liegenden horizontalen Stirnflache (52a) als Ringflache definiert ist;

und ein Verhéltnis des axialen Abstands (hs,) zu der Ringbreite (bs,) kleiner als 1,35, insbesondere kleiner als 0,9 ist.
28. Verfahren nach einem der Beispiele 25 ff, wobei

- der Behalterhals (52) eine aulen liegende Stufe (60) aufweist, die axial oberhalb von oberen Enden der um-
fanglich versetzten Gewindeelemente (53,54,55,56,57,58) und unterhalb der horizontalen Stirnflache (52a)
platziert ist, bis zu welcher Stufe (60) der Behalterhals (52) in den horizontalen Abschnitt der Kunststofflage
(30;30h,30v) eindriickend unter Druck abdichtet.

29. Verfahren nach einem der Beispiele 25 ff, wobei die Nahe der oberen Enden der Gewindesegmente zur hori-
zontalen Stirnflache (52a) keinen gréReren axialen Abstand als 1,5mm = 10% umfasst, um den Endabschnitt (52)
des Behalters (50) als Behalterhals kurz, langenreduziert und gedrungen zu gestalten.

30. Verfahren nach Beispiel 25 oder 29, wobei die Nahe héchstens 1,5 mm, insbesondere weniger erreicht, um
den Endabschnitt (52) des Behalters (50) als Behalterhals kurz, langenreduziert und gedrungen zu gestalten.

31. Behilter mit mehreren, aullen liegenden, zueinander umfanglich versetzten Gewindeelementen
(53,54,55,56,57,58) als Gewindesegmente an einem Behalterhals (52) des Behalters (50) zur Aufnahme eines
Verschlussdeckels aus Blech; wobei

- der Behalterhals (52) eine oben liegende horizontale Stirnflache (52a) als Ringflache aufweist;

- der Behalterhals (52) eine auBen liegende Stufe (60) aufweist, die axial oberhalb von oberen Enden (53a,54a)
der Gewindesegmente (53,54,...) und unterhalb der horizontalen Stirnflache (52a) so platziert ist, dass die Stufe
(60) axial nicht weiter von der oben liegenden horizontalen Stirnflache (52a) entfernt ist als 1 mm (hgg);

- der Verschlussdeckel (1,2) deckelinnenseitig eine umlaufende Kunststofflage (30;30h,30v) mit einem vertikalen
Abschnitt (30v) und einem horizontalen Abschnitt (30h) aufweist, um im verschlossenen Zustand dichtend und
haltend zu wirken;

- die Gewindesegmente (53,54,55, ...) so angeordnet und ausgebild t sind, dass der Verschlussdeckel auf den
Behalterhals (52) tber die Gewindesegmente und die auRen liegende Stufe (60) in eine Halteposition aufpress-
bar ist.
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32. Behalter nach Beispiel 31, wobei die Entfernung der Stufe (60) einen axialen Abstand (hg) der oben liegenden
horizontalen Stirnflache (52a) von der nach auRen weisenden Stufe (60) definiert, der kleiner ist als 0,8 mm, in
einem Toleranzband von +10%.

33. Behalter nach einem der Beispiele 31 bis 32, wobei ein Verhaltnis (viertes Verhaltnis) gebildet wird aus

- einem axialer Abstand (hgq) zwischen der aulRen liegenden Stufe (60) und der oben liegenden horizontalen
Stirnflache (52a); sowie
- einerradialen Breite (bs,) der oben liegenden horizontalen Stirnflache (52a) als Ringflache;

wobei dieses Verhaltnis (hgg/bs,) kleiner ist als 0,7, insbesondere kleiner als 0,55.

34. Behalter nach Beispiel 31, wobei ein axialer Abstand (hg,) der axial oberen Enden (53a,54a,55a,56a,57a) der
umfanglich versetzten Gewindeelemente (53, 54,55,56,57,58) von einer horizontalen Ebene (Es,,) durch die hori-
zontal ausgerichtete Stirnflache des Behalterhalses (52) des Glasbehélters (50) kleiner ist als 2,0 mm, insbesondere
kleiner als oder gleich 1,6 mm oder kleiner oder gleich 1,3 mm.

35. Behilter mit mehreren, aullen liegenden, zueinander umfanglich versetzten Gewindeelementen
(53,54,55,56,57,58) als Gewindesegmente an einem Behalterhals (52) des Behalters (50) zur Aufnahme eines
Verschlussdeckels aus Blech; wobei

- der Behalterhals (52) eine oben liegende horizontale Stirnflache (52a) als Ringflache aufweist;

- der Behalterhals (52) eine auBen liegende Stufe (60) aufweist, die axial oberhalb von oberen Enden (53a,54a)
der Gewindesegmente (53,54,...) und unterhalb der horizontalen Stirnflache (52a) platziert ist;

- der Verschlussdeckel (1,2) deckelinnenseitig eine umlaufende Kunststofflage (30;30h,30v) mit einem vertikalen
Abschnitt (30v) und einem horizontalen Abschnitt (30h) aufweist, um im verschlossenen Zustand dichtend und
haltend zu wirken;

- die Gewindesegmente (53,54,55, ...) so angeordnet und ausgebildet sind, dass der Verschlussdeckel auf den
Behalterhals (52) tber die Gewindesegmente und die auRen liegende Stufe (60) in eine Halteposition aufpress-
bar ist;

- wobei fir den Behélter ein (viertes) Verhaltnis seines strukturellen Aufbaus gilt, gebildet aus einem axialen
Abstand (hgy) zwischen der auBen liegenden Stufe (60) und der oben liegenden horizontalen Stirnflache (52a)
sowie einer radialen Breite (bg,) der oben liegenden horizontalen Stirnflache (52a) als Ringflache, und dieses
Verhéltnis (hgg/bs,) ist kleiner als 0,7.

36. Behalter nach Beispiel 35, wobei das Verhaltnis (hgq/bs,) kleiner als 0,55 ist.

37. Verschlusseinheit nach einem der Beispiele 1 bis 12, wobei der verschlossene Zustand aus dem Behalter (50)
und dem Verschlussdeckel aus Blech besteht, mit einem Fllgut (F) im Behalter (50) und

bei welchem verschlossenen Zustand der Verschlussdeckel (1, 2) auf dem Behalterhals (52) aufgepresst ist und
die Stirnflache (52a) auf dem horizontalen Abschnitt (30h) der Kunststofflage nicht nur aufliegt, sondern auch dichtend
in sie hineindrickt.

Patentanspriiche

1.

Behalter aus Glas oder hartem Kunststoff mit einem Behalterhals (52) mit mehreren, auf3en liegenden, zueinander
umfanglich versetzten Gewindeelementen (53,54, 55,56,57,58) als Gewindesegmente, verschlieBbar tber die Ge-
windesegmente mit einem Verschlussdeckel aus Blech, wobei der Verschlussdeckel (1,2) deckelinnenseitig und
deckelrandseitig eine umlaufende Kunststofflage (30;30h,30v) aufweist, die dichtend und haltend wirkt, und der
Verschlussdeckel auf den Behélterhals (52) und tber die Gewindeelemente (53,54,55, ...) beim VerschlieRen auf-
pressbar ist und ein vertikaler Abschnitt (30v) der Kunststofflage mit einer Drehbewegung gegeniiber den Gewin-
desegmenten (53,54,55,...) zu 6ffnen ist; und wobei

- der Behalterhals (52) eine oben liegende horizontale Stirnflache (52a) als Ringflache aufweist, die angepasst

und geeignet ist, in einen horizontalen Abschnitt (30h) der Kunststofflage (30;30h,30v) des Verschlussdeckels
(1,2) unter Druck einzudriicken und unter Druck abzudichten; wobei
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(a) ein axialer Abstand (hs,) definiert ist, der sich zwischen axial oberen Enden (53a,54a,55a,56a,57a)
der Gewindesegmente (53,54,55, 56,57,58) und einer horizontalen Ebene (Es,,) durch die horizontal aus-
gerichtete Stirnflache (52a) des Behalterhalses (52) des Glasbehalters (50) erstreckt;

(b) eine Ringbreite (bs,) der oben liegenden horizontalen Stirnflache (52a) als Ringflache definiert ist;

ein Verhéltnis des axialen Abstands (hs,) zu der Ringbreite (bs,) kleiner ist als 1,35.
Behalter nach Anspruch 1, wobei das Verhéltnis des axialen Abstands (hs,) zu der Ringbreite (bs,) kleiner istals 1,0.

Behalter nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Behalterhals (52) eine nach aulen weisende Stufe (60) aufweist, die
axial oberhalb von oberen Enden der Gewindesegmente (53,54,55,56,57,58) und unterhalb der horizontalen Stirn-
flache (52a) platziert ist, bis zu welcher Stufe (60) der Behalterhals (52) in einen horizontalen Abschnitt (30h) der
Kunststofflage (30;30h,30v) eindriickend unter Druck abzudichten vermag.

Behélter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das Verhéltnis des axialen Abstands (hs,) zu der Ringbreite
(bsp) kleiner ist als 0,9.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei der axialer Abstand (hs,) der axial oberen Enden (53a,54a,...)
der umfanglich versetzten Gewindeelemente (53,54, ...) von der horizontalen Ebene (E5,,), welche durch die hori-
zontal ausgerichtete Stirnflache des Behalterhalses (52) des Glasbehélters (50) gebildet wird, kleiner als 2,0 mm ist.

Behélter nach Anspruch 5, wobei der axiale Abstand (hs,) der axial oberen Enden der umfénglich versetzten Ge-
windeelemente (54) kleiner als oder gleich 1,6mm ist.

Behélter nach Anspruch 5 oder 6, wobei der axiale Abstand (hg,) kleiner oder gleich 1,3 mmiist, entsprechend einem
deutlich verkiirzten axialen Abschnitt des Behalterhalses (52) ohne Gewindeelemente, der oberhalb der Gewinde-
elemente gelegen ist.

Behalter aus Glas oder hartem Kunststoff mit einem Behalterhals (52) mit mehreren, auf3en liegenden, zueinander
umfanglich versetzten Gewindeelementen (53,54, 55,56,57,58) als Gewindesegmente, verschlieBbar tber die Ge-
windesegmente mit einem Verschlussdeckel aus Blech, wobei der Verschlussdeckel (1,2) deckelinnenseitig und
deckelrandseitig eine umlaufende Kunststofflage (30;30h,30v) aufweist, die dichtend und haltend wirkt, und der
Verschlussdeckel auf den Behélterhals (52) und tber die Gewindeelemente (53,54,55, ...) beim VerschlieRen auf-
pressbar ist und ein vertikaler Abschnitt (30v) der Kunststofflage mit einer Drehbewegung gegeniiber den Gewin-
desegmenten (53,54,55,...) zu 6ffnen ist; und wobei

- der Behalterhals (52) eine oben liegende horizontale Stirnflache (52a) als Ringflache aufweist, die angepasst
und geeignet ist, in einen horizontalen Abschnitt (30h) der Kunststofflage (30;30h,30v) des Verschlussdeckels
(1,2) unter Druck einzudriicken und unter Druck abzudichten; wobei
(a) ein axialer Abstand (hs,) definiert ist, der sich zwischen axial oberen Enden (53a,54a,55a,56a,57a)
der Gewindesegmente (53,54,55, 56,57,58) und einer horizontalen Ebene (E;,,) durch die horizontal aus-
gerichtete Stirnflache (52a) des Behalterhalses (52) des Glasbehalters (50) erstreckt;

(b) und wobei der axiale Abstand (hg,) kleiner als 2.0 mm ist.

Behalter nach Anspruch 8, wobei eine Ringbreite (bg,) der oben liegenden horizontalen Stirnflache (52a) als Ring-
flache definiert ist und ein Verhaltnis des axialen Abstands (hg,) zu der Ringbreite (bs,) kleiner ist als 1,35.

Behélter nach Anspruch 8 oder 9, wobei der axiale Abstand (hs,) kleiner als oder gleich 1,6 mm ist.
Behélter nach einem der Anspriiche 8 bis 10, wobei der axiale Abstand (hg,) kleiner als oder gleich 1,3 mm ist.

Behalter nach einem der Anspriiche 9 bis 11, wobei das Verhaltnis des axialen Abstands (hs,) zu der Ringbreite
(bsp) Kleiner ist als 1,0.

Behélter nach einem der Anspriiche 9 bis 12, wobei das Verhéltnis des axialen Abstands (hs4) zu der Ringbreite
(bsy) kleiner ist als 0,9.
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14. Verfahren zum VerschlieBen eines Behélter mit einem Verschlussdeckel aus Blech, der Behalter mit einem Be-
halterhals (52) mit mehreren, auRen liegenden, zueinander umfanglich versetzten Gewindeelementen (53,54) als
Gewindesegmente, wobei der Behalter tiber die Gewindesegmente mit dem Verschlussdeckel verschlossen wird,
wobei der Verschlussdeckel (1,2) deckelinnenseitig und deckelrandseitig eine umlaufende Kunststofflage
(30;30h,30v) aufweist, die dichtend und haltend wirkt, und der Verschlussdeckel auf den Behalterhals (52) und tiber
die Gewindeelemente (53,54) beim VerschlieBen aufgepresst wird und ein vertikaler Abschnitt (30v) der Kunststoff-
lage mit einer Drehbewegung gegenuber den Gewindesegmenten (53,54) zu 6ffnen ist; und wobei

- der Behalterhals (52) eine oben liegende horizontale Stirnfliche (52a) als Ringflache aufweist, die angepasst
und geeignet ist, in einen horizontalen Abschnitt (30h) der Kunststofflage (30;30h,30v) des Verschlussdeckels
(1,2) unter Druck einzudriicken und unter Druck abzudichten; wobei

(a) ein axialer Abstand (hg,) definiert ist, der sich zwischen axial oberen Enden (53a,54a) der Gewindes-
egmente (53,54) und einer horizontalen Ebene (E;5,,) durch die horizontal ausgerichtete Stirnflache (52a)
des Behalterhalses (52) des Glasbehalters (50) erstreckt;

(b) und wobei der axiale Abstand (hs,) kleiner als 2,0 mm ist, oder eine Ringbreite (bs,) der oben liegenden,
horizontal ausgerichtete Stirnflache (52a) ein Verhaltnis des axialen Abstands (hs,) zu der Ringbreite (bs,)
kleiner ist als 1,35 ist;

(c) Beflllen des Behélters (50);

(d) und das Verschlie3en des Behalters liber die Gewindesegmente mit dem Verschlussdeckel so erfolgt,
dass die Kunststofflage (30;30h,30v) deckelinnenseitig an einer Ubergangszone (11a, 11b, 11c) und einem,
an der GréRenordnung der radialen Erstreckung der Ubergangszone (11a, 11b, 11c) bemessenen Schiir-
zenabschnitts (12) haftend anliegt und dabei die Gréf3enordnung des axialen Schiirzenabschnitts (12) zur
radialen Erstreckung der Ubergangszone (11a, 11b, 11c) mit einem Quotienten zwischen 1,1 und 0,8
umschrieben ist.

15. Verfahren nach Anspruch 14, wobei ein Einrollungsbereich (21a,21; 22) an dem Schiirzenabschnitt (12) vorgesehen
ist, als eine Inneneinrollung (21) oder eine AuBeneinrollung (22).
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