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(54) KNOTENLOSES FISCHZUCHTGITTER
(57)  Ein knotenloses Fischzuchtgitter (10) besitzt ei-
ne durch Langsgitterstege (6) und quer dazu verlaufende
Quergitterstege (5) ausgebildete, rechteckige Gitter-
struktur, wobei

- eine gewirkte Gitterstruktur aus Trager- und Bindefaden
(1.1,..1.4;21,..., 2.4, 3.1, .., 3.4) ausgebildet ist;

- die Quergitterstege (5) jeweils durch aneinander anlie-
gender Abschnitte wenigstens zweier benachbarter, ma-
anderférmig gelegter Tragerfaden (1.1, ...1.4;2.1,...,2.4)

gebildet sind,

- die Langsgitterstege (6) jeweils durch aneinander an-
liegende Abschnitte von wenigstens zwei Tragerfaden
(1.1, ...1.4; 2.1,..., 2.4) gebildet sind, welche mit wenigs-
tens einem Gewirk aus wenigstens einem Bindefaden
(3.1, .., 3.4) umschlungen sind; und

- die Gitterstruktur beidseitig mit einer thermoplastischen
Kunststoffbeschichtung tberzogen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein knotenloses Fisch-
zuchtgitter, mit einer durch Langsgitterstege und quer
dazu verlaufende Quergitterstege ausgebildeten, recht-
eckigen Gitterstruktur.

[0002] Zur Bildung von Fischzuchtkéafigen in Aquafar-
men werden Netze eingesetzt, wobei der Durchmesser
mehr als 100 m betragen kann. Die Netze sind mit an-
genahten Gurtbandern versehen, um sie an Auftriebs-
kérpern befestigen zu kénnen. Bei Algenbewuchs wer-
den die Netze je nach Verschmutzungsgrad unter Was-
ser gebirstet oder vollstdndig aus dem Wasser geholt
und gewaschen. Herkémmliche Netze scheuern beim
Reinigungsvorgang teilweise auf, insbesondere auf-
grund der rauen Nahte, und missen dann manuell ge-
flickt werden.

[0003] Traditionellwerden Fischernetze aus Schniiren
geknlpft, wobei an den Kreuzungspunkten jeweils eine
Verknotung erfolgt; die Verbindung von Schniiren tGber
Knoten entspricht auch der urspriinglichen Definition ei-
nes Netzes.

[0004] Die DE1585538A beschreibt ein knotenlos ge-
flochtenes Netz und dessen Herstellung. Aus der
WO2011/155847A1 ist ein &hnliches knotenloses Fisch-
zuchtgitter bekannt, das durch Raschel-Wirkverfahren
gebildete Maschen aus Monofilamenten besitzt. Langs-
gitterstege und Quergitterstege sind gleichartig ausge-
bildet, wobei sie jeweils aus mindestens vier miteinander
verflochtenen Faden bestehen, so dass Langs- und
Quergitterstege relativ dick sind und dadurch eine groRRe
Oberflache fir die Ansiedlung von Meeresorganismen
wie eine grofRen Strémungswiderstand bilden.

[0005] Die DE4301232C2beschreibtdie Herstellung
eines netzartigen Flachengebildes durch ein Wirkverfah-
ren. Allerdings zielt dieses auf eine hohe Strukturvaria-
bilitat ab, das heil’t, die Maschenweite soll leicht zu ver-
andern sein, was der Anwendung als Fischzuchtgitter
diametral entgegen steht. Sofern eine héhere Maschen-
stabilitat erreicht werden soll, werden chemische und
thermische Fixierungen vorgeschlagen, durch welche
die Fadenfestigkeit gemindert wird.

[0006] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein
knotenloses Fischzuchtgitter mit hoher Maschenstabili-
tat zu schaffen, das verschleil3fest und gut zu reinigen
ist und das gerade auch bei kleineren Maschenweiten
eine kleine Stegbreite aufweist, um insgesamt den Stro-
mungswiderstand des Fischzuchtgitters im Gewasser
gering zu halten.

[0007] Diese Aufgabe wird durch ein Fischzuchtgitter
mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1
gelést, das mehrere Vorteile besitzt:

- Es st auf einer Kettenwirkmaschine gut maschinell
zu fertigen.

- Eskénnenstabile Faden mitgroRem Titer verwendet
werden, ohne dass die Stege zu breit werden und
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das Verhéaltnis von Stegbreite zu Maschenweite zu
grof® wird.

- Nur an den Langsgitterstegen wird durch den Bin-
defaden eine Verdickung erzielt, die aber durch den
Beschichtungsprozess nahezu vollstdndig kompen-
siert wird. An allen Quergitterstegen ist der Stro-
mungswiderstand mangels Bindefaden ohnehin re-
duziert.

- Dadurch, dass zwei Gruppen von maanderférmig
gelegten Tragerfaden mit zueinander gegensatzli-
cher Ausrichtung aufeinander gelegt werden , wer-
denbeideranschlieRenden Einbindung mitdem Bin-
defaden stabile Kreuzungspunkte geschaffen.

- Das Fischzuchtgitter nach der Erfindung besitzt kon-
stante Maschenweiten und besitzt bereits ohne Be-
schichtung eine hohe Maschenstabilitat.

- Die thermoplastische Beschichtung, insbesondere
PVC-Beschichtung, glattet die Oberflache, reduziert
den Bewuchs, erleichtert die Reinigung und erhéht
zusatzlich die Maschenstabilitét. Besonders wichtig
ist, dass die Beschichtung das nachtragliche An-
schweilRen von Gurten und dgl. ermdglicht, ohne die
Grundstabilitdt des Gitters zu beeinflussen und zu
schwachen. Aufhanggurte miissen somit nicht mehr
angenaht werden, wodurch raue Nahtzonen vermie-
den werden und zudem der Fertigungsaufwand
sinkt.

-  Die Verwendung von Multifilamenten hat im Zusam-
menhang mit der Beschichtung folgenden weiteren
Vorteil: Der Auftrag der Beschichtung erfolgt am fer-
tigen Gitter, das zum einen unter Zugspannung steht
und zum anderen durch Quetschwalzen lauft. Durch
diesen Behandlungsschritt werden die Stege ge-
strafft; gerade die Multifilamente in den Querstegen
werden bei der Beschichtung dadurch deutlich diin-
ner als im unbeschichteten Zustand. Die Beschich-
tung reduziert also auch die Stegbreite und damit
den Strdomungswiderstand.

[0008] Die Beschichtung erfolgt vorzugsweise nach
dem an sich bekannten Plastisol-Tauchverfahren. Ein
Plastisol ist eine physikalische Mischung aus einem pul-
verférmigen thermoplastischen Polymer und Weichma-
chern. Die Plastisol-Mischung ist stabil lagerfahig ohne
zu gelieren. Erst durch Temperung, also Erwdrmung
Uber einige Minuten bei typischerweise 160 bis 180 °C,
wird die Mischung durch teilweise Abdunstung der
Weichmacher zu einem dauerhaft zéhelastischen Kunst-
stoff.

[0009] Das erfindungsgemafe Fischzuchtgitter wird
also zunachst fertig gewirkt und dann als fertige Bahn-
ware durch ein Plastisol-Tauchbad gefiihrt, wobei das
Gitter - wie beschrieben - unter Spannung steht. Nach
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dem Durchlaufen des Tauchbads durchlauft es wenigs-
tens ein Paar von Quetschwalzen, um Uberschissiges
Plastisol abzustreifen. Danach erfolgt die Temperung
durch Aufheizen aufetwa 180° C. Hierdurch entsteht eine
feste, aber flexible und elastische Beschichtung, die die
Faden in den Langs- und Querstegen vollstdndig ein-
schlieft.

[0010] Neben PVC-Beschichtungen kénne auch Poly-
urethan-Beschichtungen verwendet werden.

[0011] Die Maschenweite kann je nach der zu zlch-
tenden Fischart bis zu 35 mm betragen, betragt aber ty-
pischerweise nur etwa die Halfte. Nach der Erfindung ist
es insbesondere maglich, auch bei kleinen Maschenwei-
ten von beispielsweise 17 mm die kunststoffbeschichte-
ten Stege mit nur 2 - 3 mm Stegbreite schmal zu halten
und ein Breitenverhaltnis von Stegbreite zu Maschen-
weite von ca. 15% : 85% nicht zu Uberschreiten.

[0012] Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf
das in den Zeichnungen dargestellte Ausfiihrungsbei-
spiel naher erlautert. Die Figuren zeigen jeweils in Drauf-
sicht:

Fig. 1  eine erste Gruppe von Tragerfaden;

Fig. 2 eine erste und eine zweite Gruppe von Trager-
faden, und

Fig. 3  ein fertiges Fischzuchtgitter.

[0013] DieFiguren 1 bis 3zeigen nach und nachimmer

mehr Einzelheiten zum Aufbau eines erfindungsgema-
Ren Fischzuchtgitters 10, wobei die Reihenfolge der
zeichnerischen Darstellung der Komponenten in den Fi-
guren nicht mit der Produktionsreihenfolge Uberein-
stimmt.

[0014] Figur 1 zeigt vier Tragerfaden 1.1, ..., 1.4. Die
Produktionsrichtung verlauft, wie durch den Blockpfeil,
angedeutet, in vertikaler Richtung. Jeder Tragerfaden
1.1, ..., 1.4. istfur sich maanderférmig verlegt, das heilt,
in alternierender Abfolge werden Schenkel gebildet, die
langs - in Produktionsrichtung - verlaufen und dann wie-
der quer dazu. Hierdurch werden erste Teile von Quer-
und Langsgitterstegen 5, 6 geschaffen. Die sich berih-
renden Ecken aneinander liegender Tragerfaden 1.1, ...,
1.4 stellen die spateren Kreuzungspunkte 7 dar.

[0015] Um ein Fischzuchtgitter mit quadratischen Ma-
schen zu erhalten, ist die Lange der vertikalen und hori-
zontalen Abschnitte gleich gro3, jedoch ist auch die Ein-
stellung unterschiedlicher Langen mdglich, wenn recht-
eckige Gitter ausgebildet werden sollen.

[0016] Um inder schematischen Darstellung der Figur
1undin den folgenden Abbildungen die Tragerfaden ein-
zelnidentifizieren zu kdnnen, sind nebeneinanderliegen-
de Tragerfaden abwechselnd gestrichelt und mit durch-
gezogenen Linienzligen gezeichnet. Alle nebeneinander
liegenden Tragerfaden 1.1, ..., 1.4. sind jedoch tatsach-
lich gleichartig. Sie bestehen aus Kunstfaser-Multifila-
menten und besitzen denselben Titer.
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[0017] In Figur 2 ist eine zweite Gruppe mit weiteren
Tragerfaden 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 hinzugekommen, die zur
Unterscheidung ebenfalls abwechselnd gestrichelt und
mit durchgezogenen Linien gezeichnet sind. Die gegen-
Uber der Darstellung in Figur 1 hinzugekommenen Tra-
gerfaden 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 sind hier jeweils als Doppelli-
nien gezeichnet. Sie besitzen die gleiche maanderférmi-
ge Konfiguration wie die erste Gruppe von Tragerfaden
1.1, 1.2, 1.3, 1.4, nur dass diese um eine Lange eines
Langsstegs 6 versetzt zur ersten Gruppe angeordnet
sind, so dass jeweils ein Langssteg der ersten Gruppe
von Tragerfaden 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 an einem Langssteg
der zweiten Gruppe von Tragerfaden 2.1, 2.2, 2.3, 2.4
anliegt, ohne damit verbunden zu sein. Vereinfacht ge-
sagt, liegt die erste Gruppe von Tragerfaden 1.1, 1.2,
1.3, 1.4 spiegelbildlich zur zweiten Gruppe von Trager-
faden 2.1,2.2,2.3, 2.4. Dadurch, dass gegenlaufig je ein
Tragerfaden der ersten und der zweiten Gruppe uber ei-
nen Kreuzungspunkt 7 lauft, ergibt sich die gute erfin-
dungsgemale Maschenstabilitat.

[0018] Bei der in Figur 2 abgebildeten Konfiguration
beider Gruppen von Tragerfaden1.1, ...,1.4,2.1, ...,2.4,
die Ubereinander liegen, wird der Aufbau des erfindungs-
gemaRen Fischzuchtgitters 10 bereits deutlich. Erkenn-
bar ist bereits die Ausbildung von quadratischen Ma-
schen, bei denen sowohl in Langsrichtung wie auch in
Querrichtung jeweils zwei Stege 5, 6 benachbarter Tra-
gerfaden 1.1, ..., 1.4, 2.1, ..., 2.4 nebeneinander liegen,
ohne dass diese miteinander verknipft oder sonst wie
verbunden sind.

[0019] Die Fertigstellung des Fischzuchtgitters erfolgt
durch eine abschlieRende Verbindung der zuvor in den
Figuren 1 und 2 dargestellten, durch die Tragerfaden
1.1, ..., 2.4 gebildeten Grundstruktur, und zwar erfolgt
die Verbindung durch Bindefaden 3.1, ..., 3.5, welche bei
der Darstellung in Figur 3 hinzugekommen sind.

[0020] Die Bindefaden 3.1, ..., 3.5, sind hier nur als
Zick-Zack-Linien angedeutet. Es handelt sich jedoch je-
weils um ein Maschengewirk aus einem Bindefaden pro
Langssteg, durch welches jeweils zwei Langsstege be-
nachbarter Tragerfaden 1.1,...1.4, 2.1, ..., 2.4 umhillt
werden und wobei insbesondere auch die Kreuzungs-
punkte 7 eingebunden werden, ohne dass an den Kreu-
zungspunkten 7 eine Knotenbildung erfolgt.

[0021] In Figur 3 sind die Bindefaden 3.1, ..., 3.5 je-
weils noch nicht ganz bis zum oberen Rand des Gitters
aus Tragerfaden 1.1,...1.4, 2.1, ..., 2.4 gelegt. Dies ent-
spricht auch der tatsadchlichen Produktionsweise: Die
Maschenstabchen werden fortlaufend auf einer Ketten-
wirkmaschine aus den Bindefaden 3.1, ..., 3.5 gebildet.
Davor wird jeweils im Wege der Teilschusslegung bei
allen nebeneinander gefiihrten Tragerfaden jeweils eine
neue, U-férmige Masche gelegt, bevor die Langsstege
der aneinander liegenden Stege der ersten und zweiten
Gruppe von Tragerfaden vom jeweiligen Bindefaden er-
reicht und in einer durch den Bindefaden gebildeten Ma-
sche eingeschlossen werden.

[0022] Die Maander-Form im Verlauf der Tragerfaden
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1.1,..1.4, 21, ..., 2.4 hat den Vorteil, dass im fertigen
Gitter die quer und langs verlaufenden Teile des Gitters
nichtohne Kraftanstrengung gegeneinander verschoben
werden kénnen, obwohl an den Kreuzungspunkten kei-
nerlei Verknotung oder Verschwei3ung erfolgt, sondern
der Kreuzungspunkt nur durch den Einschluss im Binde-
faden fixiert ist.

[0023] Hierdurch wird nach der Erfindung ein knoten-
loses Fischzuchtgitter 10 geschaffen, das bereits im Roh-
zustand, also ohne Beschichtung, eine hohe Maschen-
stabilitat aufweist. Greift man in die Maschen des gewirk-
ten Fischzuchtgitters, so sind diese nicht leicht zu erwei-
tern. Es besteht also bereits im Rohzustand nicht die
Gefahr, dass sich die Maschen durch die Aktivitaten der
eingeschlossenen Fische selbst oder auch durch eindrin-
gende Fremdkdérper aufweiten. Zwar kénnen im Rohzu-
stand die lose aneinander liegenden Querstege der Tra-
gerfaden gegriffen werden und etwas aus dem in Langs-
richtung verlaufenden, von den Bindefdden umhiillten
Abschnitt gezogen werden. Hierfir ist aber bereits eine
gréRere Kraft erforderlich, die zudem auch nicht zu gré-
Reren Verschiebungen in der Gitterstruktur fihrt, son-
dern allenfalls einen Effekt auf den unmittelbar benach-
barten Abschnitt desselben Tragerfadens bis zur nachs-
ten 90°-Kehre hat.

[0024] Die Maschenstabilitat erhéht sich beiderbevor-
zugten Ausfihrungsform der Erfindung, welche schon
allein aus Griinden eines Antifouling-Schutzes und ver-
besserter Reinigungsmoglichkeiten eine vollstandige
Umhdllung aller Stege des Fischzuchtgitters 10 mit einer
PVC-Beschichtung vorsieht. Durch die PVC-Beschich-
tung werden nicht nur alle Quer- und Léangsstege voll-
sténdig eingehllt und teilweise miteinander verklebt,
sondern es werden insbesondere auch die Kreuzungs-
punkte zusatzlich fixiert und die Maschenstabilitat mitder
Beschichtung weiter erhéht. Die Beschichtung bildet eine
glatte Oberflache, die Anhaftung von Meeresorganismen
wie Algen und Seepocken reduziert und die spatere Rei-
nigung des Fischzuchtgitters 10 erleichtert.

Patentanspriiche

1. Knotenloses Fischzuchtgitter (10), mit einer durch
Langsgitterstege (6) und quer dazu verlaufende
Quergitterstege (5) ausgebildeten, rechteckigen Git-
terstruktur,
dadurch gekennzeichnet,

- dass eine gewirkte Gitterstruktur aus Trager-
und Bindefaden (1.1, ...1.4; 2.1,..., 2.4, 3.1, ..,
3.4) ausgebildet ist;

- dass die Quergitterstege (5) jeweils durch an-
einander anliegender Abschnitte wenigstens
zweier benachbarter, maanderférmig gelegter
Tragerfaden (1.1, ..1.4; 2.1,..., 2.4) gebildet
sind,

- dass die Langsgitterstege (6) jeweils durch an-
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einander anliegende Abschnitte von wenigstens
zwei Tragerfaden (1.1, ...1.4; 2.1,..., 2.4) gebil-
det sind, welche mit wenigstens einem Gewirk
aus wenigstens einem Bindefaden (3.1, .., 3.4)
umschlungen sind; und

- dass die Gitterstruktur beidseitig mit einer ther-
moplastischen Kunststoffbeschichtung tiberzo-
gen ist.

2. Fischzuchtgitter (10) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Binde- und Tragerfaden
(1.1, ...1.4; 2.1,..., 2.4, 31, .., 3.4) Kunststoff-Multi-
filamente sind und dass der Titer der Tragerfaden
(1.1, ...1.4; 2.1,..., 2.4) wenigstens das 1,5fache der
Bindefaden (3.1, .., 3.4) betragt.

3. Fischzuchtgitter (10) nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Titer der Tragerfaden
(1.1, ...1.4; 2.1,..., 2.4) 5500 bis 7500 dtex betragt
und der Titer der Bindefaden (3.1, .., 3.4) 2500 dtex
bis 4000 dtex betragt.

4. Fischzuchtgitter nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Maschenstruktur mit einem Plastisol-PVC-Uberzug
versehen ist.
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