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(567)  Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ventilati-
onssystem fiir die Wandflache eines Gebdudes mit ei-
nem oberen, einem unteren sowie gegeniiberliegenden
seitlichen Randern, insbesondere fir die AuRenfassade
einer gedammte Gebdudewand, umfassend mindestens
eine Ventilationseinheit mit mindestens einer Ventilati-
onsoffnung mit einem Ventilationséffnungsquerschnitt
fir den Austritt eines Luftstroms, wobei die Ventilations-
einheit eingerichtet und ausgelegt ist, um den Luftstrom
Uber die mindestens eine Ventilationséffnung entlang
mindestens eines Abschnitts der Gebaudewandflache,
insbesondere der AulRenfassade, zu leiten. Ferner be-
trifft die Erfindung eine Gebaudewand mit einer Gebau-
dewandflache mit einem oberen Ende und einem gegen-
Uberliegenden unteren Ende, enthaltend mindestens ein
erfindungsgemaRes Ventilationssystem. AuRerdem be-
trifft die Erfindung ein Gebaude, enthaltend mindestens
eine erfindungsgemaflies Gebdudewand sowie die Ver-
wendung des erfindungsgemafen Ventilationssystems
fur die, insbesondere forcierte, Trocknung einer feuchten
Gebaudewandflache, insbesondere der AuRenfassade
einer Gebdudewand, oder fiur die Verhinderung der Kon-
densation von Wasser an Gebaudewanden, insbeson-

dere an AufRenfassaden von Gebdudewéanden. Schliel3-
lich betrifft die Erfindung einen Feuchtesensor und ein
Feuchtesensor-Messsystem fiir den Einsatz mit dem er-
findungsgemaRen Ventilationssystem.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ventilati-
onssystem fir die Wandflache eines Gebaudes, insbe-
sondere fiir die AuRenfassade einer geddmmten Gebau-
dewand. Ferner betrifft die Erfindung eine Gebaude-
wand, insbesondere GebaudeauRenwand, mit einer Ge-
baudewandflache, enthaltend mindestens ein erfin-
dungsgemalies Ventilationssystem, sowie ein Gebaude,
das mit einer erfindungsgemaRen Gebaudewand aus-
gestattet ist. Auerdem betrifft die Erfindung die Verwen-
dung des erfindungsgemaRen Ventilationssystems fiir
die Verhinderung der Kondensation von Wasser bzw.
der Feuchtebildung an einer Gebdudewand oder fiir die
Trocknung von feuchten Gebaudewéanden.

[0002] Dass Feuchtigkeit auf Auflenfassaden Proble-
me bereiten kann, ist seit langem bekannt. Beispielswei-
se kann es hierdurch zur Algen- und/oder Schimmelbil-
dung kommen. Fassadenoberflichen werden haupt-
sachlich durch Regenereignisse und Kondensation von
Wasser aus der Luft nass bzw. feucht. Insbesondere an
warmegedammten Fassaden tritt verstarkte Kondensa-
tion von Wasser aus der Umgebungsluft auf. Aufgrund
der DAmmung gelangt die fiir die Heizung der Innenrau-
me verwendete Energie nicht mehr nach auen. An war-
megeddmmten Fassaden wird daher der Kondensati-
ons- bzw. Taupunkt wesentlich haufiger unterschritten
als an nicht warmegeddmmten Fassaden. Am Konden-
sationspunkt sind die Temperatur- und Druckbedingun-
gen derart, dass die Luft mit Wasserdampf gesattigt ist.
Die Taupunkttemperatur von feuchter Luft entspricht
dem Kondensationspunkt von reinem Wasserdampf,
wenn die jeweiligen Wasserdampf-Partialdriicke tber-
einstimmen.

[0003] Dem Problem der Schimmel- und/oder Algen-
bildung versucht man zum Beispiel durch Verwendung
von bioziden Substanzen in Fassadenfarben bzw. durch
die Nachbehandlung von Fassaden mit wassrigen Sys-
temen enthaltend biozide Substanzen zu begegnen.
[0004] Dartber hinaus hat man versucht, den Wasser-
anteil an FassadenauRenflachen zu verringern, indem
man diese hydrophob ausstattet. So wird in der WO
2016/180453 A1 eine Zusammensetzung beschrieben,
enthaltend ein silikonfreies Wachs, ein Bindemittel, ein
oder mehrere erste Pigmente und/oder erste Fullstoffe
mit einer mittleren TeilchengréRe von 0,1 bis 1,0 pm in
einer Gesamtmenge von 8,0 bis 55 Gew.%, ein oder
mehrere zweite Pigmente und/oder Fullstoffe mit einer
mittleren TeilchengréRe von groRer als 1,0 bis 10 um in
einer Gesamtmenge von 5,0 bis 40 Gew.%, ein oder
mehrere dritte Pigmente und/oder dritte Flllstoffe mit ei-
ner mittleren Teilchengré3e von grofer als 10 bis 40 pm
in einer Gesamtmenge von 3,0 bis 30 Gew.%, jeweils
bezogen auf den Feststoffanteil der Zusammensetzung.
Hierbei haben die drei Pigment- bzw. Fillstoffsysteme
voneinander unterschiedlich zu sein, und die Zusam-
mensetzung hat frei von silikonhaltigen Olen und Wach-
sen zu sein. An mit diesen Zusammensetzungen be-
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schichteten Oberflachen soll Schmutz schlecht anhaften
und gleichzeitig Wasser gut abflieRen bzw. ablaufen.
[0005] Die US 2016/0289487 A1 befasst sich mit Zu-
sammensetzungen, enthaltend ein hydrophobes Wachs,
ein Silikondl, welches ausschlief3lich Hydrocarbylseiten-
ketten enthalt, ein hydrophiles Bindemittel und Pigmente
und/oder Fullstoffe. Hierbei hat die Zusammensetzung
eine Pigment-Volumen-Konzentration von 25 bis 60 %
gemal EN ISO n4618-1 aufzuweisen, wobei sich die
Menge auf die Gesamtheit der Pigmente und Fillstoffe
bezieht. Die mit diesen Zusammensetzungen beschich-
teten Fassaden sollen auch bei Tau zu einer verbesser-
ten Rucktrocknung der Oberflache fihren.

[0006] Anstelle die Fassadenoberfliche hydrophob
auszustatten, gibt es auch Versuche, tber die Verwen-
dung hydrophiler Oberflachen zu einer Reduzierung der
Wassermenge an Fassaden zu gelangen. Bei hydrophil
ausgestatteten Fassadenoberflachen wird das auf diese
Flache auftreffende Wasserin die Wand eingesogen und
steht somit an der Oberflache nicht mehr fiir das Algen-
und Schimmelwachstum zur Verfligung. Hier besteht al-
lerdings die Gefahr, dass die die Feuchtigkeit aufneh-
mende pordse Wand insbesondere nach einer langeren
Nassphase gefillt ist und dann nicht mehr als Wasser-
speicher zur Verfliigung steht. In diesen Fallen bildet sich
aufder Fassadenoberflache erneut ein Wasserfilm. Auch
kann es in dem porésen Wandmaterial aufgrund der dort
vorherrschenden Feuchtebedingungen zur Schimmel-
und/oder Algenbildung und damit zu Bauschaden kom-
men.

[0007] Insbesondere bei warmegedammten Aulen-
fassaden wird auch durch den Einsatz von in die Ober-
flache integrierten Heizmedien versucht, dem Problem
der Schimmel- und Algenbildung beizukommen. So wird
beispielsweise in der DE 10 2009 035 656 A1 eine Ge-
baudehdille miteiner auRenseitigen Gebaudeschichtvor-
geschlagen, bei der die aulRenseitige Gebaudeschicht
zumindest bereichsweise eine Uber eine Heizeinrichtung
beheizbare Struktur aufweist, die zur Erwarmung und Ab-
trocknung der Oberflache der auRenseitigen Gebaude-
schicht zur Verhinderung der Vergriinung der Oberflache
vorgesehen ist. Als beheizbare Struktur soll danach bei-
spielsweise ein elektrisch leitfahiges Armierungsgewebe
in Frage kommen. Entsprechende elektrisch beheizbare
Systeme fir die Schimmelvermeidung sind auch bereits
fur die Trocknung von Wanden im Innenbereich be-
schrieben worden, so in der DE 20 2009 001 750 U1.
Derartige Heizsysteme sind regelmaRig energieintensiv
und haufig mit hohen Kosten verbunden.

[0008] GemaR der DE 10 2010 008 520 A1 versucht
man das Feuchteproblem bei einer mit einem Warme-
dammverbundsystem ausgestatteten AuRenfassade da-
durch zu lésen, dass man in und/oder unterhalb einer
auf der Warmedammschicht des Warmedammverbund-
systems aufliegenden Deckschicht eine eine Warmetra-
gerflissigkeit enthaltende Kapillarrohrmatte vorsieht.
Diese Kapillarrohrmatte hat zumindest ein Verteiler- und
ein Sammelrohr aufzuweisen, welches die einzelnen Ka-
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pillaren mit einem Warmetauscher verbindet. Dabei hat
die Warmetragerflissigkeit innerhalb der Kapillarrohr-
matte zirkulierbar zu sein.

[0009] Einanderer Ansatz geht dahin, Beschichtungs-
materialien zu verwenden, die verstarkt Licht im Infrarot-
bereich absorbieren und damit die IR-Strahlung des Ta-
geslichts in Warme umwandeln. Die EP 2, 918 643
schlagt hierfir schnell abtrocknende Beschichtungen
vor, enthaltend wenigstens einen Halbleiter, ausgewahit
aus einer oder mehreren der Gruppen a) AlllBV-Halbleiter
umfassende Verbindungen des bindren Typs, wobei A
fir Gallium, Indium, Thallium, Germanium, Zinn, Blei und
B fiir Stickstoff, Phosphor, Arsen, Antimon und Bismut
in beliebigen stéchiometrischen Verhaltnissen steht, b)
elementare Halbleiter, insbesondere Modifikationen des
Zinns, Indiums, Kohlenstoffs, Siliziums und Germaniums
und/oder c) leitfahige organische Polymere, insbeson-
dere Polypyrrol, Polyanilin, Polyparaphenylen, Polythio-
phen, Poly(4,4-dioctylcyclopenta-dithiophene), Po-
ly(3,4-ethylendioxythiophen) oder Poly(3,4-ethylen-dio-
xythiophen) / Poly(styrolsulfonat).

[0010] Die mit den genannten Beschichtungen verse-
henen Fassaden erlauben keine direkte Reaktion auf ein
Regen- oder Kondensationsereignis. Auch ist die Tem-
peraturerhéhung bzw. der Grad der Austrocknung ab-
hangig von der Ausrichtung der Fassadenwand.
Schlie3lich kdnnen auch beschattete Bereiche, die durch
Dachiiberstéande oder Baume bewirkt werden, den ge-
wiinschten Effekt stark reduzieren oder gar eliminieren.
Eine kontrollierte Einflussnahme auf die auf der Oberfla-
che einer Fassade vorliegenden Feuchtebedingungen
ist damit nicht méglich.

[0011] In der DE 103 05 431 A1 wird ein Wandaufbau
beschrieben, durch den die Bewuchsneigung einer ther-
misch gutgeddammten Gebaudeoberfliche zumindestso
reduziert werden soll, dass diese Bewuchsneigung der
Bewuchsneigung einer schlecht oder nicht geddmmten
Gebaudeoberflache mit stetem Warmefluss nach auRen
entspricht, und zwar ohne Biozide einsetzen zu miissen.
Dies soll durch Verwendung einer von aufen warmege-
dadmmten Gebdudeaullenwand gelingen, auf der min-
destens eine Warmespeicherschicht und darauf wieder-
um eine Isolationsschicht mit geringerer Warmedamm-
wirkung angeordnet ist. Auch mit diesem System gelingt
jedoch keine kontrollierte und bedarfsgerechte Erwar-
mung. Mitunter kénnen diese Systeme zumindest tem-
porar auch zu Bedingungen flihren, die fir den mikrobi-
ellen Bewuchs férderlich sind.

[0012] Die DE 103 20 240 A1 offenbart ein Verfahren
zum Trocknen von feuchten Wanden von Gebduden mit-
tels einer mehrschichtigen Heizmatte, welche eine War-
medammschicht, eine einseitig auf der Warmedamm-
schicht haftfest aufgebrachte Heizschicht, eine hierauf
haftfest aufgebrachte elektrisch isolierende Sperrschicht
und eine mit der Sperrschicht haftfest verbundene War-
meleitschicht enthalt. Hierbei wird die Heizschicht als
elektrische Widerstandsheizung mit Niederspannung
betrieben, und die Heizmatte wird mit ihrer Warmeleit-
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schicht mit der Wand in flachigen Kontakt gebracht.
Durch Beaufschlagung mit elektrischem Strom werden
die Heizmatte und in der Folge auch die anliegende
Wandseite erwarmt. Hierdurch soll die Feuchtigkeit von
der erwarmten Wandseite ausgehend durch die Wand
gedriickt und an der nicht erwarmten Wandseite abliftet
werden.

[0013] Zum Austrocknen von Betonelementen in Fas-
saden schlagt die EP 2 693 128 A1 vor, Kanéle mit L&-
chern in diese Betonelemente einzubringen, um so den
Luftaustausch innerhalb dieser Kanale zu ermdglichen
und dadurch die Trocknung des Betons zu forcieren.
[0014] Die EP 501 840 A2 schlagt fir die Reduzierung
von Feuchte eine langgestreckte Bellftungsplatte aus
gerollter oder gepresster Blechkonstruktion vor. Diese
Bellftungsplatte hat derart ausgebildet zu sein, dass
Langen davon abgeschnitten werden kdnnen, um dis-
krete Plattenmodule zu bilden. Hierbei hat die Beluf-
tungsplatte gewellt zu sein, um eine Reihe von Raster
und Liftungsbereichen zu bilden, die zwischen den Ras-
tern angeordnet sind. Die Lamellen dienen als Hindernis
fur das Eindringen von Regen zum Beispiel durch die
Luftungsregion. Bei den in der EP 501 840 A2 beschrie-
benen MafRnahmen handelt es sich nicht um eine aktive
Ventilation zur Trocknung der Fassadenoberflache, son-
dern um einen Regen- und Feuchteschutz fiir die innen-
liegenden Schichten.

[0015] Der Einsatz biozider Mittel in Beschichtungs-
materialien liefert Schutz vor mikrobiellem Bewuchs nur
fur einen limitierten Zeitraum. Denn bei AufRenfassaden
werden diese Substanzen mit der Zeit ausgewaschen.
Auch koénnen diese bioziden Materialien durch Zerset-
zungsprozesse ihre Aktivitat verlieren. Gleiches trifft auf
durch Verwendung hydrophober Substanzen wasserab-
weisend ausgestattete Fassadenbeschichtungen zu.
[0016] Der vorliegenden Erfindung lag daher die Auf-
gabe zu Grunde, ein System bzw. ein Verfahren zur Ver-
fugung zu stellen, mit dem der mikrobielle Bewuchs dau-
erhaft verringert oder gar eliminiert werden kann. Auch
lag der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, ein System
bzw. Verfahren zur Verfligung zu stellen, mit dem Ge-
baudewande, insbesondere Gebaudeaullenwénde dau-
erhaft energiesparend und kontrolliert getrocknet bzw.
trocken gehalten werden kdnnen.

[0017] DemgemalR wurde ein Ventilationssystem fiir
die Beaufschlagung von mindestens einer Wandflache
eines Gebaudes mit einem oberen, einem unteren sowie
gegenuberliegenden seitlichen Randern, insbesondere
fur die AuRenfassade einer geddammte Gebaudewand,
mit mindestens einem Luftstrom gefunden, umfassend
mindestens eine Ventilationseinheit mit mindestens ei-
ner Ventilations6ffnung mit einem Ventilationséffnungs-
querschnitt, insbesondere in Form eines Liftungsschlit-
zes, fir den Austritt eines Luftstroms, wobei die Ventila-
tionseinheit eingerichtet und ausgelegt ist, um den Luft-
strom Uber die mindestens eine Ventilations6ffnung ent-
lang mindestens eines Abschnitts der Gebdudewandfla-
che, insbesondere der AuRenfassade, zu leiten.
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[0018] Das erfindungsgemale Ventilationssystem
kann dabei in einer Ausgestaltung bereits mindestens
eine Gebaudewand mit der Gebdudewandflache enthal-
ten.

[0019] Besonders geeignet kommt das erfindungsge-
male Ventilationssystem bei Gebdudewanden zum Ein-
satz, die eine gedammte Gebaudewand, enthaltend min-
destens eine Dammschicht, enthalten oder darstellen.
Bevorzugt sind hierbei mit einem Warmedammverbund-
system ausgestattete GebdudeauRenwande.

[0020] Das erfindungsgemale Ventilationssystem
kann in einer Ausfiihrungsform ausgelegt und eingerich-
tet sein, um im Permanentmodus betrieben zu werden,
d.h. die Gebaudewandflache wird iber das Ventilations-
system im Wesentlichen ununterbrochen mit einem Luft-
strom beaufschlagt. Selbstverstandlich ist es ebenfalls
moglich, dass Ventilationssystem manuell oder iiber eine
Zeitschaltuhr ein- und auszuschalten. Demgemafl um-
fassteine Variante des erfindungsgemafen Ventilations-
systems mindestens eine mit der mindestens einen Ven-
tilationseinheit direkt oder indirekt gekoppelte Zeitschalt-
uhr.

[0021] Alternativ oder zusatzlich kann das erfindungs-
gemale Ventilationssystem auch mit mindestens einer
Schnittstelle fiir die Anbindung an eine, insbesondere
lokale, Wetterdatenstation ausgestattet sein. Auf diese
Weise gelingt insbesondere Uber die Anwendung bzw.
Einbindung einer Auswerte- und Steuereinheit eine an
aktuelle Wetterdaten angepasste Beaufschlagung von
Gebaudewandflachen mit einem Luftstrom. Bei der Aus-
werte- und Steuereinheit handelt es sich regelméaRig um
einen Computer, der mit einer Auswerte- und Steuersoft-
ware ausgestattet ist.

[0022] In einer weiteren Ausgestaltung kann das erfin-
dungsgemalle Ventilationssystem alternativ oder zu-
satzlich auch mindestens einen Feuchtesensor und/oder
mindestens einen Temperatursensor aufweisen. Mit Hil-
fe des Feuchtesensors lasst sich zum Beispiel sehr zeit-
nah feststellen, ob bzw. ab wann ein Regenereignis be-
endet ist. Auch kann Uber einen Feuchtesensor bzw.
Uber eine Vielzahl an Feuchtesensoren, beispielsweise
in Form eines Arrays von uber die Wandflache des Ge-
baudes verteilten Feuchtesensoren, der Fortschritt des
Trocknungsvorgangs verfolgt und die Trocknung bei Er-
reichen eines gewilinschten, voreingestellten Trock-
nungs- bzw. Feuchtegrades beendet werden.

[0023] Besonders zweckmaRige Ausfihrungsformen
des erfindungsgemafRen Ventilationssystems sind daher
zusatzlich ausgestattet mit mindestens einer Auswerte-
und Steuereinheit, eingerichtet und ausgelegt, um de-
tektierte Daten des mindestens einen Feuchtesensors
und/oder um detektierte Daten des mindestens einen
Temperatursensors und/oder um Daten der mindestens
einen, insbesondere lokalen, Wetterdatenstation zu
empfangen und gegebenenfalls auszuwerten, und ein-
gerichtet und ausgelegt, um auf der Grundlage der emp-
fangenen und gegebenenfalls ausgewerteten Daten die
mindestens eine Ventilationseinheit zu steuern und/oder
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zu regeln. Durch den Einsatz einer Auswerte- und Steu-
ereinheit gekoppelt mit Eingabedaten erhalten aus bzw.
von geeigneten Sensoren und/oder Wetterstationen kon-
nen Gebaudewand Flachen sehr zielgerichtet und ener-
giesparend mit einem Luftstrom beaufschlagt werden.
Auf diese Weise kdénnen eine Kondensation verhindert
bzw. die Trocknung einer feuchten Gebaudewandflache
forciert werden. Bedingungen, die ublicherweise zu
Schimmel- und/oder Pilzbefall flihren, werden eliminiert
oder treten dadurch erst gar nicht auf.

[0024] Geeignete Feuchtesensoren kénnen zum Bei-
spiel auf der Messung des Widerstands oder der Span-
nung zwischen zwei beanstandeten Metallstiften, die bei-
spielsweise in einer Deck- bzw. Putzschicht vorliegen,
basieren. Hierbei ragen die Metallstifte vorzugsweise ge-
ringfligig, beispielsweise 1 bis 3 mm, aus der Deck- bzw.
Putzschicht heraus.

[0025] Die Metallstifte sind bevorzugt aus Edelstahl
gefertigt, kénnen aber z.B. auch auf weitere korrosions-
geschltzte Legierungen, beispielsweise enthaltend Mo-
lybdan, basieren. In einer besonders zweckmaRigen
Ausgestaltung liegen die Metallstifte in Form von Metall-
hiulsen vor. Zwei solche Metallstifte bzw.-hiilsen eines
erfindungsgeman eingesetzten Feuchtesensors kénnen
beispielsweise, wenn in einer Gebaudewandflache ein-
gebracht, einen Abstand von 5 bis 40 mm, vorzugsweise
ein Abstand im Bereich von 10 bis 30 mm aufweisen. Es
hat sich fur viele Anwendungen als sehr zweckmaRig
erwiesen, die Metallstifte auf einer nicht leitenden Basis-
platte, insbesondere einer Kunststoffplatte anzubringen.
Zur besseren Verbindung mit einer Deck- bzw. Putz-
schicht hat es sich als vorteilhaft erwiesen, in diese Ba-
sisplatte ein oder vorzugsweise mehrere Lécher einzu-
bringen. Elektrisch leitende Kabelverbindungen kénnen
rickseitig mit dem jeweiligen Metallstift in Verbindung
gebracht werden, beispielsweise in den Hohlraum der
Metallhilse eingefiihrt und dort verlétet werden. Die elek-
trisch leitenden Kabelverbindungen kénnen in einer
praktischen Ausgestaltung in die Basisplatte eingebracht
oder eingebettet sein. Eine derartige Einheit lasst sich
ohne weiteres auf einer Dammschicht anbringen. An-
schlieRend kann eine Deckschicht, beispielsweise eine
Putzschicht aufgetragen werden, wodurch die Metallstif-
te eingebettetin dieser Deck- bzw. Putzschicht vorliegen.
Hierbei werden die Ladngen der Metallstifte vorzugsweise
derart gewahlt, dass diese nach Verfestigung der Deck-
bzw. Putzschicht Gber die Oberflache dieser Schicht hi-
nausragen. Der vorangehend geschilderte Feuchtesen-
sor kann mit DC-Signalen wie auch mit AC-Signalen an-
geregt werden. Vorzugsweise kommen hierbei AC-
Rechtecksignale, bevorzugt mit einer Frequenz im Be-
reich von 300 bis 600 Hz und insbesondere im Bereich
von 450 bis 550 Hz, beispielsweise 500 Hz, zum Einsatz.
Der vorangehend dargestellte Feuchtesensor lasst sich
leichtin Fassaden integrieren, ist nahezu unsichtbar und
reagiert sehr schnell auf Feuchtednderungen. Ein weite-
rer Vorteil ist dessen kostenglinstige Herstellung und An-
bzw. Einbringung.
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[0026] Die generierten Signale kdnnen dabei in einer
Ausflihrungsform von einer Signalgebungs-/Signalemp-
fangs- und Datenaufbereitungseinheit (Slave unit) auf-
genommen, digitalisiert und an eine Datensammel- und
Datenweiterleitungseinheit (Master unit) weitergeleitet
werden. Die Datensammel- und Datenweiterleitungsein-
heit kann dabei als Verbindung zur Auswerte- und Steu-
ereinheit dienen. In einer besonders bevorzugten Aus-
fuhrungsform ist diese Verbindung drahtlos ausgestaltet.
[0027] Demgemal wird in einer Weiterbildung die der
Erfindung zugrunde liegende Aufgabe auch gel6st durch
einen Feuchtesensor, umfassend eine nicht leitende Ba-
sisplatte mit einer Vorder- und einer Riickseite und zwei
Metallstiften mit einem oberen und einem unteren Ende,
die beabstandet voneinander mit ihrem jeweiligen unte-
ren Ende oder im Bereich dieser unteren Enden mit der
Vorderseite der Basisplatte verbunden sind, sowie einen
ersten Leitungsdraht, der mit dem unteren Ende des ei-
nen Metallstifts verbunden ist, und einen zweiten Lei-
tungsdraht, der mit dem unteren Ende des weiteren Me-
tallstifts verbunden ist, eine Signalgebungs-/Signalemp-
fangs- und Datenaufbereitungseinheit, die iber den ers-
ten und den zweiten Leitungsdraht mit den zwei Metall-
stiften verbunden oder verbindbar ist und die ausgelegt
und eingerichtetist, DC- oder AC-Anregungssignale aus-
zusenden und detektierte Signale zu empfangen und zu
digitalisieren und an eine Datensammel- und Datenwei-
terleitungseinheit oder an eine Auswerte- und Steuerein-
heit eines Ventilationssystems, insbesondere des erfin-
dungsgemaflen Ventilationssystems, weiterzuleiten,
und gegebenenfalls eine Datensammel- und Datenwei-
terleitungseinheit, die ausgelegt und eingerichtet ist, die
Uber die Signalgebungs-/Signalempfangs- und Daten-
aufbereitungseinheit erhaltenen digitalisierten Signale
zu sammeln und an eine Auswerte- und Steuereinheit
eines Ventilationssystems, insbesondere des erfin-
dungsgemalien Ventilationssystems, weiterzuleiten.

[0028] Werden flr die Feststellung des Feuchtebefalls
einer Gebdudewand mehrere Feuchtesensoren einge-
setzt, um deren Daten fiir die Steuerung und/oder Re-
gelung der Ventilationseinheiten der erfindungsgema-
Ren Ventilationssysteme zu nutzen, kann im Sinne der
Erfindung auch von einem Feuchtesensor-System ge-
sprochen werden. DemgemaR wird in einer Weiterbil-
dung die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe auch
gelést durch ein Feuchtesensor-System, umfassend
mindestens zwei, insbesondere eine Vielzahl an erfin-
dungsgemafien Feuchtesensoren, wobei eine Signalge-
bungs-/Signalempfangs- und Datenaufbereitungsein-
heit jeweils mit einer Einheit aus nicht leitender Basis-
platte mit einer Vorder- und einer Rickseite und zwei
Metallstiften mit einem oberen und einem unteren Ende,
die beabstandet voneinander mit ihrem jeweiligen unte-
ren Ende oder im Bereich dieser unteren Enden mit der
Vorderseite der Basisplatte verbunden sind, sowie einem
ersten Leitungsdraht, der mit dem unteren Ende des ei-
nen Metallstifts verbunden ist, und einem zweiten Lei-
tungsdraht, der mit dem unteren Ende des weiteren Me-
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tallstifts verbunden ist, Gber den ersten und den zweiten
Leitungsdraht verbunden oder verbindbar ist, und eine
Datensammel- und Datenweiterleitungseinheit, die mit
den mindestens zwei, insbesondere der Vielzahl an
Feuchtesensoren verbunden oder verbindbar ist und die
ausgelegt und eingerichtet ist, die Uber die Signalge-
bungs-/Signalempfangs- und Datenaufbereitungsein-
heiten erhaltenen digitalisierten Signale zu sammeln und
an eine Auswerte- und Steuereinheit eines Ventilations-
systems, insbesondere des erfindungsgemalen Venti-
lationssystems, weiterzuleiten.

[0029] In einer weiteren Ausfihrungsform kann auf ei-
nen Feuchtesensor zuriickgegriffen werden, der aus
zwei nicht miteinander verbundenen elektrisch leitfahi-
gen Metallelementen, beispielsweise Kupferplatten oder
Kupferdrahten gebildet ist, die in einem Abstand vonein-
ander, beispielsweise auf einem Klebestreifen, vorlie-
gen. Bei Anwesenheit von Feuchtigkeit kann es zu einer
elektrisch leitenden Verbindung zwischen diesen beiden
leitenden Metallelementen kommen. Auf diese Weise
kann ohne groflen Aufwand und daher kostengtinstig
festgestellt werden, ob es zu einem Feuchteeintrag bzw.
einem Regenguss gekommen ist. Das Ausmall des
Feuchteeintrags oder eines Trocknungsvorgangs lasst
sich mit diesen Sensoren nicht oder nur bedingt verfol-
gen. Die Metallelemente liegen hierbei regelmaRig nicht
eingebettet in einer Gebdudewandschicht, sondern auf
der Flache der Gebdudewand vor.

[0030] Als geeigneter Feuchtesensor kommt auch ein
solcherin Betracht, der aus elektrisch unabhangig adres-
sierbaren Elektroden und einem elektronischen Schalt-
kreis zur Anregung und Datenverarbeitung gebildet ist.
Diese Komponenten kénnen dabei séamtlich auf einer ein-
zigen gedruckten Schalterplatine vorliegen. Es wird die
dielektrische Konstante des den Sensor umgebenden
Mediums gemessen. Hierbei macht man sich zunutze,
dass die dielektrischen Konstanten von Wasser und Eis
signifikant groRer sind als diejenige von Luft. Mithilfe die-
ser Sensoren lasst sich ermitteln, ob eine Oberflache,
zum Beispiel eine Gebdudewand trocken oder feucht ist
oder mit Eis oder Tau belegt ist.

[0031] Geeignete Feuchtesensoren kdnnen demge-
maf u.a. auf der Messung der elektrischen Leitung, des
Widerstands, der Spannung oder der Kapazitatbasieren.
Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, die Be-
legung einer Wandoberflache mit Feuchtigkeit bzw. das
Ausmal der Belegung dieser Wandflache mit Feuchtig-
keit mithilfe eines IR-Sensors zu ermitteln.

[0032] Selbstverstandlich kénnen Feuchte- und Tem-
peratursensoren auch kombiniert bzw. integriertin einem
Bauteil/Sensor vorliegen.

[0033] Beispielsweise hat es sich als zweckmaRig er-
wiesen, den mindestens einen Temperatursensor in ei-
ner Putzlage, insbesondere einer Deckschicht, der Ge-
baudewand zu integrieren. Bei einer geddmmten Gebau-
dewand kann dieser Temperatursensor auch auf der
Dammschicht vorliegen bzw. befestigt sein.

[0034] Solche Temperatursensoren sind bevorzugt,
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die mit einer leitenden Beschichtung, insbesondere ei-
ner, vorzugsweise 2-Komponenten-, Silberleitlackbe-
schichtung ummantelt worden sind. Es hat sich in vielen
Fallen als zweckmaRig erwiesen, die Temperatursenso-
ren unmittelbar auf diejenige Seite der Dammschicht ei-
nes Warmedammverbundsystems zu befestigen, die der
Deckschicht zugewandt ist. Hierbei kdnnen die Tempe-
ratursensoren durch die Deckschicht, beispielsweise ei-
ne Armierungslage und/oder eine Oberputzlage vollstan-
dig oder teilweise iberdeckt sein.

[0035] Vielfach hat es sich als zweckmaRig erwiesen,
den bzw. die Feuchtesensoren und gegebenenfalls den
bzw. die Temperatursensoren im Bereich des Zentrums
einer mittels Ventilationsluft zu trocknenden Oberflache
anzubringen.

[0036] Geeignete Ventilationseinheiten kdnnen dabei
ausgewahlt werden aus der Gruppe bestehend aus Ra-
dialliftern, Axialliftern, freilaufenden Schaufelradern
und Walzenliftern.

[0037] Beispielsweise kann ein Radialliifter ohne wei-
teres unter einen Dachiiberstand gesetzt oder in diesen
integriert werden. Auf diese Weise kénnen hohe Luft-
massen transportiert werden. Der Vorteil von Axialllftern
ist, wie sich herausgestellt hat, dass diese mit relativ ge-
ringem Aufwand, auch nachtraglich, in einen Dachuber-
stand integrierbar sind. Die in eine Gebaudewandflache
eingebrachten freilaufenden Schaufelrdder ermdglichen
eine kreisférmige Beauftragung der Wandflache mit ei-
nem Luftstrom und kénnen ebenfalls ohne weiteres
nachtraglich eingebaut werden.

[0038] Geeignete Radiallifter kdnnen z.B. mit einer
Leistungim Bereich von 10 bis 1000 Watt oderim Bereich
von 20 bis 600 Watt pro laufendem Meter der Ventilati-
onsoffnung, insbesondere des Liftungsschlitzes, betrie-
ben werden.

[0039] In einer zweckmaRigen Ausgestaltung sind der
mindestens eine Radialllifter, das mindestens eine frei-
laufende Schaufelrad oder der mindestens eine Walzen-
lGfter mit mindestens einem frontseitigen Lufteinlass aus-
gestattet. Alternativ kann der Lufteinlass auch riickseitig
vorliegen.

[0040] Bei Axialliftern hat es sich indes als vorteilhaft
erwiesen, dass der mindestens eine Lufteinlass obersei-
tig vorliegt. GemaR einer weiteren zweckmafRigen Aus-
gestaltung kann der Lufteinlass auch zum Beispiel seit-
lich vorliegen, d.h. die erforderliche Luft zur Erzeugung
des Luftstroms seitlich angesaugt werden

[0041] Fernerkannin einer besonders zweckmaRigen
Ausfiihrungsform vorgesehen sein, dass der mindestens
eine Radialllifter, das mindestens eine freilaufende
Schaufelrad, der mindestens eine Walzenliifter oder der
mindestens eine Axiallifter mindestens eine unterseiti-
gen Luftauslass aufweisen. Dieser unterseitig vorliegen-
de Luftauslass miindet vorzugsweise in eine unterseitige
Ventilationséffnung.

[0042] Grundsatzlich kann die mindestens eine Venti-
lationseinheit jedoch einen front-, riick-, unter- oder ober-
seitigen Lufteinlass aufweisen. Das erfindungsgemale
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Ventilationssystem kann damit sehr flexibel an die jewei-
ligen Nutzungsbedingungen angepasst werden. Der
Lufteinlass kann damit sowohl fiir den Betrachter einer
Gebaudewand verborgen angebracht sein, kann jedoch
auchin erkennbarer Weise vorliegen. Selbstverstandlich
ist es ebenfalls moglich, dass der Lufteinlass beanstan-
det von der zu belliftenden Gebdudewandflache vorliegt.
[0043] Die mindestens eine Ventilationséffnung, ins-
besondere der Querschnitt der Ventilationséffnung, ist
zweckmaRigerweise eingerichtet und ausgelegt ist, um
Uber die Ventilationseinheit einen Luftstrom Gber min-
destens einen Abschnitt der Gebdudewandflache zu er-
zeugen. Die Ventilations6ffnung kann somit auch als
Luftauslass bezeichnet werden. Grundséatzlich kann die
Ventilations6ffnung, beispielsweise in Form eines Ven-
tilationsschlitzes auf vielféltige Weise angeordnet wer-
den, um noch stets einen Luftstrom Gber mindestens ei-
nen Abschnitt der Gebdudewandflache zu leiten, welcher
entweder zu einer Trocknung der Gebdudewandflache
oder zur Verhinderung von Kondensation fiihrt bzw. bei-
tragt. Beispielsweise kann die mindestens eine Ventila-
tions6ffnung in einer Ausflihrungsvariante eingerichtet
und ausgelegt sein, um tber die Ventilationseinheit einen
Luftstrom in Richtung von dem oberen Rand zu dem un-
teren Rand der Gebaudewand, insbesondere von dem
oberen Rand in Richtung des unteren Endes, zu leiten.
Auch ist es mdglich, dass ein solcher Luftstrom, in Rich-
tung von dem unteren Rand zu dem oberen Rand, ins-
besondere von dem unteren Rand in Richtung des un-
teren Randes, oder in Richtung von dem ersten Seiten-
rand zu dem gegenuberliegenden zweiten Seitenrand
oder in Richtung von dem zweiten zu dem ersten Seiten-
rand geleitet wird. Des Weiteren kann die Ventilations-
6ffnung auch derart eingerichtet und ausgelegt sein,
dass ein Luftstrom in einem Winkel zu der Ausrichtung
von dem oberen zu dem unteren Rand oder in einem
Winkel zu der Ausrichtung von dem ersten zu dem ge-
genuberliegenden zweiten Seitenrand geleitet wird, bei-
spielsweise diagonal Uiber eine quadratische oder recht-
eckférmige Gebdaudewandflache. Hierbei kann bzw. kén-
nen in einer Ausgestaltung die Ventilationseinheit(en)
und/oder die Ventilationséffnung(en) im Wesentlichen di-
rekt am unteren Rand, oberen Rand, ersten Seitenrand
und/oder zweiten Seitenrand oder im Bereich derselben
vorliegen.

[0044] Der Ventilationséffnungsquerschnitt der Venti-
lations6ffnung, beispielsweise ein Ventilationsschlitz,
weist in einer pragmatischen Ausgestaltung eine durch-
schnittliche Breite im Bereich von 15 bis 120 mm, bevor-
zugt im Bereich von 30 bis 80 mm, auf. Die Lange der
Ventilations6ffnung kann in weiten Bereichen variieren
und kann beispielsweise in einer zweckmafRigen Ausge-
staltung eine durchschnittliche Léange im Bereich von 60
bis 1200 mm aufweisen. Die Lange einer Ventilations-
6ffnung kann sich zum Beispiel auch Uber die gesamte
Lange und/oder die gesamte Breite einer Gebaudewand
erstrecken. Dartber hinaus kénnen Ventilations6ffnun-
gen mit einer Lange vorgesehen sein, die ausreichte, ein
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gesamtes Gebdude zu umspannen.

[0045] Geeignete erfindungsgemalie Ventilationssys-
teme kénnen dabei auch Uber eine Ventilationseinheit
verfiigen, bei der vor der Ventilationséffnung mindestens
eine Deflektorplatte vorliegt. Auf diese Weise kann ein
besonders gleichférmiger Luftstrom erzeugt werden.
[0046] Die Ventilationseinheit ist vorzugsweise derart
eingerichtet und ausgelegt, dass sie im Bereich der Ven-
tilations6ffnung Stromungsgeschwindigkeiten des Luft-
stroms im Bereich von 1 bis 12 m/s, vorzugsweise im
Bereich von 2 bis 8 m/s zu erzeugen kann. Um eine kon-
stante Luftgeschwindigkeit tiber eine gréRere Distanz zu
erreichen, sollte die Luftmasse mdglichst hoch sein. Un-
ter diesen Bedingungen wird regelmafig keine Schall-
belastigung festgestellt.

[0047] Demgemal kann in einer Ausgestaltung ein
Ventilationssystem fiir eine Gebdudewand, insbesonde-
re fir eine mit einem Warmedammverbundsystem, ent-
haltend mindestens eine Ddmmschicht, ausgestattete
GebaudeaulRenwand, vorgesehen sein, umfassend a)
mindestens eine Ventilationseinheit mit mindestens ei-
ner Ventilations6ffnung, insbesondere in Form eines Lif-
tungsschlitzes, fur den Austritt eines Luftstroms, b) min-
destens einen Feuchtesensor, c) gegebenenfalls min-
destens einen Temperatursensor, und d) mindestens ei-
ne Auswerte- und Steuereinheit, eingerichtet und aus-
gelegt, um detektierte Daten des mindestens einen
Feuchtesensors und gegebenenfalls um detektierte Da-
ten des mindestens einen Temperatursensors zu emp-
fangen und auszuwerten, und eingerichtet und ausge-
legt, um auf der Grundlage der ausgewerteten Daten die
mindestens eine Ventilationseinheit zu steuern und/oder
zu regeln.

[0048] Eine besonders effektive Trocknung von Ge-
baudewanden, insbesondere Gebaudeaulienfassaden,
gelingt auch mit solchen erfindungsgemaRen Ventilati-
onssystemen, die zusatzlich mit mindestens einem Sen-
sor zur Bestimmung der Temperatur der Umgebungsluft
und/oder mindestens einem Sensor zur Bestimmung der
relativen Luftfeuchtigkeit der Umgebungsluft und/oder
mindestens einem Sensor zur Bestimmung der Windge-
schwindigkeit der Umgebungsluft ausgestattet sind, wo-
bei die Auswerte- und Steuereinheit eingerichtet und
ausgelegt ist, um detektierte Daten des mindestens ei-
nen Sensors zur Bestimmung der Temperatur der Um-
gebungsluft und/oder um detektierte Daten des mindes-
tens einen Sensors zur Bestimmung der relativen Luft-
feuchtigkeit der Umgebungsluft und oder um detektierte
Daten des mindestens einen Sensors zur Bestimmung
der Windgeschwindigkeit der Umgebungsluft zu empfan-
gen und auszuwerten, und zudem eingerichtet und aus-
gelegtist, um auf der Grundlage der ausgewerteten Da-
ten die mindestens eine Ventilationseinheit zu steuern
und/oder zu regeln.

[0049] Besonders wirksam lasst sich die Trocknung
von Gebdudewanden auch durch solche erfindungsge-
maflen Ventilationssysteme vornehmen, die ferner tUber
mindestens eine Heizeinheit fir die Aufwdrmung des
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Uber die mindestens eine Ventilations6ffnung austreten-
den Luftstroms verfiigen.

[0050] Besonders gute und reproduzierbare Trock-
nungsresultate stellen sich auch bei Verwendung solcher
Ventilationseinheiten ein, die eingerichtet und ausgelegt
sind, einen Luftstrom im Bereich von 500 bis 4000 m3,
vorzugsweise 1000 bis 1750 m3, Luft pro Stunde pro lau-
fendem Meter Gebdudewandflache zu erzeugen.
[0051] Die Geschwindigkeit des Luftstroms ist dabei in
einer zweckmaRigen Ausgestaltung liber die Auswerte-
und Steuereinheit steuerbar.

[0052] Dieerfindungsgemale Ventilationseinheitbzw.
deren Ventilations6ffnung wird zweckmaRiger Weise
derart eingerichtet und ausgelegt, dass der hieraus her-
vortretende, gegebenenfalls erwdrmte, Luftstrom dicht
an der Oberflache des Gebaudes stromt. Hierbei wird
vorzugsweise darauf geachtet, dass die Temperatur des
Luftstroms groRerist als die Temperatur der Gebaudeau-
Renwand. Dies kann mithilfe der Sensoren des Ventila-
tionssystems ermittelt werden. Ist die Temperatur des
Luftstroms niedriger als die Temperatur der Gebaudeau-
Renwand, wird die Ventilation unterbrochen oder lber
ein Heizmodul die fiir den Luftstrom verwendete Luft zu-
nachst erwarmt.

[0053] Sokann in einer zweckmafRigen Ausgestaltung
die Ventilations6ffnung, insbesondere der Ventilations-
schlitz, etwa 1 bis 5 cm oder auch 2 bis 4 cm von der
Gebaudewand beabstandet sein. Gemal einer weiteren,
besonders zweckmafRigen Ausgestaltung kann die Ven-
tilations6ffnung, insbesondere der Ventilationsschlitze,
direkt an, d.h. unbeanstandet von der Gebdudewand vor-
liegen. Auf diese Weise wird regelmafig ein konstanter
Luftstrom Uber die zu trocknende Flache gewabhrleistet.
[0054] In Kombination mit den Feuchtesensoren, die
in der Deckschicht der Gebdudewand integriert werden
kénnen, ist es méglich, Regen- und Kondensationsereig-
nisse zu detektieren.

[0055] Auf diese Weise kann das erfindungsgemalie
Ventilationssystem gezielt nur dann eingesetzt werden,
um die Oberflache zu trocknen, wenn es notwendig ist.
[0056] Durch den Einsatz von Temperatursensoren in
der Gebaudefassade kann zum Beispiel festgestellt wer-
den, ab wann eine bestimmte Wandtemperatur unter-
schritten wird, unterhalb der das Wachstum von Mikro-
organismen regelmaRig stark eingeschrankt ist. So hat
man festgestellt, dass viele der hier relevanten Mikroor-
ganismen unterhalb von 5 °C kaum noch wachsen. Der
Temperatursensor kann zum Beispiel dazu genutzt wer-
den, die Ventilationseinheit bei relativ niedrigen Tempe-
raturen auszuschalten.

[0057] Zusatzlich oder alternativ wird durch die Ab-
schaltung der erfindungsgemafRen Ventilationseinheit
bei niedrigen Temperaturen eine auf durch den generier-
ten Luftstrom zurlickgehende Kondensation vermieden.
Hierbei ist in einer bevorzugten Ausgestaltung von Hilfe,
dass Uber die Auswerte- und Steuereinheit anhand der
Daten von Feuchte- und/oder Temperatursensor
und/oder mit Hilfe der Daten einer insbesondere lokalen
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Wetterstation relativ exakt und zeitnah ermittelt werden
kann, wann die Taupunkttemperatur unterschritten ist,
so dass durch die zeitlich korrigierende Einschaltung des
erfindungsgemaRen Ventilationssystems Kondensation
von vornherein verhindert werden kann.

[0058] Insbesondere wenn das erfindungsgemafie
Ventilationssystem Sensoren fir die Erfassung der
Windgeschwindigkeit der Umgebungsluft von Gebaude-
wanden, insbesondere Gebaudefassaden, umfasst, ge-
lingtregelmafig eine noch bedarfsgerechtere Ventilation
derselben. Denn im Fall von starkem Wind ist eine zu-
satzliche Ventilation der Oberflache beispielsweise nicht
erforderlich. Weiterhin kann mit Hilfe von Sensoren, die
die Temperatur der Umgebungsluft bestimmen und Sen-
soren, die Temperatur der Wandoberflache einer Gebau-
dewand bestimmen, Giber die Auswerte- und Steuerein-
heit ein Abgleich vorgenommen werden. Fir den Fall,
dass die Oberflachentemperatur der Fassade hoher ist
als die der Umgebungsluft, kann auf Ventilation mit Hilfe
des erfindungsgemafien Ventilationssystems verzichtet
werden.

[0059] InvielenFallen hatsich als vorteilhaft erwiesen,
mit Hilfe des erfindungsgemaRen Ventilationssystems
die Ventilation von Gebaudewéanden, insbesondere Ge-
baudeaullenfassaden, zu betreiben, wenn die Auf3enluft
eine hohere Temperatur besitzt als die der Wandober-
flache. In diesem Fall wird die Oberflache ziigig erwarmt,
und auch nach Abstellen der Ventilation wird eine gerin-
gere Neigung zur Kondensation von Wasser beobachtet.
[0060] Optional kann dabei vorgesehen sein, die Ven-
tilationsluft Gber vorgeschaltete Warmetauscher zu er-
warmen, bevor sie auf die Gebaudewand, insbesondere
Gebdudeaullenfassaden, trifft. Hierfiir kann, beispiels-
weise wahrend der Sommerzeit, die Luft aus Innenrau-
men verwendet werden. Auch kann auf regenerative
Quellen wie Erdwarme zurlickgegriffen werden.

[0061] Das erfindungsgemale Ventilationssystem
kannin einer weiteren Ausgestaltung mit einer Zeitschalt-
uhr ausgestattet sein. Beispielsweise kann tiber eine sol-
che Zeitschaltuhr sichergestellt werden, dass der Venti-
lationsvorgang auf jeden Fall jeden Tag insbesondere
zur gleichen Zeit, beispielsweise innerhalb einer Zeit-
spanne, in der die Kondensation von Wasser verstarkt
auftritt, durchgeflhrt wird, zum Beispiel von 5:00 bis 7:00
Uhr morgens. Auf diese Weise wird eine sogenannte
Kondensationspravention erreicht.

[0062] Fir viele Anwendungen hat es sich auerdem
als vorteilhaft erwiesen, den Ventilationsvorgang zumin-
dest flir eine bestimmte Zeitspanne fortzufiihren, nach-
dem Uber den Feuchtesensor angezeigt worden ist, dass
die ventilierte Oberflache keine Feuchtigkeit mehr auf-
weist. Auf diese Weise kann ein erneutes Kondensieren
von Feuchtigkeit verhindert werden, und zwar insbeson-
dere dann, wenn die Ventilation fortgesetzt wird, bis die
Temperatursensoren anzeigen, dass die Temperatur der
Gebaudewand wieder an die Temperatur der Umge-
bungsluft angeglichen ist.

[0063] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
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wird weiterhin gel6st durch eine Gebaudewand, insbe-
sondere GebaudeauRenwand, mit einem oberen Ende
und einem gegeniberliegenden unteren Ende, enthal-
tend mindestens ein erfindungsgemafies Ventilations-
system.

[0064] Ineiner Ausgestaltungist vorgesehen, dass die
mindestens eine Ventilations6ffnung eingerichtet und
ausgelegt ist, einen Luftstrom in Richtung von dem un-
teren zu dem oberen Ende der Gebdudewand, insbeson-
dere von dem unteren Ende in Richtung des unteren En-
des, entlang derselben zu leiten. Alternativ kann vorge-
sehen sein, dass die mindestens eine Ventilationsoff-
nung eingerichtet und ausgelegt ist, einen Luftstrom in
Richtung von dem oberen zu dem unteren Ende der Ge-
bdudewand, insbesondere von dem oberen Ende in
Richtung des unteren Endes, entlang derselben zu leiten.
Ferner kann die mindestens eine Ventilationséffnung
eingerichtetund ausgelegt sein, einen Luftstromin einem
Winkel zu der Ausrichtung von dem oberen zu dem un-
teren Rand oder in einem Winkel zu der Ausrichtung von
dem ersten zu dem gegeniiberliegenden zweiten Seiten-
rand entlang derselben zu leiten. Als besonders zufrie-
denstellend haben sich auch solche Gebdudewande er-
wiesen, bei denen der Feuchtesensor zwei in der Putz-
schicht vorliegende und vorzugsweise aus dieser her-
ausragende Metallstifte umfasst, wobei dieser Feuchte-
sensor ausgelegt und eingerichtet ist, den elektrischen
Widerstand bzw. die Spannung zwischen diesen Metall-
stiften zu messen.

[0065] Die erfindungsgemal Gebdudewand kann fer-
ner enthalten mindestens einen Sockel und/oder min-
destens ein Profil und/oder mindestens ein Dekorele-
ment und/oder mindestens einen Dachliberstand, wobei
die mindestens eine Ventilations6ffnung in dem mindes-
tens einen Sockel oder dem mindestens einen Profil oder
dem mindestens einen Dekorelement oderim oder unter
dem Dachuberstand vorliegt.

[0066] Des Weiteren sind auch solche erfindungsge-
malen Gebdudewande in einer zweckmafRigen Ausge-
staltung umfasst, bei denen diese zwei oder mehr Ven-
tilationseinheiten mit einer Ventilationséffnung oder eine
Ventilationseinheit mit einer ersten und einer zweiten und
mindestens einer gegebenenfalls weiteren Ventilations-
6ffnung vorliegen, wobei die Ventilationsoffnungen der
zwei oder mehr Ventilationseinheiten oder die erste und
die zweite und gegebenenfalls die weitere Ventilations-
6ffnung gleichgerichtet oder einander gegenuberliegend
angeordnetsind oderinder Weise angeordnet sind, dass
die diesen Ventilationséffnungen entweichenden Luft-
strdme in einem spitzen oder stumpfen Winkel zueinan-
der stehen, insbesondere einander gegenuberliegend
angeordnet sind. Auf diese Weise kann die Trocknung
bzw. die Unterbindung der Kondensation noch forcierter
gelingen. Zwei oder mehr Ventilations6ffnungen von ei-
ner, zwei oder mehreren Ventilationseinheiten sind
gleichgerichtetangeordnetim Sinne der Erfindung, wenn
aus diesen jeweils Luftstrome entweichen, sie zueinan-
derimWesentlichen parallel oder kollinear verlaufen. Pa-
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rallel verlaufen Luftstrome, die aus Ventilationsoffnun-
gen entweichen, welche nebeneinander oder versetzt
nebeneinander, entweder auf gleicher Héhe oder auf un-
terschiedlichen Hohen angeordnet sind. Diese nebenei-
nander oder versetzt nebeneinander angeordneten Ven-
tilations6ffnungen kénnen auch in einem untergeordne-
ten Umfang einander Gberlappen und demgemaR zu ei-
nem in diesem Umfang Uiberlappenden Luftstrom fihren.
Zwei oder mehrere Luftstrome verlaufen kollinear im Sin-
ne der Erfindung, wenn diese aus Ventilationséffnungen
entweichen, die hintereinander bzw. aufeinanderfolgend
angeordnet sind und bei denen der nachstfolgende Luft-
strom den vorangehenden Luftstrom in gleicher Richtung
fortsetzt.

[0067] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
wird des Weiteren geldst durch ein Gebaude, enthaltend
eine erfindungsgemafien Gebaudewand. Hierbei kann
in einer bevorzugten Ausgestaltung die mindestens eine
Ventilations6ffnung des Ventilationssystems beispiels-
weise im oder unter einem Dachiiberstand vorliegen. So
kann in einer Ausgestaltung die Ventilationseinheit an
der Gebaudewand, insbesondere an der Gebaudeau-
Renfassade befestigt werden.

[0068] Ferner kdnnen bei Verwendung von freilaufen-
den Schaufelradern diese in der Gebdudewand integriert
sein und zweckmaRigerweise eine Abdeckung aufwei-
sen.

[0069] Die erfindungsgemaflen Ventilationssysteme
eignen sich insbesondere fir die Verhinderung der Kon-
densation von Wasser an einer Gebdudewand, insbe-
sondere Geb&udeaullenwand, und/oder fiir die forcierte
Trocknung von feuchten Gebdudewéanden, insbesonde-
re Gebaudeaullenwanden.

[0070] Nachfolgend wurde die Erfindung anhand von
Beispielen erlautert.

Beispiele

[0071] Mit Hilfe eines Demonstrators wurde unter de-
finierten Bedingungen das erfindungsgemafie Ventilati-
onssystem untersucht. Es kommen Feuchte- und Tem-
peratursensoren zum Einsatz.

[0072] Die Windgeschwindigkeiten wurden von 3 bis
10 m/s variiert, die Umgebungstemperaturen von 8-16
°C und die Luftfeuchten von 75-95 %. Teilweise wurde
die Umgebungsluft erwarmt, bevor sie zur Ventilation der
Fassadenflache verwendet wurde. Es zeigt sich, dass
auch ohne die Erwarmung der Luft selbst bei hohen Luft-
feuchten eine Trocknung der Wandflache mittels Luft-
strom gelingt.

[0073] Der Demonstrator hatte die Abmessungen 3
Meter Breite und 2,5 Meter Hohe. Die Gesamtflache wur-
de unterteilt, um eine Referenz zu erhalten. So wurde
die linke Seite mit dem erfindungsgemaRen Ventilations-
system ausgestattet, die rechte nicht. Beide Seiten wur-
den nochmals unterteiltin eine Seite, die mitgeziichteten
Algen kunstlich belastet wurde und eine unbehandelte
Seite. Zwischen den Flachen wurden Schienen instal-
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liert, um eine Migration der Mikroorganismen zu verhin-
dern und um zu verhindern, dass der Luftstrom teilweise
auf die andere Seite gelangt.

[0074] Die Ventilationseinheit war ein Torluftschleier
mit einer Breite von 1,5 Metern, der mit zwei Radiallliftern
ausgestattet war. Dieser wurde auf der Fassadenflache
verankert und zum Witterungsschutz tiberdacht. Die Luft
wurde von hinten eingesaugt und nach unten entlang der
Fassadenoberflache wieder ausgelassen. Zwischen
Wand und Auslass der Ventilationseinheit bestand eine
Distanz von 3 cm. Es wurde ein konstanter Luftstrom
Uber die Flache zu erreichen. Die Testfassade wurde mit
je einem Feuchtesensor und einem Temperatursensor
pro Flache ausgestattet. Der Feuchtesensor nutzte die
Spannungsmessung und basierte letztendlich auf der
Bestimmung des elektrischen Widerstands des Putzes
zwischen zwei Metallpins. Der Temperatursensor war
ein handelstlibliches Pt1000 Element, das zum Einsatz
in der Fassade mit einer 2-Komponenten Silberleitlack-
beschichtung ummantelt wurde. Diese Sensorenwurden
beim Aufbau der Fassade direkt auf die geschdumte
Dammschicht geklebt und von der Armierungslage und
der Oberputzlage vollstandig bzw. teilweise tGberdeckt.
Der Temperatursensor war demgemaf vollstandig be-
deckt und nicht mehr sichtbar, von dem Feuchtsensor
ragten die Pins aus der Oberflache heraus. Die Sensoren
waren jeweils etwa in der Mitte der jeweiligen Flache an-
gebracht. Die Empfindlichkeit des Feuchtesensors wur-
de mit destilliertem Wasser und Leitungswasser be-
stimmt.

[0075] Die Torluftschleieranlage war ausgelegt fir
Luftmengen von 2200 m3/h. Die Steuerung erfolgte Uber
eine Auswerte- und Steuereinheit, die auch die Daten
der Sensoren erfasst. Die resultierenden Windgeschwin-
digkeiten wurden mittels thermischer Anemometrie ge-
messen. Die restlichen unventilierten Flachen wiesen ei-
nen Luftstrom von weniger als 0,5 m/s auf. Unabhangig
von der Ausgangsgeschwindigkeit war der Verlust an der
Ausgangsgeschwindigkeit ist der Verlust an Luftge-
schwindigkeit Uber die Flache von zwei Metern etwa 50
%.Um eine konstante Luftgeschwindigkeit tiber eine gré-
Rere Distanz zu erreichen, sollte die Luftmasse méglichst
hoch sein. Die Abhangigkeit der Luftmasse von der Luft-
geschwindigkeit ist in Tabelle 1 gezeigt.

Tabelle 1
Luftgeschwindigkeit [m/s] | Luftmasse [m3/h]
2 750
4 1500
6 2250
8 3000
10 3750
12 4500
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[0076] Eswurden Trocknungsversuche unter definier-
ten Laborbedingungen durchgefihrt. Die Lufttemperatur
betrug 19 °C bei 50% Luftfeuchtigkeit. Eine Flache wurde
mit einer Spruhflasche genasst, entsprechend etwa 130
ml Wasser pro m2 Flache. Nach 4 Minuten wurde die
Liftung eingestellt und so lange betrieben, bis die Tem-
peratur wieder das urspriingliche Niveau hatte. Dieser
Versuch wurde fir 5 verschiedene Stromungsintensita-
ten wiederholt. Es war zu erkennen, dass die Ventilation
die Trocknung gegeniber der Referenz ohne Ventilation
deutlich beschleunigte, mindestens um den Faktor 4. Es
war ferner zu erkennen, dass die Abkihlung durch die
Verdunstungsenthalpie des Wassers zwar bei ventilier-
ten Flachen ausgepragter war, jedoch nach Abtrocknung
durch weitere Ventilation auch schneller wieder auf das
Ursprungsniveau zurlickkehrte. Die Ventilation sollte al-
so vorzugsweise nicht stoppen, sobald der Feuchtesen-
sor anzeigt, dass die Wand trocken ist, sondern wenn
die Temperatur wieder an die Umgebungstemperatur an-
geglichen ist. So konnte eine Kondensation von Wasser
auf der kalten Oberflache vermieden werden.

[0077] Der vorliegenden Erfindung liegt die Uberra-
schende Erkenntnis zugrunde, dass sich mit dem erfin-
dungsgemafien Ventilationssystem insbesondere auch
auf warmegeddmmten Gebaudewanden der mikrobielle
Bewuchs zuriickdrangen oder gar vollstandig unterbin-
den lasst. Die durch die Dd&mmung verminderte Erwar-
mung der AuRenwand durch die beheizten Innenrdume
fuhrte damit nicht mehr zwangslaufig zu einer verstarkten
Kondensation von Feuchtigkeit auf AuBenfassaden. Mit
der vorliegenden Erfindung gelingt es, die Oberflache
von Fassaden dauerhaft, energiesparend und kontrolliert
zu trocknen bzw. dauerhaft trocken zu halten. Dadurch
lassen sich Reinigungs- und Renovierungszyklen von
Wandflachen signifikant verlangern.

[0078] Uberraschend wurde auch gefunden, dass
auch ohne die Erwarmung der Ventilationsluft selbst bei
hohen Luftfeuchten eine Trocknung der Wandflache mit-
tels Luftstroms gelingen kann. Auch wurde tiberraschend
festgestellt, dass fir die erforderliche Trocknung, welche
den mikrobiellen Bewuchs unterbinden hilft, bereits ein
Luftstrom ausreicht, der nicht zu einer Schallbelastigung
fuhrt.

[0079] Mit dem erfindungsgeméafRen Ventilationssys-
tem gelingt eine sensorgesteuerte Kontrolle der Ventila-
tion einer Gebaudewand, insbesondere Gebaudeau-
Renwandflache, in besonders effektiver Weise. Mit Hilfe
des erfindungsgemafen Ventilationssystems wird die
Wandflache nur dann getrocknet, wenn es wirklich nétig
ist. Insbesondere gegentiber Losungen, die auf der Be-
heizung der Gebdudewand beruhen, ist die Ventilation
besonders energieeffizient. Denn Putzschichten haben
regelmaRig eine hohe Masse und damit auch eine hohe
Warmekapazitdt und bendétigen daher hohe Energie-
mengen, um aufgewarmt zu werden.

[0080] EinbesondererVorteil des erfindungsgemalen
Ventilationssystems liegt auch darin, dass fir den Luft-
strom insbesondere dann automatisch AuRenluft genutzt
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werden kann, wenn der Temperatur héher ist als die der
Wasseroberflache. Auch hat sich als vorteilhaft erwie-
sen, dass das erfindungsgemafle Ventilationssystem
nachtraglich auf ein bestehendes Warmedammverbund-
system aufgesetzt werden kann. Damit gelingt auch die
Sanierung stark durch Mikroorgansimen befallener Fla-
che. Hierbei hat es sich haufig als zweckmaRig erwiesen,
wenn die betroffene Gebaudeflache zuvor einer Reini-
gung unterzogen worden ist. Weiterhin kann bei Einsatz
des erfindungsgemafen Ventilationssystems an Gebau-
dewanden dem Auswaschen von Substanzen aus der
Fassade vorgebeugt und damit auch eine vorzeitige Al-
terung der Gebdudewand Flachen verhindert werden.
Auf diese Weise kann verhindert werden, dass potentiell
umweltbedenkliche Stoffe durch Auswaschen freige-
setzt werden. Auch wurde Uberraschend festgestellt,
dass bei Einsatz des erfindungsgemafRen Ventilations-
systems Gebdudewand Flachen langsamer verschmut-
zen. Ohne eine Theorie gebunden zu sein, wird gegen-
wartig vermutet, dass Schmutzpartikel, zum Beispiel
Feinstaub, besser an nassen bzw. feuchten Fassaden
haften bleiben.
[0081] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachgehenden Beschreibung, in
der bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung bei-
spielhaft anhand schematischer Zeichnungen erlautert
sind.
[0082] Dabei zeigen:

eine schematische Draufsicht auf eine erste

Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméafien

Gebaudewand,

Figur 1

eine schematische Draufsicht auf eine zweite
Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméafien
Gebaudewand,

Figur 2

eine schematische Draufsicht auf eine dritte
Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméafien
Gebaudewand,

Figur 3

eine schematische Draufsicht auf eine vierte
Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméafien
Gebaudewand,

Figur 4

eine schematische Draufsicht auf eine flinfte
Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafien
Gebaudewand und

Figur 5

eine schematische Draufsicht auf eine sechs-
te Ausfiihrungsform einer erfindungsgema-
Ren Gebaudewand.

Figur 6

[0083] Diein Figur 1 dargestellte schematische Drauf-
sicht auf eine erfindungsgemaRe Gebaudewand zeigt
die Gebaudewand- bzw. Fassadenflache 2 mit einem
oberen Rand 4, mit einem unteren Rand 6 und gegenu-
berliegenden ersten und zweiten Seitenrdandern 8 und
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10. Entlang des oberen Randes 4 ist eine Ventilations-
einheit 12 eines erfindungsgemaflen Ventilationssys-
tems angebracht mit einer entlang dieser Ventilations-
einheit nach unten weisenden Offnung 14 in Form eines
Offnungsschlitzes, aus dem gerichteter Luftstrom (Pfei-
le) entlang der Gebaudewandfliche 2 entweicht. Die Off-
nung 14 der Ventilationseinheit 12 ist derart nah an der
Gebaudewandflache 2 angebracht, dass der Luftstrom
einen maoglichst groen Teil hiervon erreicht und Uber-
streicht. Auf diese Weise kann die Bildung von Feuch-
tigkeit, beispielsweise Tau, auf einer Gebdudewandfla-
che vollstandig unterbunden werden. Auch gelingt auf
diese Weise eine besonders ziigige Trocknung einer
feuchten Gebaudefassadenflache.

[0084] Beibesonders groRen Flachen, die zu trocknen
bzw. trocken zu halten sind, hat es sich in manchen Fal-
len als zweckmaRig erwiesen, zwei oder mehrere im We-
sentlichen horizontal verlaufende Ventilationseinheiten
12A und 12B, wie z.B. in Figur 2 gezeigt, untereinander,
quasi in Serie, anzubringen. Wahrend die erste Ventila-
tionseinheit 12A mit ihrer nach unten gerichteter Venti-
lations6ffnung 14A im oberen Rand 4 der Gebaudewand-
flache 2 vorliegt, ist die zweite Ventilationseinheit 12B
beabstandet von, beispielsweise in der Mitte der Gebau-
dewandflache 2, angeordnet mit einer ebenfalls nach un-
ten weisenden Ventilations6ffnung 14B. Mit der ersten
Ventilationseinheit 12A wird der obere Abschnitt der Ge-
baudefassade 2 und mit der zweiten Ventilationseinheit
12B der untere Abschnitt der Gebaudefassade 2 jeweils
mit einem Luftstrom beaufschlagt und auf diese Weise
getrocknet bzw. trocken gehalten. Die Luftstréme dieser
Ventilationseinheiten sind gleichgerichtet und verlaufen
im Wesentlichen kollinear.

[0085] Dartber hinaus kann in einer weiteren, in Figur
3 gezeigten Ausflhrungsform eine erfindungsgemaile
Ventilationseinheit 12 im Wesentlichen mittig und hori-
zontal verlaufend an einer Gebaudewandflache 2 ange-
bracht sein. Hierbei kann die Ventilations6ffnung 14 bei-
spielsweise entweder nach oben oder nach unten wei-
sen, je nachdem, welche Flache starker von Feuchtebe-
fall bedroht ist. Alternativ ist es selbstverstandlich eben-
falls méglich, diese Ventilationseinheit 12 mit einer nach
oben und gleichzeitig nach unten weisenden Ventilati-
onsoffnung 14C und 14D zu versehen, so dass die ge-
samte Fassadenflache mit einem Luftstrom beaufschlagt
werden kann. Die beispielsweise mittig angebrachte
Ventilationseinheit gemaR Figur 3 kann z.B. in einem auf
der Fassadenwand vorliegenden Dekorelement oder
Profil integriert sein und tritt auf diese Weise optisch nicht
starker in Erscheinung treten.

[0086] Dariber hinaus kann, wie in Figur 4 gezeigt,
eine erfindungsgemale Gebaudewand 1 auch mit einer
an einem seitlichen Rand 8 der Gebdudewand ange-
brachten, beispielsweise im Wesentlichen vertikal ver-
laufenden Ventilationseinheit 12 ausgestattet sein. Die
Ventilations6ffnung 14 liegt dann ebenfalls seitlich an der
Ventilationseinheit 12 vor und entlésst einen Luftstrom
(Pfeile) in Richtung des gegeniberliegenden zweiten
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Seitenrandes 10.

[0087] GemaR einer weiteren Ausgestaltung, wie in Fi-
gur 5 wiedergegeben, kénnen die Ventilationseinheiten
12A, 12B der erfindungsgemaRen Ventilationssysteme
auch gezielt an solchen Positionen auf einer Gebaude-
flache 2 angebracht werden, die besonders von Feucht-
ebefall bedroht bzw. einem Feuchtebefall ausgesetzt
sind. Die Ventilationseinheiten 12A, 12B sind in der dar-
gestellten Ausfiihrungsform nebeneinander angeordnet
und liegen nicht auf gleicher Hohe vor. Die Ventilations-
offnungen 14A, 14B befinden sich jeweils an der Unter-
seite, so dass der jeweilige Luftstrom (Pfeile) in Richtung
des unteren Randes 6 gerichtet ist. In der dargestellten
Ausfihrungsform Uberlappen die Luftstréme der beiden
Ventilationseinheiten 12A und 12B nicht, sind jedoch pa-
rallel ausgerichtet.

[0088] SchlieRlichkannin einerweiteren Ausfihrungs-
variante, siehe Fig. 6, eine erste Ventilationseinheit 12A
eines erfindungsgemaRen Ventilationssystems am obe-
ren Rand 2 einer Gebaudeflache 2 vorliegen mit einer
nach unten gewandten Ventilations6ffnung 14A sowie
gleichzeitig eine weitere Ventilationseinheit 12B am un-
teren Rand 6 mit einer nach oben gewandten Ventilati-
onso6ffnung 14B. Die diesen Ventilationséffnungen 14A,
14B entweichenden Luftstréme (Pfeile) sind somit ge-
genlaufig ausgerichtet. Auf diese Weise kénnen eben-
falls sehr groRflachige Gebadudewandflachen getrocknet
bzw. trocken gehalten werden, insbesondere bei gleich-
zeitigem Einsatz von oberer und unterer Ventilationsein-
heit.

[0089] Die in den Figuren 1 bis 6 dargestellten erfin-
dungsgemalen Ventilationssysteme kénnen z.B. selbst-
verstandlich auch mit einer Zeitschaltuhr oder mit min-
destens einem Feuchtesensor, insbesondere einer Viel-
zahl an Feuchtesensoren, und/oder mit mindestens ei-
nem Temperatursensor, insbesondere einer Vielzahl an
Temperatursensoren, vorzugsweise einer Vielzahl an,
insbesondere erfindungsgemaflen, Feuchtesensoren
und einer Auswerte- und Steuereinheit, eingerichtet und
ausgelegt, um detektierte Daten des mindestens einen
Feuchtesensors und/oder um detektierte Daten des min-
destens einen Temperatursensors zu empfangen und
auszuwerten, und eingerichtet und ausgelegt, um auf der
Grundlage der empfangenen und gegebenenfalls aus-
gewerteten Daten die mindestens eine Ventilationsein-
heit des erfindungsgeméafRen Ventilationssystems zu
steuern und/oder zu regeln.

[0090] Die Arbeiten, die zu dieser Erfindung geflhrt
haben, wurden gemaR der Finanzhilfevereinbarung GA
Nr. 609200 im Zuge des Siebten Rahmenprogramms der
Europaischen Union (\IU)7/2007-2013\
[RP7/2007-2011]) gefordert.

[0091] Die in der vorstehenden Beschreibung, in den
Anspriichen sowie in den Zeichnungen offenbarten
Merkmale der Erfindung kdnnen sowohl einzeln aus auch
in jeder beliebigen Kombination fiir die Verwirklichung
der Erfindung in ihren verschiedenen Ausflihrungsfor-
men wesentlich sein.
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Patentanspriiche

1.

Ventilationssystem fir die Wandflache eines Gebau-
des mit einem oberen, einem unteren sowie gegen-
Uberliegenden seitlichen Réndern, insbesondere fiir
die AuRenfassade einer geddmmten Gebdude-
wand, umfassend

mindestens eine Ventilationseinheit mit mindestens
einer Ventilationséffnung mit einem Ventilationsoff-
nungsquerschnitt, insbesondere in Form eines Luf-
tungsschlitzes, fir den Austritt eines Luftstroms, wo-
bei die Ventilationseinheit eingerichtet und ausge-
legt ist, um den Luftstrom Uber die mindestens eine
Ventilations6ffnung entlang mindestens eines Ab-
schnitts der Gebaudewandflache, insbesondere der
AulRenfassade, zu leiten.

Ventilationssystem nach Anspruch 1, ferner enthal-
tend mindestens eine Gebaudewand mit der Gebau-
dewandflache.

Ventilationssystem nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
Gebaudewand eine gedammte Gebdudewand, ent-
haltend mindestens eine Dadmmschicht, insbeson-
dere eine mit einem Warmedammverbundsystem
ausgestattete GebaudeaulRenwand, umfasst.

Ventilationssystem nach einem der vorangehenden
Anspriche, ferner enthaltend mindestens eine mit
der mindestens einen Ventilationseinheit direkt oder
indirekt gekoppelte Zeitschaltuhr,

mindestens eine Schnittstelle fiir die Anbindung an
eine, insbesondere lokale, Wetterdatenstation
und/oder mindestens einen Feuchtesensor
und/oder mindestens einen Temperatursensor.

Ventilationssystem nach Anspruch 4, ferner enthal-
tend

mindestens eine Auswerte- und Steuereinheit, ein-
gerichtet und ausgelegt, um detektierte Daten des
mindestens einen Feuchtesensors und/oder um de-
tektierte Daten des mindestens einen Temperatur-
sensors und/oder um Daten der mindestens einen,
insbesondere lokalen, Wetterdatenstation zu emp-
fangen und gegebenenfalls auszuwerten, und ein-
gerichtet und ausgelegt, um auf der Grundlage der
empfangenen und gegebenenfalls ausgewerteten
Daten die mindestens eine Ventilationseinheit zu
steuern und/oder zu regeln.

Ventilationssystem nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, dass

der mindestens eine Temperatursensor in einer
Putzlage, insbesondere einer Deckschicht, der Ge-
baudewand integrierbar oder integriert ist und/oder
auf der Dammschicht befestigbar oder befestigt ist
oder beabstandet von der Gebdudewand vorliegt.
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10.

1.

12.

Ventilationssystem nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die mindestens eine Ventilations6ffnung, insbeson-
dere der Querschnitt der Ventilations6ffnung, einge-
richtet und ausgelegt ist, um Uber die Ventilations-
einheit einen Luftstrom Uber mindestens einen Ab-
schnitt der Gebdudewandflache zu erzeugen.

Ventilationssystem nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

der Ventilations6ffnungsquerschnitt der Ventilati-
onso6ffnung eine durchschnittliche Breite im Bereich
von 15 bis 120 mm, vorzugsweise im Bereich von
30 bis 80 mm aufweist.

Ventilationssystem nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
dieses eingerichtet und ausgelegtist, im Bereich der
Ventilations6ffnung  Strémungsgeschwindigkeiten
des Luftstroms im Bereich von 1 bis 12 m/s, vorzugs-
weise im Bereich von 2 bis 8 m/s zu erzeugen,
und/oder dass

die Geschwindigkeit des Luftstroms Uber die Aus-
werte- und Steuereinheit steuerbar ist.

Ventilationssystem nach einem der vorangehenden
Anspriche, ferner umfassend mindestens einen
Sensor zur Bestimmung der Temperatur der Umge-
bungsluft und/oder

mindestens einen Sensor zur Bestimmung der rela-
tiven Luftfeuchtigkeit der Umgebungsluft und/oder
mindestens einen Sensor zur Bestimmung der
Windgeschwindigkeit der Umgebungsluft,

wobei die Auswerte- und Steuereinheit eingerichtet
und ausgelegt ist, um detektierte Daten des mindes-
tens einen Sensors zur Bestimmung der Temperatur
der Umgebungsluft und/oder um detektierte Daten
des mindestens einen Sensors zur Bestimmung der
relativen Luftfeuchtigkeit der Umgebungsluft und
oder um detektierte Daten des mindestens einen
Sensors zur Bestimmung der Windgeschwindigkeit
der Umgebungsluft zu empfangen und auszuwerten,
und eingerichtet und ausgelegt ist, um auf der
Grundlage der ausgewerteten Daten die mindestens
eine Ventilationseinheit zu steuern und/oder zu re-
geln.

Ventilationssystem nach einem der vorangehenden
Anspriche, ferner umfassend mindestens eine Hei-
zeinheit fir die Aufwarmung des lber die mindes-
tens eine Ventilations6ffnung austretenden Luft-
stroms.

Gebaudewand mit einer Gebaudewandflache, ins-
besondere GebaudeaulRenwand, mit einem oberen
Ende und einem gegentiberliegenden unteren Ende,
enthaltend mindestens ein Ventilationssystem nach
einem der vorangehenden Anspriiche.
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Gebdudewand nach Anspruch 12, ferner umfassend
mindestens einen Sockel und/oder mindestens ein
Profil und/oder mindestens ein Dekorelement
und/oder mindestens einen Dach lberstand, wobei
die mindestens eine Ventilations6ffnung in dem min-
destens einen Sockel oder dem mindestens einen
Profil oder dem mindestens einen Dekorelement
oder im oder unter dem Dachiiberstand vorliegt.

Gebdudewand nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dass

der Feuchtesensor zwei in der Putzschicht vorlie-
gende und vorzugsweise aus dieser herausragende
Metallstifte umfasst und ausgelegt und eingerichtet
ist, den elektrischen Widerstand zwischen diesen
Metallstiften zu messen.

Gebaudewand nach einem der Anspriiche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass diese zwei Venti-
lationseinheiten mit einer Ventilations6ffnung oder
eine Ventilationseinheit mit einer ersten und einer
zweiten Ventilationséffnung umfasst, wobei die Ven-
tilations6ffnungen der zwei Ventilationseinheiten
oder die erste und die zweite Ventilations6ffnung
gleichgerichtet oder einander gegentiiberliegend an-
geordnet sind oder in der Weise angeordnet sind,
dass die diesen Ventilations6ffnungen entweichen-
den Luftstrdbme in einem spitzen oder stumpfen Win-
kel zueinander stehen, insbesondere einander ge-
geniberliegend angeordnet sind.

Gebaude, enthaltend mindestens eine Gebaude-
wand nach einem der Anspriiche 12 bis 15.

Verwendung des Ventilationssystems nach einem
der Anspriche 1 bis 11 fir die, insbesondere forcier-
te, Trocknung einer feuchten Gebaudewandflache,
insbesondere der Aulenfassade einer Gebaude-
wand, und/oder fiir die Verhinderung der Kondensa-
tion von Wasser an Gebaudewanden, insbesondere
an AuBenfassaden von Gebaudewanden.

Feuchtesensor, umfassend

eine nicht leitende Basisplatte mit einer Vorder- und
einer Rickseite und zwei Metallstiften mit einem
oberen und einem unteren Ende, die beabstandet
voneinander mitihrem jeweiligen unteren Ende oder
im Bereich dieser unteren Enden mit der Vorderseite
der Basisplatte verbunden sind, sowie einen ersten
Leitungsdraht, der mit dem unteren Ende des einen
Metallstifts verbunden ist, und einen zweiten Lei-
tungsdraht, der mit dem unteren Ende des weiteren
Metallstifts verbunden ist, eine Signalgebungs-/Sig-
nalempfangs- und Datenaufbereitungseinheit, die
Uber den ersten und den zweiten Leitungsdraht mit
den zwei Metallstiften verbunden oder verbindbar ist
und die ausgelegt und eingerichtet ist, DC- oder AC-
Anregungssignale auszusenden und detektierte Si-
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gnale zu empfangen und zu digitalisieren und an ei-
ne Datensammel- und Datenweiterleitungseinheit
oder an eine Auswerte- und Steuereinheit eines Ven-
tilationssystems, insbesondere des Ventilationssys-
tems gemaf einem der Anspriiche 1 bis 11, weiter-
zuleiten,

und gegebenenfalls eine Datensammel- und Daten-
weiterleitungseinheit, die ausgelegt und eingerichtet
ist, die Uber die Signalgebungs-/Signalempfangs-
und Datenaufbereitungseinheit erhaltenen digitali-
sierten Signale zu sammeln und an eine Auswerte-
und Steuereinheit eines Ventilationssystems, insbe-
sondere des Ventilationssystems gemaf einem der
Anspriiche 1 bis 11, weiterzuleiten.

Feuchtesensor-System, umfassend

mindestens zwei, insbesondere eine Vielzahl an
Feuchtesensoren nach Anspruch 18, wobei eine Si-
gnalgebungs-/Signalempfangs- und Datenaufberei-
tungseinheit jeweils mit einer Einheit aus nicht lei-
tender Basisplatte mit einer Vorder- und einer Riick-
seite und zwei Metallstiften mit einem oberen und
einem unteren Ende, die beabstandet voneinander
mit ihrem jeweiligen unteren Ende oder im Bereich
dieser unteren Enden mit der Vorderseite der Basis-
platte verbunden sind, sowie einem ersten Leitungs-
draht, der mit dem unteren Ende des einen Metall-
stifts verbunden ist, und einem zweiten Leitungs-
draht, der mit dem unteren Ende des weiteren Me-
tallstifts verbunden ist, (iber den ersten und den
zweiten Leitungsdraht verbunden oder verbindbar
ist, und

eine Datensammel- und Datenweiterleitungseinheit,
die mit den mindestens zwei, insbesondere der Viel-
zahl an Feuchtesensoren verbunden oder verbind-
bar ist und die ausgelegt und eingerichtet ist, die
Uber die Signalgebungs-/Signalempfangs- und Da-
tenaufbereitungseinheiten erhaltenen digitalisierten
Signale zu sammeln und an eine Auswerte- und
Steuereinheit eines Ventilationssystems, insbeson-
dere des Ventilationssystems gemaR einem der An-
spriiche 1 bis 11, weiterzuleiten.

Geanderte Patentanspriiche geméass Regel 137(2)
EPU.

Ventilationssystem flr die AuRenfassade einer ge-
dammten Gebaudewand mit einer Gebaudewand-
flache mit einem oberen, einem unteren sowie ge-
genuberliegenden seitlichen Randern umfassend

mindestens eine Ventilationseinheit mit mindestens
einer Ventilations6ffnung mit einem Ventilationsoff-
nungsquerschnitt, insbesondere in Form eines Luf-
tungsschlitzes, fiir den Austritt eines Luftstroms, wo-
bei die Ventilationseinheit eingerichtet und ausge-
legt ist, um den Luftstrom Uber die mindestens eine
Ventilations6ffnung entlang mindestens eines Ab-
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schnitts der Gebaudewandflache der Aulienfassade
zu leiten,

wobei die mindestens eine Ventilations6ffnung flr
den Austritt des Luftstroms eingerichtet und ausge-
legtist, um Uber die Ventilationseinheit den Luftstrom
Uber mindestens einen Abschnitt der Gebaude-
wandflache zu erzeugen.

Ventilationssystem nach Anspruch 1, ferner enthal-
tend mindestens eine Gebaudewand mit der Gebau-
dewandflache.

Ventilationssystem nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass

die mindestens eine Gebdudewand eine gedammte
Gebaudewand, enthaltend mindestens eine Damm-
schicht, insbesondere eine mit einem Warmedamm-
verbundsystem ausgestattete Gebaudeaulen-
wand, umfasst.

Ventilationssystem nach einem der vorangehenden
Anspriche, ferner enthaltend

mindestens eine mit der mindestens einen Ventila-
tionseinheit direkt oder indirekt gekoppelte Zeit-
schaltuhr,

mindestens eine Schnittstelle fiir die Anbindung an
eine, insbesondere lokale, Wetterdatenstation
und/oder

mindestens einen Feuchtesensor und/oder
mindestens einen Temperatursensor.

Ventilationssystem nach Anspruch 4, ferner enthal-
tend

mindestens eine Auswerte- und Steuereinheit, ein-
gerichtet und ausgelegt, um detektierte Daten des
mindestens einen Feuchtesensors und/oder um de-
tektierte Daten des mindestens einen Temperatur-
sensors und/oder um Daten der mindestens einen,
insbesondere lokalen, Wetterdatenstation zu emp-
fangen und gegebenenfalls auszuwerten, und ein-
gerichtet und ausgelegt, um auf der Grundlage der
empfangenen und gegebenenfalls ausgewerteten
Daten die mindestens eine Ventilationseinheit zu
steuern.

Ventilationssystem nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, dass

der mindestens eine Temperatursensor in einer
Putzlage, insbesondere einer Deckschicht, der Ge-
baudewand integrierbar oder integriert ist und/oder
auf der Dammschicht befestigbar oder befestigt ist
oder beabstandet von der Gebdudewand vorliegt.

Ventilationssystem nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

der Querschnitt der Ventilationsoffnung eingerichtet
und ausgelegt ist, um Uber die Ventilationseinheit
einen Luftstrom Uber mindestens einen Abschnitt
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der Gebaudewandflache zu erzeugen.

Ventilationssystem nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

der Ventilationséffnungsquerschnitt der Ventilati-
onso6ffnung eine durchschnittliche Breite im Bereich
von 15 bis 120 mm, vorzugsweise im Bereich von
30 bis 80 mm aufweist.

Ventilationssystem nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
dieses eingerichtet und ausgelegt ist, im Bereich der
Ventilations6ffnung  Strémungsgeschwindigkeiten
des Luftstroms im Bereich von 1 bis 12 m/s, vorzugs-
weise im Bereich von 2 bis 8 m/s zu erzeugen,
und/oder dass

die Geschwindigkeit des Luftstroms Uber die Aus-
werte- und Steuereinheit steuerbar ist.

Ventilationssystem nach einem der vorangehenden
Anspriche, ferner umfassend

mindestens einen Sensor zur Bestimmung der Tem-
peratur der Umgebungsluft und/oder

mindestens einen Sensor zur Bestimmung der rela-
tiven Luftfeuchtigkeit der Umgebungsluft und/oder
mindestens einen Sensor zur Bestimmung der
Windgeschwindigkeit der Umgebungsluft,

wobei die Auswerte- und Steuereinheit eingerichtet
und ausgelegt ist, um detektierte Daten des mindes-
tens einen Sensors zur Bestimmung der Temperatur
der Umgebungsluft und/oder um detektierte Daten
des mindestens einen Sensors zur Bestimmung der
relativen Luftfeuchtigkeit der Umgebungsluft und
oder um detektierte Daten des mindestens einen
Sensors zur Bestimmung der Windgeschwindigkeit
der Umgebungsluft zu empfangen und auszuwerten,
und eingerichtet und ausgelegt ist, um auf der
Grundlage der ausgewerteten Daten die mindestens
eine Ventilationseinheit zu steuern und/oder zu re-
geln.

Ventilationssystem nach einem der vorangehenden
Anspriche, ferner umfassend

mindestens eine Heizeinheit fiir die Aufwarmung des
Uber die mindestens eine Ventilations6ffnung aus-
tretenden Luftstroms.

Ventilationssystem nach einem der vorangehenden
Anspriiche,

wobei der Feuchtesensor, eine nicht leitende Basis-
platte umfasst mit einer Vorder- und einer Riickseite
und zwei Metallstiften mit einem oberen und einem
unteren Ende, die beabstandet voneinander mit ih-
rem jeweiligen unteren Ende oder im Bereich dieser
unteren Enden mit der Vorderseite der Basisplatte
verbunden sind, sowie einen ersten Leitungsdraht,
der mit dem unteren Ende des einen Metallstifts ver-
bundenist, und einen zweiten Leitungsdraht, der mit
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dem unteren Ende des weiteren Metallstifts verbun-
den ist,

eine Signalgebungs-/Signalempfangs- und Daten-
aufbereitungseinheit, die Gber den ersten und den
zweiten Leitungsdraht mit den zwei Metallstiften ver-
bunden oder verbindbar ist und die ausgelegt und
eingerichtet ist, DC- oder AC-Anregungssignale
auszusenden und detektierte Signale zu empfangen
und zu digitalisieren und an eine Datensammel- und
Datenweiterleitungseinheit oder an eine Auswerte-
und Steuereinheit eines Ventilationssystems, insbe-
sondere des Ventilationssystems gemaf einem der
Anspriche 1 bis 11, weiterzuleiten, und gegebenen-
falls eine Datensammel- und Datenweiterleitungs-
einheit, die ausgelegt und eingerichtet ist, die Gber
die Signalgebungs-/Signalempfangs-

und Datenaufbereitungseinheit erhaltenen digitali-
sierten Signale zu sammeln und an eine Auswerte
und Steuereinheit eines Ventilationssystems des
Ventilationssystems weiterzuleiten.

Ventilationssystem nach einem der vorangehenden
Anspriiche umfassend ein Feuchtesensor-System
mit mindestens zwei, insbesondere eine Vielzahl an
Feuchtesensoren nach Anspruch 12, wobei eine Si-
gnalgebungs-/Signalempfangs- und Datenaufberei-
tungseinheit jeweils mit einer Einheit aus nicht lei-
tender Basisplatte mit einer Vorder- und einer Riick-
seite und zwei Metallstiften mit einem oberen und
einem unteren Ende, die beabstandet voneinander
mit ihrem jeweiligen unteren Ende oder im Bereich
dieser unteren Enden mit der Vorderseite der Basis-
platte verbunden sind, sowie einem ersten Leitungs-
draht, der mit dem unteren Ende des einen Metall-
stifts verbunden ist, und einem zweiten Leitungs-
draht, der mit dem unteren Ende des weiteren Me-
tallstifts verbunden ist, (ber den ersten und den
zweiten Leitungsdraht verbunden oder verbindbar
ist, und

eine Datensammel- und Datenweiterleitungseinheit,
die mit den mindestens zwei, insbesondere der Viel-
zahl an Feuchtesensoren verbunden oder verbind-
bar ist und die ausgelegt und eingerichtet ist, die
Uber die Signalgebungs-/Signalempfangs- und Da-
tenaufbereitungseinheiten erhaltenen digitalisierten
Signale zu sammeln und an die Auswerte- und Steu-
ereinheit des Ventilationssystems weiterzuleiten.

Gebaudewand mit einer Gebaudewandflache, ins-
besondere Gebidudeaullenwand, mit einem oberen
Ende und einem gegeniiberliegenden unteren Ende,
enthaltend mindestens ein Ventilationssystem nach
einem der vorangehenden Anspriiche.

Gebdudewand nach Anspruch 14, ferner umfassend
mindestens einen Sockel und/oder mindestens ein
Profil und/oder mindestens ein Dekorelement
und/oder mindestens einen Dachliberstand, wobei
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die mindestens eine Ventilations6ffnung in dem min-
destens einen Sockel oder dem mindestens einen
Profil oder dem mindestens einen Dekorelement
oder im oder unter dem Dachiiberstand vorliegt.

Gebdudewand nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, dass der Feuchtesensor zwei in
der Putzschicht vorliegende und vorzugsweise aus
dieser herausragende Metallstifte umfasst und aus-
gelegt und eingerichtet ist, den elektrischen Wider-
stand zwischen diesen Metallstiften zu messen.

Gebdudewand nach einem der Anspriiche 14 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass

diese zwei Ventilationseinheiten mit einer Ventilati-
onso6ffnung oder eine Ventilationseinheit mit einer
ersten und einer zweiten Ventilationséffnung um-
fasst, wobei die Ventilations6ffnungen der zwei Ven-
tilationseinheiten oder die erste und die zweite Ven-
tilations6ffnung gleichgerichtet oder einander ge-
genuberliegend angeordnet sind oder in der Weise
angeordnet sind, dass die diesen Ventilationséffnun-
gen entweichenden Luftstrdme in einem spitzen
oder stumpfen Winkel zueinander stehen, insbeson-
dere einander gegenuberliegend angeordnet sind.

Gebaude, enthaltend mindestens eine Gebaude-
wand nach einem der Anspriiche 14 bis 17.

Verwendung des Ventilationssystems nach einem
der Anspriiche 1 bis 13 fiir die, insbesondere forcier-
te, Trocknung einer feuchten Gebaudewandflache
der AulRenfassade einer Gebaudewand und/oder fiir
die Verhinderung der Kondensation von Wasser an
Gebdudewanden an AulRenfassaden von Gebaude-
wanden.
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